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TEXTO CONSOLIDADO
Ultima modificacion: 21 de julio de 1998

La Ley 31/1987 de 18 de diciembre, de ordenacion de las telecomunicaciones, establece
la competencia del Ministerio de Transportes. Turismo y Comunicaciones para expedir el
certificado de cumplimiento de las especificaciones técnicas que permitan garantizar el
funcionamiento eficiente de los servicios y redes de telecomunicacién, asi como la adecuada
utilizacion del espectro radioeléctrico, y disponer la forma en que deberan realizarse los
ensayos, para su comprobacién; asimismo la citada Ley, en el apartado 5 del articulo 29,
dispone que sera requisito imprescindible para poder importar, fabricar en serie, vender o
exponer para su venta que cualquier aparato, equipo, dispositivo o sistema de
telecomunicacién obtenga previamente los certificados de homologacion y de cumplimiento
de las especificaciones técnicas.

En cumplimiento de lo dispuesto en el texto legal anteriormente citado, el articulo 8.° del
Reglamento de desarrollo de la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de ordenacién de las
telecomunicaciones, en relacion con los equipos, aparatos, dispositivo y sistemas a que se
refiere el articulo 29 de dicho texto legal, aprobado por Real Decreto 1066/1989, de 28 de
agosto, establece la aprobacion por Real Decreto de las especificaciones técnicas citadas en
el parrafo anterior, y su articulo 5.° determina que la resolucién que certifique el cumplimiento
de dichas especificaciones técnicas recibird la denominacion de certificado de aceptacion.

En consecuencia, y cumplido el procedimiento de informacion establecido en la directiva
83/189/CEE y en el Real Decreto 568/1989, de 12 de mayo, se hace necesario aprobar el
Real Decreto que desarrolla lo dispuesto en las normas juridicas anteriormente citadas para
cada equipo y aparato de telecomunicaciones, en forma tal que su libre comercializacion se
efectlie con las debidas garantias de cumplimiento de las normas técnicas, para evitar que
se ocasione cualquier menoscabo de las redes de telecomunicacion publicas.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Transportes, Turismo y Comunicaciones, previa
deliberacién del Consejo de Ministros en su reunién del dia 26 de enero de 1990,

DISPONGO:

Articulo 1.

Los teléfonos sin corddn, para los que se desee obtener el certificado de aceptacion a
que se refiere el articulo 5.° del Reglamento de desarrollo de la Ley 31/1987, de 18 de
diciembre, de ordenacion de las telecomunicaciones, en relacién con los equipos, aparatos,
dispositivos y sistemas a que se refiere el articulo 29 de dicho texto legal, aprobado por Real
Decreto 1066/1989, de 28 de agosto, deberan cumplir las especificaciones técnicas que se
publican como anexo 1 del presente Real Decreto.

Articulo 2.

En la obtencion del certificado de aceptacion a que se refiere el articulo anterior sera de
aplicacion, para la exigencia de comercializacion, procedimiento y demas aspectos, lo
regulado en el Reglamento de desarrollo de la Ley 31/1987 a que se refiere el articulo
anterior del presente Real Decreto.

Articulo 3.

La solicitud del certificado de aceptacion de los teléfonos sin corddn se formulara segun
el modelo que se publica como anexo Il del presente Real Decreto.
Articulo 4.

De conformidad con lo dispuesto en la disposicion adicional segunda del Real Decreto
844/1989, de 7 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de la Ley
31/1987, de 18 de diciembre, de ordenacién de las telecomunicaciones, en relacion con el
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dominio publico radioeléctrico y los servicios de valor afiadido que utilicen dicho dominio,
para la fijacion de la cuantia de las tarifas por utilizacién de instalaciones de la
Administracién para la realizaciéon de pruebas o ensayos precisos para la obtencién del
certificado de aceptacion de los teléfonos sin corddn seran de aplicacién, en cuanto a los
conceptos «B» y «C» a que se refiere la disposicién adicional séptima, apartados 6 y 4, letra
d), de la Ley 31/1987, de ordenacion de las telecomunicaciones, los basemos que figuran en
el anexo Il del presente Real Decreto.

Disposicidn transitoria.

Los teléfonos sin cordén que a la entrada en vigor del presente Real Decreto estén
amparados por el correspondiente titulo habilitante para su conexion a la red, de
conformidad con la normativa anterior, podran seguir conectandose de acuerdo con dicho
titulo, siempre que quien lo hubiera obtenido o quien legalmente se haya subrogado en el
mismo notifique a la Direccién General de Telecomunicaciones, en el plazo de cuatro meses
desde la aprobacién del presente Real Decreto, el titulo habilitante y la normativa técnica
que se aplicé para la extension del mencionado titulo asi como las caracteristicas técnicas
del equipo a que tal titulo se refiere.

La Direccion General de Telecomunicaciones acordard mediante resolucion motivada, la
transformacion del citado titulo en el correspondiente certificado de aceptacion establecido
en el presente Real Decreto, o el otorgamiento de un plazo para que se obtenga el
correspondiente certificado, de conformidad con lo dispuesto en el Reglamento de desarrollo
de la Ley 31/1987, mencionado en el articulo 1.° del presente Real Decreto. En este ultimo
caso podra eximirse de la realizacion de parte de las pruebas cuando se aporte
documentacion suficiente que garantice que se han efectuado las exigidas en el presente
Real Decreto.

Disposicidn final primera.

Se faculta al Ministro de Transportes, Turismo y Comunicaciones para dictar cuantas
disposiciones se precisen para el desarrollo del presente Real Decreto.

Disposicidn final segunda.

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente a su publicacion en el «Boletin
Oficial del Estado».

Dado en Madrid a 26 de enero de 1990.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Transpones, Turismo y Comunicaciones,
JOSE BARRIONUEVO PENA

ANEXO |
Especificaciones técnicas de los teléfonos sin cordén

Las presentes especificaciones técnicas tienen por objeto fijar las caracteristicas
técnicas y condiciones de ensayo que deben cumplir los teléfonos sin cordén que utilizan las
bandas de frecuencias entre 30 y 40 MHz y la de 900 MHz, para su utilizacién en el servicio
final telefénico.

Las caracteristicas técnicas y condiciones de ensayo de los teléfonos sin cordén en la
banda de frecuencias de 30-40 MHz se recogen en el capitulo primero de las presentes
especificaciones.

Igualmente, las caracteristicas técnicas y condiciones de ensayo de los teléfonos sin
corddn en la banda de frecuencias de 900 MHz se recogen en el capitulo Il de las presentes
especificaciones.
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CAPITULO PRIMERO

Caracteristicas técnicas y condiciones de ensayo de los teléfonos sin cordén
en la banda de frecuencias de 30-40 MHz

1. GENERALIDADES

El presente capitulo recoge las caracteristicas técnicas, condiciones de prueba y
métodos de medida radioeléctricos de los teléfonos sin corddn que funcionan dentro de la
banda de frecuencias de 30-40 MHz.

Por otra parte, los teléfonos sin cordén deberan cumplir las «Especificaciones Técnicas
de los Equipos Terminales Telefénicos Adicionales utilizados en el Servicio Final Telefénico»,
aprobadas por Real Decreto 1376/1989, de 27 de octubre («Boletin Oficial del Estado» de 15
de noviembre).

1.1 Conexién de la unidad fija a la red telefénica

1.1.1 Requisitos de la conexion.—La unidad fija del teléfono sin corddn se conectara a la
red telefénica y cumplird con lo establecido en las «Especificaciones Técnicas de Acceso a
la Red Telefénica Conmutada», aprobadas por Real Decreto 1376/1989, de 27 de octubre
(«Boletin Oficial del Estado» de 15 de noviembre).

Las caracteristicas técnicas que siguen especifican los requisitos técnicos de la unidad
fija en cuanto a su enlace radioeléctrico con la unidad portatil.

1.1.2 Garantia del servicio final telefénico.—A fin de garantizar el servicio final telefénico,
el teléfono sin corddn se considera como una extensién radioeléctrica del teléfono
convencional cuando vaya directamente conectado a la red telefénica puablica.

1.2 Enlace entre la unidad fija y la portatil

1.2.1 Proteccién contra el fraude.—Las dos unidades de un teléfono sin cordén deberan
actuar como dos unidades Unicas de un terminal. Al objeto de procurar el secreto de las
comunicaciones Yy evitar posibilidades de fraude, la unidad portéatil no enlazara con ninguna
otra unidad fija. Igualmente, la unidad fija tampoco enlazara con ninguna otra unidad portatil.

2. CARACTERISTICAS FUNCIONALES

2.1 Procedimiento para establecer el enlace en radiofrecuencia entre la unidad fija y la
portatil

Como paso previo al establecimiento de una comunicacién vocal, debera existir un
procedimiento de identificacién entre las partes fija y portatil asociadas del equipo a través
del cual se efectlia la comunicacion, y que se basara en el reconocimiento de un cédigo
almacenado en cada una de las partes.

Este cédigo podra ser generado:

a) Por el equipo, en el momento de separar la parte fija de la parte mévil, de forma
aleatoria, de manera que cambia al establecer un nuevo enlace radio con el equipo.

b) Por el usuario, mediante conmutadores situados en el equipo, de accionamiento
manual.

c) Por el fabricante, de forma que el cddigo queda permanentemente grabado en el
equipo.

El nimero minimo de posibles cddigos sera de 10.000 para los casos a) y €) y de 256
para el caso b).

2.2 Condiciones generales requeridas
2.2.1 (Suprimido)
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2.2.2 Interaccion con la red telefénica.—Los teléfonos sin cordon deben tener una
interaccién con la red telefénica, siempre que sea posible, como la de un teléfono
convencional.

2.2.3 Modulacion.—Los Unicos tipos de modulaciéon admitidos seran los de modulacién
analdgica de frecuencia y fase (F3E y G3E).

2.2.4 Antenas.—El teléfono sin corddn estara construido de forma que funcione con una
antena integral o con una antena desmontable. Se entiende por antena integral aquella que
esté permanentemente conectada al teléfono sin corddn, no requiriendo ningin tipo de
conector o fijacion.

Unicamente seran autorizadas las antenas omnidireccionales.

2.2.5 Procedimiento de identificacion.—Antes de establecer la comunicacién entre ambas
partes, la parte fija y la parte movil estableceran un procedimiento de reconocimiento mutuo,
basado en la concordancia del cédigo de identificacion contenido en cada una de ellas.

En el caso de que transcurrido un intervalo maximo de 10 segundos, después de iniciado
el proceso de identificacién, ésta no se produzca, la comunicacion entre ambas partes del
equipo debera finalizarse.

2.2.6 Contestacion a llamadas entrantes desde la unidad portatil.—Cuando por la unidad
portatil se dé respuesta a cualquier llamada entrante, ésta transmitird una sefal codificada
de respuesta, incluyendo el cédigo de identificacion. A la recepcion de esta sefal, la unidad
fija debera adoptar la apropiada condicion de linea.

2.2.7 Posicién de reposo.—El teléfono sin corddn, en su utilizacién normal, incluira una
posicion «de reposo» (por ejemplo, unidad portatil soportada en unidad fija), en la cual una
llamada entrante no ocupara circuito de radiofrecuencia alguno.

2.2.8 Alimentacion de la unidad portatil.—Se considerara como insuficiente la tensién de
alimentacion de la unidad portatil cuando sea inferior a la tensiébn mas baja que se indica
como «tensién extrema de prueba» para cada tipo de fuente de alimentacion.

Si la tension de alimentacién es insuficiente, no se podra establecer el enlace en
radiofrecuencia. Deben existir medios que indiquen esta situacién de tension insuficiente en
la unidad portatil.

2.2.9 Alimentacién de la unidad fija.—La alimentacién de la unidad fija no podra tomarse
en ningun caso de la red telefonica.

2.2.10 Caracteristicas de radiofrecuencia: Informacion entre ambas unidades del teléfono
sin cordén.—El teléfono sin cordén debe transferir, al menos, entre la unidad fija y la portatil,
la siguiente informacion:

2.2.10.1 Desde la unidad fija a la portatil:

— Sefial de corriente de llamada.
— Sefiales de informacion de audio procedentes de la red telefénica.

2.2.10.2 Desde la unidad portatil a la fija:

— Sefial de descolgado o toma de linea.

— Sefial de colgado o linea libre.

— Sefial de marcacion de digitos 0 a 9.

— Sefiales de teclas - y * en el caso de marcacién multifrecuencia.

— Sefial de pulsacién de botdon R. cuando exista.

— Sefales de informacion de audio para transmitir a la red telefénica.

3. CONDICIONES DE PRUEBA.—ALIMENTACION Y TEMPERATURA AMBIENTALES

3.1 Condiciones de prueba normales y extremas

Las pruebas se realizaran en las condiciones normales, asi como, cuando se indique, en
las condiciones extremas.

Las condiciones y procedimientos de pruebas son los que se describen a continuaciéon
(puntos 3.2 a 3.5).
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3.2 Fuente de alimentacion de prueba

Durante las pruebas, la alimentacion propia del equipo sera sustituida por una fuente de
alimentacion de prueba que sea capaz de proporcionar tensiones normales o extremas, tal
como se especifica en los puntos 3.3.2 y 3.4.2. La impedancia interna de la fuente de
alimentacion de prueba sera de un valor suficientemente pequefio para que sea despreciable
su influencia en los resultados. Durante las pruebas, el valor de la tension de la fuente se
medira a la entrada de los aparatos.

Si el equipo lleva cable de alimentacion, el valor de la tensiéon sera el medido en la
conexion del cable al aparato.

Si los equipos llevan baterias incorporadas, la fuente de alimentacién se conectara tan
préxima al conector de bateria como sea posible.

Durante las pruebas, se mantendra el valor de la tensién de alimentacién igual al del
comienzo de la prueba, con una tolerancia de + 3 por 100.

3.3 Condiciones normales de prueba

3.3.1 Condiciones normales de temperatura y humedad.—Durante las pruebas, las
condiciones normales de temperatura y humedad consistirdn en una combinacion apropiada
dentro de los limites siguientes:

— Temperatura: + 15 °C a + 35 °C.
— Humedad: 20 por 100 a 75 por 100.

En el caso de que no fuese posible llevar a cabo las pruebas bajo estos limites, se
realizaran dentro de aquellos que sean practicables, especificando claramente en el informe
de pruebas los valores adoptados.

3.3.2 Alimentacion normal de prueba.

3.3.2.1 Tensioén y frecuencia de la red.—La tension normal de prueba para los equipos
destinados a conectarse a la red sera la tensién nominal de ésta. En lo que respecta a estas
especificaciones la tension nominal de la red sera la tensién o una de las tensiones para la
gue el equipo esta disefiado.

La frecuencia de la fuente de alimentacién de prueba correspondiente a la red de
corriente alterna debera estar comprendida entre 49 y 51 Hz.

3.3.2.2 Otras fuentes de alimentacion.—Cuando el equipo esté disefiado para operar con
baterias convencionales de niquel-cadmio, el voltaje normal de prueba serd el nominal de la
bateria (1,2 V por elemento).

Para el funcionamiento mediante otros tipos de fuentes de alimentacion u otros tipos de
baterias (pilas o acumuladores), se considerara tensién normal de prueba la indicada por el
fabricante del equipo.

3.4 Condiciones extremas de prueba

3.4.1 Temperaturas extremas.—Para las pruebas a temperaturas extremas, las medidas
se realizaran de acuerdo con el punto 3.5. Los limites superior e inferior de las temperaturas
seran:

0°Cy45°C
3.4.2 Valores extremos de prueba para la alimentacion.

3.4.2.1 Tensién y frecuencia de red.—Las tensiones extremas de prueba para los equipos
y aparatos disefiados para la alimentacion por red de corriente alterna seran la tension
nominal de red + 10 por 100 y - 15 por 100.

La frecuencia de la fuente de alimentacién de prueba correspondiente a la red de
corriente alterna debera estar comprendida entre 49 y 51 Hz.

3.4.2.2 Otras fuentes de alimentacion.—El valor inferior extremo de la tension de prueba
para los equipos alimentados por pilas sera:
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1. Para pila del tipo «Leclanchéx»: ElI menor valor declarado por el fabricante, sin que
resulte menor de 0,85 veces la tension nominal de la pila.

2. Para pila de mercurio: EI menor valor declarado por el fabricante, sin que resulte
menor de 0,9 veces la tensidon nominal de la pila.

3. Para otros tipos de pilas, y en cualquier caso: La tension de fin de utilizacion que
marque el fabricante de los equipos.

Para los equipos y paratos que utilicen otras fuentes de alimentacion, o puedan funcionar
con varios tipos de fuentes, las tensiones extremas de prueba deben ser las indicadas por el
fabricante de los mismos.

3.4.2.3 Bateria de niquel-cadmio.—Se define como un voltaje entre 1,25 y 0,85 veces el
nominal de la bateria.

3.5 Realizacion de las pruebas a temperaturas extremas

3.5.1 Realizacion de las pruebas.—Antes de proceder a realizar las medidas, los equipos
deberan alcanzar el equilibrio térmico en el recinto de pruebas. La alimentacion estara
desconectada hasta que tal equilibrio térmico se alcance. En el caso de que en el equipo
haya circuitos de estabilizacion de temperatura previstos para funcionar de forma continua,
se admitira conectar la tension durante quince minutos, tras haberse alcanzado el equilibrio
térmico, comenzandose entonces las medidas. En el caso de que no pueda controlarse
mediante medicidn el equilibrio térmico, se elegira para conseguir tal equilibrio una duracién
de al menos una hora, u otra duracién que decida la autoridad que ordene las pruebas. Con
el fin de evitar una excesiva condensacion, se elegir4 convenientemente el desarrollo de las
pruebas y la regulacion de la humedad relativa en el recinto de pruebas.

Antes de comenzar las pruebas a las temperaturas altas, se colocara el equipo en el
recinto de pruebas y se esperara que se alcane el equlibrio térmico. Se conectard la tension
al equipo durante un minuto en condiciones de emisién, y posteriormente durante cuatro
minutos en condiciones de recepcién, tras lo cual el equipo deberd satisfacer las
especificaciones.

Para las pruebas a las temperaturas bajas, el equipo se colocara en el recinto de
pruebas y se esperard que se alcance el equilibrio térmico. Después se pondra en condicion
de espera o de recepcion durante un minuto, tras lo cual el equipo debera satisfacer las
especificaciones.

4. CONDICIONES GENERALES

4.1 Disposiciones relativas a las sefiales de prueba aplicadas al receptor por medio de una
caja de pruebas o de una antena de prueba

Tanto los generadores de sefial de prueba que se conecten al receptor a través de la
caja de pruebas (punto 4.7), como la antena de prueba (punto 4.8), se conectaran de forma
gue la impedancia presentada a la caja de pruebas sea de 50 ohmios.

Esta condicion debe cumplirse, sean una o varias las sefiales aplicadas
simultdneamente al receptor.

Los efectos de cualquier producto de intermodulacion y de ruido con origen en los
generadores de sefal de prueba, deben ser despreciables.

4.2 Dispositivo de silenciamiento

El dispositivo de silenciamiento, si existe, debe permanecer fuera de servicio durante las
pruebas.

4.3 Potencia nominal del receptor en audiofrecuencia

La potencia nominal del receptor en audiofrecuencia sera la potencia maxima indicada
por el fabricante y para la cual se cumplan las condiciones de la presente especificacion. La
potencia de salida en audiofrecuencia serd medida utilizando la modulacion normal de
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prueba (punto 4.4), con una carga resistiva equivalente a la impedancia de salida normal del
receptor. El valor de esta carga sera:

— Para las pruebas en el receptor de la unidad portatil, la indicada por el fabricante.
— Para las pruebas en el receptor de la unidad fija: 600 ohmios.

4.4 Modulacién normal de prueba

En la modulacién normal de prueba, la frecuencia de la sefial moduladora sera de 1 kHz,
y la desviacidn de frecuencia seré de + 2,5 kHz.

4.5 Codificador para las medidas del receptor

Para permitir efectuar las medidas del receptor, se suministrard, junto al material
presentado, un codificador que simule el sistema de sefializacion. El codificador debera ir
acompafiado de una descripcion detallada del proceso normal de modulacion y se utilizara
para modular un generador de radiofrecuencia que sera la fuente de las sefiales de prueba.

El codificador sera capaz, si es posible, de funcionar de forma repetitiva, y la duraciéon
entre dos cédigos sucesivos debe ser superior al tiempo de reactivacion del receptor.

Se facilitardn igualmente todos los detalles de los cddigos y sus formatos.

4.6 Sefial codificada normal de prueba

La sefial codificada normal de prueba estara constituida por las sefiales correctamente
codificadas, separadas unas de otras por un intervalo de tiempo no inferior al tiempo de
reposicion del receptor.

Esta sefial sera la que ocupara mayor ancho de banda espectral, y serd convenida entre
el suministrador y la autoridad que ordene las pruebas.

En el informe que se emita de las pruebas, se indicaran las caracteristicas de esta sefial
codificada normal de prueba.

El codificador, que constituye una parte integrante del emisor, debe poder generar la
sefial codificada normal de prueba y, en la medida de lo posible, debe poder mantener una
modulacién continua durante la duracion de las pruebas.

4.7 Caja de pruebas

4.7.1 Generalidades: Puede exigirse al fabricante la entrega de una caja de pruebas
apropiada para permitir la realizacion de las medidas relativas a los teléfonos sin cordén.

Esta caja de pruebas presentard, en su salida, una impedancia de 50 ohmios a las
frecuencias de funcionamiento del teléfono sin cordon. La caja de pruebas puede permitir
efectuar conexiones de entrada y salida en audiofrecuencia y sustituir la alimentacion del
equipo por una fuente externa.

Las caracteristicas de esta caja de pruebas en condiciones normales y extremas estaran
sujetas a la aprobacion por la autoridad que ordene las pruebas.

Las caracteristicas por las que la autoridad se interese seran que:

a) Las pérdidas debidas al acoplo no sean superiores a 30 dB.

b) Las variaciones de las pérdidas debidas al acoplamiento en funcién de la frecuencia
no sean superiores en 2 dB para las pruebas que utilizan la mencionada caja.

c) El procedimiento de acoplamiento no debe incluir elementos no lineales.

La autoridad que ordene las pruebas puede utilizar su propia caja de pruebas.

4.8 Emplazamiento de medida y requisitos generales para las medidas que utilizan campos
radiados

4.8.1 Emplazamiento de medida.—El emplazamiento de medida debe situarse sobre una
superficie o un suelo suficientemente plano.

En un punto del emplazamiento debe haber un plano de tierra, al menos de cinco metros
de diametro. En medio de este plano de tierra se situara un soporte no conductor que puede
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girar 360° en el plano horizontal. Este soporte se utilizara para colocar el equipo a probar con
una altura de 1,5 metros por encima del plano de tierra.

El emplazamiento de medida debe ser lo suficientemente grande para permitir la
instalacién de una antena de medida o de emisién a una distancia del equipo no inferior a
tres metros. La distancia utilizada deberéa constar con los resultados de las medidas.

Deben tomarse suficientes precauciones para asegurar que las reflexiones en objetos
vecinos y en el suelo no perturben las medidas.

4.8.2 Antena de medida.—La antena de medida se utiliza para captar las radiaciones del
equipo a medir y de la antena de sustitucién cuando se efectian medidas de radiacion. Si
fuera necesario, servira también como antena de emision cuando el emplazamiento se utilice
para la medida de las caracteristicas de un receptor. Esta antena serd colocada en un
soporte que la permita ser utilizada con polarizacién horizontal o vertical y con la posibilidad
de regular la altura de su centro entre uno y cuatro metros por encima del suelo. Es
preferible utilizar una antena de medida con una gran directividad. La longitud de la antena
de medida a lo largo del eje de medida no debe exceder de un 20 por 100 de la distancia de
la antena de medida al equipo.

Para las medidas de radiacion, la antena de medida se conecta a un receptor de medida
sintonizado sobre cualquiera de las frecuencias utilizadas y apto para medir con precision los
niveles de las sefiales aplicadas a su entrada. Si fuera necesario (para las medidas en
receptores), el receptor de medida sera sustituido por un generador de sefiales.

4.8.3 Antena de sustitucion.—La antena de sustitucion consiste en un dipolo en media
onda, sintonizado a la frecuencia de medida, o una antena acortada, pero calibrada con
relacién a u dipolo en media onda. El centro de esta antena debe coincidir con el punto de
referencia del equipo a probar y al cual sustituye. Este punto de referecia debe ser el centro
del volumen del equipo a probar cuando en éste la antena es interior, o el punto de acoplo de
la antena al resto del equipo cuando la antena es exterior.

La distancia entre el extremo mas bajo del dipolo y el suelo no debe ser inferior a 30
centimetros.

La antena de sustitucién debe conectarse a un generador de sefiales de radiofrecuencia
calibrado cuando el emplazamiento se utiliza para medidas de radiacién, o a un receptor de
medida calibrado, cuando se utiliza para medidas en receptores. El generador de sefales y
el receptor de medida deben estar sintonizados a la frecuencia de medida y deben
conectarse a la antena por medio de redes convenientemente equilibradas.

4.8.4 Sala de pruebas para medidas en el interior.—Cuando la frecuencia de la sefial a
medir es superior a 80 MHz, las medidas pueden efectuarse en una sala de pruebas. Si ésta
se utiliza, debe indicarse en el informe de las pruebas.

Igualmente, si la frecuencia de la sefial a medir se encuentra comprendida entre 30 y 80
MHz, las medidas podran efectuarse en una sala de pruebas siempre que ésta esté
previamente calibrada.

El emplazamiento de medida puede consistir en una sala de laboratorio con una
superficie minima de seis por siete metros, y una altura minima de 2,7 metros.

Aparte de los instrumentos de medida y el operador, la sala debe permanecer, tanto
como sea posible, libre de objetos reflectantes, salvo las paredes, el suelo y el techo.

Las posibles reflexiones sobre la pared posterior al equipo sometido a prueba seran
reducidas colocando un material absorbente sobre esta pared. En el caso de que se utilice
polarizacion horizontal al realizar las medidas, puede colocarse un diedro reflector que rodee
la antena de medida para reducir los efectos de las reflexiones en el techo y suelo de la sala
de pruebas.

Del mismo modo, el diedro reflector puede reducir los efectos de las reflexiones en las
paredes laterales en el caso de medidas con polarizacion vertical.

La sala de pruebas sera, en principio, como la indicada en la figura 1.

Para la parte baja de la gama de frecuencias (por debajo de unos 175 MHz), el diedro
reflector y el material absorbente no son necesarios. Por razones practicas, la antena en
media onda de la figura 1 puede ser sustituida por una antena de longitud constante, en
tanto que la longitud esté comprendida entre los valores de 1/4 de longitud de onda y una
longitud de onda correspondiente a la frecuencia de medida y en tanto que la sensibilidad del
aparato de medida sea suficiente. Ademas, su distancia de 1/2 de longitud de onda al eje del
diedro puede ser también modificada.

Pagina 9



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

Por lo demas, la antena de medida, el receptor de medida, la antena de sustitucion y el
generador de sefiales se utilizaran de la misma forma que en el método general.

Para asegurar que no se produzcan errores debidos a trayectos de propagacion
préximos a los de anulacion de la sefial por desfase entre sefiales directa y reflejada, la
antena de sustitucion debe desplazarse en + 10 centimetros en la direccion de la antena de
medida, asi como en las direcciones perpendiculares. Si estas variaciones de distancia
producen una variaciéon en la sefial superior de 2 dB, el equipo debe ser desplazado hasta
gue se obtenga una variacion inferior a 2 dB.
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FIGURA 1. Sala de pruebas (representada para la polarizacion horizontal).
5. TRANSMISOR

5.1 Tolerancia de frecuencia

5.1.1 Definicion. La tolerancia de frecuencia del transmisor es el valor maximo admisible
para la diferencia entre la frecuencia de la onda portadora medida y su valor nominal.

5.1.2 Método de medida. El equipo debe colocarse en la caja de pruebas (punto 4.7)
conectada a una carga no reactiva ni radiante de 50 ohmios.

La frecuencia de la onda portadora se medira en ausencia de modulacion. La medida se
realizara en las condiciones normales de prueba (punto 3.3) y en las condiciones
ambientales y de alimentacién extremas de prueba (puntos 3.4.1 y 3.4.2 aplicados
simultdneamente).

5.1.3 Limites. La tolerancia de frecuencia, tanto en condiciones normales como en las
extremas, no debe exceder de + 1,5 kHz.

5.2 Potencia del transmisor en régimen de portadora

5.2.1 Definicion. Para la aplicacion de las presentes especificaciones, la potencia del
transmisor en régimen de portador es la potencia radiada aparente en la direcciéon de campo
maximo en las condiciones indicadas (punto 4.8) y en ausencia de modulacion.

5.2.2 Métodos de medida en condiciones normales de prueba.

a) El equipo se situara en un emplazamiento de prueba conforme a los requisitos del
punto 4.8, colocandose en el soporte de la forma siguiente:

a.l Para equipos con antena interna, aquel de sus ejes que, en condiciones de uso
normal, se encuentre mas cercano a la verticalidad, se situara en posicién vertical.
a.2 Para equipos dotados de antena rigida exterior, la antena se dispondra verticalmente.
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a.3 Para equipos dotados de antenas exteriores no rigidas la antena se dispondra
verticalmente, hacia arriba, con ayuda de un soporte no conductor.

b) El transmisor sera puesto en funcionamiento, sin modular, y el receptor de medidas se
sintonizara a la frecuencia de la sefial a medir.

c) La antena de medida se orientara para polarizacién vertical y sera desplazada en
altura dentro del rango de altura permitido hasta detectar un maximo de sefial en el receptor
de medidas (n6tese que este maximo puede ser de menor magnitud que aquellos obtenibles
a alturas fuera del rango especificado).

d) El transmisor sera rozado 360° hasta encontrar el maximo de sefial recibido en el
receptor.

e) El transmisor sera entonces reemplazado por la antena de sustitucién y generador de
sefial, tal y como se define en el punto 3.3.3, variandose de nuevo la altura de la antena de
medidas hasta recibir un maximo.

f) La sefial de entrada a la antena de sustitucién sera ajustada en su nivel hasta que se
reciba uno igual o de relacién conocida con respecto al detectado con las emisiones del
transmisor.

g) La potencia de portadora sera igual a la potencia suministrada a la antena de
sustitucion, incrementada en la relacién conocida, si fuese pertinente.

h) Los pasos (a) a (g) se repetiran para cualquier otro tipo de antena suministrado por el
fabricante.

i) Se comprobaria, finalmente, que el valor obtenido en (g) es el maximo. Para ello se
realizaran algunas medidas de sefial en otros planos de polarizacién. En el caso de obtener
valores mayores que el de (g) se hard constar esta circunstancia en el informe final de
pruebas.

5.2.3 Método de medida en condiciones extremas de prueba.

a) El equipo se instalara en la caja de pruebas (punto 4.7), contectada a la antena
ficticia, asi como a aquellos dispositivos necesarios para medir la potencia suministrada a
dicha antena ficticia.

b) En ausencia de modulacion, el transmisor se operara conforme a las instrucciones del
fabricante, midiéndose la potencia portadora.

c) Las medidas deben realizarse en las condiciones normales (punto 3.3) y en las
condiciones ambientales y de alimentacion extremas (puntos 3.4.1 y 3.4.2 aplicados
simultaneamente).

5.2.4 Limites. La potencia de portadora radiada aparente, medida bajo condiciones
normales y segln 5.2.2, no excedera del valor de 10 mW.

La potencia de portadora bajo condiciones extremas debera estar comprendida entre + 2
dB y - 3 dB del valor medido bajo condiciones normales.

5.3 Potencia en el canal adyacente

5.3.1 Definicion. La potencia en el canal adyacente es la parte de la potencia total de
salida del transmisor modulada la sefial en determinadas condiciones, que cae en el interior
de una banda de paso determinada centrada sobre la frecuencia nominal de uno u otro de
los canales adyacentes. Esta potencia es la suma de las potencias medias resultantes del
proceso de modulaciéon y de la modulacion residual debida al zumbido y al ruido del
transmisor.

5.3.2 Métodos de medida.

5.3.2.1 Consideraciones generales. Se proponen dos métodos de medida cuyos
resultados son equivalentes. El método o métodos utilizados sera indicado en el informe de
las pruebas.

Nota: Cuando se utilice una caja de pruebas para la realizacién de esta prueba es
importante asegurarse que las radiaciones directas provenientes del transmisor y recibidas
por el receptor de medida de potencia o por el analizador de espectro no afecten el resultado
de las medidas.

5.3.2.2 Método de medida utilizando un receptor de medida de potencia. La potencia en
el canal adyacente puede medirse por medio de un receptor de medida de potencia que

Pagina 11



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

responda a las condiciones del epigrafe siguiente (caracteristicas del receptor de medida de
potencia), en adelante denominado «receptor».

a) Se coloca el transmisor en la caja de pruebas (punto 4.7), funcionando con potencia
en régimen de portadora (punto 5.2) en condiciones normales de prueba (punto 3.3). La
salida de radiofrecuencia de la caja de pruebas debe conectarse a la entrada del «receptor»
con un nivel conveniente.

b) Con el transmisor sin modular se sintoniza el «receptor» en la frecuencia
correspondiente al nivel maximo. Este punto sera considerado el punto 0 dB, anotandose el
valor de atenuacion del «receptor» y la lectura del instrumento de medida.

c) El «receptor» se sintoniza a la frecuencia del canal adyacente.

d) El transmisor se modula con una frecuencia de 1.000 Hz y a un nivel superior en 20
dB al nivel necesario para producir una desviacion de frecuencia de = 2,5 kHz.

e) El atenuador variable del «receptor» se actla para obtener en el instrumento de
medida la misma lectura que en b) o una relacién conocida.

f) La relacién entre la potencia en el canal adyacente y la potencia en régimen de
portadora queda determinada por la diferencia entre los valores obtenidos en el atenuador
en (b) y en (e) corregida por la diferencia de valores leidos en el instrumento de medida.

g) La medida se repite para el otro canal adyacente.

h) Las medidas se repetiran con el transmisor modulado con la sefial codificada normal
de prueba (punto 4.6). Si es posible, el transmisor permanecera modulado continuamente
durante las medidas.

5.3.2.3 Caracteristicas del receptor de medida de potencia. El receptor de medida de
potencia esta constituido por un mezclador, un filtro de frecuencia intermedia, un oscilador,
un amplificador, un atenuador variable y un indicador de valores eficaces. En lugar de utilizar
un atenuador variable con el indicador de valor eficaces puede utilizarse un voltimetro
calibrado que mida valores eficaces. Las caracteristicas técnicas del receptor de medida de
potencia son las siguientes.

5.3.2.3.1 Filtro de frecuencia intermedia (FI). El filtro de FI debe tener una caracteristica
de selectividad dada por la figura 2.
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FIGURA 2

La caracteristica de selectividad del filtro debe tener con relacién a la frecuencia central
nominal del canal adyacente las desviaciones de frecuencia siguientes:

Las desviaciones de frecuencia de la curva de atenuacién respecto de la frecuencia
nominal del canal adyacente tendran los valores indicados en la columna 2 de la tabla 1.

Las toleraciones en las desviaciones de frecuencia de la curva de atenuacion cercana a
la portadora no sobrepasaran las indicadas en la columna 3 de la tabla 1.

Las tolerancias en las desviaciones de frecuencia de la curva de atenuacion lejana a la
portadora no sobrepasaran las indicadas en la columna 4 de la tabla 1.

TABLA 1
1 2 3 4
Punto de atenuacién Separaciép de Tolerancia cerca de la Tolerancia lejos de la

frecuencias portadora portadora
D1 (2 dB) 5 kHz +3,1 kHz + 3,5 kHz
D2 (6 dB) 8 kHz + 0,1 kHz + 3,5 kHz
D3 (26 dB) 9,25 kHz - 1,35 kHz + 3,5 kHz
D4 (90 dB) 13,25 kHz - 5,35 kHz -7,5kHz

La atenuacién minima del filtro mas all4 de los puntos de atenuacién de 90 dB debe ser
igual o superior a 90 dB.

5.3.2.3.2 Indicador de la atenuacion. El indicador de atenuacion debe tener un margen
minimo de 80 dB con una precision de 1 dB.

5.3.2.3.3 Indicador de valores eficaces. El instrumento debe indicar con precision el valor
eficaz de sefiales no sinusoidales cuya relacion de valor de pico y valor eficaz sea al menos
de 10.

5.3.2.3.4 Oscilador y amplificador. El oscilador y el amplificador deben ser tales que la
medida de la potencia en el canal adyacente de un transmisor no modulado cuyo ruido tenga
una influencia despreciable en la medida, dé un valor minimo de 90 dB con relaci6n a la
potencia de portadora del transmisor.

5.3.2.4 Método de medida utilizando un analizador de espectro. La potencia en el canal
adyacente puede medirse también con un analizador de espectro siempre que éste satisfaga
las condiciones del epigrafe siguiente. El transmisor se colocard en la caja de pruebas
(punto 4.7) funcionando con potencia de régimen de portadora (punto 5.2) y en las
condiciones normales de prueba (punto 3.3). La salida de radiofrecuencia de la caja debe
conectarse a la entrada del analizador de espectro con un nivel conveniente.

El transmisor se modulard con una sefial de modulacién de 1.000 Hz de frecuencia con
un nivel superior en 20 dB al necesario para producir una desviacién de frecuencia de + 2,5
kHz. El analizador de espectro serd ajustado para presentar el espectro de la emisién y sus
componentes que caigan en los canales adyacentes.

Para esta prueba se escogerd un receptor de los normales empleados en el sistema,
cuya anchura de banda sea de 16 kHz, con una tolerancia del 10 por 100.

La frecuencia central de la banda dentro de la cual se efectuaran las medidas se
separara de la frecuencia nominal de la onda portadora del transmisor en un valor igual a la
separacién entre canales adyacentes para la cual el equipo esté previsto.

Esta suma puede ser calculada o efectuada con la ayuda de un dispositivo de
integracion de la potencia, en las condiciones que se describen en el punto 5.3.2.6.

En este Ultimo caso, la potencia relativa del transmisor en régimen de portadora no
modulada se mide inicialmente por integracién de la banda pasante considerada centrada
sobre la frecuencia nominal. La integracion debe repetirse con el transmisor modulado con la
sefial indicada mas arriba y en la misma banda de paso centrada sobre el canal adyacente,
aumentando la sefial de entrada hasta obtener el mismo valor a la salida del dispositivo
integrador.

La diferencia de niveles de menos entrada, expresada en dB, es la relacién, en dB, de la
potencia en el canal adyacente respecto de la potencia de portadora.
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La potencia en el canal adyacente, expresada como valor de potencia radiada aparente,
se calcula multiplicando por esta relacion el valor de potencia en régimen de portadora
determinado en el punto 5.2.

La medida debe repetirse para el otro canal adyacente. Las medidas deben repetirse con
el transmisor modulado con la sefal codificada normal de prueba (punto 4.6). Si fuera
posible, el transmisor debe modularse permanentemente durante toda la prueba.

5.3.2.5 Caracteristicas del analizador de espectro. El analizador de espectro debera
cumplir lo siguiente:

Sera posible, utilizando una anchura de banda de 1 kHz de resolucién, medir valores de
+ 2 dB por encima de sefales o ruidos cuyos niveles de amplitud sobrepasen en 3 dB 0 mas
el nivel de ruido de fondo del analizador de espectro representado en la pantalla, y ello en
presencia de una sefal separada 10 kHz cuyo nivel sea superior en 90 dB al de la sefial a
medir.

La precision de la indicacion del marcador de frecuencia debe estar en los limites de + 2
por 100 del valor de la separacién entre canales adyacentes.

La precisién en las medidas de amplitudes relativas estara comprendida en los limites de
+ 1 dB.

Sera posible ajustar el analizador de espectro para permitir la separacion en pantalla de
dos componentes separados en frecuencia 1 kHz.

5.3.2.6 Dispositivo integrador para la medida de potencia. Este dispositivo no sera
utilizado a menos que la suma de componentes discretas y ruido se realice
automaticamente.

El dispositivo integrador para la medida de potencia estara conectado a la salida video
del analizador de espectro descrito anteriormente.

Debe poderse hacer la suma de potencias eficaces de cada una de las componentes
descritas y de la potencia de ruido dentro de la banda de paso considerada y expresada con
relacién a la potencia del transmisor en régimen de portadora.

La posicién y la anchura de la banda a integrar puede ser indicada sobre la pantalla del
analizador de espectro por medio de una intensificacién en la luminosidad de la traza.

Cuando la potencia medida alcance niveles de 50 nanowatios o0 menos, el nivel de salida
del dispositivo sobrepasara el nivel debido al ruido interno en 10 dB. El margen dinamico del
aparato permitird medir los limites indicados anteriormente con un margen de al menos 10
dB.

5.3.3 Limites. La potencia de canal adyacente no excedera del valor correspondiente a
40 dB por debajo de la potencia de portadora.

5.4 Desviacion de frecuencia

La desviacion de frecuencia es la frecuencia maxima entre la frecuencia instantanea de
la sefal radioeléctrica modulada y la frecuencia de la portadora en ausencia de modulacion.

5.4.1 Desviacion maximo admisible.

5.4.1.1 Definicion. El valor maximo permitido de desviacién es el méaximo valor de
desviacion de frecuencia bajo cualquier condicién de modulacién, incluyendo la presencia de
tonos de sefializacion, asi como la conmutacion.

5.4.1.2 Método de medida.—El equipo se colocara en la caja de pruebas (punto 4.7) y se
medira la desviacién de frecuencia con un medidor de desviacion que pueda obtener la
desviacibn maxima, incluyendo la resultante de cualquier armoénico o producto de
intermodulacion que haya podido generarse en el transmisor. Para ello se recogerd una
parte de la sefial de radiofrecuencia entregada a una carga no reactiva y no radiante de 50
ohmios.

Se variara la frecuencia de modulacion entre la frecuencia mas baja que se estime
conveniente y 3 kHz. El nivel de esta sefial de prueba serd superior en 20 dB al nivel
correspondiente a la modulacion normal de prueba (punto 4.4).

5.4.1.3 Limite.—La desviacibn méaxima admisible sera de + 5 kHz, bajo cualquier
condicion de modulacion.
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5.5 Emisiones no esenciales

5.5.1 Definicibn.—Las emisiones no esenciales consisten en emisiones a cualquier otra
frecuencia distinta de la portadora y bandas laterales resultantes del proceso normal de
modulacién, radiadas por el equipo y su antena.

5.5.2 Método de medida de la potencia radiada (en el margen de 30-1.000 MHz):

a) Situar el transmisor en un emplazamiento de pruebas conforme a los requisitos del
punto 3.3.

b) Poner a funcionar el transmisor sin modular la portadora, situando la potencia de ésta
en el valor medido en el punto 4.2.2.1.

c) Se procedera a detectar las emisiones no esenciales radiadas por medio de la antena
de medidas y el receptor sobre un rango de frecuencia de 30 a 1.000 MHz.

d) A cada frecuencia en la que se detecte una emision debera girarse el soporte sobre el
gue se sitla el equipo hasta encontrar el maximo valor.

e) El transmisor se reemplazara por un generador y antena dipolo, determinandose la
potencia radiada por el método de sustitucion.

f) Las medidas seran repetidas con la antena de medida posicionada en el plano de
polarizacion ortogonal al anterior.

g) Las medidas se repetiran modulando el transmisor con la sefial moduladora normal de
pruebas (punto 3.4).

h) Las medidas se repartiran para cualquier otro tipo de antena integrada en el equipo
gue fuese ofrecida por el fabricante.

5.5.3 Limites.—La potencia de cualquier emisién no esencial en el margen de frecuencias
gue se especifica a continuacién no deberd exceder a 25 nW estando el equipo en
funcionamiento normal:

47 a 68 MHz.

87,5 a 136 MHz.
174 a 223 MHz.
470 a 862 MHz.

Para cualquier otro valor de frecuencia por debajo de 1 GHz, y en modo activo, las
emisiones no esenciales no deberan sobrepasar el valor de 250 nW.

Cuando el equipo funcione en modo espera, las emisiones esplreas en el rango de
frecuencias de 31,025 a 31,325 y 39,925 a 40,225 MHz no podran exceder de 4 nW,
mientras que en el resto de las frecuencias hasta 1 GHz el limite sera de 25 nW.

5.6 Funcionamiento erroneo bajo condiciones adversas de alimentacion

5.6.1 Definicién.—A efectos de este documento, se define el funcionamiento erréneo bajo
condiciones adversas de alimentacion como la generacién de emisiones fuera de los limites
especificados a causa de una reduccion en el voltaje de alimentacion de la parte portatil.

5.6.2 Método de medida:

a) Situar el transmisor a medir en la caja de pruebas o bien conectarlo a la antena
ficticia. Ponerlo en funcionamiento en ausencia de modulacién exterior y controlar la salida
con un medidor de frecuencia y analizador de espectro.

b) Supervisar la frecuencia de la portadora y el espectro de la sefial transmitida mientras
el voltaje de alimentacién (CA o CC) se reduce lentamente desde su valor normal hasta cero.

c) Tanto la frecuencia de portadora como los niveles de emisiones no esenciales se
observan continuamente.

d) Los pasos b) y c) se repiten aplicando la sefial moduladora normal de prueba al
transmisor.

e) Los niveles de potencia de canal adyacente y emisores no esenciales se miden y
registran.

5.6.3 Limites.—Los limites de radiacion establecidos y la estabilidad de frecuencia del
equipo no podran ser superados para ningun nivel del voltaje de alimentacion:
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1. En el caso de que el equipo esté provisto de una fuente de alimentacion recargable,
las pruebas sobre el equipo se repetiran sustituyendo la fuente de alimentacion por una
fuente de corriente continua ajustable.

2. Cualquier respuesta transitoria de duracion menor de 50 milisegundos podra ser
ignorada.

3. La frecuencia de portadora debera permanecer dentro de los limites especificados, a
menos que la potencia de portadora a la frecuencia incorrecta sea menor que la sefiafiada
para emisiones no esenciales o canales adyacentes, dependiendo de la banda a la que se
desplace la portadora.

Por debajo del valor limite especificado (punto 3.3.2) el equipo se desconectara
automaticamente.

6. RECEPTOR

Durante las medidas del receptor, el emisor del teléfono sin cordon debe estar en
transmision, excepto para las medidas de radiaciones parasitas.

6.1 Sensibilidad maxima util, expresada como campo eléctrico

6.1.1 Definicién.—La sensibilidad méaxima util es el nivel minimo de campo a la frecuencia
nominal de recepcion que, con la modulacion normal de prueba (punto 4.4), produzca:

— Una potencia de salida en audiofrecuencia, al menos, igual al 50 por 100 de la potencia
nominal de salida (punto 4.3).

— Unarelacion S + R + D/R, de 20 dB, medida a la salida del receptor a través de un filtro
sofométrico, segun la recomendacion P53A del CCITT.

Siendo: S = sefal; R = ruido; D = distorsion.
6.1.2 Método de medida.

6.1.2.1 Pruebas iniciales.—En el emplazamiento de medida, de conformidad con el punto
4.8, los equipos a probar se colocaran de la forma siguiente:

a) Para equipos con antena interna: En posicién vertical, de tal forma que el eje del
equipo, que en funcionamiento normal se encuentre mas préoximo a la vertical, esté
perpendicular al suelo.

b) Para equipos con antena externa rigida: La antena debe estar en posicion vertical.

c¢) Para los equipos con antena externa, pero, no rigida: Esta debe situarse en posicion
vertical con ayuda de un soporte no conductor.

La antena de medida (punto 4.8.2) debe estar a una distancia del receptor en pruebas
similar a la utilizada entre el transmisor y la antena de medida en la medida de la potencia en
régimen de portadora segun el punto 5.2.2. La sefial de pruebas que alimenta a la antena de
medida es la de un generador de radiofrecuencia a una frecuencia igual a la nominal de
recepciéon y modulado con la modulacion normal de medida.

El nivel de salida del generador se va disminuyendo a partir de un nivel alto hasta
observar el funcionamiento del circuito de deteccion del receptor, es decir, hasta el umbral
donde el receptor se considera como fuera de cobertura por campo débil.

Entonces se mantiene el nivel de salida del generador y se sustituye el receptor en
pruebas por la antena de sustitucion conectada a un receptor de prueba calibrado y se anota
el valor de X dB con relacion a un microvoltio por metro.

El receptor en pruebas se coloca a continuacion en la caja de pruebas y la sefial anterior
se introduce en la caja de pruebas. El nivel se disminuye a partir de un nivel alto hasta
obtener el mismo umbral de fuera de cobertura.

Se anota este valor de salida del generador como Y dB con relacién a un microvoltio.

6.1.2.2 Sensibilidad méaxima util.—Se aplica a la entrada de la caja de pruebas una sefial
de radiofrecuencia, cuya portadora es igual a la frecuencia nominal del receptor. A la salida
del receptor se conecta una carga de audiofrecuencia y un filtro sofométrico, segun la
recomendacion P53A del CCITT. La salida de audiofrecuencia se ajustard, si es posible un
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ajuste continuo, para dar un 50 por 100 de la potencia nominal de salida (punto 4.3); y si el
ajuste es por pasos discretos se ajustara el valor mas préoximo superior al 50 por 100 de la
potencia nominal de salida.

El nivel de sefal de prueba se disminuye hasta obtener una relacién S + R + D/R de 20
dB (para esta medida se aplica la modulacién y después se corta).

En estas condiciones, se anota el nivel de entrada Z dB con relacién a un microvoltio.

La sensibilidad maxima util, expresada como intensidad de campo, se indica por la
expresién (X + (Z-Y) dB con relacién a un microvoltio por metro.

La medida serd efectuada en condiciones normales de prueba (punto 3.3) y en
condiciones extremas de prueba (puntos 3.4.1 y 3.4.2 aplicados simultaneamente).

En las condiciones extremas de prueba puede admitirse una variacion de potencia de
salida del receptor de + 3 dB con relacion al valor obtenido en condiciones normales de
prueba.

6.1.3 Limites.—La sensibilidad méaxima util, expresada como intensidad de campo, no
debe sobrepasar los 32 dB con relacién a un microvoltio por metro en condiciones normales
y los 38 dB con relacién a un microvoltio por metro en condiciones extremas de prueba.

6.2 Aceptacion de mensajes

6.2.1 Definicion.—La aceptacion de mensajes es la aptitud del receptor y del
decodificador para decodificar la sefial normal de prueba codificada.

6.2.2 Método de medida.—Se coloca el receptor en la caja de pruebas y se conecta a ella
un generador ajustado a la frecuencia nominal de recepcién y modulado con la sefial normal
de prueba codificada. El nivel de salida se ajusta al correspondiente a la sensibilidad maxima
util definida en 6.1.1. La sefial codificada se transmite 40 veces y se observa en cada caso Si
se obtiene una respuesta correcta o no.

6.2.3 Limites.—Al menos un 80 por 100 de los mensajes transmitidos deben ser
decodificados correctamente.

6.3 Proteccion sobre el canal util

6.3.1 Definicion.—La proteccién sobre el canal util es una medida de la aptitud del
receptor de recibir una sefial Gtil modulada, sin que la degradacion resultante de la aplicacion
de una sefial interferente modulada sea superior a un limite dado, siendo la frecuencia de
cada una de las dos sefales igual a la frecuencia nominal del receptor.

6.3.2 Método de medida.—El receptor debe colocarse en la caja de pruebas. Las dos
sefiales se aplican a la entrada de la caja de pruebas por medio de una red asociada (ver
también punto 4.1). La modulacién de la sefial util sera la normal de prueba (punto 4.4) y la
sefial interferente estard modulada a una frecuencia de 400 Hz con una desviacion de + 3
kHz.

La frecuencia de las dos sefiales de entrada serd de frecuencia nominal del receptor
sometido a prueba y la medida se repetira, pudiendo desplazarse la frecuencia de la sefial
interferente hasta + 3.000 Hz.

Inicialmente, no se aplicara la sefial interferente a la entrada, ajustdndose el nivel de la
sefial Gtil al valor de campo correspondiente a la sensibilidad méaxima util.

La potencia de salida de la sefial sera ajustada. si fuese posible, al 50 por 100 del valor
nominal. En el caso de que no exista ajuste variable. sino por pasos, se escogera aquel de
ellos que genere un valor lo mas proximo al 50 por 100.

El nivel de la sefial interferente se ird aumentando gradualmente hasta que:

a) El nivel de salida de la sefial util baje 3 dB, o bien
b) La relacion S + R + D/R a la salida de receptor (con filtro sofométrico), medida o no
acusticamente se reduzca hasta 14 dB.

La relacién de proteccion de radiocanal Gtil sera la relacion en dB entre la sefial
interferente y la deseada a la entrada del receptor, cuando se obtiene cualquiera de las dos
condiciones anteriores.

6.3.3 Limites.—La relacidn de proteccion al radiocanal Gtil debe estar comprendida entre
Oy-15dB.
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6.4 Selectividad con relacién al canal adyacente

6.4.1 Definicion.—La selectividad con relacién al canal adyacente es una medida de la
aptitud del receptor para recibir una sefial Gtil modulada junto con una sefial interferente
modulada, sin que la degradacién producida supere un limite dado. La frecuencia de la sefial
interferente estara separada de la sefial Gtil en un valor igual a la separacion entre canales
adyacentes, para la cual el equipo haya sido previsto.

6.4.2 Método de medida.—El receptor se colocara en la caja de pruebas. Las dos sefiales
se aplicaran ala entrada de la caja de pruebas por medio de una red asociada (ver también
punto 4.1). La modulacién de la sefial Gtil sera la normal de prueba (punto 4.4), y su
frecuencia. la nominal del receptor. La sefial interferente serd modulada a una frecuencia de
400 Hz con una desviacién de + 3 kHz y su frecuencia sera la del canal adyacente superior.

Inicialmente, la sefial no deseada no sera aplicada, ajustando el nivel de la sefal al valor
del campo correspondiente a la sensibilidad maxima (til.

La potencia de salida de la sefal se ajustara, si existiera ajuste variable, al 50 por 100
del valor nominal. En el caso de que el ajuste fuese por pasos, se seleccionara aquel que
genere la potencia de salida mas cercana al 50 por 100.

El nivel de la sefial interferente se aumentara hasta que:

a) El nivel de salida de la sefial util baje 3 dB, o bien
b) La relacion S+R+D/R a la salida del receptor (con filtro sofométrico) medida o no
acusticamente se reduzca hasta 14 dB.

La medida se repetira para una frecuencia interferente igual a la del radiocanal inferior.

La selectividad con respecto al canal adyacente vendra dada por el menor de los valores
obtenidos de las relaciones entre la sefial interferente y la (til.

Esta medida se repetira con una sefal interferente cuya frecuencia sea la del canal
adyacente inferior. La expresién de la selectividad con relaciéon al canal adyacente sera el
valor mas bajo de las relaciones en dB del nivel de sefial interferente respecto al nivel de la
sefial util, obtenidos en los canales adyacentes superior e inferior.

6.4.3 Limites.—La relacién obtenida en la medida de la selectividad con relacién al canal
adyacente debe ser superior a 40 dB.

6.5 Radiaciones parasitas

6.5.1 Definicidn.—Las radiaciones parasitas son todas las emisiones del receptor.

6.5.2 Método de medida.—En el emplazamiento de medida, conforme al punto 4.8, el
equipo a probar se colocard a la altura especificada sobre el soporte. El receptor debe
funcionar alimentado por la alimentacion normal.

La radiacion de toda componente parasita debe ser captada por la antena de medida y el
receptor.

En cada frecuencia en que se reciba una emision, equipo a probar se orientara de tal
forma que el campo medido sea maximo y la potencia aparente radiada en cada
componente se determinara por el método de sustitucion.

Las medidas se repetirdn con la antena de medida polarizada en un plano perpendicular.
La medida cubrira el margen de 30 MHz a 1 GHz.

6.5.3 Limite.—La potencia radiada aparente de cualquier radiacion parasita no debe ser
superior a 4 nW hasta un GHz, tanto para el receptor de la parte fija como el de la parte
portatil.

7. PRECISION DE LAS MEDIDAS
La tolerancia para las medidas que se citan a continuacion seran:

7.1.1 Tensién continua: £ 3 por 100.

7.1.2 Tensién alterna de red: + 3 por 100.

7.1.3 Frecuencia de la red: + 0,5 por 100.

7.2.1 Tensioén y potencia de audiofrecuencia: + 0,5 dB.

7.2.2 Frecuencia de audiofrecuencia: £ 1 por 100.

7.2.3 Distorsion y ruido de los generadores en audiofrecuencia: + 1 por 100.
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7.3.1 Frecuencia de la sefial de radiofrecuencia: £ 50 Hz.

7.3.2 Tension en radiofrecuencia: + 2 dB.

7.3.3 Campo en radiofrecuencia: + 3 dB.

7.3.4 Potencia de portadora en radiofrecuencia (potencia aparente radiada): = 2 dB.

7.3.5 Potencia en canal adyacente: + 3 dB.

7.4.1 Impedancia de cargas, cajas de acoplamiento, cables, enchufes, atenuadores, etc.:
+ 5 por 100.

7.4.2 Impedancia interna de generadores e impedancia de entrada de receptores de
medida: + 10 por 100.

7.4.3 Tolerancia en el valor de los atenuadores: + 0.5 dB.

7.5.1 Temperatura: + 1 °C.

7.5.2 Humedad: = 5 por 100.

7.5.3 Tiempo: = 10 por 100.

CAPITULO Il

Caracteristicas técnicas y condiciones de ensayo de los teléfonos sin cordén
en la banda de frecuencias de 900 MHz

1. GENERALIDADES

El presente capitulo recoge las caracteristicas técnicas, condiciones de prueba y
métodos de medida radioeléctricos de los teléfonos sin cordén que funcionan dentro de la
banda de frecuencias de 900 MHz.

Por otra parte, los teléfonos sin corddén deberan cumplir las «especificaciones técnicas
de los equipos terminales telefénicos adicionales utilizados en el servicio final telefénico»,
aprobadas por Real Decreto 1376/1989, de 27 de octubre («Boletin Oficial del Estado» de 15
de noviembre).

1.1 Conexién de la unidad fija a la red telefénica

1.1.1 Requisitos de la conexion.—La unidad fija del teléfono sin cordon se conectard a la
red telefénica y cumplird con lo establecido en las «especificaciones técnicas de acceso a la
red telefébnica conmutada», aprobadas por Real Decreto 1376/1989, de 27 de octubre
(«Boletin Oficial del Estado» de 15 de noviembre).

Las caracteristicas técnicas que siguen especifican los requisitos técnicos de la unidad
fija en cuanto a su enlace radioeléctrico con la unidad portatil.

1.1.2 Garantia del servicio final telefénico.—A fin de garantizar el servicio final telefénico,
el teléfono sin cordon se considera como una extension radioeléctrica del teléfono
convencional cuando vaya directamente conectado a la red telefénica puablica.

1.2 Enlace entre la unidad fija y la portatil

1.2.1 Garantia de secreto y no fraude.—Las dos unidades de un teléfono sin corddn,
deberdn actuar como dos unidades Unicas de un terminal. Es decir, para garantizar el
secreto de las comunicaciones y evitar posibilidades de fraude, la unidad portéatil no podra
enlazar con ninguna otra unidad fija. Igualmente, la unidad fija tampoco podra enlazar con
ninguna otra unidad portatil.

2. CARACTERISTICAS FUNCIONALES

2.1 Procedimiento para establecer el enlace en radiofrecuencia entre la unidad fija y la
portatil

El intento de ocupacién de un canal de radiofrecuencia podra comenzar bien por la
unidad fija, bien por la unidad portatil.

Ambas unidades, fija y portatil, dispondran tanto de transmisor como de receptor y
operaran en modo duplex.
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Cuando una de las dos unidades demande una via o un canal radioeléctrico actuara, en
general, como sigue:

a) La unidad demandadora, aquella que inicia el intento de ocupaciéon de un canal
radioeléctrico, ya sea esta unidad la unidad mavil, ya sea la unidad fija, buscara un canal que
no se encuentre ocupado. A este respecto, se considerara canal libre a aquel que se
encuentra en determinado valor de campo radioeléctrico, por debajo de cierto valor limite
especificado.

b) Una vez se haya localizado un canal radioeléctrico libre, la unidad que ya no es
demandadora, sino iniciadora, comenzara a transmitir sefiales a la otra parte, bien fija-mavil,
bien movil-fija. Estas sefiales contendran un cdédigo de identificacion. Cddigo que se
generara con, al menos, 999.999 combinaciones diferentes, bien cuando la unidad mavil
descanse sobre la fija. bien por cualquier otro procedimiento que posibilite la sintonia o
«enganche» exclusivo entre ambas unidades.

c) El receptor de cada una de las unidades, en cada caso aquel que corresponda, estara
buscando constantemente los canales radioeléctricos disponibles, permaneciendo en esta
situacién de busqueda hasta que encuentre el canal que contenga su mismo cédigo de
identificacion.

A la recepcion de este cddigo, el receptor dejara de buscar y comenzard, a su vez, a
transmitir, con el fin de ocupar la frecuencia de retorno que le corresponda, transmitiendo, en
primer lugar, el cédigo de identificacion a la unidad demandadora.

d) Una vez que el receptor de la unidad demandadora haya detectado el cddigo de
identificacién de la otra unidad sobre la frecuencia de retorno del canal diplex seleccionado,
el transmisor de dicha unidad demandadora dejara de transmitir sefiales de identificacion.

e) En este punto, el canal duplex se encontrara ya disponible para la transmision tanto
de los tonos de marcacion como de la conversacién propiamente dicha y la sefializacion de
llamada entrante.

Si la unidad movil se encontrara en situacion de reposo, descansando sobre la unidad
fija, el proceso de blusqueda de canales radioeléctricos debera quedar inhibido.

2.2 Condiciones generales requeridas
2.2.1 (Suprimido)

2.2.2 Interaccién con la red telefonica.—Los teléfonos sin cordon deben tener una
interaccion con la red telefonica, como la de un teléfono convencional.

2.2.3 Modulacién.—Los Unicos tipos de modulacion admitidos seran los de modulacion
analdgica de frecuencia o fase (F3E o G3E).

2.2.4 Antenas. El teléfono sin cordon estard construido de forma que funcione
Unicamente por medio de una antena integral. Se entiende por antena integral aquella que
esté permanentemente conectada al teléfono sin corddn, no requiriendo ningdn tipo de
conector o alimentador. Queda, por tanto, excluida la posibilidad de antena desmontable por
parte del usuario.

Unicamente seran autorizadas las antenas omnidireccionales.

2.2.5 Umbral de disponibilidad del radiocanal y tiempo minimo de observacion. Para
determinar la disponibilidad de un radiocanal, antes de proceder a su ocupacion, las dos
unidades del teléfono sin cordén deben incorporar un circuito detector de nivel R.F. En el
proceso de busqueda, un radiocanal debe ser considerado como «no utilizado» si el nivel
medio del campo eléctrico es inferior en 20 dB con relacion a 1 microvoltio por metro. El
tiempo de observacion minimo antes de que un radiocanal sea considerado «disponible»
debe ser de 100 milisegundos. Por otra parte, si durante un tiempo de observacion de 30
milisegundos el radiocanal se encuentra ocupado, la blisqueda continuara.

2.2.6 Tiempo de exploracién. Cuando se encuentre libre un canal, el tiempo que ha de
transcurrir entre el inicio de demanda de dicho canal y la captura o encuentro del mismo no
deber& ser nunca superior a los cinco segundos.

Una vez se haya localizado algin canal libre, la unidad iniciadora transmitir sefiales de
identificacion, durante tres segundos como méaximo. Si la otra unidad no respondiera tras
estos tres segundos, la unidad iniciadora recomenzaria a buscar otro canal libre.
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En el caso de una llamada entrante, la exploracion continuara mientras exista sefial de
llamada.

En el caso de que la llamada se efectle desde la unidad portatil, y siempre que no se
encuentre canal disponible en el transcurso de los cinco segundos mencionados, debera
escucharse una sefial de ocupado, al menos durante tres segundos.

2.2.7 Procedimiento de identificacién. Es necesaria una sefial codificada especial entre la
unidad fija y la unidad portatil del teléfono sin cordén y viceversa para asegurar que soélo las
partes asociadas se conexionaran o enlazaran una a otra (cédigo de identificacién). Para
asegurar en enlace continuado durante una llamada, este procedimiento de identificacién
debera repetirse a intervalos no superiores a los cuarenta y cinco segundos. El nimero de
combinaciones de cddigo debera ser, al menos, de 999.999.

La conexion de R.F. debera finalizar después de la recepcion de dos cddigos de
identificacién incorrectos.

Asimismo, el teléfono sin corddn debera ir protegido contra cambios no autorizados del
caédigo.

2.2.8 Contestacion a llamadas entrantes desde la unidad portatil. Cuando por la unidad
portatil se dé respuesta a cualquier llamada entrante, ésta transmitird una sefal codificada
de respuesta, incluyendo el cédigo de identificacion. A la recepcion de esta sefal, la unidad
fija debera adoptar la apropiada condicion de linea.

2.2.9 Terminacion de una conexion en radiofrecuencia. Cuando deba terminarse una
conexion en radiofrecuencia, la unidad del teléfono sin cordén que ha iniciado el proceso de
terminacién debe transmitir cuatro veces un mensaje de terminacion codificado. En este
mensaje debe incluirse el cddigo de identificacion que haya sido utilizado para iniciar la
conexion en radiofrecuencia. Deben desactivarse los circuitos de radiofrecuencia de
transmision y quedarse el teléfono sin cordén en condicién de reposo.

2.2.9.1 Limitacion del tiempo de ocupacion. Para impedir la ocupacion no intencionada
de un radiocanal, el teléfono sin cordén debe finalizar una conexion radioeléctrica después
de diez a quince minutos de su inicio. La terminacion debe ir precedida de una sefal de
advertencia y es deseable disponer de algun procedimiento para que el abonado pueda
impedir esta desconexién forzada.

2.2.9.2 Interrupcién de una conexién por campo eléctrico débil. Se considera que la
unidad portatil del teléfono sin cordén esta fuera de cobertura, si el nivel medio del campo
eléctrico en recepcion es inferior a 30 dB con relaciéon a 1 microvoltio por metro; en este
caso, la unidad portatil debe generar una sefial de atencion después de 0,5 + 0,1 segundos.
La conexion entre linea y el radiocanal utilizado para el enlace telefénico del teléfono sin
cordon debera terminar automaticamente cuando la unidad portatil haya estado fuera de
cobertura durante un tiempo mayor de 10 £+ 1 segundo.

2.2.9.3 Desconexion por falta de recepcion del cédigo de identificacion. Si durante un
tiempo de treinta y cinco segundos no ha existido un intercambio de cédigo de identificacion
se deberd interrumpir la conexién de radiofrecuencia.

2.2.10 Posicion de reposo. El teléfono sin corddn, en su utilizacién normal, incluird una
posicion «de reposo» (por ejemplo, unidad portatil soportada en unidad fija), en la cual una
llamada entrante no ocupara circuito de radiofrecuencia alguno.

2.2.11 Alimentacién de la unidad portatil.—Se considerara como insuficiente la tensién de
alimentacion de la unidad portatil cuando sea inferior a la tensiébn mas baja que se indica
como «tensién extrema de prueba» para cada tipo de fuente de alimentacion.

Si la tension de alimentacién es insuficiente no se podra establecer el enlace en
radiofrecuencia. Deben existir medios que indiquen esta situacién de tension insuficiente en
la unidad portatil.

2.2.12 Alimentacion de la unidad fija.—La alimentacién de la unidad fija no podra tomarse
en ningun caso de la red telefénica.

2.2.13 Caracteristicas de radiofrecuencia: Informacion entre ambas unidades del teléfono
sin corddn.—El teléfono sin cordén debe transferir, al menos, entre la unidad fija y la portatil,
la siguiente informacion:

2.2.13.1 Desde la unidad fija a la portatil:

— Sefial de corriente de llamada.
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— Sefiales de informacion de audio procedentes de la red telefénica.
2.2.13.2 Desde la unidad portatil a la fija:

— Sefial de descolgado o toma de linea.

— Sefial de colgado o linea libre.

— Sefial de marcacion de digitos 0 a 9.

— Sefial de teclas - y ¢ en el caso de marcacion multifrecuencia.

— Sefial de pulsacién de botdn R, cuando exista.

— Sefial de informacién de audio para transmitir a la red telefénica.

3. CONDICIONES DE PRUEBA. ALIMENTACION Y TEMPERATURA AMBIENTALES

3.1 Condiciones de prueba normales y extremas

Las pruebas se realizaran en las condiciones normales, asi como, cuando se indique, en
las condiciones extremas.

Las condiciones y procedimientos de pruebas son los que se describen a continuacion
(puntos 3.2 a 3.5).

3.2 Fuente de alimentacion de prueba

Durante las pruebas la alimentacidn propia del equipo sera sustituida por una fuente de
alimentacion de prueba que sea capaz de proporcionar tensiones normales y extremas, tal
como se especifica en los puntos 3.3.2 y 3.4.2. La impedancia interna de la fuente de
alimentacion de prueba sera de un valor suficientemente bajo para que sea despreciable su
influencia en los resultados. Durante las pruebas el valor de la tension de la fuente se medira
a la entrada de los aparatos.

Si el equipo lleva cable de alimentacion, el valor de la tension sera el medido en la
conexion del cable al aparato.

Si los equipos llevan baterias incorporadas, la fuente de alimentacion igual al del
comienzo de la prueba, con una tolerancia de = 3 por 100.

3.3 Condiciones normales de prueba

3.3.1 Condiciones normales de temperatura y humedad.—Durante las pruebas las
condiciones normales de temperatura y humedad sera una combinacion apropiada dentro de
los limites siguientes:

Temperatura: + 15 °C a + 35 °C.
Humedad: 20 por 100 a 75 por 100.

Nota: Cuando no sea posible efectuar pruebas en estas condiciones se hara constar asi
en el informe que se emita de las pruebas, indicando los valores de las temperaturas y
humedad relativa con que se han realizado las pruebas.

3.3.2 Alimentacion normal de prueba.

3.3.2.1 Tensioén y frecuencia de la red.—La tension normal de prueba para los equipos
destinados a conectarse a la red sera la tensién nominal de ésta. En lo que respecta a estas
especificaciones, la tension nominal de la red serd aquella para la que el equipo esta
disefiado.

La frecuencia de la fuente de alimentacién de prueba correspondiente a la red de
corriente alterna debera estar comprendida entre 49 y 51 Hz.

3.3.2.2 Otras fuentes de alimentacion.—Para el funcionamiento mediante otros tipos de
fuentes de alimentacion u otros tipos de baterias (pilas o acumuladores), se considerara
tensidon normal de prueba la indicada por el fabricante del equipo.
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3.4 Condiciones extremas de prueba

3.4.1 Temperaturas extremas.—Para las pruebas a temperaturas extremas, las medidas
se realizaran de acuerdo con el punto 3.5. Los limites superior e inferior de las temperaturas
seran:

0°Cy55°C
3.4.2 Valores extremos de prueba para la alimentacion.

3.4.2.1 Tensién y frecuencia de red.—Las tensiones extremas de prueba para los equipos
y aparatos disefiados para alimentacion por red de corriente alterna seran la tensién nominal
de red +10 por 100 y -15 por 100.

La frecuencia de la fuente de alimentacion de prueba correspondiente a la red corriente
alterna debera estar comprendida entre 49 y 51 Hz.

3.4.2.2 Oftras fuentes de alimentacion.—El valor inferior extremo de la tension de prueba
para los equipos alimentados por pilas sera:

1. Para bateria de plomo: 0,9 veces la tensién nominal de la bateria.

2. Para pila del tipo Leclanché: 0,85 veces la tension nominal de la pila.

3. Para pilas de mercurio: 0,9 veces la tension nominal de la pila.

4. Para otros tipos de pilas: La tension de fin de utilizacion que marque el fabricante de
los equipos.

Para los equipos y aparatos que utilicen otras fuentes de alimentacion o puedan
funcionar con varios tipos de fuentes, las tensiones extremas de pruebas deben ser las
indicadas por el fabricante de los mismos.

3.5 Realizacion de las pruebas a temperaturas extremas

3.5.1 Realizacion de las pruebas.—Antes de proceder a realizar las medidas, los equipos
deberan alcanzar el equilibrio térmico en el recinto de pruebas. La alimentacion estara
desconectada hasta que tal equilibrio térmico se alcance. En el caso de que en el equipo
haya circuitos de estabilizacién de temperatura previstos para funcionar de forma continua
se admitira conectar la tension durante quince minutos, tras haberse alcanzado el equilibrio
térmico, comenzandose entonces las medidas. En el caso de que no pueda controlarse
mediante medicién el equilibrio térmico se elegir4 para conseguir tal equilibrio una duracion
de, al menos, una hora, u otra duracién que decida la autoridad que ordene las pruebas. Con
el fin de evitar una excesiva condensacion se elegira, convenientemente, el desarrollo de las
pruebas y la regulacion de la humedad relativa en el recinto de pruebas.

Antes de comenzar las pruebas a las temperaturas altas, se colocara el equipo en el
recinto de pruebas y se esperard que se alcance el equilibrio término. Se conectara la
tension al equipo durante un minuto en condiciones de emision y posteriormente, durante
cuatro minutos, en condiciones de recepcion, tras lo cual el equipo debera satisfacer las
especificaciones.

Para las pruebas a las temperaturas bajas, el equipo se colocara en el recinto de
pruebas y se esperara que se alcance el equilibrio térmico. Después se le pondra en
condicién de espera o de recepcion durante un minuto, tras lo cual el equipo debera
satisfacer las especificaciones.

4. CONDICIONES GENERALES

4.1 Disposiciones relativas a las sefiales de prueba aplicada al receptor por medio de una
caja de pruebas o de una antena de prueba

Tanto los generadores de sefial de prueba que se conecten al receptor a través de una
caja de prueba (punto 4.7) como la antena de prueba (punto 4.8), se conectaran de forma
gue la impedancia presentada a la caja de pruebas o a la antena de prueba sea de 50
ohmios.

Esta condicion debe cumplirse, sean una o varias las sefiales aplicadas
simultdneamente al receptor.
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Los electos de cualquier producto de intermodulaciéon y de ruido con origen en los
generadores de sefal de prueba, deben ser despreciables.

4.2 Dispositivo de silenciamiento

El dispositivo de silenciamiento debe permanecer fuera de servicio durante las pruebas.
En el caso de la existencia de espansor en el equipo, este deberd permanecer fuera de
servicio durante las pruebas, o bien con relacidon de amplificacion fija.

4.3 Potencia nominal del receptor en audiofrecuencia

La potencia nominal del receptor en audiofrecuencia sera la potencia maxima indicada
por el fabricante y para la cual se cumplan las condiciones de las presentes
especificaciones. La potencia de salida en audiofrecuencia sera medida utilizando la
modulacién normal de prueba (punto 4.4), con una carga resistiva equivalente a la
impedancia de salida normal de receptor. El valor de esta carga sera:

— Para las pruebas en el receptor de la unidad portatil, la indicada por el fabricante.
— Para las pruebas en el receptor de la unidad fija: 600 ohmios.

4.4 Modulacién normal de prueba

En la modulacion normal de prueba, la frecuencia de la sefial moduladora sera de 1 kHz
y la desviacidn de frecuencia sera de + 3 kHz.

4.5 Codificador para la medidas del receptor

Para permitir efectuar las medidas del receptor, se suministrard, junto al material
presentado, un codificador que simule el sistema de sefializacion. El codificador debera ir
acompafiado de una descripcion detallada del proceso normal de modulacion y se utilizara
para modular un generador de radiofrecuencia que sera la fuente de las sefiales de prueba.

El codificador sera capaz, si es posible, de funcionar de forma repetitiva y la duracién
entre dos cédigos sucesivos debe ser superior al tiempo de reactivacion del receptor.

Se facilitaran igualmente, todos los detalles de los codigos y sus formatos.

4.6 Sefial codificada normal de prueba

La sefial codificada normal de prueba estara constituida por las sefiales correctamente
codificadas, separadas unas de otras por un intervalo de tiempo no inferior al tiempo de
reposicion del receptor.

Esta sefial sera la que ocupara mayor ancho de banda espectral y serd convenida entre
el suministrador y la autoridad que ordene las pruebas.

En el informe que se emita de las pruebas, se indicaran las caracteristicas de esta sefial
codificada normal de prueba.

El codificador que constituye una parte integrante del emisor debe poder generar la sefial
codificada normal de prueba y, en la medida de lo posible, debe poder mantener una
modulacién continua durante la duracion de las pruebas.

4.7 Caja de pruebas

4.7.1 Generalidades.—Puede exigirse al fabricante la entrega de una caja de pruebas
apropiada para permitir la realizacion de las medidas relativas a los teléfonos sin cordén.

Esta caja de pruebas presentard, en su salida, una impedancia de 50 ohmios a las
frecuencias de funcionamiento del teléfono sin corddn. La caja de pruebas debe permitir
efectuar conexiones de entrada y salida en audiofrecuencia y sustituir la alimentacion del
equipo por una fuente externa.

Las caracteristicas de esta caja de pruebas en las condiciones normales y extremas
estaran sujetas a la aprobacion por la autoridad que ordene las pruebas.

Las caracteristicas por las que la autoridad se interese seran que:

a) Las pérdidas debidas al acoplo no seran superiores a 30 dB.
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b) Las variaciones de las pérdidas debidas al acoplamiento en funcién de la frecuencia
no sean superiores en 2 dB para las pruebas que utilizan la mencionada caja.
c) El procedimiento de acoplamiento no debe incluir elementos no lineales.

La autoridad que ordene las pruebas puede utilizar su propia caja de pruebas.

4.8 Emplazamiento de medida y requisitos generales para las medidas que utilizan campos
radiados

4.8.1 Emplazamiento de medida.—El emplazamiento de medida debe situarse sobre una
superficie o un suelo suficientemente plano.

En un punto del emplazamiento debe haber un plano de tierra, al menos, de 5 metros de
diametro. En medio de este plano de tierra, se situard un soporte no conductor que puede
girar 360° en el plano horizontal. Este soporte se utilizara para colocar el equipo a probar con
una altura de 1,5 metros por encima del plano de tierra.

El emplazamiento de medida debe ser lo suficientemente grande para permitir la
instalacién de una antena de medida o de emisién a una distancia del equipo de 3 metros.
La distancia utilizada debera constar con los resultados de las medidas.

Deben tomarse suficientes precauciones para asegurar que las reflexiones en objetos
vecinos y en el suelo no perturben las medidas.

4.8.2 Antena de medida.—La antena de medida se utiliza para captar las radiaciones del
equipo a medir y de la antena de sustitucion cuando se efectian medidas de radiacion. Si
fuera necesario, servird también como antena de emisién cuando el emplazamiento se utilice
para la medida de las caracteristicas de un receptor. Esta antena sera colocada en un
soporte que la permita ser utilizada con polarizacion horizontal 6 vertical y con la posibilidad
de regular la altura de su centro entre 1 y 4 metros por encima del suelo. Es preferible utilizar
una antena de medida con una gran directividad. La longitud de la antena de medida a lo
largo del eje de medida no debe exceder de un 20 por 100 de la distancia de la antena de
medida al equipo.

Para las medidas de radiacion, la antena de medida se conecta a un receptor de medida
sintonizado sobre cualquiera de las frecuencias utilizadas y apto para medir con precision los
niveles de las sefales aplicadas a su entrada. Si fuera necesario (para las medidas en
receptores), el receptor de medida seré sustituido por un generador de sefiales.

4.8.3 Antena de sustitucion.—La antena de sustitucion consiste en un dipolo en media
onda, sintonizado a la frecuencia de medida, o una antena acortada pero calibrada con
relacion a un dipolo en media onda. El centro de esta antena debe coincidir con el punto de
referencia del equipo a probar y al cual sustituye. Este punto de referencia debe ser el centro
del volumen del equipo a probar cuando en éste la antena es interior, o el punto de acoplo de
la antena al resto del equipo cuando la antena es exterior.

La distancia entre el extremo mas bajo del dipolo y el suelo no debe ser inferior a 30
centimetros.

La antena de sustitucién debe conectarse a un generador de sefales de radiofrecuencia
calibrado cuando el emplazamiento se utiliza para medidas de radiacién, o a un receptor de
medida calibrado, cuando se utiliza para medidas en receptores. El generador de sefales y
el receptor de medida deben estar sintonizados a la frecuencia de medida y deben
conectarse a la antena por medio de redes convenientemente equilibra-das.

4.8.4 Sala de pruebas para medidas en el interior.—Cuando la frecuencia de la sefial a
medir es superiora 80 MHz, las medidas pueden efectuarse en una sala de pruebas. Si ésta
se utiliza, debe indicarse en el informe de las pruebas.

El emplazamiento de medida puede consistir en una sala de laboratorio con una
superficie minima de 6 por 7 metros y una altura minima de 2,7 metros.

Aparte de los instrumentos de medida y el operador, la sala debe permanecer tanto
como sea posible libre de objetos reflectantes, salvo las paredes, el suelo y el techo.

Las posibles reflexiones sobre la pared posterior al equipo sometido a prueba seran
reducidas colocando un material absorbente sobre esta pared. En el caso de que se utilice
polarizacion horizontal al realizar las medidas, puede colocarse un diedro reflector que rodee
la antena de medida para reducir los efectos de las reflexiones en el techo y el suelo de la
sala de pruebas.
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Del mismo modo, el diedro reflector puede reducir los efectos de las reflexiones en las
paredes laterales en el caso de medidas con polarizacion vertical.
La sala de pruebas sera, en principio, como la indicada en la figura 1.
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FIGURA 1. Sala de pruebas (representada para la polarizacion horizontal).

Para la parte baja de la gama de frecuencias (por debajo de unos 175 MHz), el diedro
reflector y el material absorbente no son necesarios. Por razones practicas, la antena en
media onda de la figura 1 puede ser sustituida por una antena de longitud constante, en
tanto que la longitud esté comprendida entre los valores de un cuarto de longitud de onda y
una longitud de onda correspondientes a la frecuencia de medida y en tanto que la
sensibilidad del aparato de medida sea suficiente. Ademas, su distancia de 1/2 de longitud
de onda al eje del diedro puede ser también modificada.

Por lo demas, la antena de medida, el receptor de medida, la antena de sustitucion y el
generador de sefiales se utilizaran de la misma forma que en el método general.

Para asegurar que no se produzcan errores debidos a trayectos de propagacion
préximos a los de anulacion de la sefial por desfase entre sefiales directa y reflejada, la
antena de sustitucion debe desplazarse en + 10 centimetros en la direccion de la antena de
madida, asi como en las direcciones perpendiculares. Si estas variaciones de distancia
producen una variacién en la sefial superior a 2 dB, el equipo debe ser desplazado hasta
gue se obtenga una variacion inferior a 2 dB.

5. TRANSMISOR

5.1 Tolerancia de frecuencia

5.1.1 Definicién.—La tolerancia de frecuencia del transmisor es el valor maximo admisible
para la diferencia entre la frecuencia de la onda portadora medida y su valor nominal.

5.1.2 Método de medida: El equipo debe colocarse en la caja de pruebas (punto 4.7)
conectada a una carga no reactiva ni radiante de 50 ohmios.

La frecuencia de la onda portadora se medira en ausencia de modulacion. La medida se
realizard en las condiciones normales de prueba (punto 3.3) y en las condiciones
ambientales y de alimentacién extremas de prueba (puntos 3.4.1 y 3.4.2 aplicados
simultaneamente).

5.1.3 Limites:

a) En condiciones normales de funcionamiento, la tolerancia de frecuencia no debera ser
superior a + 2,5 kHz.
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b) Durante el tiempo de establecimiento del enlace radio (5 segundos, como méaximo), la
tolerancia de frecuencia de la parte portatil no debera ser superior a = 5 kHz.

5.2 Potencia del transmisor en régimen de portadora

5.2.1 Definicion.—Para la aplicacion de las presentes especificaciones, la potencia del
transmisor en régimen de portadora es la potencia radiada aparente en la direccion del
campo maximo en las condiciones indicadas (punto 4.8) y en ausencia de modulacion.

La potencia nominal del transmisor en régimen de portadora sera la indicada por el
fabricante.

5.2.2 Métodos de medida en condiciones normales de prueba.—En el emplazamiento de
pruebas indicado en 4.8, el equipo a probar debe colocarse sobre el soporte en la posicion
siguiente:

a) Para equipo con antena interna, conforme a la posicion normal de uso.

b) Para equipos con antena externa rigida, con la antena en posicion vertical.

c) Para equipos con antena externa no rigida, con la antena en posicion vertical, con
ayuda de un soporte no conductor.

El transmisor debe ponerse en funcionamiento, sin modulacion,y el receptor de medida
debe ser sintonizado a la frecuencia de la sefial a medir. La antena de medida debe
orientarse para estar en un plano de polarizacion vertical y debe ser levantada o bajada
dentro de la gama de alturas especificada hasta que se obtenga un maximo de sefial en el
receptor de medida.

El transmisor girara hasta 360° para obtener igualmente un méaximo de sefial recibida en
el receptor.

Nota: Este maximo puede ser inferior al valor que se podria obtener fuera de los limites
de altura especificados.

El transmisor serd entonces sustituido por la antena de sustitucion, definida en el punto
4.8.3 y la antena de medida subida y bajada tanto corno sea necesario para asegurar que la
sefial recibida sea siempre la maxima. El nivel de sefial de entrada aplicada a la antena de
sustitucion debe ajustarse hasta obtener en el receptor de medida el mismo nivel una
relacion conocida.

La potencia del transmisor en régimen de portadora es igual a la potencia entregada a la
antena de sustitucion, corregida con la relacidon conocida, si fuera el caso.

Deben efectuarse mediciones sobre otros planos de polarizacion con el fin de verificar
gue el valor obtenido es el maximo. Si se obtienen valores superiores deben hacerse constar
en el informe de las pruebas.

5.2.3 Método de medida en condiciones extremas de prueba.—El equipo debe colocarse
en la caja de pruebas (punto 4.7) y medir la potencia entregada a la antena ficticia. Las
medidas deben realizarse en las condiciones normales (punto 3.3) y en las condiciones
ambientales y de alimentacién extremas (puntos 3.4.1 y 3.4.2 aplicados simultdneamente).

5.2.4 Limites.—La potencia radiada aparente del equipo no debera ser superior a 10 mW.

La potencia de portadora, en las condiciones normales de prueba, debera estar
comprendida entre + 2 dB y - 4 dB de la potencia nominal, y en las condiciones extremas de
prueba, debera estar comprendida entre +2 dB y -4 dB del valor medido bajo condiciones
normales de prueba.

5.3 Potencia en el canal adyacente

5.3.1 Definicién.—La potencia en el canal adyacente es la parte de la potencia total de
salida del transmisor modulada la sefial en determinadas condiciones, que cae en el interior
de una banda de paso determinada centrada sobre la frecuencia nominal de uno u otro de
los canales adyacentes. Esta potencia es la suma de las potencias medias resultantes del
proceso de modulaciéon y de la modulacion residual debida al zumbido y al ruido del
transmisor.

5.3.2 Métodos de medida.
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5.3.2.1 Consideraciones generales.—Se proponen dos métodos de medida cuyos
resultados son equivalentes. EI método o métodos utilizados sera indicado en el informe de
las pruebas.

Nota: Cuando se utiliza una caja de pruebas para la realizacion de esta prueba es
importante asegurarse que las radiaciones directas provenientes del transmisor y recibidas
por el receptor de medida de potencia o por el analizador del espectro no afecten el
resultado de las medidas.

5.3.2.2 Método de medida utilizando un receptor de medida de potencia.—La potencia en
el canal adyacente puede medirse por medio de un receptor de medida de potencia que
responda a las condiciones del epigrafe siguiente (Caracteristicas del receptor de medida de
potencia). en adelante denominado «receptor».

a) Se coloca el transmisor en la caja de pruebas (punto 4.7). funcionando con potencia
en régimen de portadora (punto 5.2) en condiciones normales de prueba (punto 3.3). La
salida de radiofrecuencia de la caja de pruebas debe conectarse a la entrada del «receptor»
con un nivel conveniente.

b) Con el transmisor sin modular, se sintoniza el «receptor» en la frecuencia
correspondiente al nivel maximo. Este punto sera considerado el punto 0 dB, anotandose el
valor de atenuacion del «receptor» y la lectura del instrumento de medida.

c) El «receptor» se sintoniza a la frecuencia del canal adyacente.

d) El transmisor se modula con una frecuencia de 1,250 Hz y a un nivel superior en 20
dB al nivel necesario para producir una desviacion de frecuencia de = 3 kHz.

e) El atenuador variable del «receptor» se actla para obtener en el instrumento de
medida la misma lectura que en b) o una relacién conocida.

f) La relacién entre la potencia en el canal adyacente y la potencia en régimen de
portadora queda determinada por la diferencia entre los valores obtenidos en el atenuador
en (b) y en (e) corregida por la diferencia de valores leidos en el instrumento de medida.

g) La medida se repite para el otro canal adyacente.

h) Las medidas se repetiran con el transmisor modulado con la sefial codificada normal
de prueba (punto 4.6). Si es posible, el transmisor permanecera modulado continuamente
durante las medidas.

5.3.2.3 Caracteristicas del receptor de medida de potencia.—El receptor de medida de
potencia esta constituido por un mezclador, un filtro de frecuencia intermedia, un oscilador,
un amplificador, un atenuador variable y un indicador de valores eficaces. En lugar de utilizar
un atenuador variable con el indicador de valores eficaces, puede utilizarse un voltimetro
calibrado que mida valores eficaces. Las caracteristicas técnicas del receptor de medida de
potencia son las siguientes.

5.3.2.3.1 Filtro de frecuencia intermedia (FI).—El filtro de FI debe tener una caracteristica
de selectividad dada por la figura 2.
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FIGURA 2

La caracteristica de selectividad del filtro debe tener, con relacién a la frecuencia central
nominal del canal adyacente, las desviaciones de frecuencia siguientes:

Las desviaciones de frecuencia de la curva de atenuacién respecto de la frecuencia
nominal del canal adyacente tendran los valores indicados en la columna 2 de la tabla 1.

Las tolerancias en las desviaciones de frecuencia de la curva de atenuacién cercana a la
portadora no sobrepasaran las indicadas en la columna 3 de la tabla 1.

Las tolerancias en las desviaciones de frecuencia de la curva de atenuacion lejana a la
portadora no sobrepasaran las indicadas en la columna 4 de la tabla 1.

TABLA 1
1 2 3 4
L Separacion de Tolerancia cerca de la Tolerancia lejos de la
Punto de atenuacion .

frecuencia portadora portadora
DI (2 dB) 5 kHz +3,1 kHz +3,5 kHz
D2 (6 dB) 8 kHz 40,1 kHz +3,5 kHz
D3 (26 dB) 9,25 kHz -1,35 kHz +3,5 kHz
D4 (90 dB) 13,25 kHz -5,35 kHz +3,5kHz y -7,5 kHz

La atenuacion minima del filtro mas alla de los puntos de atenuacion de 90 dB debe ser
igual o superior a 90 dB.

5.3.2.3.2 Indicador de la atenuacion.—El indicador de atenuacién debe tener un margen
minimo de 80 dB con una precisién de 1 dB.

5.3.2.3.3 Indicador de valores eficaces.—El instrumento debe indicar con precisiéon el
valor eficaz de sefiales no sinusoidales cuya relacion de valor de pico a valor eficaz sea, al
menos, de 10.

5.3.2.3.4 Oscilador y amplificador.—El oscilador y el amplificador deben ser tales que la
medida de la potencia en el canal adyacente de un transmisor no modulado cuyo ruido tenga
una influencia despreciable en la medida dé un valor minimo de 90 dB con relacion a la
potencia de portadora del transmisor.

5.3.2.4 Método de medida utilizando un analizador de espectro.—La potencia en el canal
adyacente puede medirse también con un analizador de espectro, siempre que éste
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satisfaga las condiciones del epigrafe siguiente. El transmisor se colocara en la caja de
pruebas (punto 4.7), funcionando con potencia en régimen de portadora (punto 5.2) y en las
condiciones normales de prueba (punto 3.3). La salida de radiofrecuencia de la caja debe
conectarse a la entrada del analizador de espectro con un nivel conveniente.

El transmisor se modulara con una sefial de modulacién de 1.250 Hz de frecuencia con
un nivel superior en 20 dB al necesario para producir una desviacién de frecuencia de =3
kHz. El analizador de espectro sera ajustado para presentar el espectro de la emisién y sus
componentes que caigan en los canales adyacentes.

Para esta prueba se escogera un receptor de los normalmente empleados en el sistema,
cuya anchura de banda sea de 16 kHz, con una tolerancia del 10 por 100.

La frecuencia central de la banda dentro de la cual se efectuaran las medidas se
separara de la frecuencia nominal de la onda portadora del transmisor en un valor igual a la
separacion entre canales adyacentes para la cual el equipo esté previsto.

La potencia en el canal adyacente es la suma de cada una de las componentes discretas
y del ruido que se encuentren en la banda de paso considerada.

Esta suma puede ser calculada o efectuada con la ayuda de un dispositivo automatico
de integracion de la potencia en las condiciones que se describen en el punto 5.3.2.6.

En este Ultimo caso, la potencia relativa del transmisor en régimen de portadora no
modulada se mide inicialmente por integracién en la banda pasante considerada centrada
sobre la frecuencia nominal. La integracion debe repetirse con el transmisor modulado con la
sefial indicada mas arriba y en la misma banda de paso centrada sobre el canal adyacente,
aumentando la sefial de entrada hasta obtener el mismo valor a la salida del dispositivo
integrador.

La diferencia de niveles de entrada, expresada en dB, es la relacion, en dB, de la
potencia en el canal adyacente respecto de la potencia de portadora.

La potencia en el canal adyacente, expresada como valor de potencia radiada aparente,
se calcula multiplicando por esta relacion el valor de potencia en régimen de portadora
determinado en el punto 5.2.

La medida debe repetirse para el otro canal adyacente. Las medidas deben repetirse con
el transmisor modulado con la sefal codificada normal de prueba (punto 4.6). Si fuera
posible, el transmisor debe modularse permanentemente durante toda la prueba.

5.3.2.5 Caracteristicas de analizador de espectro.—El analizador de espectro debera
cumplir lo siguiente:

Sera posible, utilizando una anchura de banda de 1 kHz de resolucién, medir valores de
+ 2 dB por encima de sefales o ruidos cuyos niveles de amplitud sobrepasen en 3 dB 0 mas
el nivel de ruido de fondo del analizador de expectro representado en la pantalla, y ello en
presencia de una sefial separada 10 kHz cuyo nivel sea superior en 90 dB al de la sefial a
medir.

La precision de la indicacion del marcador de frecuencia debe estar en los limites de + 2
por 100 del valor de la separacién entre canales adyacentes.

La precisién en las medidas de amplitudes relativas estara comprendida en los limites de
+ 1 dB.

Serd posible ajustar el analizador de espectro para permitir la separacion en pantalla de
dos componentes separados en frecuencia 1 kHz.

5.3.2.6 Dispositivo integrador para la medida de potencia.—Este dispositivo no sera
utilizado a menos que la suma de componentes discretas y ruido se realice
automaticamente.

El dispositivo integrador para la medida de potencia estara conectado a la salida video
del analizador de espectro descrito anteriormente.

Debe poderse hacer la suma de potencias eficaces de cada una de las componentes
descritas y de la potencia de ruido dentro de la banda de paso considerada y expresada con
relacién a la potencia del transmisor en régimen de portadora.

La posicién y la anchura de la banda a integrar puede ser indicada sobre la pantalla del
analizador de espectro por medio de una intensificacién en la luminosidad de la traza.

Cuando la potencia medida alcance niveles de 50 nanowatios 0 menos, el nivel de salida
del dispositivo sobrepasara el nivel debido al ruido interno en 10 dB. El margen dinamico del
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aparato permitird medir los limites indicados anteriormente con un margen de al menos 10
dB.

5.3.3 Limites.—La potencia emitida en el canal adyacente no sera superior a 50
nanowatios.

5.4 Desviacion de frecuencia

La desviacion de frecuencia es la diferencia maxima entre la frecuencia instantanea de la
sefial radioeléctrica modulada y la frecuencia de la portadora en ausencia de modulacion.
5.4.1 Desviacion maxima admisible.

5.4.1.1 Definicion.—La desviacién méaxima admisible es el valor méximo de la desviacién
de frecuencia prevista en las especificaciones presentes.

5.4.1.2 Método de medida.—El equipo se colocara en la caja de pruebas (punto 4.7) y se
medira la desviacién de frecuencia con un medidor de desviacion que pueda obtener la
desviacibn maxima, incluyendo la resultante de cualquier armonico o producto de
intermodulacion que haya podido generarse en el transmisor. Para ello se recogerd una
parte de la sefial de radiofrecuencia entregada a una carga no reactiva y no radiante de 50
ohmios.

Se variara la frecuencia de modulacion entre la frecuencia mas baja que se estime
conveniente y 3 kHz. El nivel de esta sefial de prueba serd superior en 20 dB al nivel
correspondiente a la modulacion normal de prueba (punto 4.4).

5.4.1.3 Limite.—La desviacion maxima admisible sera de + 5 kHz.

5.4.2 Respuesta del transmisor a las frecuencias de modulacidn superiores a 3 kHz.

5.4.2.1 Definicion.—La respuesta del transmisor a frecuencias de modulacion superiores
a 3 kHz es la expresion de la desviacion de frecuencia en funcién de las frecuencias de
modulacién superiores a 3 kHz.

5.4.2.2 Método de medida.—El transmisor debe colocarse en la caja de pruebas (punto
4.7) y debe funcionar en condiciones normales de prueba (punto 3.3). El transmisor sera
modulado con la modulaciéon normal de prueba (punto 4.4). El nivel de entrada de sefial de
modulacién entre 3 kHz y 25 kHz. La desviacién de frecuencias se mediara con un medidor
de desviacion como se ha indicado en el punto 5.4.1.2.

5.4.1.2.

5.4.2.3 Limites.—Para frecuencias de modulacion comprendidas entre 3 kHz y 6 kHz, la
desviacion de frecuencia no superara la desviacion de frecuencia a la frecuencia de
modulacién de 3 kHz. Para la frecuencia de modulacion de 6 kHz, la desviacion sera menor
de + 2,5 kHz. Para frecuencias de modulacién comprendidas entre 6 kHz y 25 kHz, la
desviacion de frecuencia no superara la que corresponderia a una representacion lineal de la
desviacion de frecuencia (en decibelios) en funcidon de la frecuencia de modulacion,
partiendo de un punto donde la frecuencia de modulacién es de 6 kHz y cuya desviacion es
igual a + 2,5 kHz con una pendiente de 14 dB por octava y con la desviacion de frecuencia
disminuyendo a medida que la frecuencia de modulacién aumenta.

5.5 Emisiones no esenciales

5.5.1 Definiciébn.—Las emisiones no esenciales consisten en emisiones a cualquier otra
frecuencia distinta de la portadora y bandas laterales resultantes del proceso normal de
modulacion.

5.5.2 Método de medida.—En el emplazamiento de prueba (punto 4,8) se debe situar el
equipo a la altura indicada sobre el soporte. El transmisor debe funcionar a la potencia en
régimen de portadora (punto 5.2) y en ausencia de modulacion.

La emisién de toda componente no esencial debe captarse mediante la antena de
medida y el receptor en una gama de frecuencias desde 25 MHz a 4.000 MHz. exceptuando
el canal en el cual esté emitiendo y sus canales adyacentes.

A cada frecuencia, en la cual se reciba una emision no esencial, el equipo a probar debe
orientarse de forma que el campo medido sea maximo. La potencia radiada aparente en
cada componente debe determinarse por un método de sustitucion.
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Las medidas deben repetirse con el transmisor modulado por la sefial codificada normal
de prueba (punto 4.6). Si fuera posible, el transmisor debe modularse permanentemente
durante todas las pruebas.

Las medidas deben repetirse con el transmisor modulado con la modulacién normal de
prueba (punto 4.4).

Las medidas deben repetirse con el transmisor en condiciones de «espera.

5.5.3 Limites: La potencia de cualquier emisién no esencial, en cualquier frecuencia
discreta y en cualquier plano de polarizacién, no debe superar el valor de 4 nanowatios en la
gama de frecuencias por debajo de 1.000 MHz y no debe superar el valor de 250 nanowatios
en la gama de frecuencias de 1.000 a 4.000 MHz.

Estando el transmisor en condicién de espera, el limite sera de 2 nanowatios por debajo
de 1.000 MHz y 20 nanowatios en la gama 1.000-4.000 MHz. La potencia de toda emisién no
esencial en la gama de frecuencias de 87,5 a 108 MHz, que pudiera estar modulada por una
sefial vocal inteligible, no sera superior a 20 pW.

5.6 Atenuacion de intermodulacion

Esta especificacion se aplica solamente al emisor de la parte fija del teléfono sin corddn.

5.6.1 Definicién.—En relacién con esta especificacion, la atenuacion de intermodulacion
es una medida que permite conocer la capacidad del transmisor de no generar sefiales en
sus elementos no lineales, a causa de la presencia de la portadora y de una sefial parasita
que llegue al emisor por la antena o por radiacion directa.

5.6.2 Métodos de medida.—Se describen dos métodos de medidas. El laboratorio
acreditado para la realizacion de las medidas podra utilizar uno u otro, indicando en su
informe cudl de ellos se ha utilizado.

5.6.2.1 Método de medida utilizando un emplazamiento para pruebas.—El aparato de
pruebas se colocara sobre el soporte de un emplazamiento de medida (punto 4.8), en la
posicién siguiente:

a) Los aparatos con antena incorporada se colocaran verticalmente, de modo que el eje
mas préximo a la vertical en la posicion normal del aparato sea perpendicular al suelo.
b) En los aparatos con antena exterior rigida, ésta debe estar en posicion vertical.

Para la medida se necesita un generador de sefal con antena y un aparato de medida
selectivo con antena de recepcion (por ejemplo, un analizador de espectro). Las distancias
entre la antena del aparato bajo prueba, la antena del generador de sefal y la antena del
aparato de medida, se indican en la figura 3.
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FIJA DEL
s TE| EFONO
SIN CORDON
]
¥
h"i-‘.___‘ -
' Ty
0, -
GENERADOR .- APARATO
SERAL DE DE MEDIDA
SRUERA SELECTIVO
FIGURA 3

Los productos de intermodulacién deben medirse con el generador de sefial y el aparato
bajo prueba en transmisién, ambos sin modular y con el mismo nivel de potencia de RF. Con
el aparato de medida selectivo se mediran los niveles de los productos de intermodulacion.
La frecuencia del generador debera estar separada de la frecuencia nominal del aparato un
valor comprendido entre una y cuatro veces la separacién entre canales adyacentes, por
encima y por debajo de la frecuencia nominal.
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Al realizar estas medidas se tomaran precauciones para evitar efectos no lineales en el
aparato de medida selectivo, de forma que los resultados no se vean afectados de un modo
significativo.

Ademas, es necesario asegurarse de que la intermodulacion no se origina en el
generador de sefial, por ejemplo, mediante el empleo de aisladores.

5.6.2.2 Método de medida utilizando conexion de antena de 50 ohmios.—En una primera
fase se hara funcionar la parte fija del teléfono sin cordon como fuente de RF. segun la
configuracion de la figura 4.

La potencia del emisor se medird mediante un aparato de medida selectiva.

Después, la fuente debe de ser reemplazada por un emisor de prueba, con un aislador
concectado a su salida.

Este emisor de prueba se sintonizara a una frecuencia separada de la nominal entre una
y cuatro veces la separacién entre canales adyacentes, tanto por arriba como por abajo.

La potencia del emisor de prueba se ajustara a 30 dB por debajo de la potencia nominal
de la parte fija del teléfono sin cordén.

La carga de 50 ohmios se sustituird seguidamente por el emisor de prueba y su aislador,
sin cambiar los valores de frecuencia y potencia. La parte fija del teléfono sin cordén debe
reemplazarse al generador de RF.

La atenuacion de intermodulacién se toma como la diferencia entre la potencia de la
portadora del teléfono sin corddn y el producto de intermodulacién de mayor nivel.

acoplador
direccional carga
Generador RF
I_ 50 ohm.
Teléfono sin
cordén
Aparato de medida
selectivo Emisor de
prueba aislador o e ae
FIGURA 4

5.6.3 Limites.—Con cualquiera de los métodos de medida descritos en los apartados
5.6.2.1y 5.6.2.2, la relacion del nivel de potencia del emisor al de intermodulacion debe ser
45 dB como minimo.

6. RECEPTOR

Durante las medidas del receptor, el emisor del teléfono sin cordon debe estar en
transmision, excepto para las medidas de radiaciones parasitas.

6.1 Sensibilidad maxima util y sensibilidad secundaria, expresadas como campo eléctrico

6.1.1 Definicion de la sensibilidad maxima util.—La sensibilidad méxima util es el nivel
minimo de campo a la frecuencia nominal de recepcion que, con la modulacién normal de
prueba (punto 4.4), produzca:

— Una potencia de salida en audiofrecuencia, al menos, igual al 50 por 100 de la potencia
nominal de salida (punto 4.3).

— Unarelacion S + R + D/R, de 35 dB, medida a la salida del receptor a través de un filtro
sofométrico, segun la Recomendacion P53A del CCITT.

Siendo: S=sefal; R =ruido; D =distorsion.

6.1.2 Definicion de la sensibilidad secundaria.—La sensibilidad secundaria es el nivel
minimo de campo a la frecuencia nominal de recepcion que, con la modulacién normal de
prueba (punto 4.4), produzca:
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—Unarelacién S + R + D/R, de 45 dB, medida a la salida del receptor a través de un filtro
sofométrico, segun la Recomendacién P53A del CCITT.

6.1.3 Método de medida.—Este método utiliza el circuito de deteccibn para campos
débiles (punto 2.2.10.2).

6.1.3.1 Pruebas iniciales.—En el emplazamiento de medida (punto 4.8), los equipos a
probar se colocaran de la forma siguiente:

a) Para equipo con antena interna: En posicién vertical, de tal forma que el eje del
equipo, que en funcionamiento normal se encuentra proxima a la vertical, esté perpendicular
al suelo.

b) Para equipos con antena externa rigida: La antena debe estar en posicion vertical.

c) Para los equipos con antena externa pero no rigida: Esta debe situarse en posicién
vertical con ayuda de un soporte no conductor.

La antena de medida (punto 4.8.2) debe estar a una distancia del receptor en pruebas,
similar a la utilizada entre el transmisor y la antena de medida en la medida de potencia en
régimen de portadora segun el punto 5.2.2. La sefal de prueba que alimenta a la antena de
medida es la de un generador de radiofrecuencia a una frecuencia igual a la nominal de
recepcion y modulado con la modulacion normal de medida.

El nivel de salida del generador se va disminuyendo a partir de un nivel alto hasta
observar el funcionamiento del circuito de deteccién del receptor, es decir, hasta el umbral
donde el receptor se considera como fuera de cobertura por campo débil.

Entonces se mantiene el nivel de salida del generador y se sustituye el receptor en
pruebas por la antena de sustitucion, conectada a un receptor de prueba calibrado y se
anota el valor de X dB con relacién a 1 microvoltio por metro.

El receptor en pruebas se coloca a continuacién en la caja de pruebas y la sefial anterior
se introduce en la caja de pruebas. El nivel se disminuye a partir de un nivel alto hasta
obtener el mismo umbral de fuera de cobertura.

Se anota este valor de salida del generador, como Y dB con relacién a 1 microvoltio.

6.1.3.2 Método de medida.

6.1.3.2.1 Sensibilidad maxima (til.—Se aplica a la entrada de la caja de pruebas una
sefal de radiofrecuencia, cuya portadora es igual a la frecuencia nominal del receptor. A la
salida del receptor se conecta una carga de audiofrecuencia y un filtro sofométrico, segin la
Recomendacion P53A del CCITT. La salida de audiofrecuencia se ajustara, si es posible un
ajuste continuo, para dar un 50 por 100 de la potencia nominal de salida (punto 4.3); y si el
ajuste es por pasos discretos, se ajustara el valor mas proximo superior al 50 por 100 de la
potencia nominal de salida.

El nivel de la sefial de prueba se disminuye hasta obtener una relacién S + R + D/R de
35 dB (para esta medida se aplica la modulacién y después se corta).

En estas condiciones, se anota el nivel de entrada, Z dB con relacidon a un microvoltio.

La sensibilidad maxima util, expresada como intensidad de campo, se indica por la
expresiéon X + (Z - Y) dB con relacion a 1 microvoltio por metro.

La medida serd efectuada en condiciones normales de prueba (punto 3.3) y en
condiciones extremas de pruebas (puntos 3.4.1 y 3.4.2 aplicados simultdneamente).

En la condiciones extremas de prueba puede admitirse una variacién de potencia de
salida del receptor de + 3 dB con relacion al valor obtenido en condiciones normales de
prueba.

6.1.3.2.2 Sensibilidad secundaria.—El nivel de sefial de prueba debe aumentar hasta
obtener una relacion S + R + D/R de 45 dB. En estas condiciones, se anotard el nivel de
sefial a la entrada, W dB con relacién a 1 microvoltio, esta prueba se realiza en condiciones
normales.

La sensibilidad secundaria se calcula mediante la expresion X + (W - Y) dB con relacion
a 1 microvoltio por metro.

6.1.4 Limites.—La sensibilidad méaxima util, expresada como intensidad de campo, no
debe sobrepasar los 45 dB con relacién a 1 microvoltio por metro en condiciones normales y
los 51 dB con relacién a 1 microvoltio por metro en condiciones extremas de prueba.
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La sensibilidad secundaria, expresada en intensidad de campo, no debe sobrepasar los
55 dB en relacion a 1 microvoltio por metro,

6.2 Aceptacion de mensajes

6.2.1 Definicion.—La aceptacion de mensajes es la aptitud del receptor y del
decodificador para decodificar la sefial normal de prueba codificada.

6.2.2 Método de medida.—Se coloca el receptor en la caja de pruebas y se conecta a ella
un generador ajustado a la frecuencia nominal de recepcién y modulado con la sefial normal
de prueba codificada. El nivel de salida se ajusta a un nivel equivalente a una intensidad de
campo de 25 dB con relacién a 1 microvoltio por metro. La sefial codificada se transmite 40
veces y se observa en cada caso si se obtiene una respuesta correcta o no,

6.2.3 Limites.—Al menos un 80 por 100 de los mensajes transmitidos deben ser
decodificados correctamente.

6.3 Proteccion sobre el canal util

6.3.1 Definicion.—La proteccién sobre el canal util es una medida de la aptitud del
receptor de recibir una sefial Gtil modulada, sin que la degradacion resultante de la aplicacion
de una sefial interferente modulada sea superior a un limite dado, siendo la frecuencia de
cada una de las dos sefales igual a la frecuencia nominal del receptor.

6.3.2 Método de medida.—El receptor debe colocarse en la caja de pruebas. Las dos
sefiales se aplican a la entrada de la caja de pruebas por medio de una red asociada (ver
también punto 4.1). La modulacién de la sefial util sera la normal de prueba (punto 4.4) y la
sefial interferente estard modulada a una frecuencia de 400 Hz con una desviacion de + 3
kHz.

La frecuencia de las dos sefales de entrada sera la frecuencia nominal del receptor
sometido a prueba y la medida se repetira, pudiendo desplazarse la frecuencia de la sefial
interferente hasta + 3.000 Hz.

Inicialmente, no se aplicara la sefial interferente a la entrada, ajustandose el nivel de la
sefial util al valor equivalente a un campo de + 55 dB con relacién a 1 microvoltio por metro.
La sefial interferente se aplicard a continuacion, ajustandose su nivel de entrada para que la
relacion S + R + D/R a la salida del receptor (con filtro sofométrico), se reduzca a 35 dB.

La relacién de proteccion al canal util es la relacién en dB del nivel de sefial no deseada
al nivel de sefial util a la entrada de la caja de pruebas, cuando se obtiene la reduccion de la
relacion S + R + D/R mencionada.

6.3.3 Limites.—La relacion de proteccién sobre el canal Gtil debe ser superior a -23 dB,
sea cual sea la frecuencia de sefial interferente dentro de los limites indicados.

6.4 Selectividad con relacion al canal adyacente

6.4.1 Definicion.—La selectividad con relacion al canal adyacente es una medida de la
aptitud del receptor para recibir una sefial Gtil modulada junto con una sefial interferente
modulada sin que la degradacion producida supere un limite dado. La frecuencia de la sefial
interferente estara separada de la sefial Gtil en un valor igual a la separacién entre canales
adyacentes para la cual el equipo haya sido previsto.

6.4.2 Método de medida.—El receptor se colocara en la caja de pruebas. Las dos sefiales
se aplicaran a la entrada de la caja de pruebas por medio de una red asociada (ver también
punto 4.1). La modulacién de la sefial Gtil serd la normal de prueba (punto 4.4) y su
frecuencia la nominal del receptor. La sefial interferente sera modulada a una frecuencia de
400 Hz con una desviacion de + 3 kHz y su frecuencia sera la del canal adyacente superior.

Inicialmente, no se aplicara la sefial interferente, ajustandose el nivel de la sefial util al
valor equivalente a un campo de + 55 dB con relaciéon a 1 microvoltio por metro. La sefial
interferente se aplicara a continuacion, ajustdndose su nivel de entrada para que la relacion
(S + R + D)/R a la salida del receptor (con filtro sofométrico), se reduzca a 35 dB.

Esta medida se repetird con una sefial interferente cuya frecuencia sea la del canal
adyacente inferior. La expresion de la selectividad con relacion al canal adyacente sera el
valor mas bajo de las relaciones en dB del nivel de sefial interferente respecto al nivel de la
sefial (til, obtenidos en los canales adyacentes superior e inferior.
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6.4.3 Limites.—La relacién obtenida en la medida de la selectividad con relacién al canal
adyacente debe ser superior a 53 dB.

6.5 Proteccion contra las respuestas parasitas

6.5.1 Definicién.—La proteccion contra las respuestas parasitas es una medida de aptitud
del receptor para discriminar entre la sefial util modulada a la frecuencia nominal y una sefial
interferente de cualquier otra frecuencia para la que se obtenga una respuesta.

6.5.2 Método de medida.—Este método utiliza el circuito de deteccion de sefal de
llamada. Para hacer esta prueba, el sistema de blsqueda de canales debe permanecer en
reposo en una frecuencia.

En el emplazamiento de medida, conforme al punto 4.8, el receptor se colocara en la
posicion descrita en el punto 6.1.3.1. La sefial de prueba aplicada a la antena de prueba, a
través de un generador de prueba, serda modulada con el mensaje de llamada. El nivel de
salida del generador de prueba aplicado a la antena de prueba se ajustara para producir un
campo igual a 80 dB por encima de la sensibilidad méxima utilizable (punto 6.1).

Cambiando la antena de medida cuando sea necesario, en funcién de la banda de
frecuencia, la frecuencia del generador debe variarse en la banda 30-2000 MHz y anotarse
las frecuencias correspondientes a apertura del dispositivo de silenciamiento.

Para cada una de estas frecuencias, debe ajustarse el nivel de salida del generador
hasta el umbral de recepcion de mensajes de llamada.

Para cada una de estas frecuencias. debe sustituirse el receptor por una antena
calibrada de un equipo de medida de campo y el valor de campo es anotado.

La diferencia entre los valores de campo que produce una respuesta y el
correspondiente a la sensibilidad maxima utilizable es la medida de la proteccion contra las
respuestas parasitas. Se expresa en dB.

6.5.3 Limites.—Para cualquier frecuencia separada de la frecuencia nominal al menos el
valor de la separacion entre canales adyacentes, la relacion de proteccion contra respuestas
parasitas sera superior a 55 dB.

6.6 Proteccion contra la intermodulacion

6.6.1 Definicion.—La proteccion contra la intermodulacion es una medida de la aptitud de
un receptor para reducir en la banda util la produccidn de sefiales resultantes de la presencia
de dos 0 méas sefiales a frecuencias distintas a la frecuencia de la sefial util.

6.6.2 Método de medida.—El receptor se colocara en la caja de pruebas. A ella se
conectaran tres generadores A, B y C por medio de una red asociada.

Inicialmente, los generadores B y C se cortaran. La sefal del generador A debe estar a
la frecuencia nominal y modulado con la modulaciéon normal de prueba (punto 4.4). El nivel
del generador A se ajustard, a la entrada de la caja de pruebas, a un nivel equivalente a un
campo de 55 dB con relacidon a 1 microvoltio por metro. La salida de audiofrecuencia se
ajustara, si es posible un ajuste continuo, para dar un 50 por 100 de la potencia nominal de
salida (punto 4.3); y si el ajuste es por pasos discretos, se ajustard al valor mas préximo
superior al 50 por 100 de la potencia nominal de salida.

Los generadores B y C no deben estar modulados. El generador B debe sintonizarse a
una frecuencia tal que la diferencia, en mas o menos, con la frecuencia nominal sea la
separacion entre canales adyacentes (25 kHz).

El generador C debe sintonizarse a una frecuencia tal que la diferencia, en mas o
menos, con la frecuencia nominal sea de dos veces la separacion entre canales adyacentes.

Los niveles de salida de los generadores B y C deben mantenerse iguales y ser
aumentados hasta que las sefiales interferentes (generadores B y C) produzcan una relaciéon
S + R + D/R a la salida del receptor, con filtro sofométrico, conforme a la Recomendacion
P53 del C.C.I.T.T., de 35 dB.

La frecuencia del generador C debe ajustarse cuidadosamente con el fin de obtener el
maximo de degradacion. El nivel de los generadores B y C sera entonces reajustable para
obtener de nuevo una relacion S + R + D/R de 35 dB a la salida. La relacién de proteccion
contra la inermodulacion es la relacién, en dB, entre el nivel de salida de los generadores B y
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C y el nivel del generador A. La prueba debe repetirse con separacién entre canales
adyacentes.

6.6.3 Limites.—La relacién de proteccion contra la intermodulacién no debe ser inferior a
45 dB.

6.7 Radiaciones parasitas

6.7.1 Definicidon.—Las radiaciones parasitas son todas las emisiones del receptor.

6.7.2 Método de medida.—En el emplazamiento de media (punto 4.8), el equipo a probar
se colocara a la altura especificada sobre el soporte. El receptor debe funcionar alimentado
por la alineacion normal.

La radiacion de todo componente parasito debe ser captada por la antena de medida y el
receptor.

En cada frecuencia en que se reciba una emision, el equipo a probar se orientara de tal
forma que el campo medio sea maximo y la potencia aperente radiada en cada componente
se determinara por el método de sustitucion.

Las medidas se repetirdn con la antena de medida polarizada en una plano
perpendicular. La medida cubrird el margen de 25 MHz a 4 GHz,

6.7.3 Limites.—La potencia radiada aparente de toda radiacion parasita no debe ser
superior a 2 nanovatios hasta 1 GHz y 20 nanovatios en la banda de 1 GHz a 4 GHz.

La potencia de toda radiacion parasita en la banda de frecuencias de 87,5 a 108 MHz
gue pudiera estar modulada por una sefial de voz comprensible no superara el valor de 20
pW.

7. PRECISION DE LAS MEDIDAS
La tolerancia para las medidas que se citan a continuacion seran:

7.1.1 Tensién continua: £ 3 por 100.

7.1.2 Tension alterna de red: + 3 por 100.

7.1.3 Frecuencia de la red: + 0,5 por 100.

7.2.1 Tensioén y potencia de audiofrecuencia: £ 0,5 por 100.

7.2.2 Frecuencia de audiofrecuencia: £ 1 por 100.

7.2.3 Distorsion y ruido de los generadores en audiofrecuencia: = 1 por 100.

7.3.1 Frecuencia de la sefial de radiofrecuencia: = 50 Hz.Ref. BOE-A-1990-2728.

7.3.2 Tension en radiofrecuencia: + 2 dB.

7.3.3 Campo de radiofrecuencia: = 3 dB.

7.3.4 Potencia de portadora en radiofrecuencia (potencia aparente radiada): = 2 dB.

7.3.5 Potencia en canal adyacente: =+ 3 dB.

7.4.1 Impedancia de cargas, cajas de acoplamiento, cables, enchufes, atenuadores, etc.:
+ 5 por 100.

7.4.2 Impedancia interna de generadores e impedancia de entrada de receptores de
medida: + 10 por 100.

7.4.3 Tolerancia en el valor de los atenuadores: + 0,5 por 100.

7.5.1 Temperatura: + 1 °C.

7.5.2 Humedad: 5 por 100.

7.5.3 Tiempo: + 10 por 100.

ANEXO Il

Modelo de solicitud para la obtencion del certificado de aceptacion de los
teléfonos sin cordén

Solicitante:

Nombre 0 razén

Pagina 37


http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1990-2728

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

(DN, pasaporte, identificacion fiscal, etc.).

Representante:

N Lo]0¢] o1 (=TSSP OPSUPPPPPPRR
DIFECCION ..ottt et e e et e e e e e e e e e e e e et e e e et et et et st e bbb eeeseseseaaeeaeaeaeseseessesssrsrsrares
Teléfono .....ccceeeeeeeeeennnn.. TEIEX cooiieeiiiiieeeeeee, Telefax ...coceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiis

Cargo que desempefa €N [a EMPIESA .......uuiiiiiiiiii i
Caso de ser ajeno a la empresa, tipo de
FEPIESENTACION ..ot a e e

Caso de haber obtenido en algun pais certificado de aceptacién o similar, indiquese.

\ Pais \ NGm. de certificado \ Observaciones |

TELEFONOS SIN CORDON

Descripcién del equipo:
Fabricante ........ccccocvveeveii e, Pais .o

Numero de los radiocanales disponibles ...
Frecuencias ULIIZAGAS .........cvevieiiiiiiie e et

Alimentacién de la unidad fija:

Red: Tensién nominal V.
Pila o bateria: Tensién nominal V.
Tensién minima V.

Alimentacién de la unidad portatil:

Pila: Tensién nominal V.
Tension minima V.

Bateria: Tensién nominal V.
Tension minima V.

Utilizacién: Solamente para llamadas entrantes o para llamadas entrantes y salientes.
Antena: Exterior o interior.

Funcionamiento duplex: Con duplexor o con antenas separadas.

Modulacién:

a) Del canal vocal: En frecuencia o en fase.
b) De la sefalizacién: Por desplazamiento de frecuencia (MDF) u otra forma que se
indique.

Con la presente solicitud se acompafia la documentacion que corresponde segun lo
establecido en el articulo 11 del Real Decreto 1066/1989 («Boletin Oficial del Estado» de 5
de septiembre).
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Firmay sello del solicitante Firma del representante

ANEXO Il

Baremo para las pruebas radioeléctricas de los teléfonos sin cordén

Denominacién (e
B! en horas|C! en pesetas
Teléfono sin cordén banda 30/40 MHz 4 20 x 10°
Teléfono sin cordén banda 900 MHz 23 40 x 10°

Siendo:
B = 5.000 pesetas x B.
C=(4x10% xC;y.

Nota: El baremo sefialado anteriormente corresponde Unicamente a las pruebas
radioeléctricas, siendo también de aplicacion a los teléfonos sin cordon los baremos
recogidos en el Real Decreto 1376/1989, de 27 de octubre («Boletin Oficial del Estado» de
15 de noviembre).

Informacion relacionada

 Las referencias hechas al apéndice | del anexo | del Real Decreto 1376/1989, de 27 de
octubre, deberan entenderse realizadas a las normas que sustituyen a dicho apéndice, segun
lo establecido por el art. 1.1y 3 de la Orden de 7 de marzo de 1997. Ref. BOE-A-1997-5787.

Este texto consolidado no tiene valor juridico.
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