LEGISLACION CONSOLIDADA

Orden ITC/3721/2006, de 22 de noviembre, por la que se regula el
control metrologico del Estado en la fase de comercializacion y puesta
en servicio de los instrumentos de trabajo denominados manometros,
manovacuometros y vacuémetros con elementos receptores elasticos e
indicaciones directas, destinados a la medicion de presiones.

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
«BOE» num. 293, de 8 de diciembre de 2006
Referencia: BOE-A-2006-21413

TEXTO CONSOLIDADO
Ultima modificacion: sin modificaciones

La Ley 3/1985, de 18 de marzo, de Metrologia, establece el régimen juridico de la
actividad metrolégica en Espana, régimen al que deben someterse en defensa de la
seguridad, de la proteccion de la salud y de los intereses econémicos de los consumidores y
usuarios, los instrumentos de medida, en las condiciones que reglamentariamente se
determinen. Esta Ley fue desarrollada posteriormente por diversas normas de contenido
metroldgico, entre las que se encuentra el Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, por el que
se regula el control metrolégico del Estado sobre instrumentos de medida.

Dicho real decreto transpone al derecho interno la Directiva 2004/22/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 31 de marzo de 2004, relativa a los instrumentos de medida, al
tiempo que adapta las fases de control metrologico referidas a la aprobacion de modelo y
verificacion primitiva, en los instrumentos sometidos a reglamentacién especifica nacional, al
sistema de evaluacién de la conformidad que se regula en la Directiva citada, abordando,
ademas, el desarrollo de las fases de control metroldgico correspondientes a la verificacion
periddica y después de reparacion, fases que no se regulan en la normativa comunitaria.

De acuerdo con todo ello, la presente orden tiene por objeto regular el control
metrolégico del Estado sobre aquellos instrumentos de trabajo destinados a medir presiones
de liquidos, vapores y gases, en la fase de comercializacion y puesta en servicio que se
regula en el citado Real Decreto 889/2006, de 21 de julio.

Para la elaboracion de la orden han sido consultadas las comunidades autbnomas y se
ha realizado el preceptivo tramite de audiencia a los interesados. Asimismo ha informado
favorablemente el Consejo Superior de Metrologia.

La presente disposicién ha sido sometida al procedimiento de informacién en materia de
normas y reglamentaciones técnicas, previsto en la Directiva 98/34/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 22 de junio, modificada por la Directiva 98/48/CE, de 20 de julio,
asi como en el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, que incorpora ambas directivas al
ordenamiento juridico espanol. En su virtud,

DISPONGO:
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CAPITULO |

Disposiciones Generales

Articulo 1. Objeto.

Constituye el objeto de esta orden la regulacién del control metrologico del Estado sobre
los mandémetros, vacuémetros y manovacudmetros con elementos receptores elasticos e
indicacion directa, destinados a la medida de presiones (sobrepresiones, presiones
vacuomeétricas, presiones comprendidas entre una presion vacuométrica y una sobrepresion)
de liquidos, vapores y gases. Se aplica a los instrumentos en que el dispositivo mecanico
transmite directamente la deformacién elastica del elemento receptor al dispositivo indicador
constituido por una aguja y una escala graduada en unidades de presion con un rango de
medida comprendido entre -0,1 MPa y 160 MPa.

Articulo 2. Fases de control metrologico.

El control metroldgico del Estado de los instrumentos de medida definidos en el articulo
precedente, es el que se regula en el capitulo Il del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio,
referido a la fase de comercializacion y puesta en servicio y se llevara a cabo de
conformidad con los procedimientos de evaluacién de la conformidad que se establecen en
el articulo 6 y el anexo Ill del mismo.

CAPITULO I

Fase de comercializacién y puesta en servicio

Articulo 3. Requisitos esenciales metrolégicos y técnicos.

1. Los requisitos esenciales, metroldgicos y técnicos que deben cumplir los manémetros,
vacudmetros y manovacudémetros son los que se determinan en el anexo | de esta orden.

2. La conformidad de los mandmetros, vacuémetros y manovacuémetros con los
requisitos esenciales, metroldgicos y técnicos debera realizarse con arreglo a los
procedimientos de evaluacién de la conformidad establecidos en el articulo 4 de esta orden.

Articulo 4. Mddulos para la evaluacién de la conformidad.

1. Los médulos que se utilizaran para llevar a cabo la evaluacion de la conformidad de
los instrumentos a los que se refiere el articulo 1 seran elegidos por los responsables de su
puesta en mercado y servicio de entre los sefialados a continuacién, previstos en el anexo Il
del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio:

a) Mddulo B, examen de modelo, mas Mddulo D declaracion de conformidad con el
modelo basada en la garantia de la calidad del proceso de fabricacion.

b) Médulo B, examen de modelo, mas Médulo E, declaracion de conformidad basada en
al garantia de la calidad de la inspeccién y ensayo del producto acabado.

c) Médulo B, examen de modelo, mas Médulo F, declaracién de conformidad con el
modelo basada en la verificacion del producto.

d) Médulo G, declaracion de conformidad basada en la verificacion por unidad.

2. Los requisitos esenciales de los instrumentos y las normas o documentos técnicos a
aplicar son los que se detallan, respectivamente, en los anexos | y |l de esta orden.

3. Se presupone la conformidad con los requisitos esenciales metrolégicos y técnicos,
establecidos en el anexo |, de aquellos mandmetros, vacuémetros y manovacuometros
procedentes de otros Estados miembros de la Unidén Europea y de Turquia u originarios de
otros Estados signatarios del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, que cumplan
con las normas técnicas, normas o procedimientos legalmente establecidos en estos
Estados, o hayan recibido un certificado de estos organismos, siempre y cuando los niveles
de exactitud, seguridad, adecuacién e idoneidad sean equivalentes a los requeridos en esta
orden.

4. La Administracién publica competente podra solicitar la documentacién necesaria para
determinar la equivalencia mencionada en el parrafo anterior. Cuando se compruebe el
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incumplimiento de los requisitos esenciales, técnicos y metrologicos, la Administracion
publica competente podra impedir la puesta en mercado y servicio de los mandémetros,
vacudmetros y manovacuémetros.

Disposicidn transitoria unica. Instrumentos con aprobacién de modelo.

Los mandmetros, vacubmetros 0 manovacuémetros que, antes de la entrada en vigor de
la presente orden, hubieran obtenido aprobacién de modelo de acuerdo con la Orden de 28
de junio de 1974, por la que se aprueba la Norma Metrolégica Nacional para Manémetros,
Vacudmetros y Manovacudmetros Indicadores podran seguir comercializandose.

Disposicion derogatoria Unica. Derogaciéon normativa.

Sin perijuicio de lo establecido en la disposicidn transitoria, queda derogada la Orden del
Ministerio de la Presidencia de 28 de junio de 1974, por la que se aprueba la Norma
Metrolégica Nacional para Manémetros, Vacudémetros y Manovacuémetros Indicadores.

Disposicién final primera. Titulo competencial.

Esta orden se dicta al amparo de lo dispuesto en el articulo 149.1.12.2 de la Constitucién,
que atribuye al Estado, como competencia exclusiva, la legislacion de pesas y medidas.

Disposicidn final segunda. Normativa aplicable.

En lo no particularmente previsto en esta orden y el Real Decreto 889/2006, de 21 de
julio, los procedimientos administrativos a que den lugar las actuaciones reguladas en esta
orden, se regiran por lo dispuesto en la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun y en la
legislacion especifica de las Administraciones publicas competentes.

Disposicion final tercera. Autorizacion para la modificacién del contenido técnico de la
orden.

Se autoriza al Secretario General de Industria para introducir en los anexos de la
presente orden, mediante resolucion y previo informe del Consejo Superior de Metrologia,
cuantas modificaciones de caracter técnico sean precisas para mantener adaptado su
contenido a las innovaciones técnicas que se produzcan.

Disposicion final cuarta. Entrada en vigor.

Esta orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estado».

Madrid, 22 de noviembre de 2006.-El Ministro de Industria, Turismo y Comercio, Joan
Clos i Matheu.

ANEXO |
Requisitos esenciales metrologicos y técnicos
1. Definiciones:

a) «Mandémetro»: indicador de presioén aplicada con relacion a la presion atmosférica.

b) «Vacudmetro»: indicador de la depresién aplicada con relacién a la presion
atmosférica.

c) «Manovacudmetro»: indicador combinado de presion y depresiéon aplicada con
relacion a la presién atmosférica.

d) «Bourdon»: elemento deformable constituido por un tubo de seccion ovalada, doblado
segun un arco en forma de circulo o enrollado en forma de espiral. Este tubo tiende a
enderezarse por la accion de una presion aplicada interiormente. La deformacién producida
es proporcional a la presion aplicada.

Pagina 3



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

e) «Membrana»: elemento deformable constituido por una placa circular delgada,
conformada de ondulaciones concéntricas. Cuando estd sometida a una presién sobre una
de sus caras, se bombea proporcionalmente a la presién aplicada.

f) «Capsula»: elemento deformable constituido por diafragmas unidos de manera
estanca en su perimetro. Cuando esta sometida a una presion interior, la capsula se
expansiona proporcionalmente a la presion aplicada

g) «Intervalo nominal de medida»: moédulo de la diferencia entre los dos limites del rango
nominal del instrumento.

h) «Clase de exactitud»: conjunto de instrumentos de medida que satisfacen
determinadas exigencias metrologicas destinadas a conservar los errores dentro de limites
especificados. Una clase de exactitud se indica habitualmente por un nimero o simbolo
adoptado por convenio y denominado indice de clase.

i) «Tope de aguja»: tornillo, remache o cualquier otro dispositivo que limite el
desplazamiento de la aguja.

2. Requisitos.

Los mandmetros, vacuémetros y manovacuometros objeto de estd orden deberan
cumplir los requisitos esenciales comunes de los instrumentos de medida aplicables del
anexo |V del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio. Ademas deberan cumplir los siguientes
requisitos especificos relativos a las caracteristicas de fabricacion:

2.1 Errores: Los errores maximos permitidos para mandmetros, vacuometros y
manovacuometros son los que se definen en la tabla 1.

Tabla 1: Errores maximos permitidos

Clase de exactitud Error maximo permitido (del intervalo de medida)

0,1 +0,1%
0,25 +0,25%
0,6 +0,6%
1 1%
1,6 +16%
2,5 +25%
4 4%

2.2 Exactitud: El fabricante debera especificar la clase de exactitud de los manémetros,
vacudémetros o0 manovacuémetros de entre las siguientes:

0,1;0,25;0,6;1;1,6; 2,5y 4

El error total de la indicacion cuando el mandmetro, vacuémetro o manovacuometro esté
a la temperatura de referencia no debe superar al error maximo permitido segun la clase
declarada por el fabricante.

Para los manémetros, vacuémetros y manovacudémetros con tope de aguja en el cero, la
clase de exactitud cubrira del 10% al 100% de la escala. Para los de cero libre, la clase de
exactitud cubrira del 0% al 100% de la escala.

El montaje de los manémetros, vacuémetros y manovacuémetros no debe ocasionar
modificacion en la indicacion.

2.3 Histéresis: El error de histéresis de los mandmetros, vacuémetros vy
manovacuometros no debe exceder del valor absoluto del error maximo permitido, segun su
clase, a la temperatura de referencia.

2.4 Efecto de la temperatura: La variacion de la indicacién causada por los efectos de la
temperatura no debe exceder el valor del porcentaje calculado por la férmula:

1 0,04 (t>-t1) % del intervalo de medida, para instrumentos de bourdon.
1 0,06 (t>-t1) % del intervalo de medida, para instrumentos de capsula.
1 0,08 (to-t1) % del intervalo de medida, para instrumentos de membrana.
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Donde t; es la temperatura de referencia en grados Celsius y t, es la temperatura
ambiente en grados Celsius.

2.5 Resistencia: Los mandmetros, vacuémetros y manovacuémetros deben resistir a las
presiones estables, a las sobrepresiones y a las presiones ciclicas como se describe a
continuacion, sin exceder del valor absoluto del error maximo permitido a la temperatura de
referencia.

2.5.1 Manometros, vacudémetros y manovacuometros utilizables a una presion de trabajo
estable igual al 75% del valor maximo de la escala.

Los mandmetros, vacuémetros y manovacuémetros deben soportar durante un periodo
prolongado, una presién estable igual al valor maximo de la escala.

2.5.1.1 Sobrepresion: Los mandmetros, vacudémetros y manovacuémetros deben
soportar durante un corto periodo las sobrepresiones indicadas en la tabla 2.

Tabla 2: Sobrepresiones

Valor maximo de la echIa del manémetro (bar) el e AR
P <100 1,25 P
100< P <600 1,15P
600< P < 1600 1,10 P

0,1 MPa = 1 bar

2.5.1.2 Presion ciclica: Los mandmetros deben resistir una variacion de presion entre el
30% y el 60 % del valor maximo de escala durante el niumero de ciclos indicados en la tabla
3.

Tabla 3: Presioén ciclica

Valor maximo de la echIa del manémetro (bar) it ele e i el
P <100 100000
100 <P <600 50000
600 <P <1600 15000

0,1 MPa = 1 bar

2.5.2 Manometros, vacuémetros y manovacudémetros utilizables a una presion de trabajo
maxima estable igual al valor maximo de la escala.

2.5.2.1 Presion estable y sobrepresion: EI mandmetro, vacuémetro o manovacuémetro
debe resistir durante un periodo prolongado una presion estable igual a 1,3 veces el valor
maximo de escala.

2.5.2.2 Presion ciclica: EI mandmetro, vacuémetro o manovacuémetro, de tipo bourdon,
debe resistir durante 200 000 ciclos una presion variable entre el 30% y el 95% del valor
maximo de escala. Para los manometros de clases 0,1; 0,25 y 0,6 son suficientes 15 000
ciclos.

El mandmetro, vacuémetro o manovacuémetro, de membrana o capsula, debe resistir
durante 100 000 ciclos una presién variable entre el 30% y el 95% del valor maximo de
escala. Para los manémetros de clases 0,6 son suficientes 15 000 ciclos.

2.6 Condiciones de funcionamiento.

2.6.1 Temperatura: La temperatura de referencia de un mandmetro, vacuémetro o
manovacuometro sera de 20 °C, o de lo contrario esta debe ser especificada por el
fabricante.
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El fabricante debera especificar el limite superior e inferior de temperatura de entre los
valores especificados en el punto 1.3.1 del anexo IV del Real Decreto 889/2001, de 21 de
julio. En caso contrario el mandémetro, vacubmetro o manovacuometro debe funcionar
correctamente entre —20 °C y 60 °C.

Las temperaturas minima y maxima de servicio para mandémetros con liquido
amortiguador deben ser compatibles con las propiedades del liquido.

Las temperaturas minima y maxima de almacenamiento seran —40 °C y 70 °C
respectivamente.

2.6.2 Estanqueidad al agua y particulas extrafias: Las clases de proteccién minimas
seran: para uso en el interior IP 31 y para uso en el exterior IP 44.

2.6.3 Entorno mecanico: La indicacion de los mandémetros, vacudémetros vy
manovacuometros de clases de exactitud de 1 a 4 no debe modificarse después de aplicar
un choque de 150 m/s’ y su error no debe exceder 0,5 veces el error permitido por clase
después de verse sometido a una vibracién, en cualquiera de sus ejes ortogonales, de las
caracteristicas senaladas en la tabla 4.

Tabla 4: Vibracion

Caracteristica
Aceleracion 5m/s’
Rango de frecuencia 10 Hz a 150 Hz
Velocidad de barrido 1 octava/min

Tiempo 2 horas

2.6.4 Fugas: La tasa de fuga de un manémetro, vacuémetro o manovacuémetro no debe
exceder de 5 x 10 mbar I/s para tipo bourdon o capsula o de 5 x 102 mbar I/s para tipo
membrana.

2.6.5 Posicion de montaje: La variacion en un £ 5° de la posicién de montaje nominal no
debe generar una variacion de la indicacién superior a 0,5 veces la clase.

2.6.6 Inscripciones: Los mandmetros, vacuémetros y manovacudémetros que se pongan
en servicio deberan incorporar las siguientes inscripciones: la unidad de presion; la clase de
exactitud; la marca; ndmero de serie; una marca de identificacion en el valor maximo de
escala cuando el mandmetro, vacuémetro o manovacuémetro este disefiado para trabajar a
una presion de trabajo maxima estable igual al valor maximo de la escala; la posicion de
trabajo nominal cuando es distinta de la vertical; la temperatura de referencia si es distinta de
20 °C; para manoémetros de clase de exactitud de 0,1 a 0,6 el fluido si solo cumple con las
condiciones de exactitud para liquidos o gases; una marca especifica cuando esté disefiado
para utilizarse con oxigeno o acetileno y una marca especifica cuando es de seguridad.

2.7 Seguridad: Los mandmetros, vacuémetros y manovacudémetros deben proteger al
operador en caso de rotura del elemento sensible 0 de acumulacién de gas en condiciones
de alta presidon en el interior de la caja. Se debe impedir la propagacién de la onda de
explosion y de las proyecciones en direccion el operador.

2.8 Caracteristicas especiales: Los mandmetros vacuémetros y manovacuémetros
utilizables a una presién de trabajo maxima estable igual al valor maximo de la escala no
pueden tener tope de aguja en el cero.

ANEXO Il
Norma aplicable

Se presumira la conformidad con los requisitos esenciales de aquellos instrumentos que
cumplan la norma nacional UNE-EN 837.

Pagina 6



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

Este texto consolidado no tiene valor juridico.
Mas informacion en info@boe.es
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