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			Norma de rendimiento de los medios alternativos de protección contra la corrosión de los tanques de carga de hidrocarburos de los petroleros para crudos, adoptada el 10 de mayo de 2010 mediante Resolución MSC.289(87).

		

		
			RESOLUCIÓN MSC.289(87)

			(adoptada el 14 de mayo de 2010)

			NORMA DE RENDIMIENTO DE LOS MEDIOS ALTERNATIVOS DE PROTECCIÓN CONTRA LA CORROSIÓN DE LOS TANQUES DE CARGA DE HIDROCARBUROS DE LOS PETROLEROS PARA CRUDOS

			El Comité de Seguridad Marítima,

			Recordando el artículo 28 b) del Convenio constitutivo de la Organización Marítima Internacional, artículo que trata de las funciones del Comité,

			Tomando nota de la regla 11-1/3-11 del Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar (Convenio SOLAS), 1974, enmendado (en adelante denominado «el Convenio»), adoptada mediante la resolución MSC .291(87), relativa a los medios alternativos de protección contra la corrosión de los tanques de carga de hidrocarburos de los petroleros para crudos,

			Tomando nota asimismo de que la regla 11-1/3-11 antes mencionada establece que los medios alternativos de protección contra la corrosión en ella indicados deberán cumplir las prescripciones de la Norma de rendimiento de los medios alternativos de protección contra la corrosión de los tanques de carga de hidrocarburos de los petroleros para crudos (en adelante denominada «la Norma de rendimiento de los medios alternativos de protección contra la corrosión»),

			Habiendo examinado, en su 87.º periodo de sesiones, el texto de la propuesta de Norma de rendimiento de los medios alternativos de protección contra la corrosión,

			1. Adopta la Norma de rendimiento de los medios alternativos de protección contra la corrosión de los tanques de carga de hidrocarburos de los petroleros para crudos, cuyo texto figura en el anexo de la presente resolución;

			2. Invita a los Gobiernos Contratantes del Convenio a que tomen nota de que la Norma de rendimiento de los medios alternativos de protección, contra la corrosión tendrá vigencia a partir del 1 de enero de 2012, al entrar en vigor la regla 11-1/3-11 del Convenio SOLAS;

			3. Toma nota de que, en virtud de lo dispuesto en la regla 11-1/3-11.3.2 del Convenio SOLAS, las enmiendas a la Norma de rendimiento de los medios alternativos de protección contra la corrosión se adoptarán, entrarán en vigor y tendrán efecto de conformidad con las disposiciones del artículo VIII de ese Convenio relativas a los procedimientos de enmienda aplicables al anexo del Convenio, con excepción del capítulo 1 del mismo;

			4. Pide al Secretario General que remita copias certificadas de la presente resolución y del texto de la Norma de rendimiento de los medios alternativos de protección contra la corrosión que figura en el anexo a todos los Gobiernos Contratantes del Convenio;

			5. Pide además al Secretario General que remita copias de la presente resolución y de su anexo a todos los Miembros de la Organización que no son Gobiernos Contratantes del Convenio; 

			6. Invita a los Gobiernos a que fomenten el desarrollo de tecnologías innovadoras a fin de brindar sistemas alternativos y a que mantengan a la Organización informada sobre todo resultado positivo al respecto;

			7. Decide mantener la Norma de rendimiento de los medios alternativos de protección contra la corrosión sometida a examen y enmendarla según sea necesario, teniendo en cuenta la experiencia adquirida con su aplicación.
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			La presente norma entrará en vigor de forma general y para España el 1 de enero de 2012, al entrar en vigor la regla II-1/3-10 del Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar (SOLAS), 1074, enmendado.

			Madrid, 14 de diciembre de 2011.–La Secretaria General Técnica del Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperación, Rosa Antonia Martínez Frutos.
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42  Se dejara constancia de Ios resuitados que se oblengan tras los ensayos de
‘aceptacion preliminar (véase la seccidn 4.1) del acero resistente ala corrosion y se expedira
un certiicado de homologacién si la Administracidn los considera satisfactorios.

43 Enel certficado de homologacién se incluira la siguiente informacion:

1 nombre y marca ylo nimero de identficacién del producto;
2 materiales, componentes y proceso de resistencia a la corrosion del acero;
3 espesordelacero;

4 métodos y consumibles de soldadura; y

5 superficie apiicable (plancha superior y/o plancha del techo del doble fondo).
s PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS INSPECCIONES Y LAS VERIFICACIONES
A fin de garantizar el cumplimiento de la presente norma, la Administracién llevard a cabo

uno o varios reconocimientos durante el proceso de construccién y verificara que se ha
aplicado a la superficie prescrita el acero resistente a a corrosion aprobado.
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ANEXO
NORMA DE RENDIMIENTO DEL ACERO RESISTENTE A LA CORROSION

1 FINALIDAD

En la presente Norma se establecen las prescripciones técnicas para la norma minima del
acero resistente a la corrosién que deben aplicarse a [os tanques de carga de hidrocarburos
durante la construccidn de petroleros para crudos.

2 PRINCIPIOS GENERALES

21 Lacapacidad del acero resistente a la corosién para alcanzar su horizonte de vida
il depende del tipo de acero, su aplcacién y reconocimiento. Todos estos aspectos
contribuyen a mantener el buen rendimiento del acero resistente a la corrosion.

22 Expedients técnico

224 En el expediente técnico se dejaré constancia de los documentos e informacion
indicados en los puntos 2.2.3 y 2.2.4. La Administracion verificara el expediente técico.

222 El expediente técnico se conservaré a bordo y se mantendré a o largo de la vida
il del buque.

223 Etapa de construccién de buque nuevo
E1 expediente técnico, que el astilero entregara en la etapa de construccién de buque
nuevo, contendra, como minimo, los puntos relafivos a la presente Norma que figuran @
continuacién:

1 copia de un certficado de homologacion;

2 datos técnicos, que incluirdn

21 métodos y consumibles de soldadura aprobados; y
22 métodos de reperacion recomendados por el fabricante si0s hay); y

3 registros de la apicacién, que inclirdn.

31 espacioy superficie de apicacion en cada compartimiento; y
32 producto aplicado y su espesor.

224 Mantenimiento, reparacion y renovacion parcial en servicio

Las labores de mantenimiento, reparacion'y renovacién en servicio se registrarén en el
expediente técnico.
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€ Lasuperficie de |a pieza de ensayo, salvo la superficie sometida a ensayo,
s protegers conta el entomo corTosio a i de no alectr @ os resulados
el ensayo.

7 El equipo para el ensayo consistid en una doble camara, debiéndose
controla a temperatura de la cémara exerior.

8 Para simular las condiciones reales en Ia cuberta superior, en el cicl de
‘ensayo se uilzard agua destiada y un gas de los tanques de carga de.
hidrocarburos simuado (4 & 1% de O, 13 + 2 % de GO, ~ 100 4 10 ppm
de S0;~ 500 £ 50 ppm de HyS — 83 2% de N,). Debers mantenerse una
dtancia suficente entre la superfice de 1a pieza de ensayo y o agua
desiloc para impect aue esta URima saipque. €1 caudal minimo de gas
serd de 100 cm? por minuto durante las primeras 24 y de 20 cm? por
minuto despugs de 2¢ h

8 Las plezas do ensayo se calentarin durante 192 h a una temperatura
6e50+2°C y duranle 342 h a una temperatira do 25 +2°C. sendo
tiempo de ransicén de ua hora como minimo. La duracion de un cico serd
de24h. La temperstura del agua destiada se manfendrd a no més

36°C.y1a de las piezas de ensayo 2 50°C.

zsu ﬁI l_

&0 —
3
metal de base it soidada

Figura 1: Pieza para este ensayo
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Figura 2: Ejomplo de equipo de simulacidn pars
de 1a cublerta superior

212 Resutados del ensayo del metalde base.
Antes del ensayo se nolficardn o siguientes parametros:
1 tamafioy peso de la pieza de ensayo;
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pivel mas alto de acceso. Se protegeran totamente los medios de acceso
més altos y sus cartabones de apoyo.

3 En los mamparos de los tanques de carga sin un medio de acceso mds
alo, la proteccidn deberd extenderse hasta e 10 % de la atura de los.
tanques sobre una linea centra, pero no es necesario que se extienda a
més de 3 m por debajo de la cublera.

4 Deberén protegerse el techo del doble fondo plano y toda Ia esiructura
una alura de 0.3 m por encima deltecho dei doble fondo.

'SECCION TIPICA DE SUPERPETROLERO

865 desenprotegerse s pares marcades
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s e cubns supart

Figura 1

35 Prescripciones bsicas

Respecto del acero resistente a la corrosion que debe aplicarse durante Ia consiruccién del
buque a los tanques de cargs de los petroleros para cudos que satisagan la Norma de
rendimiento especiicada en 3.1, se prescibe la uliizacin de aceros resistentes a la
corrosion aprobados de conformidad con las condiciones que se especifcan en el certicado
de homologacién y el expediente técnico para proteger Ia zona de aplicacion indicada
en34.

4 APROBACION

41 El acero resistente a la corosion seré someido a ensayo de conformidad con lo
dispuesto en ol apéndice, o un procedimiento equivalente, para su aprobacion. EI aceo
resistent a la corrosién que haya sido sometido a ensayo artes de la entrada en vigor de la
presente norma podré aceptarse a condicién de que se observe el procedimiento de ensayo
que figura en el apéndice o un procedimiento equivalente.
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3 NORMA RELATIVA AL ACERO RESISTENTE A LA CORROSION
31 Norma de rendimiento

La presente Norma se basa en las especiicaciones y las prescripciones destinadas a
conseguir un horizonte de vida il de 25 afos, que se considera el periodo, desde la
‘aplicacien inicia, durante el cual la disminucion del acero debe ser inferor @ Ia tolerancia
prevista y debe mantenerse Ia estanquidad en los tanques de carga de hidrocarburos. Sin
‘embargo, Ia vida il real dependera de numerosas variables, incluidas las condiciones
reales de servicio

32 Aplicacién nommalizada

E1 acero resistente a la corrosion para tanques de carga de hidrocarburos utlizado en la
zona indicada en 3.4 durante la conslruccién de petroleros para crudos cumpli al menos
ias presciipciones de la presente norma, las cuales deberian considerarse como un minimo.

33 Aplicacién especial

331 La presente norma contempla las prescripciones relativas al acero resistente a la
corrosién para la estructura de acero de [0 buques. Conviene observar que se instalar
otros_elementos independientes en los tanques a l0s que se apican medidas para
protegeros contra a corrosién.

332 Se recomienda que Ia presente Norma o la Nomma de rendimiento de los
revestimientos protectores de los tanques de carga de hidrocarburos de os petroleros para
crudos se aplique, en la medida de [0 posible, a las partes de los medios de acceso
permanentes utiizados para las inspecciones, dentro de la zona que se especifica en 3.4
que no estén integradas en la estructura del buque, como barandilas, plataformas
independientes, escalas, etc. También pueden wliizarse otros métodos equivalentes de
proteccion contra Ia corrosién para los elementos no ntegrados, siempre qus no afecten al
Tendimiento del acero resistents a la corrosion de la estructura Gircundante. Los medios de
acceso que estén Integrados en la estructura del buque, como los refuerzos con una altura
mayor para pasareias, gualderas, elc.. deben cumpli plenamente o estiulado en la
presente Norma, o en la Norma de rendimiento de los revestimientos protectores de os
tanques de carga de hidrocarburos de los pelroleros para crudos, si estén siuados en las
zonas que se especiican en 3.4

333 También se recomienda proteger contra la Gorrosidn a Ios soportes de las tuberias,
dispositivos de medicion, etc. de conformidad con lo dispuesto para los elementos no
integrados que se indican en 33.2.

34 Zona de aplicacién

‘Como minimo, se protegerén de conformidad con la presente Norma las siguientes zonas:

1 El techo de entrepuente con toda su estructura intema, incluyendo los
cartabones que conectan con los mamparos longtudinales y transversales.
En los tanques con vagras con refuerzo anuiar, a estructura transversal
bajo cubierta deberd estar protegida hasta el nivel del primer cartabdn de
pandeo situado por debejo del ala superior.
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5 calculo de la media e los parametros de C.R. (C.R. aa).
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Figura

223 Resutado del ensayo de las uniones soldadas

€1 limite de supericie entre el metal de base y el metal de soldadura se observar al
microscopio con n aumento de 1000 veces.

224 Crierio de aceptacion
Los resultados del ensayo basados en la seccién 2.2.2.y 223 cumplrén los siguientes citerios:

1 CR,.(mm/ai0)51.0 (para el metal de base).y

2 superficie no discontinua (por ejemplo, escalén) entre el metal de base y el
metal de soldadura (para la unidn soldada)

225 Informe del ensayo
En elnforme del ensayo se nclird la siguiete informacion
4 nombre delfabricante;
2 fechadelos ensayos:
3 composicion quimica y proceso de resistencia ala corrosién del acero
4 resutados de los ensayos do conformidad con 22.2y 223 ¥
5 dictamen de conformidad con 2.2.4.
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ANEXO

'NORMA DE RENDIMIENTO DE LOS MEDIOS ALTERNATIVOS DE PROTECCION CONTRA
LA CORROSION DE LOS TANQUES DE CARGA DE HIDROCARBUROS
DE LOS PETROLEROS PARA CRUDOS.

1 FINALIDAD

Enla presente norma se establecen las prescripciones técnicas para la norma minima de los
medios altemnativos de proteccién contra Ia corrosién o la utiizacién de materiales
resistentes a la corrosion que no sean revestimientos protectores, que deben apiicarse a los
tanques de carga de hidrocarburos durante la construccion de petroleros para crudos.

2 DEFINICIONES

21 Medios atemativos: cualquier medio que no sea la utiizacion e revestimientos
protectores aplicados de conformidad con la Norma de rendimiento de los revestimientos.
protectores de los tanques de carga de hidrocarburos de los petroleros para crudos
(resolucién MSC.288(87)).

22 Acero resistente a la comosién: acero cuya resistencia a la corrosin en el fondo o
a parte superior de los tanques de carga de hidrocarburos interiores haya sido sometida a
ensayo y aprobada por satisfacer las prescripciones de Ia presente Norma, asi como otras
prescripciones aplcables relativas al material del buque, la resistencia estructural y la
construccion.

23 Horizonte de vida i valor, en aios, de la duracién para la que estén proyectados
los medios de proteccién contra Ia corrosin o la utiizacién de material resistente a la
corrosién.

3 APLICACION

31 Alafecha de elaboracion de la presente Norma, el acero resistente a la corrosion
es el inico medio posible reconocido para la proteccion contra la corrosion o a utlzacion de
material resistente a la comosién para mantener la integridad estructural presciita de 25
afios, como alternativa a los revestimientos protectores. Si el acero resistente a la corrosién
ha de uiizarse como medio alternativo, cumpiird o dispuesto en la Norma de rendimiento
del acero resistente a la corrosion que figura en el anexo.

32 Cuando se haya elaborado un tipo innovador de medios alterativos a los que no
sean apiicables las disposiciones del anexo, que estén reconocidos por la Organizacidn,
ésta deberla elaborar una norma de rendimiento especifica que incluya uno o varios
procedimientos de ensayo, la cual se incorporara en un nuevo anexo a la presente Norma,
teniendo en cuenta la experiencia adquirida mediante ensayos sobre el terreno del prototipo
de medio alternativo innovador realizados de conformidad con lo dispuesto en la
regla II-1/3-11.4 del Convenio SOLAS.
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CL=Axt®

A yB:  cosicnte
periodo del ensayo (dlas)

5 la pérdida por conosion estimada despuss de 25 afios (ECL) se calcular
mediante la siguiente fermula

EGL(mm) = Ax(25 x365)"

213 Resultados del ensayo de las uniones soldadas.

€l limite de superficie entre el metal de base y ol metal de sokdadura se observara al
microscopio con un aumento de 1 000 veces.

214 Criterios de aceptacien

Los resultados del ensayo basados en las disposiciones de 212 y 213 cumplian los.
siguientes crieros:

1 ECLOwm)S2 (para el metal de base) y

2 superiie no discontinua (por ejemplo, escaion) enire el metal de base y el
metalde sokdadura (para la unidn soldada).

215 informe del ensayo
En el informe de ensayo se nclird f siguiente nformacien
1 nombre delfabricante
2 fechadelos ensayos;
3 composicén quimica y proceso do resstencia al corrosion delacero;
4 resutados de los ensayos de conformidad con 212y 213,y
5 dictamen de conormidad con 2 1.4
22 Ensayo realizado en condiciones simuladas del techo del dobie fondo
221 Condicones delensayo

Los ensayos que se realicen en condiciones simuladas del techo del doble fondo de un
tanque de carga de hidrocarburos deberfan cumpli cada uno de Ios siguientes requisios:

1 ol ensayo tendrd una duracién de 72 h en el caso del metal de base y.
de 168 h en ol caso de las uniones soldadas;

2 se someterdn a ensayo al menos cinco piezas de ensayo de acero
resistente a la comosién de metal de base y de uniones soldadat
respeciivamente. A efectos de comparacion se someterdn a ensayo al
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APENDICE
PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO PARA LA ACEPTACION DEL ACERO RESISTENTE

'A LA CORROSION UTILIZADO EN LOS TANQUES DE CARGA
'DE LOS PETROLEROS PARA CRUDOS

1 ALCANCE

En los presentes Procedimientos se defala el procedimiento de ensayo al que se hace
referencia en 4.1 de a presente noma.

2 Ensavos

La verifcacien del acero resisterte a la corrosién se efectuars mediante I0s ensayos que
figuran a continuacion

21 Ensayo reslizado en condiclones simuladas de la cubierta superior
211 Condiciones del ensayo

E1 ensayo en condiciones simuladas de Ia cubieta superor de un tanque de carga de
hidrocarburos cumpiré cada uno de los siguientes requistos:

1 Elacero resistene a1a corrosién y el acero convencional se sometern a
ensayo al mismo timpo.

2 La composicién quimica del acero convencional se ajustard a las
prescripciones indicadas en ol cuadro 1. Las propiedades mecaricas do la
muesia de ensayo Geberian ser representativas del acero lizado en su
apicacién provista a bordo.

Guadro 1: Composicién quimica del acero convencional (%)

T i El v s
G13:0,7 | 100120 | 01503 | 000-0020 | 60026008
A(min | Nomax | Vmax | Timax NowVoT!
soluble dcido) max
0015 002 010 002 012
Guméx | Crmax | Nimax | Womax | Otros mx
o1 o1 of 002 ] 002 (cada uno]
3 Los ensayos del acero resistente a la corrosion tendrdn una duracién

e 21, 45, 77 & 98 dis. Los ensayos del acero convencional tendrdn una
duracién de 98 das. Los ensayos de las juntas soldadas tendrén una
duracién de 98 dias

4 Se ulizaran cinco plezas de ensayo en cada periodo de ensayo.

5 Eltamano de cada pieza de ensayo serd de 25+ 1mm X680+ 1 mmx 5
20,5 mm. La superfice do las piezas de ensayo se pulrd con un papel de
ja N 600. El tamafo de Ia pieza de ensayo correspondiente a una unidn
Soldada serd de 25 1 mmx 60 £ 1mm x5 0.5 mm, incluida una parte
de metal de soldadura de 15 £ 5 mm de ancho.
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‘menos cinco piezas de ensayo de metal de base de acero convencional en
tamisma condicién;

e tamafio de cada pieza de ensayo serd de 25 1mm x 60 & 1mm
x5:05mm en el caso de la muestra de metal de base, y
de25%1mmx60%1mmx5+05mm en el caso de la muestra con
uniones soldadas, incluida una parte de metal de soldadura e 15+ 5 mm
de ancho, como se indica en la figura 3. La superficie e las piezas de
ensayo se puiia con papel de lja N°600, excepto un agujero para
colgarias;

las muestras se colgarén en una solucién mediante un cordel de pesca
(de 0,3 mm a 0,4 mm de didmetro hecho de nylon) para evitar la corrosion
en forma de fisuras ylo la corrosion localizada. En la figura 4 se presenta
un ejemplo de un ensayo de corrosién;

la solucién de ensayo contendré 10 % de NaCl en peso y su pH serd
de 0,85 ajustado mediante una solucin de HCI. La solucién de ensayo
deberia renovarse cada 24 h para minimizar los cambios de pH. El
volumen de la solucion ser superior a 20 cm’fcm? (superficie de la pieza
de ensayo). La temperatura de la solucion de ensayo se mantendrd
a30%2°C;

— s
= e
e
it e somm
omm Lo e
Lo v
onse
.
T e B
Metal de base Unién soldada

Figura 3: Pieza para este ensayo
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Figura 4: Equipo para el ensayo de corrosion simulada
del techo del doble fondo

222 Resultados del ensayo del metal de base
Antes el ensayo se mediran y notificaran los siguientes parametros:
1 tamafio y peso de Ia pieza de ensayo;

tras Ia realizacién del ensayo, se notficaran os siguientes parémetros:

2 pérdida de peso (dferencia entre el peso inicial y el peso después del
ensayo);

3 velocidad de comosién (C.R) calculada mediante la siguiente formula

CRtmmiare) < e

donde:

W:  esla pérdida de peso (en g)
S esla superficie (en cm)
D esladensidad (en glcm’);

4 para identifcar las muestras que presenten fisuras y/o corrosién localizada,
la velocidad de corrosién deberd trazarse mediante un gréfico de
distribucion estadistica normal. Los parémetros de velocidad de corrosidn
que se desvien de la distribucién estadistica normal deberdn eliminarse de
los resultados del ensayo. Para referencia, en la figura 5 se iustra un
ejemplo;
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¥, tras la realizacion del ensayo, se notificarén los siguientes parametros:

2

pérdida de peso (dferencia erire el peso iniial y el peso despuss del
ensayo) del acero convencional (We) y del acero resistente a a cormosidn
W, Wes y Wory W)

pérdida por corrosion ds! acero convencional (CL) y del acero resistente a
a comosién (CLi, CLa, CLyry Cla) calculada por medio de as siguientes
formulas:

100,

L (mm)=

SxD

We: a8 la périda de peso del acero convencional (en g) (romeso.
de las cinco plezas de ensayo)

Way: s Ia pérdida de peso del acero resistente a la corosién
espués c 21 diss (en g) (promedli de las cinco piezas de
ensayo)

Was: s la pérdida de peso del acero resistente a la comosién
después d 49 s (en g) (promedio de las cinco piezas de
ensayo)

Ia pérdida de peso del acero resistente a la corosién
spuss de 77 dias (en g) (promedio de 1as cinco piezas de
ensayo)

Wi es la pérdida de peso del acero resistente a la corrosion
después de 98 dias (en g) (promedio de las cinco piezas de
ensayo)

S eslasuperiie en cm)
D esladensidad (en glom’)

‘Se consideraré que e ensayo se ha realzado correctamente si e valor e Cle
s stia entre 005 Y011 (a velocdad de corosion es enre 02
0,4 mmafio). La concentracén de HS en un gas de los tanques de carga
de hicrocarburos simuiado podrd aumentarse para austar el Cl.

los cosficentes A y B del acero resstente a a corrosién 56 calcuardn a
part de los resutados do los ensayos de 21, 49, 77 y 98 dias de duracion
por medio del método de os minimos cuadrados;

Wy

La pérdida por cormosién del acero resistente a la corrosion se describe
imediante la siguiente formula:





