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. DIRECCION- ADMINISTRACION:

Oalle dol Oarmen, num. 20, principsl,

T ~ Teléfono nim. 2,548

RS

VENTA DE EJEMPLARRS:

..« Ministerio de 1a Qobernacién, planta baje,

Némero suelte, 0,60.

~— SUMARIO —

.

Parte Otieiai.

A

Ministerio de Marlna: 7%, i
Real decreto convocando d oposiciones para

la provision ds 25 plazas de aspirantes de
Maring.— Pdginas 894 ¢ 905.

Ministerio de Hacienda:
* Real orden habilitando el p mto de I fron.
*" tera hispano francesa nombrado Coll del
Pou, en ol bérmino de Massanel de Ca-
~ brenys, ds la provincia de Gerona, para
smportar con cardcter provisional lefias
z oigancoa de drboles sin lubrayr.—Pdgina

Otra idem 6l fondeadero ds Tazones y los

embarcaderos La Espuncia y Ei Calero, |

situados en la ria de Villgviciosa, para
- embarque de carbones minerales en régi-
~ maen dé cabotaje.— Pdgina 905.

Rinisterie do Instrucelén Piblica y Bellas Artexs

Real orden disponiendo se anuncie d con-

ourso de traslado la provision ds una pla-

_2a de Profesora numeraria de la Seccién

~. - de Ciencias de la Escuela Normal Ele-

‘ zwutal de Maesstras ds Soria.—Pdgina
05.

_ -»;fOtra.d;'spom'mdo. se den las gracias d las

alumnas de la Escusla Normal Central

de Magsstras, por haber establecido la -

- Qantina escolar normalista.— Pdginas

+ - 906 y 906, <

Oira declarando desierias las oposicionss
colebradas para provesr la Cdledra de
* Derecho administrativo, vacante en la

Universidad de Santiago.—Pdgina 906.

Qira prorrogando por fres meses la Dele-
Pardo—Pdgina 906,

' Olra disponiendo se den las gracias d don

Carlos Ferrand y Lipes por el donativo
=+ - o obras hecho d la Biblioteca Provincial
- el Ingtituto de Quenca.— Pdgina 906.

[ Obra disponisndo 36 adquieran 300 ejom-

plares ds la Revista de Archivos, Bi-
" bliotecas'y Museos,— Pdgina 9¢8.
" HMinlsterio de Famente:

Real orden awforisando al Pregidente dela.
_dunta local de Colowisacion del moste

gacion conferida -d D, Agustin Vifiales

Pinar de la Algaida, el gasto de 100.000

sins pora atender ¢ los de insigla-

ion de dicha colonia durante el actual
trimesive.— Pdgina 906.

Adiinistracién dutnl:

EsTADO. — Subsecretarfa. — Obra Pfa.—
Citando d los opositores d la plasa de
pensionado por Ja pintura de Paisaje

vacants en la Academia Espatiola de Be-

llas Artes, en Romo.—Pdgina 906,

Asuntos oontenciosos, — Anunciando el
fallecimiento en Ordn de los. swbdilos
espadivles que se indican.—Pdginas 806,

GRAOIA Y JUSTIOIA. — Subsecretarfa. —
Anunciando hallarse vacantes las Secre-
tarias judiciales de los Juzgados des pri-
mera instancia de dlfaro y Viver.—Pd-
gina 906,

GOBERNAOION. — Subsecretarin. — Anun=
ciando haber gido nombrado D. Laurea-
no Corral Afiszca, Oficial de quinta clase
de Administracion civil en el Gobierno
g; 7la provincia de la Coruiia.—Pdgina

INSTRUCCION POBLICA.—Subsecretarfa.—
Nombrando d D. Julidn Bastsiro y Fer-
ndndez, Catedrdiico numsrariode ldgica
fundamental de la Facultad de Filosofix
y Leiras de la Univsrsgdad Central,—
Pdgina 907.

Rectificacion d la Usta de los opositores d
la Cdtedra de Derecho penal de la Usii-
versidad ds Sevilla.— Pdginas 907,

Nota bibliogrdfica de una obra impresa en
castellano en el extranjero qus desea in-
troducir en Espafia D, Gabriel Molina.
Pdgina 9C7. )

Ascensos y nombramienlas ds psrsonal gub-
glisrna dependiente de este Ministerio.
Pdac‘na‘W?.‘

Dirascién General de Primera ensofian-

z28.—Admitiendo d lag oposiciones ¢ in- |

greso en las Seccionss provinciales de
Instruccion Publ:ca d los sefiores. qua se
mencionan —Pdginas 907,

Anunciando haber sido solicitado por dofia
Guadalupe Ferndndes Garcta duplicado
del télulo de Maestra de primera enses
Ronso superior,—Pdgina 907, ,

| Nombrando d D Diowisia Payoy Nuis,

Profesora numeyaria de la Ssccidn de
Ciencias de la Hscuela Normal Elamen-
| tal de Masstras de Ledn.— Pdging 907.

Resolviendo ewpedienies de Arreglo escolas
de los Municipios-que se mencionan,—
Pdginas 9.7y 908, .

Real Academia de Medioina,—Anuncian-
do hallarse vacants una plosn de Aog:
démios de niimero,— Pdgina 908. '

FoMENTO,—Direccién General de Qkrag

- Piiblicas.—Carreteras.— Rectificacidn 4

la relacién de obras compremsivas ded

_ plan de reparaciones publicado en da G~
OETA de 12 del aciyal.—Pdging 908,

Aguas.-—Aprobando latransferencg .
secacidn y saneansient, "d£ 158 1,’,‘.’;,“&;‘,’,‘“
gallega de Asnalodsar, hacha gor D, Lase

gaa;aut d D. Pablo Peguignot.— Pdging

Servicio Central HidrAulico.—4predando
la distribucidn del crédito deﬁ!inado [/
reparacin, conssrvacion y explotacidn
ads obras hidrdulicas.—~Pdging 908,

ANEX0 1."—~ROLIA.—OBSERVATO
TRAL Mrrlonor.demo.—OPo:xxgxo?v:z:
BUBASTAS. — ADMINISTRACION PROVIN-
OIAL. ~— ADMINIBTRACION MUNIQIPAL
ANUNCIOS OFICIALES dsl Banco de Espge
fla (Corudla) y (Lérida), Crédito Navayro
#:yl]gfdn A’%:oy%og:‘llullmu 48, Vergan
om a C 08 F
Mcas.f-sﬁwonAL. o de Rgm Tolefd-

ANEX0 2.°—EDI0r0
1008 DN )
HAGIENDA, - Bubsecretaria, — Continug-

cién, del escalafon de los funciomars
:zmcqiatmtivoa depmdlentefc a.‘i’?:??«of.

8.~ JUADEOB ESTADIS.

Inspeccién General.—Estado demoatra
del movimiento gue han tamido las reo‘?a?
maciones econdmico-administrativas duy-
m{o los dos primeros meses del aiio ge-

Intervencién Geueral'de 18 £dmirii
:i?:ﬁ gzl—Esta‘do.—‘RmuMcignm}?;:gz
en ol mes . f j
e dg Fedrero proxima
FOMENTO.—Taradoldn General de A e
oculturg, Minag y Montes.«_—lecalaﬂh‘;d

0 49 Ingenioros Agrénomos,
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PARTE OFICIAL

PRESTERCIA DEL CORSEJO DE MIRISTROS

8, M. el ReY Dor: Alfonso XIH (q. D.g.),
B. M. Iz ReNa Dofia Victoria Eugenia y
BS. AA. RR. el Principe de Asturias é In-
feniez Don Jaime, Dofia Beatriz y Dofia
Marfa Cristina, eontindan sin novednd
on su importants saind,

Da izual beneflcio disfrutan las deméa
parsonss Ge Ia Augvmis Rezl Familia,

' — ‘

MINISTERES DE MARIN

g . EXPOSICION
- SENOR: Las razones expuestas en el
Real decreto de 21 de Octubre Gitimiry
autorizando la apertura de In Escuela
Naval,sconsejarian hacer 1a, pnmera oon-
yocatoria de 65 alnmnos, toda vez que
en 1.° de Enero de,1918, fecha en que s~
tos terminarin sus estudlos,\ gerén, pro-
bablemente, tan sdlo 8C los Alféreces de
Navio ertonces existentes; las necesida-
des de 1a flota reguieren ol ntimero de
125 Oficiales de ese smplec, y ccmoguie-
ra que de e!la han e nutrirse lus Aca-
demias de Ingenierns y Artillerfa, gien-
do praciso tambié: contar con el ni-
mero iadispemsably para com! igiones,
trasladcsyhcenc' s, 1n plantilla de ese
empleo ha do alcanzar, al ser reformada
en su dia, el nimerc de 145; pero, consi-
derando, Seiior, lcs graves trastornos
que las promociones numerosas produ-
con en la marcha regular de las Corpo-
raciones, razones d¢ prudengia obligan 4
-reduclr osta primera convoeatoria & 25
plazas,

En su consecuencla, y de acuerdo con
el Consejo de Ministros, el ‘Ministro que
suscribe tiene la honra de gomster d1a
firma do V. M, el adjurito preyecto do de-

creto.
Madrid 27 de Marzo do 1912,
SENOR:
b A L. R. P. de V. M,
Jasé Vidal,

_ REAL DECREY
A propuesta del ¥Ministro de Marlna y
de scuorde con Ml Conscjo. de Minis-
tIOBy
Vengo on decrater lo siguiente:
Articalo 1.° 8o facan & oposlpidn 25
plazss de Aspirantes de Maripa. .
Art. 2.° Lass plazag se adjudicarin me-
diante ptiblica .oposicién, y pars pode
tomar parte en ells serd requisito. indis-
pansableser eiudadano espaitol y soltero,
haber cumplido ics trece afios y no ex
ceder de diecinueve en todd el transcurso
del iafio correspondiente % la convocato-
ria, tener la aptitud fisica necesaria, cuya
apreciacion se harf por uan Trjbuaal fa-
cultativo nombrado al efecto, no haber

» sido expulsado de ningtin eatablecimien-
to oficial do ensefianza, ¥ caracer de im-
pedimento para ¢jercer ¢argns piiblicos.

Art. 8.° Los eximenegs so veriflearin
en ol Apostadero de Cédiz (San Fernsn-
do), en la Esouela Naval Militar, daudo
prineipio el dfa 1.° de.,Octubre préximo,
ante el Tribunal que se designe, y con
sujecién & los programas que 4 continua-
cidn se vxpresan.

Art. 4.° Los conocimientos de Gram4-
‘tica Qastellana, Geografia é Historia
Universal y de Espafia que deberfn po-
soor los candidatos, se acreditara por cer-
tificados de aprobacidn, expedidecs por
un Instituto de segunda ensefianza, por
una Academia militar, Colegio de Truji-
1lo, Marfa Cristina, Santiago, Santa Bir-
bara y San Fernando, Huérfanos dela
Guerra y de Marina y Alfonso XIT, Ne-
gociado de Escuelzs del Ministerio de
Marina y Escuelas oflciales do Indusfrias
y Comereic; dichos_ certificados estarin

da ensefianza, aprobado por Real ordsn
de 27 de Agosto de 1891, y deberin com-
preader en Gecgreffa la aprobacidn del
primero y segundo afio.

Art, 5° Las calificaciones obtenidas
en i03 exdmenes serdn pfblicas, excepio
las: alcanzadas on el Gitimo ejercicio que
gserin reservadas 'y conocidas sSlo cel
Tribunal do ex&menes, cuyo Presidents,
al terminar éstos, pasari relacidn exolu-
sivemente de los cpositores que haysn
aleenzado plaza y de los que disfrutando

sido aprobados, no quedando constancia

log demi#s on ese tiltimo exaren.
Art. 6.°
cién del niimero de plazes después de

pore el punto 4.° del artfcuio 3.°
ley ¢o 7 de Encro de 1908,

Art, T.°
das por los interesados, g0 «dirigirin al
Dircotor del exprosado establecimionto
docente, formulada en papel <ol sello da

nacimiento debidaments legalizads, sin

nsl que 8o devolverd al intsresndo er el
plazo més breve posible y certifizade do
peiteris; las inetancias doscumantadas,

cusig, antes dol dia 1.° ds Septiomhro
préximo, teriondo’ por no wrossitadus,
las guo se reciban después de esin fecha
en el mencionado Establecimiento. Lua
hijos de militares, ademés do los docu
mentos anteriorss, acompafiardn copia
legsnlizada del Glilmo Rea! d:spacho ¢x-
pe¥do 4 favor de.su padre ¢ do la Real

ordzn dé su emplso. Reci?
tanrias y oxaminadas en Is ¥iscuela Na-
val Militar, el Director ccmunicard 4 los

"expedidos con arreglo al plan de segun- !

del beneficio de plazas de gracia haysn
de la neta que puedan haber merecido °
Queda prchibida la amplia- j

promuigada 1 convoeatoris, seglin dis-
dela !

l.ag solicitudes pard tomsr
parto en les oposiciones escritas y firma-

oncena clase, acompeiisndo neta eivil da !

eniniendar ni raspadures, cdiula perso- -

debordn encontravse en la precitada Es- .

nidlds 148 inw. "

interesados heber sido admitidos 4 exa. |
men 6 18s razones quo s3 opongan 4 ello, ?

4 medida que se vayan recibiendo aqué-
lias,

Art. 8.° Y.os huérfanos 6 hermonog de
militar, eon dorscho 4 beneflaios deter-
minados por el Reglamento para e! in:
‘greso ¥ permawensdia-en .ia Escuela, de-
‘berdn acreditarlo con copia de la Real
orden en que 8e reconozca oﬂuialmente
esta circunstancia.

" Art. 9.° No seconcederi ninguna gra-
¢ia de dispensa de edad.

Dado en Palacio 4 veintisiete de Marzo
de mil novemsntﬂs dose,

s

ALFONSO.
Bl Mmlstro de Marina,

José Didal,

Programa de Aritmética.—Texto,
Balman.

PAPELETA 1.*

" Nociones preliminares.—Deflniciones.—
Unidad y ndamero, — Formacién de los
niimeros ¥y operacinnes numéricas, — Al-

Numeracion.

Numaracion hablada.— Nomenelatura.
Su fundemento. — Unidad do diversos
6rdenes.—Base del sistama.—Nomencia-
tura dscimal.—Denomingeidén do ua nG-
raero cuna‘gaiera, — Particularidades y
modifleacions:s de 1a nomeneclatura deci-
msi.—Resumen.

y  Nuweracidn escrits—Nectacién numéri-
-ca.—Represeutacids oo las coleccionas de
pridades da diverses drdenes. — Valor
absoluto ¥ rolative.—Representacion sin-
¢ bolica,—Cifra coro.--Representacidn de
las unidsdes de un ardon cualguiera.—
Loctnra da un niimera oserito en elfras,
. Escritura en oifras de un nGtmeoro enun-
ciado.—Ropresantacion. del nimero in-
determinade.

Adicidn. —l)eﬂmomnps.-—!ugontmo de
1a’'suma.—Artificio aditivo. —Casos do la
suma.—Obsgervacién. — COHSLCIIOIIOI as,—
Prueba.

PAPELETA 2.*

Susiraceidn. — Definicidn, — Algoritmo
de la resta--Artiflcio sustrastivo,—Ca-
808 ds ¢ spstraceién.—Observaciones.—
Prueba do fa tustraceién y nueva pruoba
de la suma.—Sustracciones complejar.—

Suma y vesta combinadas.— Aplicacio-
i nes.— Hacolis.~— Cumplemento aritméii-
co.—Aplicaciones del complomoento.

Multipliencion.— Dsflaicion. — Algorit.
mo.—Cuongseneoncias de la. definicion.—

ia multiplicaci(jn.,—(;.xsoz‘; purticulares.—
Caso general,—Cnso £n que los: factores
torminan on rerc. ~—Ob~er amon —~Pruo

nimero,
fuctores impiicd
factores.

58— Productode varics

PiPELETA 3.°

Divigitn, ~- Deflaicidn. -—Amontmo.

Artificio elsnental de la divisién.— N6-
mero dwmwio por ofre, —Prosedimiento
goneral —Doterminacién do las unidades
de orden mas elevado del cociente,.— Ca-
808 de la divisiou.—TCaso particalar.—
Prueba d= la divisidn y nueva prueba de
1a multi plmnomn — Division por DXO0EBC.
Divigién de nlmeros en forma itmplftita.
‘Depondencin mutua dé los términos do
1a divisidn, del cociente y del resto.

PAPBLETA 4.*

pios fundamentsles,—Miltiplos y diviso=

goritmia y Algoritmo,— Aritmética. — ‘

Ariifigio do la multipiicseion.—QCasos de -

Divisibitidad ds los nimeros. — Princie -
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res de un nfimero.— Resto de in'nfimero

oon relacién 4 otro.~~Nameros congruen-

tes.— Principios fundamentales de las
congruencias.~—Teoremas relativos 4 los
restos.

Caracteres generales de divisibilidad.—
Procedimiento de investigacién.— Deter-
minacién y reproduccién delos restos de
las unidades sucesivas.— Forma de la
tnidad de un orden cualquiera con res-
pecto & un cierto médulo.— Forma de
una eoleceién de unidades. — Forma de
un ntimero cualquiera,—~Condicién ge-
neral de divisibilidad*—Aplicaciones 4
los ntimeros 2, 3,4, 5,6, 9 y 11. ‘

Pruebas de la-multiplicacién tiy divisién
por medio de dos restos relativos 4 un
médulo cualquiera y observaciones.

PAPELETA b.*
Mdximo comin divisor.— Maximo co-

nifin divisor dedos ntimeros,—Deflnicio- |

nes y consecuencias, — Principio funda-
mgntal. — Investigacién del M. C, D. de
dos niiméros.— Propiedades relativas. 4
este caso; | R
Miximo comiin divisor de varios nii-
meros.—Principio fundamental.—Proce-
dimiento.—Teoremas relativos al M.C. D.
de varios nfimeros. :
Minimo comsin multiplo— Minimo co-
miin miltiplo de dos ntimeros.— Defini-

. ¢i6n y consetuencias.—Principios relati-

vos al casa de dos ntimeros. :

Minimo comfin miltiplo de varios nt-
meros.—Principios fundamentales.—Pro-
cedimiento,—Teoremas rolativos 4 este
OR80. o v

PAPELETA 6.
Niimeros primos. — Principios funda-

‘mentales y detérminacién de estos ni-

me108,—Definiciones.—Primeras propo-

sleighes.— FormaciGn de unf tabla de:

nlimercs primos. e .
" Teoremas referentes d los nvimeros pri-
mos.—Nuevas proposiciones. .

.Aplicacioneg_de: losy neimerss pyrimos.—
Descomposicion -de faetores .primos, — -
Postbilidad de eféctuarla.—Forma de un -
nfiniero con relacién 4 sus factores pri- -
més.—Investigicién de los factores pri--

_mos de un nmero.—Observacién.

“Investigacion de todos los Qivisores de un
nlinerd.—Divisibilidad por deseomposi-
#16n,—Formacion de todos los divieores.
" "Daterininacién en factores primos del

M. C. D.y dé' M. C. M.—~Nuévas teglas de -

formacion. .
c . PAPELETA 7.%
- Fracciones.— Propiedades de las frac-

clones ordinarias,~Magnitud.— Unidad -

6 médulo.— Fraccién., — Medida de las
magnitudes.—Cantidad.

" Numeracidn y algoritmo de las fraccio-
nes ordinarias,—Términos de la fraccion.
‘Nomencls¥ura y ¢scritura de la fracoidn.
Fraociones inversas.—Expresiones frac-
cionariss. . . = .

. Transformacion de fraccionss.—Prineis
‘plov fandamentales.—Reduccién de ‘las
fracoiones f un comin denomjirador.—
Stmplificacién de fracciones.—Reduccién
de fracciones al mfnimo denominader

4n,
- ANerticiéu de las fracciones.—Principios

i+ relativos &'ia alteracibn de fracciones:

. PAPELETA 8%

A e SR
1, Opsracionss con les nimeros’ fracciona-

’

#iot,— Adicion.— Definicion.— Casos ele-

.mentalés, — Adictén de fracciones im-
plioitas. =~ o ‘
* " Sustrdccion.— Defibicisn. — Casos ele-
‘mortales.—Sustraccién de fraceiones im-
plicitas, . e

i

* Multiplicacién.—Deflnicion.—Casos ele-
- mentales.—Producto de varios factores. |

Multiplicacion de fracciones implicitas.
‘Fraceién de fraceién. '

Divigion.—~ Deflnicién.— Cociente com-
pleto de dos niimeros enteros.— Casos
-elementales de la divisién.—Divisién en
forma implicita,

PAPELEPA 97

Fracciones complejas ¢ igualdades frac:
cionarias. — Fracciones complejas; —Ex-
tonsién de-la notacidn fraceionaria.—Ge-
neralidad de ciertas proposiciones,~Prin-
cipios fundamentales. — Operaciones. —
Adieién y sustraccién.-~Multiplicaci6n y
divigidn: - S .

Igualdades fraccionarias.— Deflnicién,
Proposiciones relativas 4 las igualdades
fraccionarias. -

" PAPELETA 10

Frabciones decimales, — Numeracion y
propisdadss ds lab- fracciones dovimales.—
Definicion.—Unidades’ decimales ‘de-dis-
tintos ordenes.— Representacién entera
del nimero decimal.—Liectura de un ni-
mero decimal escrito en forma entera.—
Escritura en forma entera de un nfimero
decimal enunciado.—Propiedades de los
n@imeros decimales. .

Adicién, susiraccién, multiplieacifn y
divisién - de ntimeros decimales en sus
diversos cagos. S :

, PAPELETA 11

Reduccion de fracciones. — Reducir un
nimero fraccionario d otre de denoming-
dor dado.—Dsflnicién.—Procedimiento y
teoremas subsiguientes.
. Reduccidn de fraccion ordinaria d deci-
mal.~— Deflnicién y procedimiento con
teoremas subsiguientes.—Fracciones de-
cimales periddicas y teeremas anexos.

Reduccion de fraccion d+cimal d ording-

ria.—Deflpicién y procedimiento.—Casos
de imposibilidad y solucién apreximada.
‘Nocién de cantidad inconmensurable.

"""" - - Pkfm.:mx 12 - -

Potencias,— Potencias en general. --Deofl-
‘nie¢ion.—Potencia d¢° un-rfimero cual-
-quiera.—Potencias de base implicita.—
Condiciones - generales de. potenciahili-
d_z:sd.-—Potenci-as de expresiones .de-rela-
cién. . .

Cuadrado de un numere.—Deflnicién.— -

Teoremas referentes al cuzdrado.—Ca-
racteres da exelusién.
. Cubo de um mimero.—Definicién. Too-

" remas referentes al cubo,

PAPELETA 13.
Raiz cuairada.— Preliminares,— Defl-

debe satisfscer1a extraceidn. S

- BExtraccidn de-la radz cuadrada de un
nisimero entero 6 fraccionario, en-menos de
‘unag unidad.— Deflniciones. — Raiz cna-
drada-de un niimero-entero.—Proposicio-
nes relativas- al resto.—Prueba de Ja ex-
traccion.—Raiz cuadrada de un ntimero
fracoionario. - :

nicién y slgoritmo.—Cundiciones 4 que

PAPELETA 14,

- il

Rode cuadrada de las fracciones sin

aproximacion fijada.—Reglds operativas
en eada caso.” '

Y Edtaccion de la ratx cuadrada’de un’

mstD Biiteiro 6 fraccionario con'inia aprs-
ximacion dada. — Definicién, —Procedi-
miénto én los diversos casos.: :

' Ratz cuadrada de los- niitheios implici-
tos.—Progedimionto general'y cagos par-
tioulares, = 7 .o R

PapELETA 15, .

Numeros inconmensurablas.—Teorin de
los. itmites.—Deflnicién y sus consecuen- -
oias.—Ejemplo notablo de limite.—Pro-
posiciones rolativas 4 los limites.

Operaciones con fos niimergs inconmen-

“surables.—Medida o la magnitud incon-

mensurable.—Coneepto de las operacio-
nes con nimercs inconmensurables, -=
Generalizacién de las reglas del cdlculo -

-

PAPELETA 16. .

Sistema métrico dscimal.— Nociones pre- .

liminares. — Deflriiciones, — Magnitudes
que 8¢ someten sl cdculo.—Mdaltiplos y
submiltiplos del mdiulo 6 unidad.—De-

. nominacién genéri:a de los médulog.——

Sistema de pesas y medidas y monetario.
‘Condiciones 4 que han ds satisfacer es-
tos sistemas.

Sistema métrico decimal,—Legalidad de -
la adopeifn, — Unidad fundamental y
unidades principales.—Mualtiplos y sub-
mfiltiplos de las unidades prineipales.—

" Obsérvacifn, — Sisisma monetario.— Di- -,

‘visién del tlempo ¥ do la cirounferencia. -

Sistéima de pesas y medidas inglesas y
equivalencia entre ellas y las del sistema
métrico decimal, as{ como con algunas
de nuesatro antiguo sistema. Todo en~la
parte de uso en la Marina.

Ligaro conosimiento do los sietemas
monetarios vigenies on las Potenciag ms-
ritimas, ’

PaAPzLETA 17,

Operacionss con Los niimeros concrefos:—
Transformacion dc  los mimeros - comcre-
tos. —Deflniciones~-Roglas de transfor-
macién,. { . :

Reglas para opsyar con 168 nibmeros cone.
erefos.—Adiéion, sustraceién, multipliea-
cidn y division de concretos en generai

{ ¥ en el caso’ particular de los niimeros’

-sexadecimales. :

- Transformacidn y operacicnes en el sis-
temia mélrico.—Rnduceién- de niimerocs
‘métricos.—Procedimionts operativa con W

§ Jog pGmeros métritos.—Problemas que

8o resuyelven .por ia correlacion de las
unidades métricss. :
' .. PAPELETA 18,
Razosnes y proporcionss,— Preliminares.

"Deflniciones.—~Simbolo y expresion dela
relacién. — Proporeionalidad. — Algorit-
mo.—Modp de. raconscor 1a proporeions-
lidad do la¥ mignitndes.—Foroia numé-

.yiea dela proporcionalidad de dos mag-

nitudes.

Regla de tres sinuple y compussia. —De-
pendencia de una rasgnitud, ds otras va-
riae.—Cusstiones rcfeventes 4 las magni-
tudes proporciondles. — Regla ds tres
simple directa.—Reogla de tras simple in-
verss.—Regla de tres compnesta.—For-
ma numérica -y propiedades de la pro-
poroionalidad de varias magnitudes.«
Método de reducciin 4 la unidad,-

ParzrrTa 19,

Cuegtiones. de- aritméticen mercantil.—
Interés simpls.— Definiciones. — Propor-
cionalidad de las wsgnitudes referentes
al interés simple,—Problemas diverses
de interés simple.—{aso particular de a
regla de interés simple.

. Regla de compaiiin~Deflnicién.—Par-
ticiones proporsioniles, - Férmulds dela

.regla de compafif:,

" Regln de aligagivn.— Dsfiniciones.--Pro-
blema directo ds las mezglagi—Probiema
inverso.—Probtemes relativos 4 1as alea-
ciones,.. ~ % e

Regla conjunie.—Definicién y algorits
mo.—Procedimients préctico,
= X R N R AN DUNE S A TN
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Programa de Algebra.—'.l'exto,
Salinas y Benitez,

PAPELETA 1.*—DEFINICIONES, -

‘Funcién,—Ley matemética.--Problema’
Definicidn del Algebra.—Forma implfci-
t2 y explicita.—Concepto de la cualidad
de la magnitud.—Notacién algebraica.—
Iijemplo de sus ventajas.—Foérmula.—
Cantidades pogitivas y negativas,.—Ejem-
ple.—Valores absoluto y relativo.—Iie-
uni6n de una cantidad positiva y oira ne-
gativa.—Demostrar: 1.° Que toda canti-
dad noegativa es mencr que ¢ero y que
toda otra positiva. 2.° Que de dos negati-
Yas 1a menor es la de mayor valor ahso-

uto.

PAPELETA 2.>-~CONCEPTO DE LAS
OPERACIONES ALGEBRAICAS.

Necosidades de nuevas deflniclones.—

" Adieién. — Procedimiento, — Consecuen--

. cisg. — Sustraceién. — Procedimiento. —
Jonsecuencias.— Multiplicacién, — Regla
de signos.—Producto de varios factores.
Su signo.—El orden de los factores no
altera ni el valor ni el signo del produc-
to.~—Variacl6n del signo del preducto.—
Division.—Regla de signos.— Variacién
del signo del cociente.—-Elevacién 8 po-
tencias.—Signo de la potencia.—Extrac-
cién de rafces.—Signo de la rafz.—For-
jma imaginaria.’

PAPELETA 3."—EXPRESIONES
" ALGEBRAICAS, -
Definicién.—~Monomio y polinomio.—
Términos semejantes.—Cantidad racio-
nal, entera, fraccionaria 6 1rrgomnsl.——
Valor numérico de una expresién alge-
* praica.—Expresionesequivalentes,—Gra-
do de una expresion, de un ‘monomio en-
tero, de un polinomio entero, de una ex-
presion fraccionaria 6 irracional.—Poli~
nomio homogéneo.—Ordenaci6n de poli-
nomios.—Letra ordenatriz,— Polinomio
zompleto 6 ineompleto.--Qué sucede al
ordenar cuando el polinomio es homo-
" génes y contieno dos letras.—Caso en que
ge tenga varios términos oon el mismo
exponente do la leira ordenatriz,—Sim-~

plificacion de polinomios.—Regla prée- .

fica,
PArELETA 4,"-~OPERACIONES

OON - LAS EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Objeto del célculo algebraico,—Cardc-
ter de las operaciones algebrgwas.——uAdi-
cién.—Algoritmo y procedimiento opera-
tivo. 1.° Adicion de monomios. 2.° De
monomio y polinomio. 2.* De dos poli-
nomios. — Regla general. — Consecuen-
clas.— Sustraccion.—Al oritmo,.— Proce-
dimiento operativo.— ] ultiplicacién de
mouomios, de menomio y polinomio y
do dos polinomios. — Observaciones. —
Consecuencias,—Cambio de signo de una

letra, o
PAPELETA 5.°—OPERACIONES '
"CON LAS EXPRESIONER ALGEBRAJOAH
Divisién.—Algoritmo.—Procedimiento
operativo: 1.’ Divisién de potencias de la
misma cantidad.—Divisién de monomios
enteros de un polinomio por un monomio
y de dos polinomios.;—Reglg.——Observa-
giones.—Condiciones para gue un poli-
nomio sea divisible por otro.—Division
A m e

{nexacta.~—Dividir X =a

nado de laley del cociente y }as eondi-
*giones de la divisibilidad.

PAPELETA 6.2 FRACCIONES ALGEBRAICAS

Definicién.—Algoritino.— Transforma- '

ciopes y procedimiento operativo, sime

m . .
, detormi-

plificacién y reduccioﬁ 4 un comin de-

nominador.—Suma, resta, multiplicacién

y divisién.—Formas simb6licas que pro-
O o

. N G
ceden deunafraccion.— Formas: Y $—

/]
a o 0 e 0 >
';v'b'o'm'x'yo

PAPELETA 7."—PROPIEDADES DE LOS
. POLINOMIOS ENTEROS

Definicién.— Teoremas relativos d los
polinomios entores—Si un polinomio en-
tero, respecto f x, ge anula para x-a...—8i
un polinomio entero y del grado m se
-anula para m valores..—8i se anula para
més de m valores...—Polinomio idéntica-
mente nulo.—Si un polinomio esidéntica-
mente nulo...—Si dos polinomios se hacen
iguales para més de m valores, siendo m
e! mayor de los grados..—Todo polino-
mio puede descomponerse de mun solo
modo en dos partes.

PAPELETA 8. — PROPIEDADES

DE LOS POLINOMIOS ENTEROS

Dividir un polinomio entero con rela-
6i6n 4 x por el binomio x— a. Método de
los coeficientes indeterminados.—Ley de
formacidn, de los términos del cociente
y del resto.—Férmula de un término
cualquiera y del resto.

PAPELETA 9.°
OA1.CULO DE LAS CANTIDADES RADICALES,
" "Deflnicién, — Algoritmo., — Necesidad
do operar directamente con los radidales.
Doterminacién aritmética de un radical.
Transformacion de radicales: 1.° Cuando
la cantidad subradical, pueda descom-
ponerse en factores potencias perfectas
del fndice. 2.° Multiplicando 6 dividien-
do el exponente y el indice por la misma
cantidad.—Suma, resta, multiplicacién y
divisién de radicales.-- Racionalizacién
-de los denominadores de las expresiones,
a N N

VT VA VI Va Ve + Ve

PAPELETA 10,—ELEVACION £ POTENCIAS.

Deflnicién.— Algoritmo. —Potencia de
un monomio.—Regla.—Binomio de New=
ton.--Propiedades de esta f6rmula,—Po-
tencias de 1as cantidades mayores y me-
nores de la unidad.

EXTRACION DR RAICES. _
Deflnicién,—Algoritmo.—Raices de los
monomios. — Regla. — Variacion de las
rafces de una cantidad.

PAPELE'f,A 11.—PROGRESIONES
POR DIFERENCIA.
Deflniciones.—Algoritmo, — Propisda-
des: 1.° En toda progresién un término
~es igual... —~Recfproco.—Cuando se com-

.pare con el 1.° 2.° Los términos de una’

progresion creciente indefinida... 3.° La
fuma de los términos equidistantes de
los extremos.. —Suma de todos lgs tér-
minos.—Aplicacién 4 1a suma da la serie
patural do los néimeros y & la de los im-
pares.—lnterpolacién diferencial,

PAPELETA 12.—PROGRESIONES
POR COCIENTE. '

Definictones.— Algoritmo.—Propieda-
des: 1.° Un término 8 igual..—Recipro-
co.—Oudndo se compara con ol 1..__2."
Los términos de una progresién crecien-
te indefinida y los de una decreciente..,

.8.° El producio de los términos equidis.
tantes de los extremos... 4.° El prodsc-
to de todos los términos es igual.. 5.°
La suma es igual.. —Tnterpolacién pro-

poroiomla

PAPELETA 13.—LOGARITMOS.

Deflnicién.—Slstema.—Base.—Algorit-
mo.—Consecuencias cuando la base es
‘mayor 6 menor que la unidad.—Logarit-
mo de un producto, cociente, potencia y
rafz.—Aplicaciones 4 una expresién cual-
guiera.—Cuanto mayores son dos nime-~
ros y menor es su diferencia, tanto me-

1 nor es... —La diferencia de los ntimeros

no es proporcional 4 la de sus loga-
ritmos.

PAPELETA 14.—LOGARITMOS
DRCIMALES,
Deflnici6n.—El logaritmo de una po-
tencia de 10... —Caracterfstica Mautisa.
Caracteristica de los logaritmos de los
nimeros mayores que la unldad,—QCarac-
terfstica aumentada de los menores que

1a unidad.—La Mautisa del logaritmo de

un nfimero no se altera.. —Corolario.—
Transformaciones ‘de logaritmos consi-
derando toda clase de pg;aptgr(stlcas...

PAPELETA 15.—TABLAS PE LOGARITMOS.
Disp’osicién general de las tablas de
logaritmos.— Problemas directo é inver-
80 (1). — Deseripeién y manejo de las ta-

~

blas de Graiiio, Cornejo, Herrero y Rive-

T8, reglamentarias en la Armada.
Utilidad del empleo de los logaritmos.
Ofiloulo de una expresién cualquiera.

PAPELETA 18.— APLICACIGN DE
. LOGARITMOB.

Regla de interés compuesta.—Defini-
6i6n y obtenci6n de la férmula. — Su
cileulo. — Anualidades. — Deflnicién, —
Problema de amortizaci6n,—Su f6rmula
y su cilculo. — Problema de capitaliza.,
¢i6n,—Su fé6rmula y cdlcnlo.— Renfas vi-
talicias, — Deflnicién. — Chloulo -de 1la
renta,

PAPELETA 17.—EGCUACIONES.

Identidad. — Ecuacién. — Rafz.—Siste-
ma de ecuaciones.—Soluci6n del sistema.
Ecuaciones 'y sistemas equivalentes. —
Procedimiento para plantear los proble-
mas.—Ejemplo.—Transformacién de una
ecuzcién seglin se la sume, reste, multi-
plique 6 divida por unga cantidad, se ele-
ven sus dos miembros & una potencia 6
se le extraiga 1a misma rafz.

LOB

PAPELETA 18.—ECUACIONES.

Transformaciones de un sistema.—-
Sustitucién de una de Jas ecuaciones por
lo que resulta de sumarla, restaria, mul-
tiplicarla 6 dividirla por cualquier otra
del sistema, de sumarle miembro 4 miem-
bro las potencias 6 la rafz de otra.— For-
ma general de la eguacién de primer
grado con una inc6gnite.— Resolucién'y
descripei6n de su f6rmula.

PAPELETA 19,—ELIMINAGION.

Definiciones.—Necesidad de la ;elimi-
nacién.—Método de sustitucién, iguala-
0ién, reducelén y factores indetermina-

rimer grado con dos inoSgnitas ,por
1t:m;,lquiqara de los anteriores gét%og.o—
Férmulas,—Simetria de simplifiacién,—
Discusién.—Eouaqiones homogéneas. .

PAPELETA 20.—SISTEMA DE ECUACIONES,
Diferentes clages de sistemas.—Reglas
para la resolucién de los sistemas deter-
minados, indeterminados & incompati-
bles.—Interpretacién de los valores de

las incbgnitas on la resolucién de los

(1) No so exigirin las apreciaciones
de los errores en ninguno de eatos doy
problemas, o

.dos.—Resclucién de las ecuaciones de .
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problehas.;AplicdéiiSﬁ al pfbﬁlenia de
los moviles,

. PapBLETa 2).—Tgoria
DE LAS PESIGUALDADES,

-Definicién.—Resultados de sumar, res-
tar; multiplicar ‘6 dividir, blevar-4 una
potencia y extraer una rafz de los dos
miembros de una desigualdad.—Resul-
tados de sumar, restar, multiplicar y di-
vidir miembro & miembro dos desigual-
dades.—Resolver nna desigualdad con
una incignita y varias desigualdades
con unsa inedgnita. P

PAPELETA 22, — ECUACIONES
. DE BEGUNDO GRADO.

' Resolucién de la ecuacién completa.—
Forma general. — Obtencién de sn f6r-
muls, — Regla. — Casos particulares de
a=1y b=2¥4.—Discusién de 12 6rmu-
la que da las rafces segin que &' — 4
GC-=0,~—Suma y producto de las raices.
Signo ‘de las rafces.—Deducirlo del nfi-
mero - de wariaciones y permanencias.

. PAPELETA 28.-~PROPIEDADES
DEL TRINOMIO DE SEGUNDO GRADO.

Descomposicién en factores. — Varia-
cicnes del signo segiin que las rafces
sean reales 6 desiguales, reales 6 iguales

¢ imaginarias.—Cuéndo un nfimero dado .

. estard comprendido 6 no entre las raices

y.cnaqldp serd superior § inferior § ellas.
Eouacionesinocompletas,—Interpretacién
de 1a8 rafces en 1a resolucién de los pro

blemas.—Aplicacién al problema de las
luces. .- '
: . .Programa de Geometria.
<1, . Texto, Ortega.’
- PAPELETA 12 .
Definitién‘’de cuterpo, superficie, linea
Y punto. — Definicién de Geometrfa.
Clasifedeitn de las 1fneas y de ias super-

floles.~ Deflnicién de la lined ‘recta y -

. axiomas que'de su definici6n se' deducen.
Lifneas quebradas, poligonales, c6ncavas
Y convexas y sus principales propieda-
des.—Deflnicién de 4ngulo, &ngulos ad-
Yyadentes, coniplementarios, suplementa-
rios y de dngulos iguales.—Magnitud an-
gular. — Definicién ' de perpendicular y

. oblicus.—Teorema. Por un punto de una
recta se le puede levantar una perpen-
dicular y solo una.—Corolaréo. Todos los
fngules recios son iguales aunque no
sean adyacentes.—Unidad eleglda para
medir dngulos.

Teorema.—La suma de los ngulos ad-
:iaoentes que forma una recta al caer so-
re otra equivale § dos &ngulos rectos.

Consecuencias—Todos los &ngulos que
go forman por rectas que parten de un
punto de otra y hacia un mismo lado de
olla valen dos rectos y los que se forman

" por reotas que parten de un mismo pun-
10, en todos sentidos valen cuatro rectos.
BReciproeo. Si dos ngulos son suplemen--

fariosyse les coloca en la posicién de

tdn en lftea recta. o
... . PAPELETA 2.* ‘

Deftnicléh do fngufos opuestos por e v

vértice.—Teorema. Los fingulos opuestos
por el vértice son iguales, y demostrar
iq‘ue 8f una recta es perpendicular 4 otra
.se.gm.:sia es perdicular 4 la primera.
 Definiclh de biseétriz de un 4nguloi—
Teorema.Lagd: biseotriedh dé "dos dngulos
adyacentes siiplementarios son E:rpe’n-
tteulares entre sf y las delos 4ngulos
lg:leolntos por ek vértice estin en prolon-

. gectriz no quidista de los Jados del &ngu-

'adyﬁoéz%es 108 1ados no confundidos.ess

Teorema.—Demostrar quedesdeun pun- |

to fuera do itna tectd se le puede bajar
tina perpendicuiar y 6o Haa.— Teorema.
Demostrar que si desde un punio feers
de una retta ge baja und perpendicular
¥ varias obiicuas, se verificai 1.° Que Ias
oblicnas cuyos pies equidisten del pla 4#
la perpendicular son iguales. 2.° Quela
perpendicular es menor que cualquiera
oblicua y que la oblicua cuyo pie se-apar
te méas del pie de 1a perpendicular es la
mayor y -reciprocos.—Demostrar que la
perpendiciilar bajada desds uin punto d2
un lado de un fingulo agudo al otro lado
one dentro -del 4ngulo; distancia de un
punto 4 una recta.—Regld que es nece-
sario seguir para évitdt en adelante is -
demostracion de los recfprocos,—Defini.
¢ién de lugar geométrico.—Teoremas que
es necesario demostrar para establecer
un lugar geométrico. :
Teorema.~—Todo punto de la perpen-
dioular levantada 4 una rscta en su pup-
to medio equidista de los extromos de ia
recta, y todo punto que no pertenezcs 4
la perpendicular 4 una recta en su punto
medio, no equidista de los extromos de
la recta.—Deducir de esto el lugar geo-
métrico de los puntos equidistantes de
los extremos de la recta.— Teorema. Todo
puntosituado on la bisectriz de un 4ngu-
lo equidista de los 1ados del angulo y que
todo punto que no esté situado en la bi-

lo.—Deducir de esto el lugar geométrico
de 108 puntos equidistantes de los iados
del Aingulq. :

" PAPELETA 3*

- Pavalelas.—Su deflnicién.-~Demostrar
1a existencia de estas rectas. ‘
Teorema,—Por un punto fuera de una
racta 8e puede siempre trazar una para-
lela, admisién del Postulado de Euclides.
Corolario 1.° 8i una recta encuentrid
otra, encuentra también & su paralela.
2.2 8i una recta es perpendicular 4 otrs,
loes fi su paralela. 3.* Dos rectas parale-
las 4 otra son paralelas entre si.—Denc-
minacién de'los 4ngulos que forma una
recta cuando encuentra & otras dos.—Zeo-
rema. Siuna secante corta 4 dos parale-
lag, los fngulos alternos internos son
iguales, asf como los correspondientes, y
los 4ngulos interncs de wa mismo lado
de la secante y los externos del mismo
lado son suplementarios. ‘
Reciproco.—Si Jos rectas son cortadas
por una tercera y forman 4ngutcs alter-
nos internos iguales, 6 correspondientes
iguales, 5 internos § externos del mismo
lado de la secante que sean suplementa-
rios, las rectas son paralelas.
Enunciar los teoremas contrarios del -
teorema directo y recfproeco. - -
Consecusncias. — 1.* Si ae tienen una
perpendicular y una oblicua 4 una racta,
ambas deben cortarse por el lado del
fingulo agudo inferno que forma la obli-
cua con - dicha recta. 2.* Si se trazan dos
rpendiculares 6 dos rectas que s¢ cor-
ten, aijuéilas se han de cortar también,—
Teorema. Los segmentosdeparalelascom-
prendidos entre paralelas ton iguales, -
Corolario.—Dos rectas paralelas equi-
distan en toda su extension. .
Teorema.—Dos ingulos cuyos ladosson
paralelos y dirigidos en el mismo senti-
do 6 en sentido contrario, son iguales, y
si dos ladom estdin en un sentido y los
otros.dos en sentido confrario, son .su-
plementarios, - o
Teorema. — Dos fngulos cuyos ladoz
sean respectivamernte perpendicularés,
son iguales 8 suplementarios,.—Observa-
sionhes sobre el paraleliemo de dos rectas

y sus consecuencias. ;

Pappreta 4.°
. Poligonos.— Definiciones y s clusifica~ .
cién.— Tridngulos —Su clasificacion y de- -
Rominaciones segin los valores relativos
de 198 Angmlos y lados,—Teoreina. En un
trifpgulo un iado cualquiera vale menos
de Jd sama de los otros dos y, mis que
gu difersncia, — Corolarios. 1.° 8i ¢os
trifngulos tienex un lado comin y do§
ludog de uno envuelven & los otrog dos
lados del otro, la suma de los lados en-
vueltos es menor gue ta sumd de los dos
fua 1a envoelven, 2.° 8i dos trisngulos
tienen up lade somta y otros dos lados
so-cortan, la suma de 108 lados que e
cortan es mayor gue los qud no se cortan,
Teorsma. Si un iridngulo disminuye &
ailinonta undpgulo permanecigndo cons-
tantes los lados que lo forgan, 61 lado
huesto disminuye 6 aumenta. o
opC;'olarfios. 1.° gi do# tridingulos tienemr
dos Indos del uno iguales d dos del otro,
el tereer iado del primero serd mayor 6
menor que el tercer lado, del segunde,
segiin que el 4ngulo opuesto & aqt{xeldseu
mayor 6 moefor guo el opuesto 4 bate.
2% dichos dngulos fuesen iguales log
lados opuestos serfan J uales.—Enunocia-
do do los reefprocos del teorema directo
¥y de los corolarios. .
Teorema.—En todo tringulo ge verid-
ca que si .un lado es igual, mayor © m‘e;-
nor que otro, el éngulo opuesto al pri-
mero serd igual, mayor & menor qu¢ el
dugnlo opuesto al eegundo. .y
Corolario.—En el trisngulo equilitero
1os tres 4ngnles son ignales. Las recipro-
cag son ciertas.s Escolio. La altura de un
trifngulo isdsceles divide 4 ia base y gl
&ogulo del vértice en partes iguales— Ni-
mero de condiciones quo cumple la altu-
T4 en.el trifngulo isdscelet. :
Teorema.«La suma de los tres Anguios
de un trisngulo es igual 4 dos dngulos

- reotos.—Corolario: 1.° Un 4ngulo cuglquie-

ra de un trifingulc es suplemento de lu
suma de los otros dos. 2.° Si dos8 triingu-
los tienen dos &ngulos respectivaments
iguules, los tercoros  éngulos tambidn lo
son. 3.° El fingulo. externo formado par
un lado de un tridngulo y la prolonga-<
olén de otro es igual 4 la suma de los an-
gulos que no le son adyacentes. 4.> Un
trifngulo no puedé tener més de un &n-
gulo obtuso. 5.° En un iridngulo rectin-
gulo, los fingulos cblicuos son comple-
mentarios. 6.°> Dos trifngulos cuyos lados
son paralelos & perpendiculares tienen
sus 4ngulos iguales, «

Teorema.—En todo trifingunlo se verifi--
ca que las perpendiculares levantadas en
los puntos medios de los lados, se cortan
en un mismo punto que equidistan de
fos tres vértices.—Corolario. En el triin-
gulo rectingulo el punto de interseccién
de las tres perpendicularss, es e punto
medio de la hipotenusa,

Teorema,~En todo tridngulo las tres .
slturas se cortan en un mismo punio.—
Corolario.—En el triingule rectingulo el
punto de interseccion de las tres alturas
es ol vértice del 4ngulo recto. .

Teorema.—En todo triingulo las bises-

‘ trices de sus tres ingulos e cortan en un

mismo punto-que equidista delos tres
lados.—GCorolari. En el trifingulo equild-

" tero, el punto de intersecoion -de las aitu-

ras, de las bisectrices y de las perpen-
dienlares, en los puntos medios de Ios la-
dos, es ¢l mismo,—Hscolio. Demostrar
que hay cuatro circunferencias tangen-
tes 4 los tres Iados de un tridngulo.

PAPELETA 52 —IGUALDAD DE TRIANGULOS

Teorema.1,° Dos trifingulos son igua-
les cuando tienen dos lados-iguales 6
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1gual el dngulo comprendido. 2.° Cuan-
do tionen un lado igual adyacents & dos:
fngulos respectivamente iguales. — 3.°
Cuando tienen sus tres lados iguales.—
Qorolarios, Fundéndose en el iiltimo teo-
rema ver las condiciones suflcientes para
que seaniguales lostriingulos is6sceles &
reotdngulos.—Escolios. 1.° Sobre el caso
de tener los triingulos tres ingulos igua-
Jes. 2.° En trisngulos ya iguales, 4 lados
iguales se oponen fngulos igusles y al
contrario,

Teoremea.—En todo trifingulo la recta
guo parte del punto madio de un lado y

- e paralela 4 otro, divide al tercer lado
en dos partes iguales y es igual 4ia mi-
tad del lado 4 quien le es paralela.

.. Teorema—En todo tridngnlo las tres
madianas se cortan er un mismo punto.
Aplicacién al tridngulo equildtero, en
guo eso punto és el equidistante de los
tres vértices y de los ties lados.
© Quadrildteros.—Deflnicién de paralelG-
gramo, rectingulo, rombo, ¢uadrado y
trapecio. -

Teorema —Demostrar, 1.° Que en un
paralelégramo, los lados opuesios sSon
iguales, los 4ngulos opuestos son también
iguales y que las diagenalea se cortan en
partes iguales. — Reciprocamente. 1.° SBi
un cuadrildtero tiene sus lados opuestos
iguales, es paraleldgramo. 2.° 8i tiene
sus Angulos opuestos iguales, es parale-
18gramo. 3.° Si tiene dos lados iguales y
paralelos, eg paralelgramo; y 4.” Si sus
diagonales se cortan en partes iguales
también el cuadrilitero es paralels:
gramo. : b

Teorema.—En el rombo ademds de las
propiedades que como paralelégramo,
‘Hene otras dos: 1.2 Que las diagonales son
perpendiculares entre zf. 2.* Que gon bi-
gectrices de los 4nguloa cuyos vértices

. unen.—Recfprocos: 1.* Si en un paralel6-

gramo las disgcnales son perpendicula-

Tes entre sf, 1a figura es un rombo, 2.° 8

en un paralelogramo las diagonales son

bisectrices de los 4ngunios cuyos vértices
nnen, es un rombo. :
Teorema.—En el rectingulo, ademés de

18 propiedades que ticne como paralels-

gramo tiene la propiedad de que susdia-

gonales son ignales.— Reciproco. Si en un

Paralelogramo =8 diagonales son iguales
a figura es un recténgulo.— Demostrar

que el cuadrado tiene todas las propieda-

des de todos los cuadriliteros.
* Teoroma. — En todo trapecio la renta
que va del punto medio de unos de los

Iados no paralelos y ea paralela 4.]a base,

divide al cuarto lado en dos partes igua--.

"Jes y es igual 4 la semisuma de las ba-.
#eg; y la parte de esta recta media com-

sprendida entre las disgonales es igual &

“la semi-diferencia de las bases.—Igualda-

des de paralelogramos, rombos, rectén-:
gulos y enadrados. - :

PAPELETA 63-—POLIGONOS EN GENERAL.

Tsorema.—Determintar el nGmero de
diagonales de un poligono.
Teorema,—En todo poligono la. suma
de sus dngulos es igual a tantas veces,
dos rectos como lados tiene el poligono
menos dos.—Diferentes modos. de des-
eomgooner un ;iolfgono en tridngulos.
. Teorema.—Si se prolongan todos los
lados de un poligono convexo en un mis-
mo sontido, la suma de los ingulos que
go forman exteriormente vale cuatro an-
gulos rectes,—Observacién sobre el ma-
‘yior ntimero de fngulos agudos que pue-
o tener un poligono convexo, =~
Ipualdad de poitgonos.—Dos poligonos
son iguales: 1,° Cuando tienen todos sus J
dos iguales menos uno y todos los 4n-
o8 iguales menos 1os dos ingulos ad-

yacentes al lado no considerado. —
2.° Cuando tienen iguales todos los fn-
gulos menos uno y todos los lados igua-
les menos los que forman él ingulo con-
siderado.—3.° Cuando tiemen iguales to~
dos los fngulos menos uno y todos los

Sngulos iguales menos tres consecuti- .

vo8.—4.° Cuando tienen un lado igual y
las distancias desde los extremos de este
lado flos demés vértices respectivamen-
te iguales.— NGmero de condiciones ne-
cesarias y sufloientes para que dos poli-
gonos sean iguales.—Deflnicién de sime-
tria con respecto 4 un eentro & con res-
pecto 4 un eje, 6 igualdad do las figuras
simétricas en ambos casos.

PAPELETA 7.°—CIRCUNFERENCIA.

Deflnicion de la circunferencia, cfrou- {

lo, centro, radio, arco, cuerda, didmetro,
sector, segmento y corona, secante, tan-
gente y normal.

Teorema.—Demosirar que la circunfe-
rencia es el lugar geométrico de los pun-
tos de un plano que egquidistan de un
punto flijo; dos circunferencias de iguai
radio sop iguales,

Demostrar que el difmetro es la ma-
yor de todas las cuerdas y divide 4:la
cireunferencia y al circulo en doa partes
iguales, ‘

Teorema.—Por tres puntos que no es-
tén en linea recta puede pasar una cir-
cunferencia y solo una.—Caso en que
los tres puntos estén en linearecta y con-
socuencias.

Teorema.—En una misma circunferen-
cia 8 en circunferencias iguales, arcos
iguales subtienden cuerdas iguales y el
mayor subtiende mayor cuerda; en este
tiltimo caso el arco s8¢ supone menor que
media circunferencia y reciprocos.

Teorema,~—El difimetro perpendicular :
4 una cuerda divide 4 ésta y & los arcos °

que snbtiende en partes iguales.—Condi-

ciones que cumple el didmetro. perpendi-
cular 4 una cuerda.: .

Teorema.—En un mismo ofréulo 6 en
cfroulos iguales, cuerdas iguales equidis-
tan del centro y de dos cuerdas.desigua-
les la mayor dista menos del centro que
1a menor, suponiendo los arcos menores
que media circunferencia,— Reciprocos
de los dos casos.

Tangentes.— Teorema,—La tangente 4
una circunferencia es perpendicular al
radio que va al punto de contacto y recf:
procamente la perpendicular al radio en
su extremo os tangente 4 la circunferen-

oia.—Observaciones sobre las tangentes |
consideradas como limites de las pesicio- !

nes-de la seocante, ya girando alrededor
de uno de los puntos de interseccidn, ya
‘moviéndose paralelamente 4 sf. misme.—
Daflniciones de curvas convexas y ingu-
Jo de dos curvas que se gortan.—Norma-
les y oblicuas, normsl minima.

Teorema.—Toda ablicua: tiene su lon-
gitud comprendida entre las dos norma-

les que parten de mn punto de la oblicua.
-Posiciones relativas de dos circunferen-
cias..— Teorema. — ‘Cuando dos circunfe-

rencias se cortan, la resta que unelos cen- :
tros es perpendicular 4 la cuerda comtn |

y la divide en dos paries iguales.—Ave-
riguar en las cinco posiciones gue pue-
den tener en un mismo plano dos cir-
sunferencias, 1as relaciones de magnitud
entre Ia distaneia de los centros ylasama
6 diferencia de loa radios y reciproeos.

o
PAPELETA 8.*—MEDIDAS EN GENERAL,
Deflnicién de madida de una cantidad

y de médulo,—~Ideas generales sobre las
medidas y diferentes. easos que pueden
presentarse. — Magnitndes proporeiona-
los, deflnicidn,

Teorema.——Si dos magnitudes varian si-
multfneamente de tal modo que 4 dos
valores iguales de la primera correspon-
dan dos valores iguales de la ssgunda, y
& un valor de la primera que sea la sum
de las correspondientes de aquéllas, di-
chag magnitudes son proporcionales, y
reciprocamento si dos msgnitudes son
proporcionales hay correspondencia en
sus valores en igualdad y en suma.—De-
finir cuindo una magnitud es proporecio-
nal 4 otras varias de que depende,

Teorema.—Cuando una magnitud es
proporcional § otras varias de que de-
pende, 13 reiacién de dos valores de la
primera es igual al producto de las rela-
ciones de los valores correspondientes de
todas las demds variables. .

Madida de la linea recta.—Averiguar la
mayor medida comn de dos rectas y.
probar que hay rectas inconmensura-
bles.

Madidas del arco.—Distintos conoeptos
con relacién 4 la medida de un areco.

Divisiones de la cirounferencia.—Divi-
8i6n centesimal y divisidn sexagesimal.
Ejemplos de expresar un mismo arco en
1as dos djvisiones. o

Transporiador.— Medida del dngulo,—
Teorema.—En un mismo 6 en circulos
iguales, ingulos iguales subtienden ar-

_ 008 iguales si estdn descritos con el mis-

mo radio, y si un fingulo es la suma de
otros dos su arco correspondiente es igual
i la suma de los arcos correspondientes
4 los otros dos.—Medida del &4ngulo en el
centro, medida del 4ngulo inscrito, del
ingulo que tenga su vértice fuera del

- efreulo § dentro de él.—Recfprocos y lu-

gares geométricos que de ello se deduce,
Arco capaz de un angplp dado. -

PAPRLETA 9.*—PROBLEMAS. i
-Degcripei6n sucinta ‘de los instrumen-
tos necesarios en el dibnjo lineal.—Pro-
blema 1.° Por un punto de unarecta for:
mar un fingulo igual 4 un ingulo dado.
2.° Por un punto tirar una recta paralela

4 otra dada. 3.° Por un punto fuera de

una recta trazar otra que forme con la
dadz un dngulo igual 4 un éingulo dado.
4.° Trazar una perpendicular & una recta
limitada, por su punto medio, por un
punto cualiquiera, por su extremo, sin
que la recta se pueda prolongar 6 por un
punto fuera de ella,.—Trazar Ia paralela
y la perpendicular & una recta por medio
de la escuadra, 5.° Hallar 1a bisectriz de
un &ngulo, caso en que no se conozea el
vértice. 6° Construir un trifingulo, dados
dos lados y el dngulo comprendido ¢ dos
dngulos y un lado, 6 los tres lados 4 dos
lados y el dngulo opuesto.—Discusian.—~
Caso particular del tridngulo rectinguaio.
@onstruir un poligono igual 4 otro
dado. - . : T

" Problemas aobre la. circunferencia. —.
1.° Hacer. passr.una eircunferencia por
tres puntos, caso en que estos puntos

| estén muy separados. 2.° Inscribir una

circunferencia en un tridngulo. 3.° Tra-
zar .una tangente § una circunferencia
por un punto de ells, por un punto fuersa
6 paralela 4 una recta dada.—Trazar tan-
gontes comunes § dos eircunsferencias y
esoolios. — Discusién.— Idea general de
los diferentes métodos que existen para

' resolver problemas. «

PAPELETA 10.— LINEAS PROPORCIONALES
Y BEMEJANZA DE FIGURAS.

Ventajas de la admisidn de las canti-
dades negativas en log problemas geomé-
tricos.—Demosirar que siempre existen
dos puntos en la recta que une OYros
dos puntos fijos que la divide en una re-
lagion dada,
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Teorema. — Cuando una serie de para-
lelas cortan 4 doa secantes, las dividen en
partes proporcionales,

Teorema.—Toda paralela 4 un lado de
un trifngulo divide 4 los otros dos en
partes proporeionales.—Reciprooamente.
Si sobro dos lados de un triangulo exis«
ten dos puntcs que dividan 4 estos lados
en partaes proporcicaalies, Ia recta qus los
uno ez paralela al tercer lado.

- Peorema.— En tocdo trifngulo la biasse-
triz de un dngulo divide 21 lado opuesto
en des gogmentos aditives que son pro-
percionzles econ 1os lados adyacentes
¥y ld bisectriz del 4ngulo sxterno divide 4
la base en dos segmentos subatractivos
que son proporcionales coa los lados ad-
‘yacenies, o :

. Reciprocos.—Si una recia que paria del
vértice de un tridngulo divide 4 la base
on dow segmentos aditivos que pean pro-
porcionales con los lados adyacentes, esta
recta es bisectriz del dngulo interior, y
&l divide 41a base on dos segmentos sus-

trativos proporcionales con los lados ad-.

Yyacentes, esta recia eg bissotriz del Angu-
lo exterior.—Deducoi6n de este reciproco
Teorema.— En todo tridogulo inserito
en un ofrculo el difmetro ‘perpendicular
4 nno de los lados queda dividido armé6-
nicemexnte por los otros dos lados. .

- decfproco.— 8i en un tridngulo inscrito
en un ¢freulo se verifioa que dos de sus
{ados dividen armdnicamrcnte 4 su difi-
metro, este didmetro #s perpendicularal
tercer lado.— Deducir de esto el lugar
geométrico do lcs puntos cuyas distan-
cias 4 dos puntos fijos es constante,"

PAPELETA 11.—DEFINICION DE RECTAS
s ANTIPARALELAS.

+ Teorema.—Cuando dos lados ds un 4n-
gulo son cortados por dos rectas antipa-
ralélas, el producto de los dos segmantos
que resultan & partir Jel vértice sobre
un mismo lado es constante y reciproca-
mente.—Si dos rectas no cortan 4 los la.
dos de un dngulo de modo que el pro-
dusto de los dos segmentos, ccntados so-
bre cada lado del vértice, sea constante,
dichas rectss son antiparalelas con res-
pecto 4 los 1ados del fugulo.—~Caso par-

ticular en que las dos rectas psitan de.

un punto de uno de los lados.
Tévrema.~—B8i por un punto del plano
deun cfrculo se trazan dos secantes, el
produocto de los dos segmentos determi-
nades por la circuufarencia sobre cada

‘una de ellas, & partir de aqumel punto, es

constante,—El punto puede estar eon el
interior 6 exterior i la cirounferencia.—
Reciprocaments.—Cuando doa rectas limi-
tadas, prolongadas si es necosario, se cor-
tan en un punto tal que den lugar 4 la
oonelusién del teorema diresto, los cua-
tro extromos de dichas rectas esidn en
una circanferencia.-—Aplicacién al caso
de la tangente y Ia secante y recipraco.
Dadacir también del tesrems directo,
que la ordenada al diimetro es media
proporcional entre los segmentos del did-
metro y reciproco.

., PAPELETA 12—FIGURAS SEMEJANTES.

- Definiciones.—Lema.—Toda paralela &
un lado-ds un &ngule detarmina con los
oiros dos un triangulo semejanto al pro=
puesto, - : ‘

Teoremma.—Deos tridngulos son semejan-
tes: 1.° Cuando son equidngulos, 2.° Cuan-
do tiena dos 1ados proporcionales & igual
gl dngulo comprendido. 3. Cuando tie-
nen sus lados homélogos proporcionales.

4°Coando ‘tienén sua lados respeotiva-
mente paralelos 6 perpendiculares.—Ob--
- servaciones sobro la igualdad y semejan-

2a de Ias figuras, .
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Teorema.—Dos poligones compuestos
del mismo niimero de tridéngulos respec-
tivamente semejantes y semejantemente
dispuestos son semajantes. — Reciprocs-
mente. Dos poligonos semejantes pueden
descomponerse en el mismo nimero de
tridngulos semejantes 'y semejantements
dispuestos.

Teorema.—Dos poligonos de igual né-
mero de ladas son semejantes cuando se
sabe que {odos los lados menos uno en
cada poligono gon de dos em dos propor-
cionales, 6 igrales del mismo modo los
4dngulos en que no intervengan los ex-
coptuados. : )

Teorsma.~—Dos poligonos de igual nad-
méro de 1ados son semejantes, si se sabe
que todos los 4ngulos menos uno del pri-
mero son iguales respactivamente 4 otros
tantos del seguado, y que los lados que
forman estos dngulos, menos los del ex-
ceptuado, soa proporcionales.—Observa-
¢idn sobre el menor nimero de condicio-
nes que deben tener dos poligonos para
ser semejantes.—Deflnicion- de pumtos y
rectas homélogas. o

Teorema.—Ewrdes poligonos semejan-
tes las rectas homologas estfin en la mis-
ma relacién que los 1ados hom&logos.

Teorema.—La relacién de los perime-
tros de dos polfgonos semejantes es la
misma que la de sus lados homdlogos.

Teorema.—Todas las ractas que parien
de un mismo punto dividen & dos para-
lelas en partes proporcionales.—EKecipro-
co. Si varies sacantes cortan en partes
proporeionales & dos paralelas, lag secan-
tes concurrea 6n un mismo panto.

PAPELETA 13,—RELACIONES METRICAS EN-
TR% LOS ELEMENTOS DE UN TRIANGULO,

Proyeccién de un punto 6 de una recta

scibre otra que osté en su plano.—FPro-
yeosion octozonal.

Tsorema.—31 desde el vértice d 2l Angu'o §

recto de un triingulo rectingulc se bajz
una perpendicular 4 1a hipotenuss se veri-
flca: 1.2 Queo e} tridngulo total queda divi-
dido en dossemejantes 4 é1,y por lo taato
semejantes ¢ntre s{. 2.° Dicha perpendicu-
lar es media proporcionsl entrs los dos
segmentos que determina sobro la hipo-
teniusa. 3.° Cada catoto es medio propov:
cional entre la hipotenusa y su proyec-
¢idn sobye elle. 4.° Los ouadrados de los
tres lados scn proporcionales 4 las pro-
yacciones de ellos sobra la hipotenusa.
5.° El cuadrado del ntGimero que mide &
1a hipotenusa es equivalente 4 la suma
de los cuadrados do los nimeros que mi-
den 4 los catotos.-——Aplicacion de este
teorema 4 Iz didmetros, sus ordenndsg y

coerdess que vayan § parar £ sns extre- |
maB.—La 0:4jronsl ¥ el 1ado del cusndra- §

do gon rectss inconsmanaurabes,— Tore-
wma, Ba todv tridngulo el cusdrado dal
lade opnesto 4 un Anguloagudo, es igual
4 ia suma da log cuadrados de.los otres
dos disminnida on el duplo de uno de
ellos por la proyeecién daji otro gobre 6t
Teoremis. En todo trifngulo obtusinguio
o] cuadrado del lado opuesto al angulo
obtuso es igual 4 la suma ds lo8 cuadra-
dns de los otros dos, aumentada en el du-
plo de uno de ellos por !a proyeccitn del
otro sobra 8l.—Deducir de estas propis-
dades de qué espesie son los éngulos de
tridngulo cuando se ccnocen les valores
de sus ladcs.

. PAPELETA 14.—PROBLEMAS.
Dividir una recta en partes proporsio-
rales 4 varizs restas 6 wimerps dador.—
Hallar la cuarta proporcional:& tres -rec-
tas dadas.—Hallar 1a tercera -proporcio-
nal 4 dos rectas dadas.—Hallar 1a media
proporcional 4 dos rectas dadas,—Hallar

dos rectas de las que se conocen £u fuma
y su producto.—Encontrar dos rectas de
las que se conocen su diferencia y su
producto.—Dividir una recta en media y
extrema razén.—Construir un poligono
gsemejante 4 oiro dado, ya se eonozca un
lado 6 la relacién de semejanza.—Cons-
truesién y uso dela escala.—Compis de
reduccidn: su objeto y uso.

PAPELETA 15, — POLIGONOS REGULARES.

Definicién de poligono regular y de Ii-
nea poligonal regular, , :

_Teorema.—Todo polizono regeler es &
la vez inscriptible y sircumscriptible.—
Deflnicién de centro, radio, apotema, 4n-
gulo en el centro y £u valor.—Teorema.
En tods circunferencia se pede siempre
inseribir un poligono regular.—Los po-
ligonos regulares de igual ntimero de la-
dos son semejantes y sus lados propor-
cionales 4 sus radios y apotemas.—Polf-
gonos rezulares estreliados, orden 6 gé-
nero y especie.—Dado un poligono regu-
lar inacrito en una circunferencia inscri-
bir otro de doble namero de lades y ha-
llar e! valor del lado de 8ste en funciém
del de aquél y del radio. "

Problsmas.—Inscribir ‘geométricamen~
to los lados dal tridngulo equilétero, cua-
drado, exégono y detorminar sus valores
en funcion del radio.

Mediia de la circunjerencia.—Ideas go-
nerales para medir un arco de curva~—
Una circunferencia es el limite comin
de los parimetros do dos poligonos, uno
insorito y otro circunacrito,cuyo nimero
de ladog crece Indefinidamente.-——Longi-
tud de ia circunferencia.~Valor de ®.—
Las circunferencias son proporcionales

i 4 sus radios y 4 sus didmetros.—Longi-

tud de un arco.—Dafinicién de radidn;
amplitud del radién.

" PAPELETA 18.—AREAB.

Definiciones.— Disiincién entre igual-
dad y equivalencia. )

Tegrem,—Dos rectingulos de la wis-
ma base y de la misma altura son igua-
les; si tienen iguales bases, son entre si
como sus altuvas; 8i tienen igual altura,
son entre sf oomo sus bases, y si tlenen
diferentes bases y aliuras, son entre sl
como e} producto .de sus bases por sus
alturas.—Determinar el frea del rectén-.
gulo, paraleldgramo,.tidfngulo y de un
poligono cualquiera, caso de que el polf-
gono sea reguiar,—Hallar el irea del tra-
pecio.—Férmula de Simpson.—Avea del
ciroulo, sector, segmento y corona. —
Compzracion de las drpas de lag flzuras
planay y de ius flguras pianas gemer
jantes, -

Probismas subre sr2as.— Transformar
un trisnguls ¢n ofr: equivalenta, con-
servano Js base.—Trunsformar un poll-
gono on otro equivalente qus tonga un
lado meunog.—Transformar en poligono

un triangalo equivalents. . . .

Geometria en el espacid.

PAPELETA 17.—DEFINICION DE PLANO.,

Posiciones que puedo toner una reota
con: respseto A un plano.—Condiciones
para que un plano ¢sté determmado.—.-
Posiciones rolstivas ds'dos rectas. —Posi-

‘ciones velativsd de wecias y planas,—Pos

ciones rolativas de dca planos,
Teorsma,—Por v j\}unto dado del es-

pacio sigmpre o puaedatrazar una para-
lela 4 ung resta y sGlauna, |

- Tevroma.—Si dos. rectas son paralelss
tedo piano que corts 4 una de ellas oor-
tarf tumbién 4 1a ofra. | . -

_Jeorema.—Si dos ,];ectqs son P_ara_lelns
toda reota paralela & una de eliss es pa~
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ralela § 1a otra 6 se eonfunde con ella.

Corolerios: 1.° Todas Jas paralelas que
80 pueden trazsr & una direccitn dada
por los diferentes puntos de una recta
ostdn en -un plano. 2:.° Sl por dos rectas
paralel#a ge hacen pasar dos planos que
8o ‘cc'rten, la interseccién es paralela 4
189 rectas.’ x .

Paralelismo ds rectas y planos.—Taore:
ma.~-Si una recta es paralela 4 otra si-
tuada en un plano, es paralela al plano.
Corolarios: 1.° 8i -dos rectas son parale-
Yaw, todo piano que pase por una de ellas
o8 paralela 4 la otra & se confunde con
ella. 2,° Por an punto pueden pasar infl-
‘nitos planos paralelos 4 una recta.—Con-
‘disiones que debe cumplir unarecta para
.. Her vparslela 4 un plano. :

Teoremo.—~B1 una rects es paralela 4

W plano y por un punto deéste se traza
.una paralela 4 aguélia, 1a paralela estard
onntenida en el plano.—QOorolario. Si una
reoia ea paralela 4 dos planos que ss cor-
tan, esparalela & su interseccién.— Ten-
rema. Si una recta es paralela 4 un plano
y se hace pasar por ella un plano que
oorts al primero, 1a interseccién es para~
lela i 1a situada fuera del plano.

Teoremn.—Si una recta es paralela 4
m plano y por varios purios de ellas se
tiran paralelas que lo ercuentren, los
segmentoa de estas rectas comprendidos
ontre la rasta y el piano paralolo son
iguales,

PAPELETA 18.—PLANOS PARALELOS,

Peflnicién.—Taorema.—Si dos planos
Bon paralelos toda recta que corte uno
de ellos corta-al otro, y todo plano que
corte al primero corta al segundo, siendo
entonces sus intersecciones rectas para-
lelas,—~Corolarios: 1.° Si dos planos son
paralelos toda recta paralela 4 uno de
ellon 6 contenida en él es paralelaal otro
9§ ostf situada en ). 2.° Si dos planos son

paralelos, todo plano parzleio 4 uno de |

ellos es paralelo al otro ' se confunde
con &L 5.° 8i se tienen dos planos parale-
los y por un puntc de uno de ellos se tra-
zan rectas paralelss al otro, todas estas

rectas estin contenidas en el primero. -

4.° Por un punto del espacio se puede
siempre trazar un plano paralelo 4 oiro
dado y sélo uno. ‘
Teorsma.—Por dos rectas que se cruzan
‘ puede siempre pasar un sistema de pla-
nos paralelos y nada mfs que uno, Coro-
lario. Dos 4ngulos cuyos lados son para-
lelos tienen sus planos paralelos.
Teorema. — Dos &ngulos cuyos lados
goan respectivamente: paralelos serdn
iguales 6 suplementarios. ,
Taorema.—Dos segmentos de dos para-
lelas comprendidas entre planos parale-
108 son iguales. A
Teorema.—Tres planos
tan 4 dos reotas cualesquiera en partes
proporcionales; el teorema es eierto para
cualquier ndmero de secantes.~—~Obser-
vaciones sobre el teorema reciproco.

PAPELETA 19.—RECTAS Y PLANOS
PERPENDIOULARES. .
Doflnicién de perpendicular y oblicua
4 un plano.

Taorema.—Si una recta es perpendicu-

lar 6 otras dos no paralelas entre si, pero:

paralelas al plano 6 situadasen 61, 1a rec-
ta primera es perpendicular al plano.—

Condiciones necesarias y sufleientes para;

que la reeta sea perpendicular al - plano.

© " Teorema.—Si dos rectas son paralelas,
todo plano perpendicular 4 una de ellag
es perpendicular f Ia otra.—Si dos planos
"son paralelos, toda feota perpendicular §
uno de ellos, lo es al otro.—Reciproca-
enents,~—Dos rectds perpendiculares & un

paralelos oor-

mismo plano son paralelas.-—-Dos planos

porpendiculares 4 una misma recta gon

paralelos.

Teorema.—Por un punto dado siempre
ge pusde trazar un plano perpendicular
4 una recta y sdlo uno. . ,

Teoremn.—Por un punto dado se pue-
de siempre trazar una recta perpendiocu-
lar 4 un plano y s6lo una.

Teoreman.—Si una recta es perpendicu-
1ar 4 un plano, toda perpendicular 4 la
reaota 6 es paralela al plano 6 est4 situada
en 6l.—Corolario. El lugar geométrico de
1o puntos del espacio que equidistan de
les extremos de una recta, son lcs del
plano perpeudicular 4 la recta trazado
por su punto medio. .

Jeorems.~Si desde un punto exterior
§ un plano se baja una perpendicular y
varias oblicuas se verifiea: 1.° La perpen-
dicular esjmenor que cualquiera oblicua.
2.° Las oblicuas cuyos pies equidistan del
pie de la perpendicular son iguales, y de
dos oblicuas cuyos pies no equidisten del
pie de 1a perpendicular la que disia mdés
es la mayor.— Recfprocos.—Lugar geo-
métrico de los pies de las oblicuas igua:
les 4 un plano, -

PAPELETA 20.— PLANOS
PERPERDICULARES

Definicién.— Teorema.—8i upa recta es
perpendicular & un plano, todo plano que
pase por ella 6 que le gea paralelo serd
perpendicular- al primero.— Corolarios:
1.° Por una recta perpendicular 4 un
plano pasan infinitos pianos perpendicu-
lares al primero. 2.° Si una recta es obli-
cua 6 paralela a! plsno, s6lo existe uno,
que es el determirado por ella y por una
perpendicular al plaro trazada por un
punto do ella —Escolios: 1.° El logar
geométrico de las perpendiculsres & un
plano por los distintos puntos de uuna
rect2 es el piano perpondicniar al dado
¥y gue pasa por la recta. 2° Los planos
paralelos tieven sus pianos perpendicu-
lares ecraunes,

Teorsma.—Si dos planos son perpendi-
culares entre sf, toda perpendicular & nno
de elios estari situada en el otro 6 le serd
paralela.

Tesorema.—Si dos planos son perpen-
dicelares entre si y en uno de ellos se
traza una perpendicular 4 la comin in-
terseccion, eata perpendiocular serd tam-
bién perpendicular al otro plano.

Teorema.—Si dos planos son parpen-
diculares § un tercero, la interseccin es
también perpendicular al tercer plano, ~
Obgervaciones cuando tres pianos sean
perpendiculares entre si dos & dos.

Horigontales y verticales.— Definicion
de vertical, plano vertical, planc horizon-
tal, horizontal y recta inclinada.

PAPELETA 21.—PROYEOCIONES.
Dofinicién general de proyeccién de
pn punto scbre un plano y de proyeceién
octogonal del mismo; nombres de las
reotas que determinan las proyecciones.
Oondiciones con que deben cumplir las

dos proyecciones de un mismo punto:

sobro dos planos que se cortan.—~Regla
para determinar.ia proyeccion de una
linea cualquiera sobre un plano; nomnbres
que se les da § 1as superfAcies que deter-
minan las proyecciones de las lineas.
Teorema.—Ls proyeceién de una recta

sobre un plano es otra recta.—Demos-

trar que no basta que la proyeccién de
unse Iinet sea recta para que ella lo sea
y qué es lo que'se puede asegurar en ese
caso.—Demostrar que en general la recta
estd determinada cuando se conocen sus
proyecciones sobre dos planos que se cor-
tan; caso particular en que no se puede

asegurar que Ja lfnea del espacio sea reoc-
ta, & pesar de serlo sus proyecciones.—
Relaciones de magoitud entre las rectas
del espacio y sus proyecoiones.
Teoremn.—Domostrar que si dcs rectas
son paralelas sus proyeccionss sobre un

_mismo plano son -parateias.—Hacer ver

en qué cascs se pusde responder det pa-
ralelismo de las rectas del espacio cuan-
do sean paralelas las proyecciones sobre
dos planos que Be eortan. .
Tsorema.—Si dos rectas son perpendicu-
lares y una de ellas es paralela 4 un pla-
no, las proyecciones de ambas rectas so-
bre dicho plano son también perpendicu-
lares entre s{.—Caso en que una de las
rectas en vez de ser paralela al plano esté
situada en &i,—Reciproco de lcs dos ca-
so8 y teoremas de las tres perpendiocu-
lares, .
Trorema.—Si una recta es perpendicu~
lar 4 un plano, la proyeecién de esta rec-
ta scbre un plano que corte al primero es
perpendicular £ la traza comfin de los
dos planos.—Demostrar que el recipro-
00, en general, no es cierto, y condicio-
nes que deben tencr las proyecciones y
las trazas para responder de su certeza.

PAPELETA 22.—ANGULOS DE RECTAS
CON FLANOS.

Teorema.—Demosirar que el menor n-
gulo que una recta forma eon las que pa-
san por su pie en un planoes el que for-
ma con su proyeccidn.

Teoremo.—Si tenemos dos planos que
ge cortany desde un punto de uno de
ellos se traza una perpendicular 4 Ila in.
tersecci6n, esta recta es, de todas 1as que
pasan por el punto elegido en ‘el plano,
la que forma mayor éogulo con &, - -

Problemas sobre rectns y plunos.—Pro-
blema 1.° Por un punto trazar una retcta
parzlela 4 un plano, 2.° Por un punto tra-
zar un plano paraielo 4 una reota. 3.° Por
un punt. trazar un plano paralelo 4 otro
dado, 4.° Por una recta trazar un plano
parslelo 4 una recta dads. 5.° Por an pun-
to trazar una perpendicular 4 un plano;
hay que considerar dos cagos, que el pun-
10 esté fuera del plano 6 que sea un pun-
to de 61, 6.° Por un punto dado trazar un
plano perpendicular 4 la rects; hay que
considerar dos cascs, que el punto 8Sea de
la recta 6 que esté fuera de ella. 7.° Por
un punto trazar un plano perpendioular
& otro. 8.9 Idem fd. 1d. & otros dos. 9.° Por
una reeta trazar un plano perpendicular
4 otro plano dado. 10. Hallar la menor
distancia de dos rectas que se cruzan.

PAPELETA 28.—ANGULOS DIEDROS,

Definiciones.—Angulos diedros, caras
aristas, diedros iguaales, adyacentes,
puestos por la erista y de 4ngule plano
correspondiente 4 un diedro y los dos
modos de formarlo, .

Teorema.—Si dos- ngulos diedros son
igusales sus rectilineos correspondientes
también lo son y reciprocamente, si los
fingulos planos correspondientes 4 dos.
diedros son iguales, lo son también los
diedros.—Idea sobre la magnitud y ge--
neracién de un dnguio diedro; 4ngulo
diedro rosto.—Demostrar que cuando un
fingulo diedro es recto, eus earas soN
perpendionlares entresi.—~Denominacién
de los 4ngulos diedros mayores y meno-
res que el recto.—Como consesuendia da
1o dicho 8o deduce: 8i un diedro es recto
gu rectilineo también lo es; segundo, 8i- el
rectilineo correspondiente 4 un diedro es

‘reeto, el diedrn también lo es; tercero;:

todos los diedros redtos won iguales; cuar..
to;8i dos diedros adyacentes tienen lag-
caras no confundidas en un mismo pla-

no, su suma es Jgual & dod rectos, y rect."
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procamente, si 4 dos diedros supiemen-
tarios se les coloca en la posicion de ad-
yacenies las caras no confundidas, for-
man un sclo plsno; quinto, los diedros

.opuestos por la arista son iguales; sexto,

todos los diedros suoesivos que formnan
varios plancs que pasan por una misma
recta 4 un mismo lado de um plano, su-
man dos &ngulos rectos, y los formados
por varios planos alrededor de una recta,
en todos sentides, suman cuatro fngulos
reoctos,

ZTeorema,—Si un dngulo dledroequiva-
lo £ Ia suma de otros dos, elrectilineo co-
rrespondiente serd igusl 4 la suma de los

ractilin.os correspondientes 4 los otros |

dos.—Deducir la medida de un fingulo

- diedro.

1

Teoremn,—~Si dos planos paralelos son
cortados por un tercero, los Angulos; die-
dros alternos icternos son iguales; lo son
también los correspondientes, y la suma
de los internos 6 externos de un mismo
lado de 1a secante son suplementarios.—
Condicicnes que deben tener las inter-
gecclones de los planos para que el recf-
proco sea ciertc. ’

Teorema,—Demostrar que el plano bi-
sector do un 4dngulo diedro es €l lugar
geométrico ‘de los puntos del. espacio
equidistantes de las caras del diedro,

PAPELETA 24.—ANGULOS POLIEDROS.

Vefiniciones,—Manera de leer un én-
gulo poliedro, caras, aristas, vértices,
planos diagonales. '

Polielros convexcs y concavos.—~1.° De-
finir el fngulo poliedro convexo, y de-

- mostrar: Primero, que se puedan cortar

todas las aristas por un mismo plano en
Puntos qus estin 4 un mismo lado y que
la figura que resulia eomo interseecion
68 un poligono convexc; Sezundo, que
una reeta corta 4 la superficio deun dn-
gulo poliedro convexo sdlo en dos pun-
tos; Tercero, que los planos diagonales
de un fingulo poliedro convexo scn inte-
riores.~—Ciasificacién ds lcs fngulos po-
liedros; fngulos policdros regulares y si-
métricos.

Teorema.—Dos &ngules iriedros simé-
tricos tienen todos sus elemantos iguales
poro no gon superponiblea y 86lo 1o son
en el caso particular de teaer uno de ellos
dos dngulos diedros iguales; deducir de
eato que en todo triodro 4 dngulos die-
dros iguales se oponen caras iguales.

PArRLETA 25.~DRFINICIGN DE TRIEDROS
SUPLEMENTARIOS.

Demostrar que 4 todo triedro le corres-
ponde ofro supiementario y manera de
construir un triedro suplementario de
otro dado.

Teoremn.—En todo triedro uvna cara
cualquiera es menor que la suma y ma-
yor que la diferencia de 1as otras dos.—
Corolarios. 1.° Si en el interior de un

triedro y por su vértice se traza una rec-

ta cualqniera, y por slia y por dos aristas
88 hacen pa-ar dos plancs; la sama de

_ las caras onvueltas es menor que las que

envuelven, 2.9°8i des triedros tienen una
eara comia y dos naras que se corian, la
suma do lsg earas qu~ se cortan és ma.
yor que lss que.no sg cortan. 3.° Enr todo
triedro.d wavor dngulo diedro se opone
mayor ¢ayn.-—Reefprocos.—En todo trie-.
&5 & ouras igusles se opouen Avgulosy
diedros iguales ¥ 4 mayor cara se opo-
xen mayor ingulo diedro,—Aplicacién 4.
un triedro que tenga sus tres “caras
iguales, .

."Teareina.—Si en un triedro un 4ngulo
disminuye- 6 aumenta permaneciendo
constanies las dos caras que lo forman,
Is caravpucsta disminuird 6 aumentard

también. Corolarics: 1. Si en dos trie-
dros, dos caras del uno son iguales £ dos
caras del otro, y el diedro formado por
€8i8 dos caras en el primero, es mayor
menor que el diedr> formado por las
mismas cargs en el ssgundo, la terdera
cara de! primer triedro ser4 masayor 0O
menor que la tercera cara del sezuando.
2.° 8i el diedro formado por las dos ca-
rag del primero fuese igual al diedro
formado por las mismas caras en el se-
gundo, la tercer cara también serfa igual
en los dos triedros. :

- Teorema.—Si dostriedrcs son tales que
las caras del uno son respestivamente
fguales 4 1as caras del otro, también son
iguales los dngulos diedros que en cada
triedro se oponen 4 caras iguales,

T-orema.—En todo fngulo poliedro
convexo la suma de sus caras es menor
qua cuatro rectos. ’ ’

Tsorema.—En todo 4ngulo triedro la
suma de sus dngulos estd comprendida
entre dos y seis rectos y 4 un diedro
cualquiera suméndole dos rsctos vale
més.que la suma de los otros dos.

Igualdad ds dngulos triedros.-—Dos én-
gulos triedros son iguales cuando tienen:
1.° Dos earas iguales, igualmente dis-
puestas 6 igual el 4ngulo comprendido.
2.° Cuando tiene una cara igual y los
dngulos diedros adyacentes iguales 6
igualmente dispuestos. 3.° Cuando tie-
nen sus tres caras respectivaments igua-
log, 6 igualmente dirpuestas. 4.° Cuando

tienen sus tres diedros respestivamente

iguales 6 igualmente dispuestos.

Demostrar que si teniendo las condi-
ciones exigidas en los cuatro casos ante-
riores la disposicién de los elementos
fuese contraria, los triedros serian si-
métricos.—Estudio de los mismos teore-
mas relativos 4 los 4ngualos poliedros en
en general,

PAPELETA 26.—LINEAS Y BUPERFICIKS
EN GENERAL

Generacién de una linea sscante, tan-
gento y normal, 4 una curva eunalquiera,
plano tangents y planc normal.—Angu-
lo de contingencia, plano osculador, fu-
gulo de torsidn, puntos singulares.—Ge-
neracién de Ias superflsies.—Generatriz
y directriz.—Hacer ver que una misma
superflcie puede ser engondrada de dife-
rentes modcos,—Deflnici6n de tangente 4
una superflcia en un punto,

Teorems.—Todss las tangentes que ge
le puede trazar & una superflcie por un
mismo punto ‘estin en gsneral en un
mismo plano,—Nombra del plano.—Nor-
mal y plano normal & una superflcie por
un punto. '

Superficies de revolucién.— Definicién
ds meridiano y meridiane.

Tenremn.—El plano tangente 4 una su
perficie de revolucién en un punto es
perpendicular 2! meridiano que pasa por
ese punto.— Teorema. Todos los meridia-
nos de una superficie da revolucién son
iguales. -

Superficies regladas.—Deflnicién de su-
perflzies alabeada 6 gaucha y de super-
Hicie daarrrollable.

Teoremea.—En tcda superfleie desarro

1lable el plang tangoente en ua punto es’

el mismo para tod«s los puntos ds la mis-
ma generzatriz, y ol plano tangento en nn

. punto 4 una supériicie alaheada es tan-:

gente en ése punto y secanie en lo de-

' mis, resuitando que es 4 la vez secante y

tahgéite.—Medio de engendrar’ ura §i¥
perflcie desarrollable.—Arista ‘de retro-
ceso.

PAPELETA 27.—SUPERFICIES CONICAS,

.Su deflnicién.—Definicién de vértice,

goneratriz, directriz, eje, cono recto y

" neratrioces,

o circular.—Secoiny'es paralelas
ﬁgobfiggtdé un cono.—Plang vangente y
sns propisdades.—Deflnicién 4\ seccion

rincipal. . ' :
? Teorgmla.—-'l)mwtrar que Ja Seccién.
prineipal en um cono oplicuo o base
tircular corta 4 la superflcis en du® ge-
méxima y micima.—De, %0l
ci6n de seocion antiparalela 4 la base de
un cono ¢&ireular oblicuo, e

Teorema.—Demositar que la seccidmm
antiparalela 4 1a bage de un cono oblicuo:
de base circular es um cfrculo,.—Desarro-
lio de 1a superficie cdnica en un plano.
Cuando el desarroilo lo sea en un 6ono
recto dsbasecircular i:eterminarla a.mpli-
tud dvl arco del -sector corr_egpondlenm.

Superficie ciindrica.—Deflnicién, gene-
ratriz, directriz, gecoién recta, cono de
base ciroular y cono recto de base cirou-
lar.—Lag secciones paralelas en 1'na 8si-
perficie gilfndrica son iguales.—E! plano
tangente en ui¥ punto 1o es & lo lar'go del .
la generatriz qué pasa por ese punt. ¥ si
es cilindro recto de* base circular es ver-
pendicular al plano nreridiano relativo ]
la generatriz de contacto,—Desarrollo
del cilindro en un plano. - .

Superficie esférica.— Deflniclon de su-
perficie estérica y de esfera.- ~Demostrar
que la superficie esférica es el lugar geo-
métrico de los puntos del-es}a¢l0 que-
equidistan de un punto fijo.—D *finicién
de radio, dismetro, zona y su altu va, cas;
quete, huso, sector, segmento, cufia.. .

Teorema.—Por cuatro puntos qu® 0Q
estdn en un mismo plano pasa sienipre
una esfora y s6lo una.~—~Cago en que log
cuatro puntos que en el mismo plano ¥
consecnencia,

Teorema.—Las secciones que resultam
de cortar una esfera por un planc €s un,
circulo,—Relacion entre el radio de l‘a o8-
fera, el de un ofrculo trazado en eilay
de su distancia al centro de la esfora y
deducir de esto por qué 4 los ofroulos qu®
pasan por el centro de la esfera se lesi
ilama méximos.—Consecuencias: 1.* Dos
circulos menores equidisiantes del cen-
tro son iguales. 2.2 Dos ofrculos menores;
cualesquiera, el merror dista mis del cen-
tro. 3.* Para determimar an circulo menor
8o necesitan tres punitos y para un cireulo
méximo dos. 42 Dos circulos méximos
ge cortan mutuamente en partes ignales.
5.2 Un ciroulo miximo ‘divide 4 1a esfera.
y 4 su superficie en dos partes iguales.—-
Nombre que toma la-’mitad de la esfera.
6.2 Una recta no puede ‘cortar 4 1a supet-
Acie esférica en mis de dos puntos. 7
Cualquier ‘semi-circulo méiximo sirve
para engendrar la esfera.

PAPELENA 28.—DEFINICION DE POLOS -
DE UN CfROULO DE LA ESFERA.

Taorema.—1.° Elpolo de un circulo dé
1a esfera equidista detodos los puntos dé
la circunferencia de qaien es polo, 2.° Si
desde un punto de una superflcie esféri«
ca, so traza con una abertura constante
de compis una lfnea, esta lfnea es una
circunferencia, y el punto elegido para
centro su polo.—Definicién de distancia
polar y radio esférico. ‘

Plano tangente.—Teorema.—La tangen-

‘te en un punto'4 una onrva cualquiera

trazada en la superflcié esférica es per-
pendicular al radio que va al punto de
contacto.—Corolarié: El pl-no tangents.
en un punto & una superficie esférica es .
perpendicular al radio que va al punto
de contacto.—~Récipgrocarente: 1.° El pla-
no perpendicular a} radio, en el punto de
contacto es tangente 4 la esfera. 2° El
plano tangente & una syperficie esféri-
ca silo tiene un punto comiin con ella y
reciptocamente, todo plano que no teng#



Ty e

28 Marzo 1912

Gaceta de Madrid.— Nim. 89,

mis que un punto comiin con la superfl-

ole_esférica es un plano tangenis.—Es-
colios: 1.° Por un punte de la supsrflcie
esférica pasa un plano tangente y sélo

uno. 2.° Por un punto fuera de la super-

ficia'se pueden trazar inflnitos plangs tan-
fentes 4 ella.—Cono circunscrito 4 la es-
ora,
‘Teorema.—Si dos superfloies esféricas
8¢ cortan lo veriflcan segiin una circun-

ferancia cuyo plano es perpendicular 4 :
1a jinea de'tos csntros y cuvo centro estd
en esta rocta.—scolio. Si dos esferas tie-:

nen un gole punto comiin ésto estd sifua-
dofen la Iinea que une los centros.—Pe-
siciones relativas de dos esferas y rela-
ciones de magnitud entre la distancia de
8us centrog y la suma y diferenocia de los
radios y.-reciprocos.

PAPELETA 29.— ANGULOS EN LA SUPERFICIE
ESFERICA.

" Definicion. — Teorema.,— El fngulo de
dosarcos de cireculo .miximo esii medi-

do por el 4pgulo rectilineo que forma las -

4 loz del otro, 12 suma de los lados
envueltos es menor que la suma de
los que envuelven. 8,° 8i dos trifnguios
esférieos tisnen un lado comfin y otros
que s& coftsn, la suma de log Iados que

80 cortan es mayor que la suma de 108

que no s corian. . :

PAPELETA 30.~— TRIANGULOS ESFERICOS
POLARES 0 SUPLEMENTARIOS:

. Deflnicién de tridngules polares.—Mo-
do de eseogor los vértices dol tridnguis
polar -da uno dadp.—Teorems. -~ Si un
tridngnla esférico o8 polar do otro &ste
lo ey del primero.

Teorema,—En dog trifngules esféricos
polares, un Jado de uno de ellos es su-
plemeonto del Angulo esférico opuesto en

! el otro y 2l eontrario, por cuya razén se

les llama swvplementarios. — Corolarios:

< 1.2 En todo tridugulo esférico la suma
 de los &ngulos estd comprendida entre

cada lado, por,el Angulo diedro formado
por los planoes de los dos cfreulos, por ¢l

vértice como polo con la cuerda del cua-
drante, y por el arco do efrcalo mfximo

que une log polos de los dos circunlos, to-
mados en un mismo sentide con respocio”

4 los lados. 1.° El lugar geométrico de log
polos de los circulos méximos variables
que formsn con un cfroulo méximo fljo
un dogulo constante, son dos circunfe-
renciag de ofrcnlc méximo que tienan
por polos los de cireulo miximo fijo y
cuyo radio esférico tiene la misma am-
plitud que mide el dngulo dado. 2.° Para
que dos circulos miximos sean perpen-
diculares entre &f, es necesario y sufi-
elents quo los polos del uno. estén en la
circunferencia del otro. 3.° Cuando dos

corten, forman cuatro 4ngulos, los adya-.

centes son supiomentarios y los opuestos ;

por el vértice son iguales.

Poiigenos esférigos.— Definiciones, dne |

gulos, lades, vériices, poligonos esféricos
convexos, demostrar que cada lado de un

poligono asférico convexo es menor qus :
media circunferencia de circulo maxi- ;

mo.—Clasiflcacién de los poligonos esfé-
ricos, 4ngulcs poliedros eorrespondien-
tes 4 los poligonos esféricos y relaciones
entre sus elementos.

. Poligonos esféricos siméiricos,.—Relacio-
nes entre los elementos de dos poligoncs
esféricos simétricos y demostrar que en
general no:son superponibles.—Corola-
rics: 1.° En-todo. poligono esférico con-
ve&xo, un lado cnalquiera es menor que la

suma de ‘fos demas, y si Be trata de ua |
» del pie perpendicule ¢s el mayor.—Da-
que la suma y mayor que la diferencia :

trifingulo un lado cualquiera es menor

de los otros dos. 2.° En todo tridngulo
eslérico, 4 mayor 4ngulo se opone ma-
yor lado. 3.° En un trifingulo esférico
isOsteles, 4 1os lados iguales se opcnen
4ngulos iguales; y en un tridngulo cusl-
quiera § mayor lado 88 opone mayor 4n-

gulo. 4.° 5i dos trifngulos esféricos tie-

nen dos lados respectivamente iguales y
el dngulo comprendido &n uno es menor
que el fngulo comprendido ¢n el oiro,

~también el lade ,opuesto 2l primero €8s

menor que el opuesto al segundo. 5.° 8i
dos tridngulos esféricos tienen sus lados
respectivamente iguales, también lo son
los angulos opuestos & los lados iguales.
B.° En ,todo' poligono esférico convexo,
la suma de sus lados es menor que una
sircunferencia de circulo miximo. 7.° 81

- 'dos trifingulos esféricos tienen un lado

com(in, y los lados del uno envuelven

* arco de eironlp maximo descrito desde e! -

des 7-seis rectos. 2. A cualguier 4ngulo |
de un trlidngulo estérico so lo suman dos |

dos tangentes trazadas por el vértice & | [eCto8 ¥ vale més quo la suma do los

otros dos.—Como consecuencia do esto
demostrar que el tridngulo estérico bireo-
tdngulo, el vértice del 4ngulo oblicuo es
polo del lado opuesto y que el 4ngulo en
ol polo tiene pnr medida el 4ngulc epues-
to.—Un tridngulo esférico trireotingulo,
es la octava parte del 4rea de la esfera.
Igualded de tridngulos esféricos— Dos

. tri&ngulos esféricos son iguales: 1.° Cuan-

. do tienen un iado igual y los Angulcs ad-
yacentes respoctivamente iguales.,

2.° Cuando tiepen igualer des ladcs 6
igual el 4ngulo comprendido. 8.° Cuando
tienen sus treg lados iguales. 4.° Cuando
tionen sus tres 4ngulos iguales. Supo-

¢ niendo que lcs elementos que 86 compa-

ran tienen la misma posicién.— Demos-

¢ trar que los iridngulos esféricos serian
¢ gimétricos si 1cs elementos que se cora-

p—

}

circunferencias de cfrcalo, miximo se | POYan tuvieran disposicién contraia.

PAPELETA 31. — DEFINICION Y OOMPARA=
CION DE DOS TRIANGULOS ESFERICUS SE=
MEJANTES.

Tesrema.— El camino mis corto quo
exista entre dos puntos de la superficie
de una esfera es el menor de los doa ar-
cos de circulo miximo que pasa por los
dos puntos.

Teorema.—Si desde un punto de unra
superflcie esférica se traza un arco do
efrculo ‘miximo perpendicular 4 otro ¥y
varieos aoblicuos se verifica si el arco de
¢freculo miximo perpendicular es menor
que an cuadrante: 1.° Que el perpendicu-
lar es menor gne todos. los oblicuzos.
2. Qua dos obliclios cuyos pioe equidis-
tan del pie del psrpoendicule son iguales.
3.° Que ¢l oblicuo cuyo pie 89 alajn wis

mostrar que en el caso de sor el perpen-

. dicule mayor que un cuadrantesucede Jo

contrario, esto es, gue el perpendiculo es
mwayor que todos ios oblicios, y que e

. oblicuo cuyo pie dieta mis del pie del

perpendiculo es el menor. — Recipro-
cos,—Corolarioe: 1.° St un arco de ofrcu-
lo méximo es perpendicular 4 otro en su
punto medio, el primero es el lugar gco-
métrico de los puntos de Ja superiicie
esférica que equidisten de los. extre-
mos de dicho arco. 2.° En un tridsgulo
esférico isGsceles, el arco de ciroulo
méiximo que une el vériice con el punto
medio de 1a base, cortaortogonalmente 4
esta y divide al 4ngulo del vértice en
dos dingulos iguales. 3.° En todo tridn-
gulo estérico rectfngulo cada cateto y su
angulo- opuesto son de la misma es-

pecie, -

v

PaPELRTA 32.— PROBLEMAS SORRE
LA ESFERA

1.° Hallar el radio do una esfera s6-
lida. 2.° Dedos dos puntos en la superfl.
cie de una esfera hicer passr por ellos
un arco de circulo miximo., 3.° Dado en
una superficie esférica un punto y un

. arco de circalo miximo hacer pawar por

el punto un arco de cirenlo méximo per-
pendicular al dado. 4.° Trazar 4 un arco
do cireulo 0tro que lo sea perpendjcular
en cu punto medio. 5.° Hallar el polo del
efrculo mrenor que pasa por tres puntos.

= 6.° Dados en. una saperfleie esfériecn un

punio y un arco de circulo méximo, tra-
zar por el punto. otro arco do circulo ma-
ximo quo forme con el dedo un angulo
conogcido. 7.° Consiruir un iridngulo es-
férico, dados: 1. Ua lado y los dos dngu-
los adyzcentes.—1I. Dos lados y el dngn-
lo com zrendido.—IIL, Dados los tres la-
dos.— IV. Dalos
V. Dado dcs lades y en 4ngulo opuesto
4 uno de ellos.—VI. Dado dos ingulos y
al lado opuesto 4 uno de ellos.

PAPELETA 33.—POLIEDEOS.

Deflniciones.—Caras, vértices, aristas,
diagopales, poliedvos, convexcs. Nom-

bres que toman seguin el nidmero de

caras. -

Pirdmides.—Doflniciones de base, altu-
ra, pirdmide troncada, pirimide deflcion-
to, tronce de pirdmidey segunda espeocie;
pirdmide regular y suz propiedades.—
Cono inscrito y circuanserito.

Teorema.— fn todo tretaedro se verifica :

que los plauos bisectores de los tres die-
dros, cuyss arigtss van & un mismo vér-

tice 50 eortan goglin una resta, cuyos pun-

tos equidistan do las tres caras del trie-
dro formadas por lag ires aristas.—Y los

pianos bisectores ée Joe-tres diedros, cu-,

yas aristas pertonscen & Wia misma cara,
ga cortan en un mitmo punto quo equi-
dista de las cuntro caras del tatraedro, y,

por lo tanto, es el contro de la esfera ins~

orita en el tctrasdro.

Teoremo.~—Si por los puntos medios de
lag aristss que pertenecen 4 una misma
cara, se levartan planos perpsndiculares

# las aristay, s cortan en una misma reec-

ta, cuyos puntos equidistan de los tres
vértices do )a cara de referencia, y si los
planos perpsndiculares so hubieran le-
vantado por los pantos medios de las

aristas que forma un mismo vértice trie- '

dro se cortarfn.ea un niismo panto quo
equigdista de los cuatro vértices del trie-
dro, y, por lo tantc, es el contro de Ia es-
fera cironnserita. :

Tacrema.—FRn todo tetraedro =e verifi-
©3, que ias recton que unsn cada viértica
en los punics de intersecsién de las me-
dianas do iz cara opuests, so cortan en
un mismo punte, que S encueantra on lag
citadas rectas 4 la cuarta parte 4 contar
desde 1a caray & lastrescuartaspartes &
contar de! vértice.

Teoremu. — Cortando & upa pirdmide
por.up plano parslelo & la baseo so veri-
Nea: 1.° Los aristas latersles y la altura
quedan divididas on partes proporeio-
nzles. 2.° La soceidn que resulta os see
mojanto 4 la base. 3.° Las 4roas de Ia
base y de la seccién paralela son eantre
i como los cuadrados de sus distenocias
al vértice, - :

Tecremu.—S1i i, dos pirdmides de igual
altura se cortan por planos paralelos &

Ias bases y 4 la misma distancia deellas, -

las freas de las secciones est4n en la misd-
ma relacién que las freas de las bases.

Esocolio.—8i las bases fueran e uivalen

tes las seccionos también lo serfan.

los tres fngulos.—.

.. 5':5' L-s. J:
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PAPELETA 84.—PRISMAS.
Dofinicianes, alturas, bases, caras late-
rales, seccién recta, prisma tronoado,
alrisma recto, prisma regular.—Cilindro
gorito y circunserito.—Paralelepfpedo,
Paralelepipedo reeto y paralelepipedo
reoténgulo, cubo. :
Teorema.—En todo paralelepipedo se
verifica: 1.° Lag ¢aras opuestas son igua-
les. 2.° Los :triedros opuestos son' simé-
tricos. ‘3.° Las diagonales se cortan en
partes iguales. 4.° Toda recta que pasa
par él punto&e-interseccidn de las dia-:
tg’ons:les y e limite en la superflele, que-
a dividida por._el:punto en dos partes
Luales.~ riog: 1.2 Cualquier. cara
d4, A parajélepipedo puede servir de
bage. 2.° Todg -plano que corte 4 cuatro
arjatas ‘pax;alelgs de un paralelepipedo,
carts & las cuatro caras correspondientes
f in paraldl6gramo.--3.° Formar un pa-
ralelepipedo conociendo untriedro y la
longitud de los tres aristas que lo for-
man. 4.° Las cuatro diagonales de.pn pa-
rajelepipedo reotingulo son iguales. .
sorema.—En un paralelepipedo. rec-
ulo, el ouadrado de la diagonal es
igual 4 Ia guma de los cuadrados de. las
tres aristag que coneurren en un mismo
vértics, que en los paralelepipedos de
onta clage se llaman dimensiones.—Coro-
Iario.—En un onbo el cuadrado de la dia-
fon‘al_es igual al triplo del cuadrado de
amelsta. ¢ :
<Tesrema.—%a8 secciones causadas en
urprisma por-planios paralelos son polf-
gonos iguales.~Corolario. 8i se corta un .
prismd por un plano paralelo 4 la base,
la‘a80cibn #swn: poligono igual £ olis. - -

PAPELETA 35.—IGUALDAD DE POLIEDROS.
- Opando gg djoe que dos cuerpos sen
ignales, qno son semejantes 6 que &0n-
Vﬂephb R - ‘;', ; .
.Tearemd,—Dos tetraedros son igusles

manera: 1.° Un diedro y las do¥ ™
oaras que lo forman. 2.° Una caray los”
tres diedros adyacentes. 8.° Las aristas
respactivamente iguales.—Todo poliedro
phAde descomponerse en tetraedros. .. -
- Taorema,<Dos pirdmides son igyales
onando tiene iguales un dngulo triedro
formado por. 1a bage y dos carss latera-

. Teorema.—Dos pirdmidesregulares son
iguales si tieng igual base & igual altura.
Teorema, — Dos prismas son iguales
uando lan tres.oaras que forman un trie-
dro en el primero son iguales respectiva-
mento 4§ lasires caras que forman otro
triedro en el segundo estando colocados
ademfs semejantes colocados.—Escolios:
1° gos prismas rectos son iguales cuando
N6 bases y alturas iguales. 2.° Dos pa-
ritdiépipettos son iguajes en los mismos
easos gue los prismas, pero si son rec-
tingulos bastan que tengan iguales las
tres. aristas, 3.° Dos ombos son.iguales
q&dotzlgnéu 1] arista. 4.° Dos tron-
s & Tgnales” § igual-

%‘ g S rot
éiite dispuestas 1an aristas laierales, .

o i

uhles
Teorema.~~Dos poliedros éon iguales
suando se componen del mismo nitmero
dg,tetraedros iguales 6 iguaimente dis-

gon-iguales cuandg

vace . PAPBLETA 36,—3EMBIANZA.
“Definicl6n de Yospoliedros semejantes,
oaras, vértices, homoblogos” y relacién de
semejanza.—Deblostrai’ que en dos po-
ledros gemejantes lag aristas homdlogas
eorama.—Si{ se corta una pirimide

mide deficiente que resulta es semejante
& 1a pirimide total. -

Teorema.— Dos tetraedros son seme-
jantes en los casos siguientes: 1.° €uando
tienen un diedro igual comprendido por
dos caras semejantes y.semejantemente
dispuestas. 2.° Cuando tienen una cara
semejante & iguales, &§ iguajmente dis-
Bueatos los tres diedros adyacentes. 8.'

uando tienen un triedro igual y las tres
caras que lo forman respectivamente se-
mejantes y semejantemente dispuestas.
4.’ Cuando tienen respectivamente igua-

dros. 5.° Cuando tienen sus aristas colo-
cadas en el mismo orden proporecionales.

Teorema.— Dos poliedros compuestos
del mismo niimero de tetraedos semejan-
tes y semejantemente dispuestos son se-
mejantes,

Raciproco.— Dos poliedros semejantes
pueden descomponerse en el mismo nf-
mero de tetraedos semejantes g semejan-
temente dispuestos,—Deflnicion de pun-
tos y reotas homdlogos. _

Teorema.—En dos poliedros semejantes
las rectas homélogas estdn en la misma
relacién,que las aristag homdlogas. -

PAPELETA 37.—AREAS.

Deflnicién de rea de un cuerpo cual-
quiera y manera de determinar la de un
poliedro. -

Taorema.—El 4drea de la superficie la-
teral de una pirdmide regular es igual 4
la mitad del perimetro de su base por su
apotema. .

Peorema.—El irea de 1a saperflcio late-
r&l de un tronco de pirdmide regular es

de sus bases por su apotema,’ al peri-
.meétro de 1a secciébn media por la apote-
ma.— Teorema. El frea de la superflcie
lateral de un prisma es igual al perime-
‘tro de 1a seccidn.reeta por su arista late-
ral.—Caso del ser ¢l prisma recto.

~Areas de las-superficies curvas.-— Téeore-
ma.—El firea de la superflcie lateral de

apotema. g
Teorema.—El 4rea de la superfloie la-
‘teral de un tronco de cono de revolucién
‘o8 igual 4 la semisuma de las cirounfe-
rencias de sus bases por su apotema, 6 4
la circunferencia media por la apotema,
Teorema.—E] frea de la superficie late-
ral de un eilindro cualquiera es:igual al
périmetro de su seccién recta por la ge-
neratriz.—Qaso del cilindro de revolu-
e{gn y del tronco de cilindro de revolu-
oién, - .
PAPELETA 38.
Teorema.—El firea de la superilcie en-
gendrada por una reeta limitada gue gira
alrededor de otra estando situadas en un
misma plano y la mévil en' una misma
regién con respecto & la recta flja, es
igual & ]la proyeccién de la recta mévil
sobre el eje, multiplicada por la circun-
ferencla que tiene por radio la perpen-
dionldr jevantada.en el punto medio deo
la recta :mé6vil hasta su encuentro con
&ﬂje'-f” [ S S
Teorema,—El firea de 1a superfloie en-
.gendrada por una linea poligonal. regu-
Iar que gira alrededor de un eje fijo si-
-tuado en su plano, ¥y que pasa por su cen-
tro sin cortarlo, es igual 4 Ia proyeccién
de-1a linea quebrada: .eobre-el eje, multi-
plicada por la.civcunferencia inscrita en
1a }inea poligonal.—QCorolario: El 4rea de
la zona es ignal al prodacto de su altura
por una clrcunferencia de cfrculo méxi-
m¢,—Cago de 18 Zona de una .base y ex-
presar su 4rea en funcién de la ouerda

por un plano paralelo & la base, Ia piré-

. del arco generador,

les y semejantemente dispuestos sus die-

igual 4 la semisuma de los perimetros-

-uneono de revolueién es igual §lamitad.
de la circunferencia de su base por su

_ Teorema.—E] firea‘de la esfera es igual
al produeto de su-kiura por una circun-
ferencia de ofroulo méiximo. )

Teorema.—El drea del huso es igual &
1a cuarta parte del 4rea de la esfera por
¢l niimero que mide su fngulo,

PAPELETA 39.—VOLUMENES,

Definicion de volumen de ua ocuerpo.
Poliedros.— Teorema: 1.° Dos paralelepf-
pedos reotingulos do igual base § igual
altura son iguales. 2° Si un paralelepipe-
do reotingulo tiene la misma base que
otros dos y su-altura es igual 4 la suma
de las alturas de los otros dos, gu volu-
men es igual 4 1a suma-de los volimenes
de los otros des. 3.° Dos paralelepipedos
rectingulos ocualesqiiera son entre si
como los productos de sus tres dimen-
slones.—Determinar segiin esto 1a medi-
da del volumen de un paralelepipedo
rectingulo en furicidn de sus tres dimen-
siones 6 del frea de su bage y su altura.
Volumen del cubo. - - - o
Teorema. — Dos paralelepipedos que,
tengan una cara com(n y las opuestas &
estas en un mismo plano y comprendi-
das entre 1as mismas parslelas son equi-
valentes. .

Teorema.— Do# paralelepipedos que
tengan 1a misma base y l1a misma altura
son equivalentes,— Tsorema.—Todo para-
lelepipedo puede transformarse en oiro
rectangulo equivalente.

Teorema.—El volumen de un paralele-
pipedo cualquiera es igual al producto
del frea de su base Yor su altura.— Teore-
ma.—Todo prisma tiene por volumen el
producto del &rea de su bsso por la lon-
gitad de su altura. I

Teorema. — Dos tetraedros dg; bases
equivalentes § igual altura son 8yuiva-
lentes.— Tevroma.—Un tronco de prisma
triangular equivale 4 tres tetraedros que
tengan por hase Ia del tronco y por ver-
tices los de la otra bage del tronco.—7Teo-
rema.—El volumen de un tetraedro y de
una pirdmide cualquiera €8 igual al tcr-
cio de su altura por el 4rea de su base.

PAPBLETA 40.

Teorema.—1." El volumen de un tronco
de prisma triangular es igual al produc-
to del 4rea de su base por el tercio de la
suma delas tres perpendiculares trazadas
£ dicha base por los vértices de 1a supe-
rior.—Caso particular de ser el tronco de
prisma recto. 2.° _Exgresar también el
volumen del tronco de prisma oblictio
en funcidn de sus aristas laterales y de la
seccidn recta. ’

Taorema.—El volumen de un tronco de
pirfmide de bases paralelas es equiva-
lente & la suma de los voliimenes de tres
pirimides que tengan por altura comiln
la del tronco y por bases respectivas la
inferior, 1a superior y una media propor-
cional entre ellas.—Férmula del volumen
de} tetraedro regular en funcién de su
arista.

" PAPELETA 41.—CUERPOS REPONDOS.
Teoréma.—El velumen de un cilindro
cualquiera es igual al producto del 4rea
de su base por Ia, lengiiud de su altura.
Escolig~Ei volumen de un cilindro de
revolucién es ignal al drea de su base,
multiplicada por Ia longitud de su eje.—
Teorsma.—El volamen de un cono cual-
quiera es igual al producto del tercio del
frea de su base por la longitud de su al-
ura, . . . v .
Teorama.—E] volumen de un tronco de -
cono de bases.paralelas equivale & la
suma de los voliimenes de tres conos que
tienen la misma altura del tronco y por
bases respectivas 1a mayor del tronco, I&
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‘meno’r 'y una media proporeional entre

% —Teorema. El volumen engendrado
POF un tridngulo que gira alrededor de
.y eje trazado en su plano por uno de
15U8 vértices y exterior 4 él, tiene por, me-

dida el producto del rea de la superfivie

que engendra ol lado opuesto al vértice
fjo por el tercio de 1a lo%gitnd de la al-
tura correspondiente 4 este Yado.

Teorema.—l«;l voiumen engendrado por
un‘,,s'ector boligonal regular que gira al-
reciedor de uno de sus lades un difme-
tro oxterior 4 du, Superficie, tiene por ex-
presién el frea de la superficie que en-
gendra la linea poligonal que le sirve de
~ base por el tercio da-la longitud de sn

apotema.—Corolarig: El volumen engen-
drado por un sector circular que gira al-
rededor de un di%metro exterior 4 su su-
perficle tiene ¥,or expresién el 4rea de la
:?:fti gltilgr :;;ngendra ‘el arco del sector
dol ropd 0.4 a por el tercio de 1a longitad
: TG?"ema. El volumen de la esfera es
£u8’, a] produecto del area de sa superfi-
¢lo por el tercio del radio. U

- Teorema.—El volumen de ung cuiia es-
Rérioa es igual 4 la cuarta parte de la es-
fera multiplicada por el niimero que ex-
‘presa la medids. de su dngulo diedro.

. PAPELETA 42

" Volumen de un euerpo cualquiera por
un método aproximado. Comparacion de

dreas y volimenes de 10s cuerpos. Teorema,

En dos poliedros semejantes sus 4reas
8on proporcionales 4 los cuadrados de las
lir.ieas homélogas. .

Teorema.,—Las freas de las superficies
laterales y totales de dos troncos de co-
nos seme)antes, de dos conos semejantes,
de dos cilindros semejantes, son entre si
ocomo los cuadrados de sus alturas, de
Suss generatrices y de los radios de sus

o8, ' ‘

Teorema.—Las Sreas de dos casquetes
semejantes, de dos zonas semejantes, de
dos usos semejantes y de dos esferas son
entre si como los cuadrados de los radios
de %as esferas 4 que pertenecen.

Taorema.—Los volimenes de dos pird-
mides semsjantes, de dos prismas seme-
Jantes 6 de dos poliedros semejantes, son
enfre sf como los cubos de sus aristas ho-
m 6logas, . ’

Teorema.—Los voliimenes de dos tron-
@08 de conos semejantes, de dos conos
semejantes 6 de los cilindros semejantes,
son entre sf como los cubos de sus lfneas
homdlogas. .

Teorewia.—Los ‘volGmenes -de dos sec-
tores esféricos semejantes, de dos cufias
semejantes y de dos esferas, son entre s{
¢omo los cubos de los radios de las esfe-
ras § que pertenecen. L

Comparacién de las fireasy de los vo-
1Gdmenes engendrados por un trifingulo
equildtero que gira alrededor de una de
sus alturas, de un cuadrado que gira al-
rededor de la recta que une los puntos

medios de dos lados opuestos y el de la’

esfera engendrada por el efrculo inscrito
en el trisngulo 6 cuadrado, lo que exige
qque el tridngulo y el cuadrado estén cir-
cu;nscritos al efrculo que e¢ngendra la
esfera, '

Programa de Trigonometria recti-
linea,—Texto, Garcia y Barreda,

‘PAPELETA 1.*

Nociones preliminares.—Definiciones.—
Modo de determinar la posicién de un
punto y una recta en:un plano.—Dofini-
cién ds Trigonometria,—Magnitud angu-
lar y su medida.—L= direccién del:lado
movibte con respecto al fijo de un 4ngu-
lo, es funci6n periédiea de éste.

28 Margo 1912

PAPELETA 2.2
Nocionss- preliminares.— Definiciéa de
las funciones trigonométricas.--Justifl-
;0&916& _de las denonrinaciones -emplea-
"das.—Rélaciones entre Ias fancionds tri:
gonoméiricas y deduccién del valor de
una de ellas el de todas las demds.

PAPELETA 3.° o

Funciones trigonométricas.— KExpresar
las funciones trigonométricas de un 4n-
gulo positivo cualquiera por medio de
las de un fingulo del primer cuadrante,

Funciones trigonométricas de los dngu-
los 80°, 60° y 45°. .

PAPELETA 4.°

Funciones irigonométricas.— Expresio-
nes generales de los dngulos que tlenen
igual seno y cosecante, coseno y secante,
tangente y cotangente.—Variaciones de
los valores de las funciones trigonomé-
tricas, sus cambios de signo y valores
oxiremos cuando el 4ngulo varia de cero
4 2n.—Funciones trigonométricas de los
4ngulos negativos. Limite de las relacib-
nes s.‘"; 8 131 8 onando 0 tiende hacia
cero.

PAPELETA 5%
Punciones trigonomélricas.—Seno ¥ co-
seno de 1a suma y diferencia de los én-
gulos' y su generalizacién.—Suma y dife-
rencia de dos senos y de dos cosenos y
relacién entre ellos. .

PAPELETA 6. e
Funcionss trigonoméiricas.—Tangente
de la suma y diferencia de dos &ngulos.
Suma y diferengia de dos tangentes y re-
laciones entre ellas.—Relaciones entre
las funciones trigonométricas de un én-
gulo y las de su mitad.—Ejercieios.

PAPELETA 7%

Tablas de logariimos.—Exposicién ele-
mental de los principios {teéricos funda-
mentales de 1a construccién de ellag.—
Funciones trigonométricas que compren- .
den las més usuales y disposicién gene-
ral de las mismas,—Descripcién detalla-
da, explicacién y uso de las tablas de

Graifio, Cornejo, Herrero y Ribera en to-

dos los casos 4 que se aplican.

PAPELETA 8.7 o
Logaritmos.—Preparaci6n para el eflcu- .
lo logaritmico de las expresiones de la

formula X — a = 5,X 2= ¥ —gene
a+b

xbecosg;X=a cosp bsen ¢, Por
medio de las funciones »trigonométricgs.

PaPrLETA 9.2
Tridngulos rectilineos.—Fo6rmulse que
ligan sus elementos por el intermedio de
las fanciones trigonométricas.— Resolu-
6ion de los trifngulos rectdngulos.

PAPELETA 10. )
Tridnyulos rectilineos oblicudngulos.—
Resolucién de trifingulos en general en
los casos siguientes (Obtencién de las
16rmulas): Primer caso: Dados los tres1a-

dos.—Segundo easo: Dados sus ladosyel-

dngulo comprendido.

. PaAPELETA 11, | .
Tridngulos rectilineos oblicudngulos.—

Resolucién de trifngulos -en generat on-

“los casos siguientes (Obtencién de:las
f6rmulas): Tercer caso: Dados dos lados
y el fingulo _opuesto & uno.de ellos.—.
Cuarto caso: Dados un lado y los dos4n--

guios ﬁ&j&oéﬁtt;s;;dﬁmtb cato; "‘b'a-.d'os
un lado y dos 4ngulos, uno adyacente y
el otro opuesto.

réog‘r_ama parciﬁ.l':do trigonometria
. enférica. Sl

: " PAPELETA 1.* v
Trigonometria esférica.~Triingulo esfé-
rico.—Sistema de férmulas gue ligan loa
‘sels elemdntos de un trifngulo esférico,
‘por el intermedio de Jas-funciones trigo--
nométricas.—F6rmulas queligan tres la- -
dos y un fingulo.—Genexalizacién de las -
fundamentales que son :jpmediatamente
aplicables & la resolucion de los trifin-
gulos. .. ... L ca
: PAPELETA 2% - _ :
Tridngulos ¢ésféricos. —F6rmulas que
enclerran tres dngulos y un lado.—Fér-
mulas que ligan dos lados y los dos dn-
gulos opuestos,—Férmulas que ligan dos
lados, el 4ngulo comprendido y el opues-
to 4 uno deellos. _ ‘
». PAPELETA 3.7
TridngWlos e féricos rectdnguilos,—For-
mulas partioulares para los tridngulos
esféricos rectingulos y propiedades que
de ellas se derivan., — Consideraciones
acerca de la resolucién en generdl de los
triingulos rectdngulos.—Resolaeién de
un triingulo rectingulo conociendo la
hipotenusa y un cateto. - :

. PAPELETA 4%

Tridngulos esféricos rectdngulos.—Reso-
lucién de un triingulo rectingulo en los
‘siguientes casos: cuando se conocen los
dos catetos; cuando .88 ¢onocen la hipa-;
tenusa y uno de los fingulos oblicuos;
cuando se conocen log dos dngulos obli-
Cuos. : o _
- PAPELETA 527 - oo

Tridngulos esféricos rectdngulos.— Reso-
lucién de un tridngulo estérico rectingu-
1o cuando se da un lado y el éngulo obli-
ouo adyacente.—Idem cuando se conoce
su inguld opuesto, con la discusidn co-
rrespondiente. . -
‘ - ' PAPELETA 6,* ;

Tridngulos esféricos oblicudngulos,—
Congideraciones acerca de la resolucién
de trifingulos esféricos en general.—Re-
golucién de un tridngulo esférico cuande
se dan los tres lados, con todas las consi-
deraciones acerca de este caso.

PAPELETA 7.* '
Tridngulos esféricos oblicudnguloe.—Re-
solucién de un trifngulo conociendo los
tres 4ngulos, con todas las consideracio-
nes acerca de este cago, dedwoidas de las"
férmulss, "
PAPELETA 8
Triangulos esférices oblioudngulos.—De-
terminaci6n de las analogfas de Neper ¥
de Gauss.

: PAPELETA 9.2 -
Tridngulos esféricos oblicudngulos.—Re-
solucién de un tridngulo esférico cuan-
do se dan dos lados y el éngulo com- -
prendido, con todas las consideraciones
acerca de este caso.

PAPELETA 10, -
Tridngulos esféricos oblicudngulos,—Re-
golucién de un tridngulo estérico cuando
se conocen un lado y los dos ngulos ad«
yacentes, con todas lag consideraciones
acerca depste easo. - ,
-l '( ; il PAPmTAull' . P
Tridngulos esféricos oblieudngulos.—.

ssolucién de un trisngulo esférieo cuando.

T
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se conocen dos lados 'y el 4ngulo ‘opuesto

£ uno de ellos.—Obtencién de las £6rmu-

las y observaciones acerca de ellas en
cuanto f la eleccién de éngulo auxiliar. -

Resoluci6n cuando se dan dos &ngulos y
el lado opuesto & uno de ellos, con las
mismas observaciones que el anterior.

""" PAPELETA 12.

'yulos esféricos oblicudngulos. —Dis-
cnsién lag f6rmulas en el caso de ser
conocidos dos lados y el fingulo opuesto
4 uno de ellog y observaciones acerca del
oago de conocer. dos fingulos y el lado
opuesto f uno de ellos.

e -

llNIS’l‘ERlo DE HACIENDA

| REALES GRDENES
& [lmo, Sn:+Vista la instancia suscrita
Bor D. Lud?vjoo Tarting, Consejero de Ia

fmara de C()meroio de Ceret (Francia),
en 84plica de que se habilite el punto de |
la frontera denominado Coll del Pou, por
donde'phsa el camino de herradura que |

“Hnéal pﬁeblo de Ceret aon el espafiol de
“Massanet de Oabrenys, para poder im-

".portar lefias y troncos de &rbok sin la-

.brar, deatinados al sostenimiento de las
galerfas de la mina de silicato de magne-

miento por diez afios en el térmmo de
l{tssanet de Cabrenys:
Re!nltdudo que el interesado funda su

peﬁolén ‘o “que Ios bosques franceses se 1

Jhallan 4 .cota distancia de la frontera, y
. & conslderable distancialosespafioles do
ia referida mina:

Resultando que el Coll del Pou perte-

nece s la dermarcacién de la Aduana'de

La Junquers, existiendo en Massanet de
Cabrenys o puesto de Oarabineros, al

onal le estf encomendada la vigilancia

reterldo punto de Coll del Pow: - - }
tqs,k}s informes de las Autoridados

de,l& pmtinqm de Gerona, todos ellos
-fhvorables & Ia habilitacién solicitada: .
_Considerghido que la madera ol
.aor;anién sq pretende es de fdcil regona;
(olmiento y devenga escasos derechos:
..:Considerando que 1a habilitacién gue

‘Wso!’ioita tiéne earficter provisional, y,
r 1o tanto oesara al terminar el arren- |
mlento‘ﬂ‘e Ia risma, con arreglo & lo

‘del §

apéndice 1 2 de las Ordenanzas de Adua- §

1 Regtia del Consejo de Industria y Gomer-

‘preceptuado en la disposicién 4.*
nasy - °°
- Qor Ii eg pdo qne de accederse 4 1o so-
ado no pueden ser perjudicados los

:hmém del Tesoro, los cuales ge hallan |
“suficientemente garantidos, favorecxén-

dose considerablemente la riqueza mme-

' g:a.de aquella comarea, |

8. M, el Rex (q. D. g.), conforméndose -

r esta Direcoién ‘Ges |

qudu 0 habmte )
. .el panto de.la fgqntera hispano francesa

nombrado Coil del Pou,.n el término de |

oon To propuesto
Ceral, s ha' sery

Massanet de Cabrenys, de 1a provincia de
Gerona, para importar con cardcter pro-
_viglonal lefias y troncos de érboles sin
Iabrar, documentadas 6 intervenidas es-

a';ﬁi'- }

'L

- sl que'el reourrente poseo en arrenda. ]

4

4

tas importaciones por la Aduana de La
Junquera, bajo la vigilancia de los Oara-
bineros del puesto de Massanet de Cabre-
nys, y slendo de cuénta del interesado
los gastos de locomoci6n y las dietas re-

‘glamentarias cuando las operaciones que

hayan de efectuarse en Coll del Pou
exi]an la presencia de un empleado pe-

‘ricial de la Aduana de La Junquera. -

~ De Real orden lo dige 4 V. I. para su

conocimiento y efectos oportunos. Dios
guarde 4 V. I. muchos afios. Madrid, 22
de Marzo de 1912, .

N NAVARRO REVERTER.
Seilor Director general de Aduanas,

TN

Ilmo. Sr: Vista Ia instancia suscrita
por el Director Gerente de la Sociedad
anénima Antracitas de Vifidén, domicilia-
da en Villaviciosa (Oviedo), solicitando
se conceda la habilitacién del fondeadero
de Tazones, y los embarcaderos de La Es-
puncia y El Calero, situados en la ria de
Villaviciosa, para embarcar lag antraci-

.tas producto de 1as minas de la expresa-

da Sociedad:

‘te lasolicitud, expresando que el fondea-
dero de Tazones tiene puesto fijo de Ca-
-rabineros del Reino; que el punto La Es-

_puncia estf también vigilado por hallarse

‘habilitado para embarque y desembar-
que de productos de la fﬂbrma de sidra
El Gaitero, y que el denominado Ei Ca-
Tero puede ser vigilado por los carabine-
‘ros del Puntal, debiéndose efectuar las
operaclones de embarque con ‘documen-
facion de la Aduana de Villaviciosa, &
‘duyo Administrador se le¢ habrdn de sa-
hsfacer las dietas correspondientes:

' Resultando que la CUomandancia dg Ca-

‘rabineros expresa que, si bien seria muy

beneflcioso para ‘el desarrolio de la in-
dustrla minera de aquella regi6n, 1a con-
‘desién que se solicita se hard precisa au-
entar el personal lencargado dela vigi-
lancia de aquellos pyntos;

Resultanda que por la (omandancia
de Marina, la Cimara de Comercio, In-~

dustria y Navegaci6n, la Jefatuyra de Ca- -

minos, Canales y Puertos y ia Delegacidn

clo se informa favorahlemente lo solici-
tades

Visto el artioulo 3.° de las Ordenanml
de Aduanag:

Considerando quecon la conoeaxGn HYue
ge solicita no se perjudican los intereses
‘del Tesoro ¥ se faverece el desarrollo de
aquella industria,

.8. ). el REY (q..I g.), de confprmidad |

con lo propuesto Par esa Direcci6n Gene-
ral, #e ba servido disponer:
1.° .Queme.conceda la habilitacion del
gderdero de; Tgzones, y de losembar-
oaderos de La Espuncia y El Calero, si-

| tuados en la rfa de Villaviciosa, para em-

Resultando que la Admmmtracién de
Aduanas deGijén informa favorablemen-

barque de carbones minerales en rég:
men de cabotaje.

2.° Que estas operacmnes e efectﬁen

con documentacién de la Aduana de Vi«
llaviciosa; v

8.° Que las dietas i que tenga derecho
el funcionario que intervenga en las ope-
raciones, deben abonarse porla Sociedad

‘6 el particular que solicite el embarque.

De Real orden lo digo & V. [, para sz
oonocimiento y efectos conslguiehﬁel.
Dios guarde 4 V. I, muchos afios.. Ma«
drid, 25 de Marzo de ¥912.

N. REVERTER.
Sefior Dlrector general de Adnanas.
— N —

MINISTERIO DE INSTRUCCION P‘UBLIGA
Y BELLAS ARTES -
REALES ORDENES .~
Ilmo. Sr.: En cumplimiento del artfeq-
lo 2.° del Real decreto de 21 de Agosto
tltimo, *

8. M. el REY (q. D. g') ha tenido 4 bien
disponer:

1.° Que se anuncie en coneuso de-

traslado, por término de veinte dfas, &
contar desde la publicacién de esta Real
orden en la GACETA, una plaza de Profe-
sora numeraria de la Secci6n. de Cienclag
de la Escuela Normal elemental de Maeg-
tras de Soria, dotada con, ®l sueldo anual
de 1.500 pesetas.

%° Qua s6lo podrén aspirar & 28m
plaza por el presente concurso las "pyo-
fesoras numerarias de la misma Se.ocién
de Ciencias de las Escuelas Nosmales

‘elementalos de Maestras que rsgtén en

posesién del tftulo profesior.al corres-
pondiente.

3.° Las condiciones de preferen cia
para la regolucién de este GONCILrB0 8O-
rfin las determinadas en los artioylos 4.°,
5.° y 6.2 del citado Real decreto; y

4% Quelas Aaspirantes eleven gus ing-
tancias 4 esa ' Direccién Generr.], acom-~
pafiadas de sus hojas de sérvicio lpor
conducto de sus Jefes inmediatos,

De Real orden lo digo4 V., I. para sa
conocimiento y dem4s efectys, Digs guar-
de 4 V. I. muchos afios. Madrid, 20 da
Marzo de 1912,

ALBA,
Sefior Direstor general de Primera onge-
fianzs,

Itmo. Sr.: Establecida por las alumnag -

de la Escuela Normal Oentral de Maeg-
tras la Cantina Escolar Normalista, que
viene 4 realizar una finalidad tan emi-
nentemente prictica y filantr6pica, y oon

-1a instauracion de la cual, no 86lo han
-demostrado su altruismo sus generosas
‘Iniciadoras, sino su amor profesional,

procurando panersefgr todos los medios
& la altura de dos principales Centrog
pedaglgicos escolares del extranjero,

S. M. el REY (¢. D, g.) ha tenido § bier
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resolver qute se las den las gracias en su
Real Nombre. : o

De Real orden lo digo & V. 1. para su
conocimiento y dem4s efactos. Dios guar-

. de &V.T. muchos afios. Madrid, 22'de Mar-
zo de 1912. - - :

.ALBA.
Seflor Director general de Primera ense-

fianza, )

Tlmo. Sr.: 8. M. el REY (q. D £.) ha te-

nido & bien declarar desiortas las’opesi--

siciones celebradas para proveer la Cd-

-tedra de Derecho administrativo vacante

en la Universiddad de Santiago, disponien-
do al propio tlempo que de nuevo se
anuncie para sa provisién en el tiempo
y forma que determina el Real decreto
de 24 de Abril de 1908,

De Real orden lo digo 4 V. I. para su
conocimiento y demé4s efectos. Dios guar-
de 4 V. I, muchos afios. Madrid, 25 de
Marzo de 1912, °

‘ ALBA.,

. Beflor Subsecretario do este Ministerio.

Timo. Sr.: De conformidad con lo pro:
puesto por la Junta para ampliacién de
estudios & investigaciones ciéntificas,

. 8. M.’el REY (q. D. g.) ha tenido 4 bien
prorrogar por tres meses la Delegacién
conferida é D. Agustin Vifiales Pardo, li-
mitando 1a pensién mensual asignada 4
360 pesetas.. + ~ co

De Real orden lo-digo & V: I. para su
conocimiento y demds efectos, Dios guar-
de 4 V.1 mmechos afios. Madrid, 23 de

- Marzo.de 1912,

ALBA.
Beftor Subsecretario de este Ministerio.

Ilmo. Sr.: En vista de un ofleio del Di-
yector del Instituto general y técnieo do
Cuenoa, acompafiando una relacién de
obras donadas con destino 4 Ia Bibliote-
ca provincial y do dicho Instituto, por
P, Carlos Ferrand y Lépez, '

S. M. el REY (q. D. g.) se ha servido
dispcner que 8o den las gracias & dicho
gefior por su importante donativo y se
publique esta Real orden en la GacCETA
DE MADRID, como ejemplo digno de ser
imitado en favor de la cultura patria.

De-Real orden lo digo 4 V. 1. para su
conocimiento y demés efectos. Dios guar-
de & V: I. muchos afics, Madrid, 25 de
Marza-de 1912,

- ALBA.
Sefior Subsecretario de este Ministerio.

. PRSI
o Y .

Iimcl Sr.: En vista del informe favora-

ble de la Junta facultativa de Archivos,
Bibliotecas y Musecs y del emitido por
1a Real Academia de 1a Historia, igual-
mente favorable, que se insert6 com la
Real orden de 8 de Noviembre de 1911,
ronovando la suscripeién 4 la «Revista
de Archivos, Bibliptecasy Mussos», que
55 publica en esta Corte,

R

S. M. el ReY (q; D. &) se ha servido re-
solver que se adquieran 300 ejemplares,
correspondientes al presante aflo, de la
Revista de que =e trata, al precio de 10
pesetas cada uno, y-que su importe total,
6 sean 8.000 pesetas, se libren, previo el
parte de ingreso en’ el Depésito db libros,
eon cargo al crédito de 500.000 pesetas
oonsignado; entre otros extremos, para
adquisicién de libros, en el capftulo 18,
artfoulo finico, concepto 21 del presu-

ipuesto vigente de este Miniasterdo;4 favor
de D. José Pillado, Administrador-de la
citada Revista.

De Real orden lo digo 4 V. I. para su
conocimiento y demds efectos. Dios guar-
de § V. I. muchos afios. Madrid, 26 de
Marzo de 1912, ‘ ‘ :

_ ALBA,
Sefior Bubsecretario de este Ministerio.

MlNlS’l‘ElM DE FOMENTO

REAL ORDEN
Vista la comunicacién del Presiderite
de la Junta Central de Colonizacién y
Repoblaci6n interior, de 27 de Febrero
tltimo, solicitando se autorice 4 favor de
D. Leopoldo del Prado, Presidente de &

‘Junta local de Sanléicar de Barrameda

(C4diz), el gasto de 100,000 pesetas para
continuar durante el actual trimestre los

§ trabajos de inatalacién de 1a Colonia

mandada establecer en el monte Pinar de
1a Algaida, de dicho término municipal:

Vistos los artfeulos 4.° de la Ley de 27
de Diciembre de 1910, 14 en su niime-
ro 8.° y 25 del Reglamento para el régi-
men de dicha Junta local, aprobado por
l1a Junts Central y publicado en la GACE-
TA de 15 de Enero del pasado afio de 1911,
y teniendo en cuenta la converiencia de
estos trabajos y 1a necesidad de que no
ge interrumpan por carecer la Junta de
lIos fondos necesarios,

S. M. el REY (q. D. g.) se ha servido dis-
poner qile con cargo al capftulo 6.° ar-
ticulo Gialco, concepto 8.° del presupues-
to vigente de este Ministerio, se autorice
4 favor' deél expresado D. .Leopoldo del
Prado, Presidente de la Junta local de
colonizacién del monte Pinar de la Al-
gaida, el gasto de 100,000 pesetas para
atender 4 los de instalaci6n de dicha Co-
lonia durante el presente trimestre; de-
biendo expedirse el correspondiente li-
bramiento 4 su nombre y hacerse la jus-
tifloacién en la forma que establecen’las
disposiciones vigentes sobre tontabilidad
y ol artfoulo 35 del Reglamento'orgfintco
do'la-citada Junts, y tro - ieluiéé entre
los gastos que &o satisfagan ninguno de
los que deben ger objeto de contrata, con
arreglo & 1o que dispone el capftulo 5.°
de la ley de Hacienda pfiblica de 1.° de
Julio de 1911y Ical orden del mismo
Ministerio de. 16 de Diciembre siguienie.

.De Real orden 10 digo 4 V. I; para su
eonocimiento y efectos. Dios guarde &

i

V. I. muchos afios. Madrid, 9 dé Marzo

de1912, -

' ‘ GASSET.

Sefior Ordenador de Pagos de este Minis-
terio.

" ADHISTRACION CENFRAL
MINISTEBIQ, DE ESTADO e

‘Subsecretaria,
OBRAPIA . . .
Los opositores 4 1a plaza de pensiona-
do por latpintura de Paisaje, vacante en
1a Academia Espaiiola ds Hellas Artes en
Roma, se servirdn presentarse en la Real
Academia de Bellas Artes de San Fernan-
do (Alcald; 13) el martes.dfa 2 del préxi-
mo mes de Abril, § las seis de la tarde,
para dar comienzo al primer -ejersicio.
. Madrid, 27 de Marzo de 1912.==El Sub-
gecretario, Manuel Gonzélez Hontorla,

" Asantos contemeioson,

El O6nsul de Espaiia en Orén, partieis
pa & este Ministerio el fallecimiento de
los siibditos espaiioles:

Pedro Pérez Lopez, de cincnenta afios
de edad;.natural de Fortana (Muroia), de
estado gipdo. ‘ N

Joaquin Fenoll Castelét, de cuarenta y
seis afios de edad, natural de Mureia, soi-
tero, hijo de Marco y Antonia.- - -

Cristobal Navarro Martinez, de cin-
cuenta y cinco afios de ;edad, natural de
gon’ftellmo (Sevilla), hijo de Manuel y

2 v ’

ar .
Madrid, 26 de Marzo de 1912.=FKl Sub-
secretario, Manuel Gouzélez Hontorla,

MINISTERIO DE GRACIA Y JUSTICIA,

«gus

nﬁiecféiaria. ’

En el Juzgado de primera instanoia de
Alfaro, se halla vaocante.por traslacion
de D. Federico Orellang, Ia Secretarfa.ju-
dicial, de-categorfa-de entrada, que debe
proveerse por traslacién, conforme 4:lo
prevenido-en el artfculo.10 del Real da-
creto de 1.° de Junio de 1911,

Los Secretaries aspirantes presentarin
sus instancias en la forma prevenida por
ol artfculo 14 del mismo Renl jdecreto,
dentro del plazo de treinta dfas natmra-
les, 4 contar desdela publicacion de este
anuncio en la GAORTA DE MADRID,

Madrid, 27 de Marzo de 1912.—~El Sub-
secretario, A. Montero. . ‘

En el Juzgado de primera instancia de
Yiver, ge halla vacante por traslacién. de
D. Luig Aranida; 1a Secretarfa judicial, de
categoria de entrada, que debe proveerie
por traslacién, conforme & Jo preveanido
en ol articulo 10 del Real decreto de 1.°
de Junio de 1911, A

- Lios Secretarios aspirantes presentarin
sus instancias en la forma prevenida por
ol artfeulo 14 del mismo Real decreto,
dentro del plazo de treinta dfas natura-

les, & contar desde la publicacién de este

anuncio en la GACET s DE MADRID,
'Madrid, 27 de Marzo de 1912,—El Sub-
secretario, A, Montero.
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. Smbsecretaria..

Notmbramiento expaedide con ssta fo-
cha pur esto Ministerio eon arrvoglo ai
turno reservado 4 lg Ley do 10 de Julio
da 1885, por o} articulo 1.°-de ia de 14 de
Alri! do 1908: :

D. Lagresno Corral Afiozes, Oficial de
quirta clase de Administracidn civil en

et Gobiarno de.la provineia de la Co- |

rufis.
Madrid, 25 de Marzo de 1912.==E] Sub-

seerotario, N, Revertar.

T NGTRUCCION PUBLICA
¥ BOLLAS ARTES

Hubgeerctarig,

Es viciud do oposinidn y propuesta dal
T.itnnd ezliflcador, ’

8. 4. ¢} Ray (g. D. g.) ha terido & bien
nowbrar- & D, Julise Bestejro y Ferndn.
e, Ontadratico numarsrio do Ligica
fundaments! de la Facuitsd de Filosofia

y Letras deia Universidad Central, con

el suzido anual de 5.000 pesetan y demds
ventzjas deo la Lay, -

Por conrecuenscia do esta nombramien-
to, v con sujecidn 4 o dispuesto en o}
drtienlo 1.°.del Real dooreiv ds 31 do Ju-
lo de 1904, so deolava vacantsy ls Cato.
dra de P-icclogis, Ligica y Btica del los-
titato de Tulado, de que es titelar el se-
fiar Besteiro on la actoalidad.

Da Real criden comusieada, lo digo 4
V. 8. para su ccuccimionto y demis efec-

tos. ios gunarde 4 V. 8. minchos aftuge=:

Madrid, 14 do Marzo do 1912.«= I3 Sub-
fedtctavio, Rivas,

Sefior Ordeusrder de Pagos por Obliga-
- ¢ihnes do este Ministerio.

e

Habiérdose padecido un error de co-
pia‘al pablicer en la GAcETA DX MADRID
1a lista do los opositores & la Catadra de
Derosho Penal, de Savilla, ge reproduave
\sbidaments rectificads:. © .

- «Dentro del plazo logal se han presen-
!ay las instancias de tog aspirdntes que

Josb Maria Campor v Palido.
Agustin Rodriguez Ay uilera.
José Maria Glonzéler de Fchevarei.
Gregorio ge Perods Ugarte, ~
Salvador Salom y Axfrguera.
-Nicotfa Redriguez Anizeta.
Fedarico Castejon v Merifnez,
Marisno Gomoez Gonziies.
Lmilio Benavent Herndndez,

‘- Manuel Oserasnco Reyes.

Quadan exsividos de estas oposiciones
los Sres. D. Edvardo Canpucia y Gomes
y. D José Morjo Berpsl, pur no estar
comprandidos ¢n el ariisulo 9.° del Keul
decreto ds 24 de Abril de 1508.»
".Madvid, 20 do Marzo do i912.-=E] Sub-

~Bacrélaric, Rives,

et R TR W

Nota biblogréflea de una obra impresa
an idiomz tasisllans on of exiracjsro que
DoGabric]l Moling, domiciiiado en esta
Corte, dosea introducir en Kspaiia des-
puds de haber cumpiisio 1as formalidades

prevenidas en of Deeroto ley de 14 da -

SBepiiembra de 1860 y Real orden de 19
de Mayo o 1893,

Nuevo método psra aprender el Lrifn,
“por el Docter Hermand Schpitzler, Proe
fesor dw lenwnas pard el uso privadoy
escolar,—I'riburgo de Irisgovia (Alema-

nia).—Tip. de B. Herder. 1912,— vz 4-

223 paginas. 20 em.: 4. ristica. '
Madrid, 22 de Marzs de 1912.=El Sub-

secratarie, Rivss. :

Por Real or.jen de23 dsl actusl y 6rde-
nes de la misma fecha, han sido ascen-
didos: ,

D. Banito G6mez Tripsga, & Portero
del interior de ia Bibiiotsca Nacional.

D. Felipe Pasggali, & Conserje del Ins:
tituto goneral ¥ técnico de Segovia,

D.-Mauricio Rodriguez Pristo, & Bedel
del mismeo Instituto,

D. Ramoén Ferrero Martinez, 4 Portero
dol {dem fd.

Lo que se publica en 1a GACETA DE Ma-
DERID en cuimplimicnts de lo dispussio en

“el articulo 57 del Reglamento do 24 de

Febrero de 1911,
Madrid, 27 de Marzo de 1912,=El Sub~
gecrotario, Rivas.

.En virtud do examen, ¥ por orden de
23 del actual, ha tido nombrado D. Josd

.Antén Bernardini, Mozo del Lustituto go-

neral y téenico de Segovia.
Lo que se publioca en ia GACETA DE MA-
DRID en cumplimiento ds Jo dispuesto en
el articulo 57 del Reglameato de 24 de
Febrero de 1911,
Medrid, 27 d» Marzo de 1912,=El Sub-
secretario, Rivas,

Bireecién Gemeral de Primera
ensoianza.

Vista la irgtancia elevaia & ests Minis-
terio por D. Teodoro Guijarro Mena, so-
lisitando que so le admita 4 las oposicio-
nes i ingreso en las Secoicnes provincja-
les ds Instruceldon Pabliea, de las que'fué
excluido por habec presentado fuera de
pluzo la certiflcacion de Penales, y to-
piendo en cuenta que prosentd dentro
del tdrmino legal el resto de la documen-
tacidn, ’

Esta Direccién Genersl ha acordado |

acceder 4 lo solicitado, declarando al so-
licitante y 4 D. Regino de Seila y Pablo,
qus se enctientra en igunal ceso; y que se
conceda &4 D, Antonio Berrooal Martinez,
D. Arturo Burgos Jiménez y D. Valentin
Borgos Muil«z, 4 gaizoes 2610 fslta el re-
fer:do esriificado, en admision condicio-
nal, 4 resorva de prasentar aquél antes
do comaenzar los ejercicios do oposicién.

Dios guarde 4 V. L muchos afios. Ma-

drid, 18 de Marzo de 1912.=Fl Director

goeneral, R, Altamiva,
Seflores Presidentes de lag Juntas pro-
vinciales do Instruccién Piiblica de..

D.* Guadslupe Fornéndez Garcfa acude
4 este Centro en solicitud de un daplica-
do del titulo de Maestra de primera en-
seiiznza superior, que se la expidi6 en
de Julio' do 1900 y que 8 la ha extra-
vinio,

Lo qno se hace piiblico 4 los efestos
do! Real decrato de 27 de Mayo de 1855,

Madrid, 20 de Marzo de 1912—=El Di-
rector genoral, R. Altamira,

e

S. M. el Rey (q. D. g.) ha terido & bien
nombrar, en virtud de conourso de_tras-
Iado & D.* Dionisia Payo y Ruiz, profe-
sora pumeraria do 1a Seecién de Clencias
do la Hecuela Normai Elemental de Maes-
tras de Ledn, aon el sueldo anual de 1.500

poretas ; declarindose vacante la-plaza

quo sirve en la Normal de Boria.
De Real orden, comunicada por el se-

flor Ministro, lo digo 4 V. 8. para su co-
nocimiento y demés efectos. Dios guarde
é V. S. muchos afios. Madrid, 20 de Marzo
de 1912.=EI Director goneral, Altamira.

- Bofiores Rectores de las Universidades de

Oviedo y Zaragoza. - :
. Fuxtracto de la hoja de servicios
. dé D.“ Dionisia Payo y Ruiz.
- Maestra de Primera ensefianza Nor-

mal, con nota ds Sobresaliente.
Por Real orden de 16 de Diciembre

de 1910 fué nombrada, en virtud de qpo-.

sicién, Profesora numeraria de 1a Seccién
de Ciencias de la Escuela Normal Ele-
mental de.Soria, tomando posesién en
1.° de Enero de 1911.

Posee el titulo profesional de Profesora
numeraria de Escuela Normal.

1Zn el expediente de Arreglo escolar del
Ayuntamiento de Meira (Lugo), el Conse-
jo de Insiruccién Priblica ha emitido el
siguiente dictamen:

«Visto el expediente de Arreglo esto-
lar del Municipio de Meira (Lugo); v .,

»Resultando que el Ayuntamiento Te-~
clama contra el proyecto, alegando gque
varios grupos de poblacién quoedan &
gran distancia de las capitalidades de
los distritos escolares, y que la situacion
econOmica del Municipio no congiente
sumsantar Jos gastos ds enseilanza, y for-
mula un nuevo proyecto para el caso de
que el Estado satisfaga dicho aumentos

»Resultando qoe la Junta loeal irifor-
ma favorgblemente, y Ia Inspeccidr, Jun-

. ta provincial y el Negociado y 1a Secci6n

del Ministerio entienden, por e} contra-
rio, que debe desestimarse la reclama-
cion:. '

»Considerando que el Ayuntamientq no
expresa en su instancia ni en los doou-
mentos que acompafiz los grupos de po~
blacifn que asegnra quedan 4 gran dis-
tancia de l2s capitalidades de los distri-
tos escolares, n1 aduce razonamiento al~
guno que demuegtre las ventajas de sy
proyecto sobre el que combate; .

»El-Consejo ¢pina que procede desigti.
mar [a reclamscién de que se %rata y
aprobar el proyecto.s . ‘

Y S. M. el Rey (q. D. g.), de atusrdo
con el precedente informe, ha resuelto
como en el mismo 89 propone.

e Real orden, comunicada por ol se-
fier Ministiro, lo trapsmito 4 V, S. para su
cenocimiento y demds efectos. Dios guar-
de 4 V. 8. muchos afios, Madrid, 20 de
Iarzo da 1912, = El Director general,
R, Aliamira. - :
Seficr Rector del Distrito universitaria

de Santiago,

Lin el expolients de Arroglo egoolar el
Ayuntamiento de Villamed (Orensn), ol
Consejo de Instruecién Pdblica hy, e'mi-
tid% ol siguienteddictaman:

«Visto ei expedionte de Arcpp -
lar del ¥unicipio de Villam o5 (eg }g,,::foy

»Resuitando que el Ay untam iento re-
clama contra la creaciéa de dog Escue-
las, por creerlag innesssarias y ‘ocasionar
un aumento de gasos que el Municlpio
no puede soportar: -

»Resultange que 1a Junta ocal infor-
ma favorablemente, y la Ins*yeccion, Jun-
ta provineial y el Negociad o y 1a Secoién:
del Ministerio entienden, 7yor el contra-
rie, que debe desestimarse la reclama-
cidén:

>Uevaiderando que la eroacion de lag
Eacuelan de que se trata es en cumpli-

‘niento de o dispuesto en la vigonts ley
R de Instrucoeidn Pablica:
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»Considerando lo mandado en la Real
orden de 30 de Marzo de 1911,

‘- »El Consejo opina que procede apro-
bar ol proyecto.»

Y 8. M. el Rey (q. D. g.), deacuerdo con
el precedente informe, ha resuelto como
en el'mismo se propone,

De Real orden, comunicada por el se-
fior Ministro, lo transmito & V. S, para su
conocimiento y dem4s efectos. Dios guar-
de 8 V. 8. muchos afios. Madrid, 20 de
Marzo de 1912, = El1 Director general,
‘R, Altamira, . )
Befior Reator del Disfrite universitario

de Santiago. :

Real Academia de Medicina,

Por fallecimiento del Ilmo. Sr. Doctor
D. Federico Olbriz y Aguilera, se ‘halla

. yacwnto una plaza de Académico de nt-

mero, con destino 4 1a Seceién de Anato-
mia y Fisiologia normales y patol6gicas,
que la Acadernia ha acordado anunciar y
proveer én Segion de ayer.

Las condiciones aue exigen los Estatu-
tos en los candidatos 4 dicha plaza, sen
las siguientes: . .

1.2~ Ser espaifiol.

2* Poseer el grado de Doctor 6 el de
Lioenciado en la Facultad- de Medicina,
conferido en alguna Universidad del

~“Reino.

"82 Contar diez afios, al menos, de an-
tigiedad en el ejercicio de la profesion
de Mudico.

4.2 * Haberse distinguido notablement@
en las materias propias de la Seceién por
publicaciones originales importantes, por
actos piiblLicos 6 por una préotica acerta-
da y meritoria, que le haya grapjeado
crédito reconocido.

5° Hallarse domiciliado en esta
Corte. ' .

" Las propuestag para la mencionada
;plaza, que deberén firmar tres Académi-
o8 de nfimero, 4 lo menos, 8 admitirdn
@& esta Secretaria de mi cargo durante
1 & quince dias siguientes 4 la publica-
cic 2 a3 este anuncio en la GACETA DE
Ma1 BID, Y 8@ acompafiarin de la rela-
cién de los méritos de los candidatos,
guseri. ‘e por 6808, ¥ garantida con la fir-
ma de 108, proponentes, haciéndose cons-
tar en ella el lugar de su nacimiento,
edad yﬁ‘mlog profesionales, con expre-
gi6n de 1a fech @ en que éstos fueron li-
brados, y el nﬁm‘erg dé su registro en los

. ‘ibros. ;
cocagondientes L do 1912.=E S5
cretario perpetuo, Dy ctor Mgnuel Igle-
pias y Diaz.

FHEY = e

MiNISTERIO DE FOMERTO

nuo.oémn Geoneral de Obras Pu-
. 7 mlieas.
. o NTERAS,—CONSERVACION
CARRY:"Y REPARACION

ohservado varios errores

Habiéndose 0.7 .
i6 hras comprensivas del
en la relircién de 0. ubjicado en la

an de repariacione’

EAGETA «.\elp 12 de MarZ-O‘\de 191‘3.den lt{
provincia de Granada, dev'¢ fntend ers%:
Que en lu lfnea que dice <. leau et{:l
Gr.nada, kildmetros 426 al 462», debe de-

LS

cir2 «Bailén 4 M4ilaga, kilometros 426 al

452», y

En donde se dice sAlcaudete § Grana-

da, kilémetros 49 al 59», debe decir <Al-

caudete 4 Granada, kilémetros 41 al 50».
Madrid, 22 de Marzo de 1912,=El Direc-

tor general, P. O., Reiidueles.

AGUAS

Vista una instancla suscrita por D. Le6n
Renaut y D. Pablo Pequignot, Conseje-
ro-Delegado de la Scoiedad Crédit Fon-
oler et Agricole du Sud Espagne, solici~
tando se apruebe la transferencia que el
primero have al segundo en la represen-
tacién que ostenta de la ooncesién de
desecacién y saneamiento de la marisma
gallega de Aznalofzar:

Resultando debidamente legalizadas
las firmas de la instancia y justificada la
personalidad del Sr. Pequignot:

Visto el artfculo 108 de la ley general
de Obras Ptblicas,

8. M. el Rey (q. D. g.), conformAndose
con lo propuesto por esta Direocién Ge-
neral, ha tenido 4 bien acceder 4 lo soli-
citado. .

‘De orden del sefior Ministro lo comu-
nico 4 V. 8. para su conocimiento, el de
los interesados y efectos consiguientes,
con publicacién en el Boletin Oficial de
esa provincia. Dios guarde 4 V. S. mu-
chos afios, Madrid, 10 de Marzo de 1912,
El Director general, Armifidn, Sr. Gober-
nador civil de Savilla. ‘

SERVICIO CENTRAL HIDRAULICO

Ilmo. Sr.:. Examinada 1a propunesta de
distribucién del crédito destinado 4 re-
paracidn, conservacién y explotacién de
obras hidriulicas en el capftulo 22, ar-
ticulo 3.% concepto Gnico del Presupues-
to de obligaciones de este Ministerio, que
ha formulado el Servicio Central Hidrdu-
lico para el afio 1912,

S. M. el Rey (q. D. g.), de acuerdo con
lo propuesto por esta Direccién General,
ha tenido § bien aprobar la mencionada
distribucién, disponiendo que en la in-
veraién de las cantidades consignadas 4§
cada Division se tenga presente que, sin
autorizacién de esta Direecién General,
no podré realizarse transferencia alguna
entre las sefialadas para jornales y ma-
teriales y las gefialadas para indemniza-
ciones,

De orden del sefior Ministro lo comu-
nico 4 V. L. para su corocimiento y efec-
tos, con remisién de un ejemplar de la
distribucion. Dios guarde 4 V. I. muchos
afios. Madrid, 21 de Marzo de 1912,+=El
Diréator general, Zorita.

Setior Ordenador do pagos por Obliga-
ciones de este Ministerio.

Distribucidn da} erédito del capitulo 22, ar-
ticulo 3.2, conceplo vinico del presupuesto
de Obligaciones dsl Ministerio de Fomento
correspondients d reparacion, conserva-
cidn y explotacion. :

Divisién del Ebro, _ oo
Defonsa de la Rovuelia del
1,500,00

Burdelico en Utebo,..evs..

Peoastas,
Idom de fd7de Almozara (Za«
PAZOZA) . .veoserncan tesaeee 1.000,00
Indemnizaciones.......... . 750,00
- Divisién del Pirineo
Oriental.
Obras de defensa de San Juan
Despf........ svesrscssases  1.200,00
Indemnizaciones........... 550,00
Divisién del Jdcar.’
Dique de Riola en el rfo Jiicar. 500,00
Idem de Albalat de la Ribera
en el fdem............. e 500,00
Idem de Benichembla en el
riodalén.....veveinninen.s  « 500,00
Conservacién del Canal de
avenidas:de Vinalopé......  1.000,00
Indemnizaciones...... [ 1.600,00

Divigién del Segura.
Canal del Re-| Reparacion... >

guerda.....| Conservacién. 1.000,00
Canal de Totana............. 2.500,00
Pantano de Valdeinflerno....  1.000,00
Defensa de Orihuela...... .ee 600,00
Indemnizacicnes.c.evev.un.. 2.500,00

Divigién del Sur
de Espafia,
Ramblas de Almerfa......... 1.500,00
Enoauzamiento del Guadalme-

(1§ F N e
Obras de defensa de Berja.. . 500,00
Indemnizaciones..........,. 1.600,00

Divisién ‘
del Guadalquivir,
Defensa de Ecija contra el =~

Genil.oovviennnn, cerereas 1.500,00
Idem de Sevilla contrael Gua- =

dalquivir...... seressesess  2.000,00
Indemnizaciones............  1.000,00

Divigién del Guadiana,

Canal del Gran Prior........ ~8.000,00
Encauzamiento del Amar-.
guillo.......ovieinenniie. « 1,060,00
Indemnizacienes.......... .« 8.500,00
Divisién del Tajo. . *
Real Acequia del Jarama.... 45.000,00 -
Indemnizaciones............ - 2,500,060
Divisién del Duero.
Encauzamiento del Bernesga

en Lebn....ce.avsenniennr  6.000,00

Indemnizaciones ............  2.000,00
Division del Mifio, '
Encauzamiento del rfo Negro

on Luarceeceeesivenonnnn. 5.000,00
Defensa de la carretera de To-

rrelavega contra el Besaya., 400,00
Indemnizaciones.......... oo 2,000,060
Servicio Central y Remanente

para atenciones imprevis-

. T PO 1 X1 11 X1 1

Total impporte de} crédito... 120.000,00

Madrid, 14 de Marzo de 1912.—EI Inge-

niero Jefe, Rodolfo Gelabert.-—= Apro-

bado por Real orden:de 21 de Marzo -

de 1912.=FEi Director general, Zorita,

ey
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