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Habiéndose notado un error en la parte !

dispositiva: del Real decreto dictado por
esta Presidencia del Consejo que publica
la Gacera del dia dé ayer, se reproduce
a continuacion debidamente rectificado:

REAL DECRETO-

A propuesta de Mi Consejo de¢ Minis-
tros y usando de las facultades que Me
concéde €l articulo 17 de la Constxtucxén
de la Monarquia,

Vengo en decretar lo sxguxente'

1 - a PR PR |

.mente. en.todas las provincias del Reino
las gararmas expresadas en los articulos
4° 5°. 62y 9°, y parrafos 1.9, 20 y 3.°
del articulo 13 de la Constitucion.

Articulo 2.° El Gobierno dard cuenta
en su dia a las Contes de este decreto.

Dado en Palacio .a veinticuatto de Mar--
z0 de mil novecientos diecinucve,

-ALFONSO
. El Prenidente del Consejo de Ministros,

Alvare Figuerea,
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e REAL"ES “TTECRETOS

De acuerdo con Mi ‘Consejo de Mi-
nistros,

Vengo en admitir 1a dimisién que- del
cargo de Gobernador Civil de la provincia
de Palencia me ha presentado D. Pascual
Testor y GOmez.,..... .. . =+ ppares

Dado en Palacxo a vemtlcmco de Mar-
20 de mil novecientos dxecmueve

AEFONSO
FEl Presidente del Consejo de Ministros,
Alvaro Figueroa.

Ca

De acuerdo con Mi Consejo de Mi-
nistros, .
Vengo.en nombrar Goberna.dor C1v1l de
" la provincia de Palencia a D. José Garcia
Plaza, que lo es de Soria,
Dado en Palacio a veinticinco de Mar-
zo0 de mil novecientos diecinueve, :
. ALFONSO
El Presidente del Consejo de Ministros, -
Alvaro Figueroa.

De acuerdo con Mi Consejo de Mi- |
nistros,

Vengo en nombrar Gobernador civil de
la provincia de Soria a D. Carlos Testor
y Gomez.

Dado en Palacio a veinticinco de Mar-
zo de mil novecientos diecinueve..

ALFONSO
Fl Presidente del Consejo de Ministros,
Alvaro Figueroa.

De acuerdo con Mi Consejo de Mi-
nistros,

Vengo en nombrar Vocal del Consejo de
Administracién de la Caja de Huérfanos
de la Guerra al Teniente general de la
Seccién de reserva del Ejército D. Luxs
Pando Sanchez,

Dado en Palacio a veinticinco de Mar-
zo de mil novecientos diecinueve.

ALFONSO
El Presidente del Consejo de Ministros,
Alvaro Figueroa.

™ o A
MINISTERIO DE GRACIA Y JUSTICIA

REALES DECRETOS

Accediendo a lo solicitado por D. Galo '
Ponte y Escartin, Juez de primera instan-
cia del Jdistrito de la Lonja, de Barcelonz,

Vergo“en nombrarle para la’ plaza de
Presidente .de la Audiencia provincial de
Cidiz, vacante por haber sido.también
ncmbrado. para otro cargo D. Luis He-
brero.

Dado en Palacio a veinticuatro de Mar-
20 de mil novecientos diecinueve.’

: . ALFONSO
El Ministro de Gracia y Justicia,
- Alejandro Rossells.

Vengo en‘noimbrar para el ‘Juzgado de
primera .instancia del distrito de la Lon-
ja, de Barcelona, vacante por nombra-

dente de la Audiencia provincial de Lé-
rida.

Dado en Palacio a ve&n/ncuatro de Mar-
zo de mil noveciento§™ dfginueve.

o ALFONSO
Bl Ministro de Graci' Y Jun{slt,
Alejandro Rés&elio- :

4

Vengo en trasladar a la plaza de Pre-
sidente de la Audieticia . provmual de Lé-
rida, vacante por nombramiento para otro
cargo de D. Ramén Maria Carrizo, a don
Gaspar Grotta y Palacios, Presidente de la
‘de Bilbac. )

"Dado en Palacio’ a vemfhcuatro de Mar-
zo de mil novecientos diecinueve.

ALFONSO
El Ministro de Gracia y Justicia, .
~ Alejandro Resselld.

sidente de la Audiencia provincial de
Bilbao, vacante por nombramiento para
otro cargo de D. Gaspar Grotta, a don
Luis Hebrero y Martin, Presidente de la
de Céadiz, electo.

Dado en Palacio a veinfcicuatro de Mar-
zo de mil novecientos diecinueve.

" ALFONSO
El Ministre de Graeia y Justieia,
Aleiandro Resselld.

AP

MINISTERIO DE HACIENDA

REALES DECRETOS

A propuesta del Ministro de Hacienda,
de acuerdo con el Consejo de Ministros,
" Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.0 Se concede un Depdsito
franco en el puerto de La Corufia a un
Consorcio que constituirdn los Presidentes
o Delegados de la Diputacién Provincial,
Ayuntamiento, Camara de Comercio, In-
dustria y Navegamon y Junta de Obras
del Puerto.

Articulo 2.

En el referido Depésito

autorizarse las operaciones qiuie se admi-
ten y autorizan en el de Cadiz, con arre-
glo a la Real orden de su concesxon de 22
de Octubre de 1914.

Articulo. 3.0
sentar, dentro del término -de un afio a
contar de la fecha de: estedecreto, ante el
Ministry de Hacienda:

A) El Estatuto, Reglamento planos_de
terrenos y edificios y una Memoria exph-
cativa de la organizacién a establecer en
el Depdsito.

el mismo se proponga desarrollar el Con-
sorcio y las tarifas aplicables a cada una
de ellas. '

C) Acuerdo otorgado en forma legat

de reintegrar al Estado los gastos que oca-

fniento para ‘otro de D. Galo Ponte, a don

siong:la. intervencion, y, v1g11ancxa del De-
posito. i

- ‘Vengo .en- trasladar -a--la- plaza de- Pre--|-

podrin admitirse " todds" 12§ “metcaticias y("

‘El Consorcio :deberi ipre-"

B) Relacién de las operaciones. que en i

reconociendo expresamernte la. obligacién

"Ramidn “Mafia™ Catrizo "y HEVIA "Presi-")

tamenes qtie estime necesarios,

=

“La Tigiidacigi "del " Teintegro de” estos
gastos sera trimestral.

La falta de pago de cuatro trimestres,
alternativos o sucesivos, producirid la ca-
ducidad de la concesién, previo requeri-
miento de pago al Consorcio concesionario.

CEL 1\[1}11511‘0 de H;c&gnda,, prev1o los dic-
resolvera
“ycerca “de las operacionés y tanf‘as a“au-
torizar; “ast- cotho de los demis extremos
contenidos en la peticién o peticiones del
Consorcio y los que considere precisos
para la salvaguardia de los intereses pu-
blicos y de los recursos del Tesoro.
Articulo 4.0 El Consercio congesionario,
tendra la facultad de emitir los titulos o
efectos de crédito que estime- conveniens
tes y la de arrendar uno o mas servicios
a una entidad mercantxl previa: siempre la .
autorizacién del” Ministerio ‘de Hicieridd.

Articulo 5.0 Todas las resoluciones_que
se 'dicten para la”éjecucidon del presente
decreto e implantacién y desarrollo del
Depésito franco de La Corufia se publica-
f4n en la GACETA DE MADRID, a fin de que,
en el plazo de treinta dias a contar desde
dicha publicacién, puedan alegar lo que a
su derecho conviniese -las entidades o par-
ticulares que se consideren de algiin modo
afectados por la resolucién acordada. El
Consejo de Ministros, a propuesta del de
Hacienda, decidird eén cada caso lo proce-
dente, y su resolucién se publicard igual-
mente en la GACETA DE MADRID.

Articulo 6. En todo lo que no esté re-
gulado especialmente por este decreto se
consideraran aplicables al Depésito franco
de La Corufia los Reales decretos de 22
de Septiembre de 1014 y 24 de Octubre de
1915 sobre concesién de los de Cadiz y
Barcelona .y sus disposiciones complemen-
tarias.

Dado en Palacio a veinticinco de Mar-
20 de mil novecientos diecinueve.
ALFONSO

El Ministro de Hacienda interino,
José Gomez Acebo.

A propuesta del Mlmstro de Hacienda,
de acuerdo con el Consejo-de Ministros,
Vengo en decretar lo siguiente:
" Articulo ‘1.° Se concede un Depdsite

| franco en el puerto del Musel a un Con-

sorcio que .constituirdn los Presidentes o
Delegados - del Ayuntaniiento de Gijon,
Camara de Comercio, Industria y Nave-
gacién, Junta de Obras del Puerto, agre-
miacion  de fabricantes e industriales,
“Unién de los gremxos, Clrculo Mercantll
y Bancos locales de. Gx)on Yy M;nero e In-
dustrial. :

‘ Articulo 2° En ‘el referido: Depésito
podran admltxrse todas las- mercancxaa y
autorizarse todas’ las operac:ones que se
admiten y autorizan en el de Cadiz, con
arreglo a la Real orden de su concesion,
de 22 .de Octubre de 1914.

Articulo 3.° El Consorcio debera pre-
s’entar dentrog del término de un afic 2

“
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contar de la fecha de este decreto,: nnte
el Ministro. de Hacienda:

A) EI Estatuto, Reglamento, planos de -

terrenos vy edificios y una Memoria ex-
plicativa "de 13 “organizacion “a estab]ecer
en el Deposito. -

B) Relacién de las operaciones que en
el mismo se proponga desarrollar el Con-
sorcio y las tarifas aplicables a cada una
de ellas.

C) Acuerdo otorgado en forma legal, |

reconociendo expresamente ila _obligacion
de reintegrar al Estado los gastos que
ocasionen la intervencién y vigilancia de!
" Deposito. La liquidacion del reintegro de
estos gastos serd trimestral.
pago de cuatro trimestres,
sucesivos, produciri-la caducidad de la
concesion, previo requerimiento de pago
al Consorcio concesionario.” El Ministro de

Hacienda, previos los dictimenes que esti-

me necesarios, resolverd acerca -de las
' operaciones y tarifas a autorizar, asi co-
mo de los demis extremos contenidos en
la peticion o peticiones del Consorcio y
los que considere precisos para la salva-
guardia de los intereses piiblicos y de los
recursos del Tesoro. ‘

Articulo 4.° El Consorcio concesiona-
rio tendrd la facultad de emitir los titulos
o efectos de crédito que ‘estime conve-
nientes, y la de arrendar uno o mas ser-
vicios a una entidad mercantil, previa
siempre la autorizacién del Ministerio de
Hacienda.

Articulo 5.° Todas las resoluciones que

se dicten para la ejecuciéon del presente.

decreto e implantacién y desarrollo del
Depésito franco del puerto del Musel se
lpublicaran en la GAcerA DE MADRID, a fin
de que en el plazo de treinta dias, a con-
tar desde dicha publicacién, puedan ale-
gar lo que a su derecho conviniese las en-
tidades 10 particulares que se consideren

de algin modo afectados por la resolus

cién acordada. El Consejo de Ministros,
a propuesta del de Hacienda, decidiri en
cada caso lo procedente, y su resolucién
'se publicard igualmente en la GACETA DE
MADRID. '

Articulo 6.° "En todo lo que 10 esté s~

pecialmente .regulado por este decreto -se
consideraran aplicables al Dep051to fran.
co del Musel los Reales decretos de 22
de Septiembre .de 1914 y 24 de Octubre .de
1915, -sabre-iconcesidn. de’ los de Cidiz y

Barcelona L y sus disposiciones complemen- Lo

tarias. .

Dado en Palacio a veinticinco de Mar—A

20 de mil novecientos diecinueve.

o - ALFONSO
El Ministro de Hacicnda ‘interino,
José Gomez Acebo.

De conformidad con lo dispuesto por el
nlmero 2.° del articulo 52 de la vigente
ley de Administracién y Contabilidad de
la Hacienda ‘ptiblica y el ntimero 1.° del

articiilo 56 °dé la misma ley, a propuesta |~

| del. Ministro. dé Hacienida,
_con .Mi Consejo de Ministros y con el
.dictamen’.del Consejo de Estado,

La falta de'
alternativos o

Vengo en decretar lo siguiente: - v
" Arficulo 1.° La contratacion de los
servicios para el suministro de materiales
v efectos para la mina “Arrayanes” de
Linares (Jaén), se efectuard “mediante
concursons por periodos de tres meses.

Articulo 2° Los suministros de ‘‘Fie-
rros y “aceros” y “Maderas de entiba-
cién”, se realizarn por gestion direzta.

Dado en Palacio a veinticinco de Mar-
zo -de mil novecientos diecinueve:

ALFONSO-

Ei Ministro de Hacienda interino,
José Gomez Acebo.

A propuesta del Ministro de Hacienda
y habiendo cesado en el desempefio: del
cargo el Intendente de la Armada Jdon
TFulgencio Cerdn y Gutiérrez,

Vengo en ‘nombrar Ordenador general"
de Pagos del Ministerio de Marina a don-

Manuel de .Arjona y Subiela, Intendente
de la Armada, de conformidad con lo pre-
ceptuado en el articulo 14 del Reglamen-

| to de la Ordenacién de pagos del Estado

de 24 de Mayo de 1801 y parrafo 4.° del

articulo 69 de la ley de 1° de Julio de

1011, )
Dado en Palacio a veinticinco de Mar.

20 de mil .novecientos diecinueve.

ALFON‘SO
E!l Ministro d¢ Ha8ienda interino,
José Gomez Acebo,

A propuesta del Ministro de Hacienda,"

‘de acuerdo con Mi Consejo de Ministros,
y en cumplimiento de lo que preceptta el

articulo 3.0 ‘de la ley de 29 de Diciembre .

de 1910, “t

Vengo en fijar en 316.‘597,71 ;pesetas el
- capital que ha de servir de base a la li-
“quidacién de cuota que corresporde exigir.

por - contribucién minima, en el ejercicio

de 1918, a la Sociedad francesa Gas Fran- |

co - Belga, Robert Lesage y Compaiia,

" con -arreglo a la tarifa 3.* de la contri-
|..bucién .sobre utilidades. de Ja- rxqueza. mo-. .
bitiaria.

Dado en Palacio a veinticinco de Marzo
de mil novecientos diecinueve,

ALFONSO

. El Ministro de Hacienda interii_lé,

José Gomez Acebo.

A propuesta del Ministro de Hacienda,
de acuerdo con Mi Consejo de. Ministros,
y en cumplimiento de lo que precepttia el
articulo 3. de la ley de 29 de Diciembre

. de 1910,

Vengo en fijar en 8927 504,43 pesetas el
capital que ha de servir de base a la 1li-
quidacion. de cuota que corresponde exi-
gir por contribucién minima, en €l ejerci-
cio de 1916, a la Sociedad belga Tran-
vias de Barcelona a San Andrés y Exten-

sidé acterdo |

El Ministro de la Gobernacién,

siones; con arreglo a la tarifa 3° de la
contribucién ‘sobre utllxdades de la ri-

~queza mobiliaria.

" Dado en Palacio a vemtlcmco de. Ma.xzo

de mil novec1emos diecinueve, :

ALFON SO

[l Ministro de Hacienda interino,
José Gomez Acebo.

- A propuesta del Ministro de Hacienda, -
de acuerdo con Mi Consejo de Ministros,
y en cumplimiento de lo 'que preceptiia el
articulo 3.2 de la' ley de 29 de Diciembre
de 1910,

Vengo en fijar en 308.357,09 pesetas el
capital que ha de servir de -base a la li-
quidacién de cuota que corresponde exigir
por contribucién minima, en el ejercicio
de 1919, a la Sociedad francesa Gas Fran-
co - Belga, Robert Lesage y Compafiia,
con arreglo a la tarifa 3.* de la contri-
bucién sobre wtilidades de la riqueza mo-
biliaria. )

Dado en Palacio a veinticinco de Ma‘rzo

de mil novecwntos diecinueve.

ALFONSQ

El Ministro de Hacienda intering,
José Gomez Acebo.

S AN

 MINISTERIO DE LA GOBERNACION

REAL DECRETO

~Con arreglo a la ley de 22 de Julio y al’
Reglamento de 7 «de Septiembre tultimos,
Vengo en nombrar Jefes de Administra~

_cion civil de tercera clase, excedentes ac-

tivos, .con la antigiiedad de 1.0 del ex-
presado mes de Septiembre, a D. Anto-
nio Lépez Monis y a D, Agustin Retor-
tillo Macpherson, Jefes de Negociado de
primera clase en comision,

Dado en Palacio a veinticinco de Mar-
zo de mil novecientos diecinueve.
ALFONSO

Amalio Gimeno.

PRESIDENCIA DEL CONSEJQ
DE MINISTROS

REAL ORDEN

Excmo. Sr.: De conformidad con Io
propuesto por la Comisidn Protectora dé
la Produccién Nacional;

S. M. el Rey (q. D. g) se ha semdo
dxspouer con esta fecha se publiquen’ en,
la GacETA DE MaDRID las adjuntas rela-

_ciones y acuerdos a.las mismas corres-

pondientes, de la aludida Comisidén pro-
tectora.

Dios guarde a V. E. muchos afios. Ma--
drid, 24 de Marzo de 1919.

CONDE DE ROMANONES'

Sr. Subsecretano de “esta Presidencia.
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comsxéN PROTECTORA DE LA PRODUCCION NACIONAL

‘Relacién de expedientes de concesién de auxilios de la ley de 2 de Marzo de’ 1917, cuya tramitacién se halla suspendida en
esta Comisiéon por no haber los peticionaries remitido datos indispensables para informar sus peticiones, no obstante el
txempo transcurrido desde la reclamacién de ellos.

U
ke
D o . :
o = v _ .
28 PETICIONARIO ~ FFCHAS
g'g en que se les reclamaron datos
g A
Z
46 {La Sociedad de responsabilidad “Torres y Bordas”, domiciliada en Barcelona.....|27 Septiembre 1918."
51 | D. Miguel Sempere Oriach, de Sabadell (Barcelona) ......................................... 27 Septiembre 1918.
82 | D. Enrique Envi, Gerente de la Sociedad anénima Prieto, domiciliada en Barce- i
0o ) 7 PSPPI 28 Septiembre 1918,
117 | Compaiiia Editorial de Publicaciones Espanolas domiciliada en Barcelona ......... 16 Septiembre 1918.
118 | D. J. G. Juvifia y Gual, domiciliada en Barcelona ........ccccreeeeeeeeirirneeesiieessineesssivrenas 14 Septiembre 1918.
120 | D. Joaquin Pa1do como Gerente de la Sociedad anénima “ Productos refractarios : .
y de grés” domxcxhada en Madrid... . ..o s g e reerreeene e ‘14 Septiembre 1918,
121 | D. Antonio Mayol Box6, como Gerente de 1a Socxedad anénima “E L‘uphor , domi-
ciliada en BAarcelona ...ivicieviieiiiiiois ciiiiiiiie e b s e e e en e 17 Septiembre 1918:
124 | D. Alberto Beltran-y Diaz Miranda, vecino de Oviedo .lui..ivieiooiiiiiiiiesieeensennie 14 Septiembre 1918.
127 | D. Federico Barcelé Aguilera, domiciliado en Barcelona S T S VRO F RN 118 Séptiembre 1018.
129 | D. José Maria Legarde, domiciliado en Madrid .........civeeeereeorrveeeresisneesseeessnnomnns 13 Septizcmbre 1918.
130 |'D. Bernardo Pons Sal omo, por la Sociedad “Pons, V1lan0va y Compama , y en
representacion de “Nuevas Industrias Metaltrgicas”, domiciliada en Barcelona. | 13 Septiembre 1913.
131 | D. Miguel Fajardo Molina, de Granada...............iiccciiviiimiiiiiiieiieneieee i 14 Septi.mbre 1918.
132 | D. Juan Roca, por la Sociedad Manufacturera de articulos de 6ptica, domiciliada '

_ €N BAarcelona .....ooooiiiiiiiiiiiii i e 13 Septiembre 1918.
133 | D. Manuel Gémez Rodriguez, domiciliado en Huelves (provincia de Luerlca) ...... 13 Septiembre 1018.
134 | D, Manuel Gomez Rodriguez, domiciliau, en Huelves (Cuenca) 16 Septiembre 1018,
135 | D. Manuel Gémez Rodriguez, domiciliado en Huelves (Cuenca) 17 ‘Septiembre 1918,
137 | D. Laureano Hereter Fonoll, en nombre ¥ representacmn de los Tallerec« Here-

ter S, A, de Barcelona .....cecccvvereeerciiiiiideenesienneennes o eenederereieeeennn e b enaen s 1‘9 Septiembre 1918,
139 | D. Alberto 'Alcantarilla y Escamilla, de Valenma ............. reennsercesnresiererenesssasgspeche 14 Septiembre 1018, -
140 D, José Seler Sentin, en nombre 'y representacion del “Sindicato Mercantil e Ia ’ .

dastrial Corcho Taponero de la provincia de Gerona ceonee 16 Septiembre 1018,
141 | Cortabarria y Fernindez, de BilDA0 .vre.iiiiiiiiiiiiieiiiiiieiiidieeesseinnreeninneeeeeesnnnnee 14 Septiembre 1918,
142 | D. Mamuel Ocharan, Director Gerente de Ja Sociedad Anénima “Electra de Vies- )

go”, domiciliada en Bilbao ..ccviiiiiiefiiiiiii e 16 Septiembre 1918,
143 D. Trinidad Caturla Alvarez, Gerente de la Sociedad recfular colectiva Trini- :

: dad Caturla e Hijos, domiciliada en Villena (Alicante) ... 3 Septiembre 1918,
146 Joaquin Burgos 'y Mufioz, . domiciliado en Madrid -...... N Septiembre  1918;
147 D Tusebio Garcla y Tmaquero, domiciliade en Madrid Septiembre 1918, -
148 | D. Vicente Tejero Domenech, domiciliado en Valencia g 5 Septiembre 1018, -
149 | D. Antonio Marzo Pérez, dom‘clllado 2n  Madrid i e Septicmbre 1918,
150 | Sociedad regular colectiva de J. B. Busca, domiciliada en- Zumirraga (Guiplizcoa).|16 Septiembre 1918,
152 | D, Julio Solano Gonzilez, domiciliado en Burgo= ................................................ 16 Septiembre 1918,
153 D. Enrique Arboledas, como Consejero Delegado -de la Sociedad Eléctrica de Vega

Armijo, de Cordoba .....co.evervniiiiininndhiiiin ettt e eeaeas 20 Septiembre 1918,
154 | D. Angel Anés y Herrero, de Zaragoza .................................... ; Septiembre 1018. .
155 I D, José Rodriguez Yaguez domiciliado en Béjar. (Salamanca) Septiembre 1918.
161 | D. José Caramelo, domiciliado en El Ferrol .....occooviriiiiiniienreneeenn Seéptiembre 1918,
164 D Gumersindo Puertas Rubio, de Madrid ......coooiiiiiiiiiiiiiiie et e Septiembre 1918.
165 | D. iJosé Alvarez Ferniandez, en representacién legal de la Compafifa Aurifera de| - : .

Galitia, LU0 .iviiriieiiiiiieireicinrinieet s treenseirnnsennanesnnesas deeeueitern v rrteae et eeararanes 19, Septiembre 1918..
168 | D. Alfredo Arlandis Durd y otros, de Valencla ... | 18 Septiembre 1918.
169 | D. Carlos Martin Herran Arevalo de Madrid 18 Septiembre 1918, -

Por acuerdo de la Cotnisién se notifica a los solicitantes comprendidos en la' anterior relacién que, de no remitir a esta
Comisién, en el plazo de veinte dias, los datos reclamados, se entenderd que la omxsxon lmphoa. deswtlmlento de las peticio-
nes, procediéndose a archivar los expedientes. . 3ol "

Madrid, 24 de Marzo de 1919.

TRelacién de expedlentes de concesidén de.auxilios de la ley de 2 de Marzo de 1917 cuya tramitacién se halla suspendida en
esta Comisién, porque los datos remitidos por los interesados, después de puntualizarles reiteradas veces, cudles son menes-
ter, no son suficientes para formular informe,

FECHAS

en que se les reclamaron datos

PETICIONARIO

Namerodel ex-
pedierite. -

7 Junio 1018,

81 |D. Manuel Basurto Fernindez, vecino de Gijén .........c...cccocenns deeerererneeertresannies . ig {)uiz;gr;ggg.xgx&

7 Enero 1919.

Madrid, 24 de Marzo de 1910.
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'MINISTERIO D'E MARI_NA

REAL ORDFN CIRCU LAR

Excmo. Sr.:-S. M. el REY (g. D. g) ha
tenido -abien. disponer lo ciguiente:
‘1.2 "Se convoca un Concurso para pro-

veer, por oposicién, 10 plazis de Alumnos .

de Artilleria de la Armada en Ia Escuela
Naval Militar.

2.0 Los requisitos para torhar parte en
las oposiciones, ia forma de goliciﬁa-flo;:y
todo cuanto-conviene a-la manera de acre-

ditar conocimientos previos, exdmeries v |

norma para efectuar la adjudicacién de
las plazas, se ajustardn a las siguientes
condiciones generales. )

3. Los iexamenes s€ efectuarin en ¢l
Ministerio de Marina; empezaran el dia
20 de Septiembre del afio actual, versan-
do sobre las materias siguienties: Geome-
trfa. descriptiva, Dibujo lineal- aplicado a
la misma, Franeés (conversacién), Alge-

bra superior, Geometria anahtxca Céleulo
Fisica, con arreglo -

diferencial e integral v
a’programas que opor’cunamente
blicaran.

: t‘e pu..

4° En’ ‘cumplimiento del articulo 3.0 de

la ley de 7 de Enero de 1908, queda pro-
hibida toda ampliacion del niimero de pla-
zas convocadas por esta Soberana dispo-
sicidm,

De Real orden lo digo a V. E. para su
conocimiento y efectos consiguientes. Dios
guarde a V. E. muchos afior. Madrid, 14
de Enero de 1919. '

» CHACON
Sefior General Jefe de Construcciones de

Artilleria.

Sefior Almirante Jefe del.Estado Mayor

Central.

Sefiores...

Condiciones generales de referencia.

Para ingresar en la Escuela Naval Mi-
litar' como Alumno de “Artilleria, ce ne-
cesita :

a) Ser ciudadano espafiol y soltero.

b) No haber cumplido los veintidés
afios de edad el dia 31 de Diciembre del
afio en que se verifiquen 1os examenes
para ingreso. .

¢) Tener la’ 'aptttud fisica necesaria
para el servicio de mar y tierra con arre-
glo al cuadro de exenciones que se apli-

ca para el ingreso en las Academlas Ml-'

litares.

d) - Carecer "de todo 1rmped1mento para
ejercer cargos publicos -y ser de buena v1da
y costumbres.

e) No haber sido exptﬂeado de ningiin
Cuerpo -del Fstado, i Establemmbento ofi-
cial de ensefianzas.

f) Ganar la plaza en pubhca oposxc16n,
ante una Junta que nombrard el Gobierno,
en la queé probarén el ‘donocimiento de las
materxas mgmentes

Algébra ~supefior, Geometria analitica,
Geometria- descrxptwa, ‘Calculo “diferencial
¢ integral,’ Fisica, 'Dibujoy Francés.

2* Para tomar parte.en esta oposicion
serd necesario terier aprdbadas en un Ins-
tituto de.:Segunda _enseflanza,.. Academias
militares de Marina, Colegios:de huérfa-
nos.de la-Guerra o Marina, Escuela Oficial

de’ Industrias y Comercio y Escuela Nor-
mal Superior de Maestros, las asignaturas
de Geografia general 'y de Espafia, Lengua

Castellana e Historia universal y particu-.

lar de Espafia, y presentar certificado de
aprobacion, expedido por el Tribunal de
examen previo o.del de eximenes de la
Eecuela Naval, cualquiera--de las Acade-
mias de Ingenieros, Artilleria, Arquitectu-
ra: y [Facultad de Ciencias de las asigna-
turas ‘siguientes : Aritmética préctica, Al-
gebra, Geometria y Trigonometria.

3% Los aspirantes a Alumnos de Arti-
llerfa de la Armada solicitardn examen en
instancia al Jefe del Estado Mayor Cen-
tral de la Armada, formulada en papel del
sello de 11.* clase, que en unién de los do-

. cumentos que después se detallan, y bajo

recibo, se entregaran en la Secretaria de
la Jefatura de Construcciones de Artille-
ria del Minicterio de Marina, un mes an-
tes, por lo menos, de la fecha en que de-
ban comenzar los examenes, teniendo por
no presentadas las -que se reciban despues

4.* A las instancias deberan acompafiar:

Acta civil de nacimiento legalizada, c#-
dula personal, que se devolvera al intere-
sado después de hacer la correspondiente
anotacién, certificado de solteria, certifi-
cado de la Autoridad municipal del pue-

bio de su residencia y del Registro Cen- § -

tral de penadosy rebeldes, lbrados y le-
gahzados con fecha posterior'a la convo-
catoria, en la que se justifiquen que estin
en’ posesion e los derechos de ciudadano
espafiol, se hallan en pleno goce de sus
derechos civiles y politicos y son de buena
vida y costumbres; dec¢laracién jurada en
la que el solicitante manifieste que no ha
sido expulsado de ningtin Cuerpo del Es-
tado ni Establecimiento oficial de ense-
fianza. Ademéis deberdn acompafiar ~las
certificaciones de aprobacién de las asig

naturas a que se hace referencia en la re- |

gla 2*

52 Rechbidas las instancias y examina-
das en el Ministerio de Marina por el Ne-
gociado correspondiente, el ]efc del Esta-
‘do Mayor Centra] comunicarid a los inte-
recados haber sido admitidos a examen o
las razomes que se opongan a ello, a me-
dida que se vayan recibiendo aquéllas

6° E! orden en que los opositores han
de sufrir examen se determinard por
sorteo.

22 Todos los’ candidatos que tomen
parte en el concurso de ingreso, satisfa-
ran en concepto de derechos de examen o
matricula, la cantidad de 25 pesetas, que
deberdn abonar antes de empezar el pri-
mer ejercicio.

Estan exentos del pago de estos dere-
chos los individuos de tropa, sus hijos y
los hwérfanos de militar o marino.

8* Los candidatos desaprobados en
cualquiera de los ejercicios parciales que
comprendan los -exdmenes de oposicion,
no podridn seguir tomando parte en los
demas.

0* La convocatoria para el Concurao
se pu’alxcara en la GAcera DE .MADRID y
en el Diario Oficial:del Ministerio de Ma-
rina con . seis- meses -de anticipacién, por

_lo menos, a la.fecha en que deben empe-

zar los examenes, y en ella se detallara el
nfimero de plazas.que. ha de cubrirse, in-
sertando a continuacién .los, programas a
que han de sujetarse los ejercicios’y for-

- ma.en que estos han de vcnﬁcarse

- 10. los eximenes :de oposxmon ce Ve
rificarn en,_ Madrid y -dardn principio en

. la-fecha: ﬁja‘da por 1a de convocatoria, fe-

cha que no sera posterior al I° de \Io-
viembre,:

11. Con la debxda antxupaoon que no
serd menor  de:tres meses, se. nombrari

‘te la egtrega de relacio

por el Ministerio de Marina ¢l personal
de Artilleria para el Tribunal de exi-
menes. ‘

‘12, El Tribunal se reunird ¢l dia ante-
rior al sefialado para empezar los exéme-
nes, posesionandose del local design-.do ‘al
efecto y acordando lo conveniente para el
mejor desempeiio de su cometido.

13. Los opositoresw, antes de empezar
los examenes, serin reconocidos por una
Junta de tres Médicos, nombrada al efec-
to por el Estado Mayor Central, y los que
fueran declarados titiles pacaran a entre-
gar al ‘Sécretario del Tribunal de exime-
nes el importe de la matricula o derechos
de’ examenes.

14. El mas antiguc o caracterlzado de
los Médicos qute compongan la Junta a que
se refiere el articulo anterior, dard cuen-
ta al Presidente del Tribunal de exémenes
del resultado del reconr- miento, median~
{e los declara-
dos dtiles y de los exc.uidos.

15. - Los ejercxcxos de oposicidn serdn

en el orden sxgunente

1.0 Algebra superior.

Geometria dnalitica.

Geometria descriptiva.

Céalculo diferencial e integral.
Fisi¢a general.

Dibujo.

Francen

Los cinco primeros ejercicios -con-
sistiran :

) En un examen escrxto dobre - un

" cuestionario .sacado a la sucrte por .los

opositores qtte se exarninen cada dia, com-
prendiendo teorias 'y sus aplicaciones de
las materias -que forman los programas.:

b) En un examen oral sobre pregun-
tas hechas por los examinadores, caso de
considerarlo conveniente €] Tribunal.

El de Francés, en conversacidn y tra-
duccibén oral y por escrito durante el tiem-
po que los examinadores “juzguen nece-
sario. R

El de Dibujo consitird en resolver y di-
bujar un problema de Geometria descrip-
tiva decignado por el Tribunal.

17. ' La aprobacion de cualquiera o
cualesqnuicra de las asignaturas que coms-
tituyen la oposicién, obtenida por un can-
didato que no legue a alcanzar plaza, no
tendrd validez alguna para los eximenes -
correspondientes a otra convocatoria,

18. La clasificacién de los examinados
se hard por cada uno de los individuos
de la Junta en votacidn secreta, por me-
dio de un niimero comprendido entre 1 y
8 cuando fueren aprobados, y por ¢ cuande
no lo fueren.

Todo ejercicio de los candxdatos serd
objeto de calificacion. El término medio
de las notas de todos los examinadores
serd la calificacion del candidato “para
cada ejercicio, y la suma de las notas ob-
tenidas la calificacion final.

19. Las plazas sacadas a concurso se
cubriran -con los. o«positores que resulten
aprobados con- mejores notas. Si resulta-
sen  dos o mAis opositores con la misma
nota sera elegido el de menor edail. -

20. -Los examenes serin ptblicos. Al fi-
natizar cada ejencidio, se fijara en sitio
visible una tablilla con la relacién de los

L opositores que en ella hayan sido aproba-
: dos y las -calificaciones obtenidgs:

Los
opositores que no figuren en la tablilla
se entenderd quedan exclurdas del con-
curso.

Lo$’ que se: encuentrén: en otras cond.r
ciones extraordinarias, serin expresamen+
te’ conisigriados en ella; €n fa mismé ta-

_b‘:lIa se- anunciara el orogra.ma pa):a el

e)ercmo ‘siguiente. -
<21, - Por .el Secretario del- T ribunal se
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remitira al Estado Mayor ecentral un
ejemplar de la relacion que hace referen-
cia el articulo anterior.

22. El candidato que sin justificacion

deje de presentarse en la Sala de exime-
nes el dia y hora en que hufbieste sido ci-
tado se entendera que renuncia a la opo-
sicion y serd dado de baja en las listas
del concurso.
* 23. Cuando por parte de un opesitor
se cometan faltas de urbanidad o respeto
hacia el Tribunal o alguno de sus miem-
bros, el Presidente podrd disponer en el
acto la expulsiéon del local del opositor, si
‘1o estima necesartiio para restablecer el or-
den, constituyéndose en todo caso el Tri-
bunal como Consejo de disciplina, para
decidir si merece o no la pena de ser
expulsado del concurso, Del acuerdo se
levantard acta, que el Presidente remitird
al Estado Moyor central, para los fines
procedentes, ¢ ‘signandose el resultado en
Ta tablilla d» :...ucios, para conocimiento
del piiblico.

24, Desde la apertura de los eximenes
hasta la terminacién, se mantendrd ex-
puesto, en sitio visible, un cuadro conte-
niendo todos aquellos. articulos de este
Reglamento o parte de los mismos, cuyo
cohocimiento linterese a los oposilores
Cuando ¢! Tribunal tomase algin acuerdo
que afecte al régimen de los examenes y
deba ser conocido de los opositores, se
hard pablico, insertindolo en el cuadro
de anuncios, . '

'25. El Secretario del Tribunal ird re-
‘cibiendo de los opositores que deban abo-
narlo, el importe de los derechos de exi-
menes, a cambio del recibo correspon-
diente, y las cantidades recaudadas se des-
tinardn, en primer término, a los gastos
de material y supletorios que para los
examenes se origiinen, y pago de dietas a
losr individuos que constituyen el Tribu-
nal.

26. Terminados los examenes se le-
vantard acta del resultado, deduciéndose
1a relacion de los opositores a quienes co-
rresponda ocupar las plazas anunciadas en
el concurso, la cual se hard pablica inser-
tando cepia en la tablida de anuncios.

27. El acta a que se refiere la re-
gla anterior serd firmada por todos los
que componen el Tribunal y acompafiada
de oficio en que se haga la propuesta a
favor de los que deben ocupar las plazas,
serd entregada al Jefe del Es»tado Mayor
central,

28." El Secretanio del Trlbunaﬂ entrega-
rd la documentacién relativa a los exé-
menes, liquidard las cuentas y con la ve-

nia del Jefe del Estado Mayor centra;l se "

Hisolvera el Tribumal.

20. Aprobada que sea la rpropusesta de
que habla la regla 27, se le notificard a
los interesados por el Estado Mayor cen-
tral, mediante el oportuno oficio, el haber
obtenido la plaza de alumno de Artilleria,
equiparado a guardia marina, que por or-
den de censuras corresponda, fijandole al
propio tiempo Ja fecha en que debe efec-
tuar su jpresentaciéon en la Escuela Na-
wval militar,

30. ‘Bl que sin la debida justificacion
no se presente en la Escuela Naval Mili-
tar el dia que le hubiese dido prefijado,
se entendera que renuncia a la plaza obte-
nida y perderd como consecuencia todo
dérecho a ocuparla.

-31. En la Escuela Naval, simultinea-
mente con los estudios de log dos prime-
ro§ - afios de guardia mﬁna que fija el
Real decreto de creacién, los alumnos de
Artilleria deberan  cursar ampliacién de
Analisis matcmatxco, de Geometria des-
,criptiva y de mecinica, y aprobados tcdos
estod : estudios y cumplidos todos los de-

mais requisitos que el citado decreto es-

pecifica, obtendran el »empleo de segundo
Teniente-alumno y pasaran a la Escuela
Especial de¢ Artilleria.

Programas de Fisica, Algebra superior,
Geometria descriptiva, Geometria anali-
tica y Calculo diferencial e integral
para el ingreso per oposicion en el

Cuerpo de Artilleria de la Armada, -

aprobado por -Real orden de 14 de Ene-
ro de 1919.

* PROGRAMA DE FISICA
Texto: GANOT

TeMA I

Objeto de la Fisica—Materia.—Fendme-
nos—Fisica. — Quimica. — Método experi-
mental.—Leyes y teorias fisicas.—Estados
fisicos de los cuerpos.—Piopiedades carac-
teristicas de los sélidos, liquidos y gases.—
Observaciones sobre los estados en que un
cuerpo puede exitir sucesivamente; 1.%, 2.*
y 3.*—Inercia—Extensién e impenetrabili-
dad.—Compresibilidad, elasticidad y dilata-
bilidad.—Divisibilidad.—Atomos y molécu-
las.—Nociones de Mecdnica—Objeto de la
Mecanica.—Divisién de la Mecanica racio-
nal. — Cinemdtica. — Definiciones. — Mo-
vimiento uniforme. — Velocidad. — Unidad
C. G. S. de velocidad.—Sistema de medi-

-das C. G. S.—Movimiento variado.—Movi-

miento rectilineo uniformemente variado.—
Aceleracién. Leyes 1.*
aceleracion.—Estdtica—Medida estatica de
las fuerzas.—Dinamémetros.—Pesén.—Re-~
presentacién de las fuerzas.— Vectores. —

Resultante y componente—Punto material.

Elementos del céleulo vectorial—Composi-
ci6n de los vectores concurrentes: casos de
dos o mas fuerzas.—Caso en que sean pa-
ralelas: 1.° Dos fuerzas. 2.° Pares. 3.° Com-
posicién de un ntimero cualquiera de fuer-
zas paralelas—Centro de vectores parale-
los. — Masa. — Deducciéon de la férmula
P=7¢9.—Unidades C. G. S. de masa y
fuerza.—Trabajo mecinico de una fuerza
constante en magnitud y direccion: Caso en

que el punto de aplicacién se rhueve en la

direcciéon de la fuerza. Caso en que el tras-
lado rectilineo no esta en la direccién de la
fuerza. Observacién. Caso en que el punto
de aplicacién de la fuerza recorre un ca-
mino curvilineo. — Unidades de trabajo. —
Unidades de potencia.—Fuerza viva y po-
tencia viva.—Teorema del trabajo o de las
fuerzas vivas: Caso de un sistema.—Trans~
formacién del trabajo en fuerza viva y de
la fuerza viva en trabajo: Ejemplo que
comprueba esta transformacién. — Energia
actual y energia potencial.—Principio de la
conservacion de la energia—Energia total:
Unidades de energia.

Atraccion umiversal, gravedad. — Atrac-
cién universal, sus leyes.—Definicién de la
gravedad.—Direccion de la gravedad.—Plo-
mada: Definicion geométrica de la grave-
dad. — Vertical, horizontal: Observaciones
referentes a los caracteres de la gravedad.
Definicién del peso del cuerpo.—Leyes de la
caida de los cuerpos: Expresién matemati-
ca de las leyes.—Comprobacién experimen-
tal de las leyes: 1.* Experiencia del tubo de
Newton. Experimento del martillo de agua
2. y 3.*—Maquinas de Atworf.—Centro de
gravedad.—Equilibrio de los cuerpos pesa-
dos: 1.* Condiciones de equilibrio. 2.* Es-
tabilidad.—Intensidad de la gravedad.—Mé-
todos diversos para determinar g. Péndulo:
Simple y compuesto.—Leyes del péndulo.—
Aplicacion del péndulo al cilculo de g, em-

pleando la forma ¢ = 1]/——;—.——&uu; que

modifican la intensidad de la gravedad.

y 2.*~Unidad de:

Tema II7:
Sistema de medidas racionales.—Utilidad
de un sistema de medidas racionales.—Iss-

trumentos de precision.—Reglas divididas.
Metro tipo: Metro normal.—Vernier o no-

-nius.—Vernier rectilineo: Vernier circular.

Tornillo micrométrico.—~Esferdmetro.—Me-
dida de un grueso y un radio de curvatura.
Maquina de dividir.—Catetémetro : Manera
de arreglar el catetémetro. — Micrémetro
ocular.—~Comparador.—~Medida de las ma-
sas, de los pesos y de las fuerzas—Defini-
ciones y generalidades.—Balanzas. — Cajas

_de pesas contrastadas.—Condiciones de pre-

cision.—Condiciones de sensibilidad : Sensi-
bilidad practica y sensibilidad "absoluta.
Enunciados de las condiciones.—Balanzas
de precisién.—Detalles de construcciéon de
las balanzas de precision.—Pesos de preci-
sién. — Horquillas o caballeros. — Diferen-
tes métodos de pesar: 1.° Pesada simple.
2.° Método de dobles pesadas. 3.° Método de
la transposicidn. .

Tema III

Hidrostética.—Definiciones de Hidrosti-
tica, Hidrodindmica e Hidraulica—Carac-
teres generales de los liquidos.—Elastici-
dad.—Comprensibilidad.—Piezémetros. Pie-
zoémetro de Ersted.—Manera de experimen-
tar con él—Coeficiente de comprensibili-
dad.—Transmisién de las presiones.—Prin-
cipio de Pascal.—Comprobacién.—Observa-
ciones: I.“ Presién sobre la pared. 2.* Pre-
siéon de punto del liquido. 3.* Presién uni-
dad.—Presiéon C. G. S. y unidad de presidon
en la .industria.—Propiedades de los liqui-
dos pesados en equilibrio.—Presién vertical
de arriba abajo.—Presion vertical de abajo
arriba : Experiencia tlel obturador. Manera
de valuar esta presion.—Presiones oblicuas
y en un punto de la masa de un liquido.—
Comprobacién por medio del molinete hi-

draulico—Teorema fundamental—Su ex-

presi6n algebraica P’ = P + 7 h. — Condi-
ciones de equilibrio de un liquido pesado:
1.* y 2.* demostracién.—Superficies de ni-
vel.—Equilibrio de un solo liquido en su
sistema de vasos comunicantes.—Observa-
ci6n para el caso en que uno de los tubos
fuese de diametro muy pequefio.—Equili-
brio de los liquidos superpuestos.—Su com-
probacion por medio de la redoma de los
cuatro elementos.—Leyes 1.%, 2.%, 3.* y 4.*
Observacién cuando los liquidos son misci-
bles entre si.— Equilibrio de los liquidos
heterogéneOS en dos vasos comunicantes.—
Leyes 1.7, 2.%, 3.%, 4.* y 5.°—Presiones sobre
el fondo plano horlzontal de un vaso.—Teo-
rema.—Comprobacién valiééndose del apa-
rato de Masson.—Presiones sobre una pa-
red plana lateral—Teorema.—Presiones so-
bre el conjunto de las paredes de un vaso.—
Teorema.—QObservacién referente a la para-
doja hidrostitica—Principio de Arquime-
d :s.—Su demostracién y comprobacién por
medio de la balanza hidrostatica y el expe-
rimento de Boukeaux.—Reciproco del prin-
cipio de Arquimedes.—Demostracién y com-

" probacién.—Deterrainacién del volumen de

un cuerpo.—Caso en que el agua no estu-
viera a la temperatura de 4°.—Equilibrio
de los cuerpos sumergidos y de los flotan-
tes.—Su division.—Condiciones de equili-
brio de los cuerpos flotantes: 1.* y 2.°—
Comprobacién con el vaso de verbedero de
Boudreaux. — Condiciones de equilibrio:
Casos del centro de gravedad debajo del de
presién y encima.— Metacentro. — Barcos
submarinos: Sus tres medios por los que
se puedc conseguir la inmersion.

TeMa IV

Determinocién de las densidades—Masa
erpecifica o- densidad absoluta.—Peso es-
pecifico absoluto.—Densidad y peso esy
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cifico " del agua.—Densidad  relativa.—Ob-
“servacion. sobre. que la densidad relativa
esté expresada por el mismo nimero que
Ta masa especifica—Masa y peso de un
solo volumen cualquiera de un cuerpo.—
Temperaturas adoptadas en la investiga-
cion de las densidades relativas. Ejemplo
de la correccion debida a la temperatura.—
Déterminacion de las densidades y pesos
especificos relativos.—Densidad de ros so-
fidos.—Procedimientos de la balanza hi-
drostatica, del areémetro de Nicholson y
€l método del frasco.—Obcervaciones sobre
Tla presencia de burbujat de aire, ventaja
del procedimiento, caso de los cuerpos so-
Tubles en el agua y cuerpos s6lidos altera-
bles por los ligwidos.—Densidad de los
liguidos.—Procedimientos de la ialanza
shidroctatica, del "aredémetro de Fahrenhert
& del frasco—Uso de las tablas de densi-
dades.—Areémetros de volumen wvariable—
Aredémetro de -Baumé.—Casos de liquidos
mas o menos densos que el agua: Pesa-
dcidos y pesa-licores—Su graduacién en
cada caso.—Alcoholimetro centesimal de
Gay-Lussac. — Empleo y graduacién del
mismo.—Construccién—Tabla de correc-
«ién para cuando la temperatura del li-
quido no es de 150.—Graduacién por com-
paracion.—Densimetros y = volimetros.—
Densimetro de Gay-Lussac. — Gradua-
«ci6n.—Determinaciéon de la densidad del
liquido.—Observaciéon en el caso em que
el agua pura estd a to.

Teima V

Gases—Caracteres fisicos y propiedades
«de los gases.— Pesantez—Elasticidad v
compresibilidad: Eslabén de aire.—Expan-
.sibilidad : Experiencia de la vejiga.—Equi-
librio de los gases: 1.° Principio de Pas-
«al. 2.2 Condiciones de equikibrio de los
.gases pesados.—Trasvasacion de los gasee.

Presiones que ejercen los gases ‘pesados en

equilibrio—Atmésfera: Su composicidn.—
Presién y altura de la atmédsfera—Rompe-
‘vejigas' y hemisferios de Magdeburgo.—
‘Medida de la presién atmosférica.—Expe-
rimento de Torricelli—Comprobacién  de
Pascal. 1.° Experimento’ de Perier en Puy-
.de-Dome. 2.0 Tubos de Torricelli en Ii-
quidos diferentes—Valor de la presién at-
:mosférica.—Presidn atmosférica en unida-
‘des C. G. S—Observacién.—Diferentes es-
pecies de barOmetros.—Barémetro de cu-
‘beta, de Fontin, de sifén, de Gay-Iaussac,
de Bunten y normal de Reégnault—Suo
ventajas ¢ inconvenientes. — Correcciones
‘barométricas: Su necesidad—Manera de
llenar los bardémetros de precisién.—Co~
rreccion relativa a la capilaridad: Presion
-del aire en la cimara barométrica.—Co-
Treccién de temperatura.—Bardmetros me-
‘talicos de Vide y Burdon.—Barémetros re-
‘gistradores—Ventajas ¢ inconvenientes de
los barémetros metilicos—Medida de al-
‘titudes por medio del tarémetro o nivela-
-¢ién barométrica—Oscilacioneg de la altu-
‘ra_barométrica.—Caucas de las oscilaciones
"barométricasi—Centros de depréesion.—Re-
lacion entre las oscilaciones barometrxcas
y el estado del cielo,

“TEMA VI

Presiones que soportan los cuerpos su-
mergidos en el.aire. Globos aerostéticos.
Principio de Arquimides aplicado a Ios ga-
ses; baroscopio.—Peso real y peso aparen-
ite~Correccién de las pesadas hechas en
el aire.—FEquilibrio de los ocuerpos bafia-
~dos por el anre-——Dlstmugulendo log casos
.de que el cuerpo sea mis denso que el aire,
‘igual o menos denso.—Descubrimientos ds
‘Jos -globos aerostaticos.—Acrostatas.—Mon-
-golfier -y globos destinados a elevar per-

fa

sonas en el aire—Construccion de los glo-
bos, operaciones preliminares para llenar-
los vy ascensidon de los mismos.—Aparatos
necesarios, lastre, barémetro estatoscopio,
cabo moderador, etc.—Construccién de ae-
rostatos.—Manera de inflar los mongol-
fiers.—Teoria de aerostatos—Fuerza as-
censional, ley - del Tlactre.~Observaciones
sobre las ventajas de no inflamarlos por
completo.—Calculo de la fuerza ascensio-
pal—Fuerza ascensional especifica de los
gases—Sus variaciones.

Tema VII

Compresibilidad de los gases—Ley de
Mariotte—~Experimento de la cubeta pro-
funda.—Expreciones analiticas de la ley de

Mariotte—Otro enunciado de la ley de

Mariotte—Medida de las presiones.—Ma-
németro de aire libre—~Mandémetro baro-
métrico o barometro diferencial de Reg-
nault—Manémetro de aire comprimido—
Barémetro de Bourdon.—Difusiéon y mez-
cla de los gases—Mandémetro—Leyes.—
Abgorcion de los gases por los liquidos.—
Leyes —Coeficiente de absorcion.—dAplica-
ciones de la expansibilidad y compresibili-
dad de los gases—MAquina pneumética de
un solo cuerpo de bomba de Otto, de Gue-
rike—Introduccién de los dos cuerpos de
bomba por Hanksbu—Su funcionamiento.
Deccripcién de los émbolo's—Obs'ervac:on
referente al grado de aproximacién al va~
cio a que se ilega con esta miaquina—De«
mostracién practica y tebrica de que no
puede hacerse el vacio cn- absoluto.—Pro-
beta de la maquina pneumdtica. Llave de
doble accién,—Su descripcién y aplicacion
para el perfeccionamiento del vacio.—Mo-
dificacién de la méquina pneumatica por
Ducletet—MAaquina pneumatica de doble
efecto de Bianchi.—MAaquinas pneumaticas
de merctrio.—Descripcién de la de Man-
rren.—Observacion referente al grado ds
aproxlmacxon al vacio a que se llega con
ksta maquina seg®n opm ion de Alvergnat
Aplicaciones de la maquina pneumatica;
‘puentes en el vacio—Maquina de compre-
sién.—Su descripcion.—Bomba de compre-
sion.—Bombas de mano.

Tema VIII

 Aciistica—Produccidén, propagacién y re-
flexion del sonido—~Objeto de la actisti-
ca.—Su «definicibn.—Sonido y ruido.—Mo- -
vimiento vibratorio.—Distincién entre el
sonido v el ruido—Sonido musical.—Sus~
cualidades.—Intencidad, tono y timbre.—
Causa del sonido—Experiencia de la cam-
pana de crisktal.——Propagacién del sonido.—
Necesidad de un medio ponderable—Ex-
perimento del timbre—Velocidad del so-
nido en los gases.—Experiencia de la, ofici-
na de Iong1tudes—Exper1enc1as de Reg-
nault —1.* Influencia de la temperatura.
* Influencia del tono del sonido. 3‘ In-
ﬂuencxa. de la naturaleza del gas, 4.° Ex-
periencias de Regnault sobre la variacién
de la velocidad en los tubos.—Experien-
cias de Violle y Vantier—Velocidad del
sonido en l¢s liquidos y sélidos.—Modo de
propagacion del sonido en el aire—Ondas
sonorag: 1.6 Caso de un tubo sonoro. Ana-
lisis del fem’)meno, Onda condensada: Re-
presentacién grafica. 2.° Caso de una at-
moésfera ilimitada—Reflexion del sonido.—
Centro wrtual—Angulos de incidencia y
reflexion—Leyes 1.* y 2*—Fcos y reso-
nancias.—Ecos monosilabicos, polisilébicos
y miltiples.—Observacién cuando la super-
fide de reflexién no cs plana.—Refraccién
del sonido.—Intensidad del sonido: 1.°
Energia vibratoria. 3.° Definicibn exacta
de la intensidad de pn sonido. 5.° Inten-
gidad del sonido en un punto, 6.° Varia-

1141
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7.° Limite de intensidad de los sonidos
perceptibles.—Propagacién en los tubos.—
Tono del sonido.—Tono.—Medios de de-
mostracion acerca de la dependencia de
fla elevacién de un sonido.—Método acfis-
tico. — Sirena de Cagniar da Latour. -
Usos: Aplicacién del ‘método aciistico, lle-
gando a la férmula

N = 18 (n 4- 100 ¢)
120

Observacién relativa a la propagacién en
el aire ¥ en €l agua del sonido de la sire-
na.—Fuelles actisticos.—Rueda dentada de
Savart.—Limite de los sonidos perceptibles.
Método grafico o vibroscopio de Duhamel.
Fono-autégrafo de L. Scostt.—Fonbgrafos.
Fonégrafo de Edisson—~Fonégrafos per-
feccionados.—Diapasén.

TeMA IX

Optica—Propagacién de la Iuz—Foto-
mepria,— Definiciones  generales. — Luz:
cuerpos luminosos, iluminados, diafanos o
transparentes y opacos.—Medio.—Defini-
cién de 6ptica.—Divisién de la dptica.—Di-
ferencia entre la Optica geomélirica y la
fisica.—Propagacién de la luz en un medio
homogéneo ; rayos luminosos.—Teoria geo-
métrica de las sombras: 1.° Caso de un
puntlo Juminoso. 2.2 Caso de un objeto lu-
minoso; penumbra.—QObservaciones acerca
de las penumbras y sombras.—Imégenes
formadas a través de pequefios orificios.—
Fenbémenos que se observan: 1.° y 2.° Ex-
cepciones a la propagacién rectilinea de
la luz—Fenémenos de difraccién.—Velo-
cidad de la luz—Método de Remer.—Prin-
cipio dil método.—Calculos de Delambe.—
Métodos  fisicos.—Experimento de Fizeau.
Principio del método.—Intensidad de la

luz—Fotometria.—Definiciones. — Intensi-
dad de un foco.—Leyes de la intensidad de
la ilumihacién: 1.* y 2.* Demostracién.

* Ley de las distancias. 2.* Ley del coseno.
Comprobac1on — Fotémetros. — Fotémetro
de Rumford~—Su descripcién.—Compara-
cién de las intensidades de dos focos lu-
minosos.—Las intensidades de dos luces
son directamente proporcionales a los cua-
drados de sus distancias a las sombras pro-
yectadas.—Fotémetro de Wheastone—De-
mostracién de la primera ley de la inftensi-
dad de la iluminacién.—Fotémetro de Bun-
zen.—Unidades de luz—Unidad préctica de
intensidad de luz; bujia decimal—Unida-
des de luz empleadas en Francia, Inglate-
rra y Alemania.—Iluminacién.—Detalles en
algunas luces: 1.° Brillo. 2.° Intensidades
en las distintas direcciones.

TeEma X

Reflexién de la luz—Espejos—Leyes de
la reflexién regular—Su demostracién:
Bafio de Perigaud.—Reflexion 1rregular
Poder reflector y poder difuso.—Espejos:
Definiciéon y formas.—Formacién de las
imagenes en los espejos planos: 1.° Caso
de un punto luminoso. 2.° Caso de un ob-
jeto luminoso.—Imagenes virtuales e ima-
genes reales.—Campo de un espe)o plano.—
Imigenes miiltiples en los espejos de vi-
drio.—Imégenes miiltiples por los espejos
planos inclinados: Kaleidoscopio.—Image-
nes multiples por dos espejos paralelos.—
Reflexién de la luz sobre las superficies
curvas—Espejos esféricos: Definicién 'y
divisién.—Centro de curvatura: - Vértice.
Ejes principales y sccundanos. Seccién
principal.—Espejos céncavos: Su estudio
geométrico y experimental—Caso de los
rayos centrales.—Focos de los espejos es-
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féricos céncavos: Definiciones de focos
reales 'y verticales—Foco principal: Reci-
proco.—Foco conjugado: 1.° Punto lumi-
noso situado en el eje principal. Observa-
ciones referentes a los casos en que el
punto luminoso se acerca o se aleja del

centro, coincide con él o con el foco prin-’

cipal o estd entre el foco principal y el es-
pejo. 2.° Punto luminoso situado fuera del
eje principal 3.° Determinacién experimen-
tal de los focos.—Dete: minacién graﬁca de
los fochs—Construccién de las imagenes
reales en los espejos concavos.~—Imagenes
aéreas.—Construccion de las imégenes vir-
tuales en los -espejos cOncaves.—Espejos
convexos:
y experimental (caso de los rayos centra-
Ies) 1.°> Foco principal. 2.° Su determina-
cién experlmental —Determinacién - grafica
del foco principal—Construccién .de las
Jmagenes —F4rmulas relativas a los espe-
jos esfencos Deduccwn de-la f6rmula

11 1

e f
Aberracién de “ésfericidad: Causticas.—
Aplicaciones e los espejos: Celostato de
Lipman.—Espejos  parabdlicos. — Espejos
aplanéticos. ’

t

Tema XI

Refraccién de la luz—Refraccidin senci-
lla—Fenbémenos de la refraccién.—Leyés
de la refraccién.—Definicién—Rayos inci-
dentes y refractado—Angulos de inciden-
cia ¥
vy birrefrigentes.—Leyes de la refraccidon
sencilla—1.* y 2.°—Indice de refraccidn,
indice inverso.—Efectos de refraccidn:
Elevacién de. los objetos sumergidos. 2.°
Refracciéon atmosférica. — Angulo limite:
Reflexion total—Observacién.—Espejismo.

Teoria de Monge.—Experiencias de Macé, .

de Lepinay y Perot.—Comprobacién expe-
rimental—Transmisién de la luz a través
de los medios didfamnos—Medios limitados
por caras paralelas.— Demostraciones. —
Observacién.—Medida de los indices de re-
fraccién; método del Duque de Chaulnes.—
Prismas.—Arista, 4ngulo refrigente, sec-
¢ién principal—Marcha que siguen los ra-
yos luminosos en los prismas, angulo de
desviacién.—Férmulas del prisma.—Estu-
dio experimental de la desviacién: 1.°'d
crece coil #. Polip1 isma. 2.° d crece con A.
Prisma de angulo variable. 3.° d varia
con {.—Desviacién mmmima, su valor.—Con-
diciones de emergencia en los prismas.—
Aplicacién de los prismas triangulares co-
mo reflectores.

Tema XII-

Lentes —Diferentes especies de lentes,—
Centros de curvatura, eje y seccién prm-
cipal—Lentes delgados-convergentes; e
tudio geométrico y experimental.——Focos
de las lentes biconvexas.—Foco principal.
Distancia focal principal—Foco conjuga-
do.—Distancia focal conjugada.—Foco vir-
tual—Centro 6ptico.—Ejes . secundarios.—
Focos conjugados secundarios.—Determi-
nacion. experimental de los focos en las
lentes biconvexas.— Determinacién grafica
de los focos.—Construccién de las image-
nes reales.—Relacién entre el tamafio de la
imagen y el objeto.—Imagenes virtuales.—
Lentes delgados divergentes; su estudio
geométrice y experiment~l.—Foco princi-
pal. — Su determinaciéni experimental. —
Ecuacién del poder convergente. —Determi-
nacién cz las imagenes.—Ecuacién y fér-
mila de los focos conjugados, discusiébn.—
Caso'"de lentes convergentes, rayos diver-
gentes.—Reésumen.—Ecuacién y férmula de
los lentes - dxvergentes, discusion. —Lentes
ccmvergentes rayos convergentes —Lentes
vdwergentes, ‘rayos convcrgenfces.——Resu-

Sus focos.—Estudio geométrico:

refraccibn.—Medios monorefrigentes -

1.°

+

.0 de primero y

men—Lentes gruesas, puntos nodales.—
Sistema - dioptricos ‘centrados.—Aberracién

. de esfericidad en los lentes convergentes.—

Aplanetismo :'1.° Sistema de lentes aplané-

-ticas. 2.° Lente de‘aberracién minima sien-

do la relacién de su radio de curvatura

R_ ., 142n

R "44n—2n
3.° Uso de los diafragmas.—4.° Lentes de
escalones. — Faros.—Faro catadiéptrico.—

" Verdadera naturaleza de la imagen de un

punto luminoso dada por una lente o por
un espeJo.—Poder. separador.

TEMA XIII

Cromadtica—Descomposicién de la luz
blanca; espectro solar—Experiencia fun-
damental.—Calculo de. la dispersiéon.—Es-
pectro de las luces artificiales.—Espectro
puro: su produccién.—Los colores del es-
pectro son simples y desigualmente refran-
gibles.—Experiencias de ‘Newton.—Recom-
posicion de la luz blanca; diversos proce-

- dimientos.—Prismas’ inversos.—Lente con-

vergente; espejo. céncavo.—Espejos ‘de vi-
drio y dlSCO de Newton.—Teoria de New-
fon sobre la eomporicién de la luz y sobre
el color de los cuerpos.—Colores comple-
mentarios.—Composicién ‘del espectro; ra-
yos infrarojos y rayos ultraviolados.—Ex-
periencias de Doapez para demostrar que
la composicién e la parte visible del es-
pectro _varia con la temperatura- del foco

-lumineso.—Calor en el espectro.—Curva de

M'uller.—Aberracién de refrangibilidad.—
Acromatismo.—Absorcién- de la luz por
los medios transparentes.—Substancias. po-
licroicas.—Rayas del espectro y .andlisis es-

_pectral—Rayas del  espectro.—Espectros-
copios.—Aplicacién de las rayas del espec-
tro: analisis.espectral—Espectros de dife-

1.° Espectros de los gases
segundo orden.:2.° Eléctri-
cos de los sélidos y liquidos. 3.°. De absor-
cién. 4.° Rayas telliricas y 5.° Espectros
invertidos.—Transformacién de. la radia-
ciébn por 11 materia: 1.° Fosforescencia.
a). Manera de excitar la fosforescencia.
b) Fosforoscopio. ¢) Substancias fosfores-
centes. ¢) Naturaleza de la luz emitida por
forforescencia. ¢) Accién del calor sobre
la fosforescencia. f) Duracién de la fosfo-
rescencia. 2.° Fluorescencia. a) Substancias
fluorescentes. b) Explicacién de la fluores-

rentes clases:

cencia. ¢) Experiencia de Stokes, aplicacio-

nes. d) Estudio de la fluorescencia por el
fosforoscopio.

TeMA XIV

Instrusmentos de Jptica—Diversos ins-
trumentos de optica. —Microscopios.—Len-
te o microscopio simple—~Marcha de los
rayos.—Enfocamiento. — Distancia minima
de la visién distinta.—Diametro aparentc:
1.° y. 2.° Principios.—Potencia—Férmula
de la potencia y observacién para. el caso
en que el punto de vista esté en el foco
mismo de la lente—Aumento.—Fdérmula
del aumento.— Microscopio compuesto.—
Marcha de los rayos.—Eniocamiento y vi-
sién en profundidad —Cilculo de la poten-
cia y aumento.—Medidas de la amplifica-
cién y de la poiencia con «l auxilio del
micri{metro y de la cdmara lucida.—Céma-
ra lucida de Nachet.—Descripcién del mi-
croscopio compuesto de Nachet.—Objetivo
compu-sto—QOculare: compuestos negati-
vos o de Huyghens y positivos o de. Rams-
dem.—Acromatismo por medio de los ocu-
lares negativo y positivo.—Campo, diafrag-
ma 'y punto ocular.—Instrumentos astroné-
micos de 6ptica—Anteojo astrondmico.—
Anteojo - terrestre~—Potencia y aumento,
ecular cuddruple o terrestre. —AnteO)o de
Gahleo —-—Potencxa y aumento, venta] as, ge-

o

=

_ Virado.

| fica:

“2.° De RQamour. 3° De Fahtenhel —F

melos o anteojos binoculares.—Telescopios.
Aﬁarat(u de proyeccién.—Chmara obscura.
y camara clara—Linterna magica—Au-
mento. — Microscopio solar. — Aumento.—
Uso del heliostato".y de una’ pantal]a de
alumbre. ——Lmtema de proyeccién.

TEMA XV

Nociones de éptica fisica—Doble rej'mc«
cidn e interferencias—Doble refraccién.—
Cristales de un eje—Ley de Brewter.—
Rayo ordinario y extraordinario.—Leyes
de “fa doble refraccién en los cristales de

~un eje—Leyes de la doble refraccién cn.

los de dos ejes—~Interferencias—Princi~
pio de las interferencias.—Experiencia de
los espejos de Fresnel.—Explicacién de las
franjas de Fresnel.—Confirmacién de la
hipétesis de las ondulaciones—Necesidad
de la existencia del- éter.—Origen de los
colores” del espectro.—Otres fendémencs de
indiferencia.—Difraccién y redes.

" Nociones de éptica fisica—Polarizacién.
Definicién experimental de la polarizacion.
Interpretacxon de 1a experiencta.—Explica-
cién de la polarizaciér.—Vibraciones trans-
versales del éter.—Ley de Malus.—Polari-
zacién por reflexién.—Amngulo de polariza-~
cién.—Polarizacién por simple refracciém.
Polarizacién por doble refraccién.—Leyes
de la interferencia de los rayos polariza-~
dos.—Polariscopos o analizadores. ——Espelo
negro.—Turmalina.—Prisma birrefrigente.
Prisma de Nicol—Aparato de Noremberg.
Polarizaciéon rotatoria.—Rotacién del plano
de polarizacién.—Poder rotatorio de los
liquidos.—Ley y aparato de Biot.

TeMA XVI

Fotografia—Definicién.—Cimara obscu-
ra fotografica y accesorios.—QObjetivos fo-
tograficos y diafragmas. — Procedimiento
del gelatino bromuro de plata: 1.° Prepa-
racion de placas. 2.° Revelado, fijacion,
lavado, endurecido, desecacién lenta y ra-
pida y resultado.—Retoqu~ de la negativa.

_Placas peliculares—Obtencidén de positivas.

Procedimiento mecénico. — Procedimiento
fotografico. a) Preparacién del papel sen-
sible. b) Tirada. ¢) Lavado de pruebas. d)
e) Fijado.—Fotografia instanti-
nea: 1.° Obturadores. 2.° Aplicaciones.—
Anilisis del movimiento. — Cronofotogra-
fia—Sirtesis del movimiento.—~Cinemat6-
grafos.—Cinematdgrafo Dussan para cie-
gos.—Fotografia .con luz artificial—Desva-
necidos fotograficos —-Fotografia micogra-
1.° Fotomxcrografla 2.° Pruebas mi-
croscopicas.

TeMA XVII

Calor—Definicién, origen del calor.—Hi-
pétesis de las emisiones y de las -ondila-
ciones.—Efectos generales.—Dilatacién de
los so6lidos.—Experimerto del pirémetro de
cuadrante y -anillo de S’Gravesande.—Di-
latacién de los liquidos.—Dilatacién de ios
gases. — Termometria. — Temperatura. —
Definiciones.—Cuerpo ‘termométrico o ter-
mémetro.—Convencicnes en que se funda
la termometria. — Eleccién de substancias
termométricas. —Tﬂrmometrﬂs de mercu-
rio.—Construccién: 1.° Divisién del tubo
en partes de 1gua1 capacxdad 2.° Manera
de Henar el termémetro. 3.° Graduacién.—
Puntos fijos de la escala y manera de de-
tarminarlos en los termémetros-ordinarios
y ‘de- precisién—Correccién -del punto 100
para la presién de 76 centimetros con arre-
glo.ala formula de la oﬁcma de chres

— 760 :
21

Construccwn de la escala.—Diferentes es-
calas te"mométrlcas 1.° Escala centigrada

7—‘ 100° =




“alcohol—Su construcciéon y graduacién.—

‘neal y chibica y coeficiente de dilatacién.—

‘eristal -——Temp*raturas Timites que pueden
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mulas para el paso de una a otra—Regla Y
practica para el paso de grados Fahrenheit:
a centesimales.—Cambio de situacién del
cero. ——Comparacu’m ‘del. vidrio diiro y del

observarse con el termémetro, de mercurio.
Condicionies - de* sensibilidad.—Termémetro
‘de escalas fraccionadas.—Termémetros de

Termémetros de liquidos incongelables—
Termoémetros de tolueno. — Termdémetros
de maxima y minima de Rutherford.—
Termémetros de ‘méxima de Negrettx y
Zambra—Termémetros de mixima de de-
rrame de Walferdin. — Termomuitltiplica-
dor.—Observacionés referentes a su uso
como termdmetro diferencial.

TeMa XVIII .
Dilatacién de los sélidos—Dilatacién li-

Relacién entre lcs coeficientes de dilatacién
lineal y cibica—Coeficiente medio y coefi-
ciente verdadero.—Uso de los coeficientes
de dilatacién.—Binomios de dilatacién.—
Curvas de dilatacién.—Medida del coefi-
ciente de dilatacién lineal—Método del
comparador.—Estudios de dilatacién.—Re-
sultados generales.—Aplicaciones de la di-
latacién y de los sélidos.—Péndulos com-
pensadores.—Péndulo de Leroy o péndulo
de varillas. — Condicién aproximativa de "’
compensacién y calculo de las longitudes
del cobre y del acero—Compensador Gra- -
ham~—Laminas de compensacién.—Dilata-
cién de los iliquidos.—Dilatacién apa- :
rete’ y  dilatacion absohuta. — Relacion
entre los coeficientes de dilatacién ab-
soluta y aparente de un liquido.—Dilata-
cién absoluta del mercurio.—Experimentos
de Duleng y Petit.—Calcilo de la expe-
riencia.—Resultados.—Coeficiente de dila-
tacién aparente del mercurio.—~Terméme-
tro de peso.—Calculo.—Resultados.—Coe-
ficiente del vidrio.—Coeficiente de dilata-
cién de diversos. liquidos.—Definicién de
coeficiente medio.—Experiencias de Ama-
gat—Enorme dilatabilidad de los liquidos
muy volatiles.—~Maximun de densidad del
agua.—Experiencia de Hope.—Experiencia
de Dezprets.—Modificacién del maximum
de densidad por efecto de la presiéon.—Ex-
periencias de Amagat—Maximum de den-
sidad de las soluciones salinas.—Correc-
cién de la altura barométrica—Razén por
la cual se debe tomar el coeficiente de di-
latacién absoluta del mercurio y no el de
la aparente.—Correccién teniendo en cuen-
ta la dilatacién de la escala del bardémetro.

TemMA XIX

Dilataciones de los gases—Coeficiente de
dilatacién de los gases: 1.2 Dilatacién a
presién constante v =1, (14 d f). 20 Di-
latacién a volumen constante p = p,
(1 + B t.)—Observacién para el caso en
que el gas obedezca a Ia ley de Mariotte.—

pr
I+at

constante—F6rmulas de la dilatacién de
los gases en funcién de las alturas H y H,
de mercurio que equilibran- las presiones
H=H, (1 4+ B £)--Otra forma de’la ecua-
cién- de 'los gases perfectos de la tempe-
ratura absoluta T del gas.—dAplicaciones
de-la dilatacion de los ga.res-——Terméme-
tras de gas. Termometria de precision, den-
sidad de los gases—Desacuerdos entre di-
ferentes termémetros.“— Termdmetros “da
gis—Termometria  de precxsxén —Termé-
metro “normal de la ‘oficina internacional
de pesas y medidas—Unidad C. G. S: de
dxferem:la de “témperaturas.—Termbmetro
&=’ mercurio —Comparacxon del termome-
¢ro ‘normal ‘de gas con e} mormal de mer-

J

Gases per.fectos.—-«Su ecuacién

cur:o-—Den.ndad de los gases. ——-Deﬁmcxon
Método  genéral para su determinacién.—
Método de Regnault para hallar la densi-
dad de los gases—Empleo del matraz com-
pensador o matraz tara—Manera de llenar
el matraz a cero grados.—Tara y pesada
de los gases—Calculoe de la experiencia.

Determinacion de la masa especifica . del’
centimetro citbico "de airé normal.—Méto-

do de Regnault—Procedimiento que si-
guié para determinar la masa de un cen-
tin.etro ciibico de aire seco a O° y a Ia
presion’ de 0,76 centimetros—Masa espe-
cifica del aire a una temperatura y precién
cualesquiera

P, 1
P 14uat

y 2.°—Masa especifica

a =

Observaciones 1.*

~de un gas cualquiera.—Observacién,

TEMA XX

Cambio de ¢Stado de los cuerpos—Fu-
sién: sus leyes ———Cmm)robacién experimen-
tal de estas leyes, segin se tenga una por-
cién suficiente de substanc1a o bien una
pequefiisima cantidad.—Obsetvacion.—Ca-
lor de fusién; gasto de trabajo.—Disolu-
cién.—Coeficiente . de solubilidad.—Depen-
dencia de este coeficiente de la naturaleza
del cuerpo disuelto, del disolvente y de la
temperatura. Solidificacion; sus leyes; tra-
bajo producido.—Sobrefusién y cdusas que
la producen: 1.° Influencia de las sales én
disolucion. 2.0 Falta de aire—FExperiencias
de Gay-Lussac. 3.° Reposo del liquido. 4.°
Agitacién del mismo.—Cristalizacién. 1.0
Cristalizacién por solidificacidn.—Cristales
de ‘hielo: experiencias de Tyndall ~Crista-
lizacién por la via.seca 2. Cristalizaci6n
por. disolucién o por la via himeda.—Ex-
periencias de Moisan. Sobresaturacién.—-
Cambios de volumen que acompafian a los
cambios de estado fisico—Fuerza expan-
siva del hrelo—Expenenc’»a de Villiams.—
Jnfluencia de la presion exterior sobre Jas
temperaturas de fusidon y de solidificacion.
Experiencia del cafién del Sr. Boussingault,
Regelacion del hielo. Formacién de Ios
glaciares.—Mezclas {rigorificas.—Relaciones
entre la temperatura de congelacién de
una disolucién y la naturaleza del cuerpo
disuelto.—~Crioscopia—~Temperatura maxi-
ma de la congelacién—Método para de-
terminarla.—Leyes de Blagden y Raoult.—
Temperatura cutéctica—Vaporizacién de
los Uquidos—Tensién mdxima de los va-
pores—Definiciones.—Evaporacién y ebu-
llicién.—Liquidos volatiles y iijos.—Fuerza
elastica de los vapores—Formacién de los
vapores en el vacio—Leyes referentes a
la formaciéon de los vapores; 1% 2% 3.
Vapores en estado de saturacién; méixima
de tensién.—Vapores no saturados.—Ten-

-si6bn de vapor de agua bajo cero.—Aparato

de Gay-Lussac—Principio de Wat o -de
pared fria—Tencién del vapor de agua
entre cero y cien grados. 1.0 Procedimien-
to de Dalton—Tensién de los vapores .de
diversos liquidos.—Sublimacién—Equilibrio
de un cuerpo en los tres estados.—Punto
triple—Tension de loe vapores de las di-
soluciones .salinas o &4cidas.—Tonometria.
Ley de Raoult andloga a:la crioscopia.—

| Mezcla- de los gases de los vapores.—Leyes

de - Dalton.—Experiencias de Gay-Lussac

‘ para com‘probarlas

Pema XXT

Evaperacién. -—fDeﬁmcxon —Causas que

‘ aceleran la evaporacion. 1.0 La temperatu-

fa. 2.° Cantidad de calor del mismo liqii-
do “esparcido ya en la atmbsfera ambien-
te. 3. Rehovacién de la atmésfera. 40 Ex-

tensién de la superficie de la evaporacién.

Calor de vaporizacién.—Frio debido a la
evaporacién—Experieacia de Leslie para
conge]af el agua, efecio de una rapila
evaporacon, —Crloforo de  Wollaston. —
Ebullicién—Sus ieves, 1.° Constancia de Ia
temperatura  de ebull.uon a igualdad de
presidon, para un.mismo liquido. 2.0 Tgua:
daG de temperatura desde que comienza
la ebullicion. 3.° 1'aerza e'ast.ca del vapor
de un liguido hirvientz.—Estudio experi~
mental de estas leyes por el método de
Dulong. — Aplicaciones. — Hipsometria. —
Termémetro hipsométrico  de Regnault—
Marmiita de Papin o .digestor.—Influencia
de la carencia de burbujas de gas sobre
la temperatura de ebullicion de un liqui-

.do.—Influencia de las- substancias en di152-

lucién: sobre la temperatura de ebullicion.
Ebullioscopia.—Estado esferoidal.—Defini-
cién—Experiencias de Boutigny.—Caracte~
res del fenémeno.—Experiencias del Bou-
tigni y de Gonart—Ausencia de contacto.
Temperatura del liquido—Temperatura de
la placa.—Explicacion del estado esferoidal.
Densidad de 10s vapores—Densidad de los
vapores secos—Métodos de determinacion.
Métodos que se han seguido- para - deter-
minar la densidad de los vaporcs

—-7X0001293><DX IGX 1><at

Método de Gay-Lussac,” modificacién por

‘Hofmam.—Masa - de 1n volumen de aire

saturado de vapor de agua.—Aplicacibn;
relacién entre el volumen de un liquido
y el de su vapor—Licuacién.y solidifica-
cién de los vapores y de los gases—Li-
cuacién de los vapores; calor que reapare-
ce.—Condiciones generales necesarias para
conseguir la licuacién de los wvaperes vy
de los gases—Punto critico—Vaporizacién
total—Tubos de Natterer.—~Licuacion de
fos gaces. 1.2 Por simple enfriamiento. 2.°
Por compresién y enfriamiento—Tubo de
Faraday.—3.2 Por. simple compresioén, Spar-
klet—Experiencias' recientes.—I1.° Aparato
Dewar. 2.° Aparato Linde. v
Higrometria—Objeto de la higrometria.

Estado higrométrico E= ;.— Diferentss

especies de higrémetrtos.—Higrémetro de
absorcién. — Higrémetro de “cabello. — Su
fundamento y graduacién—Tabla de co-
rrecciéon: d& Gay-Lussac.—Higroscopios.—
Higréometro de condensaciéon de Daniell—
Punto de rocio—Causas de error de este
Higrometro; 1.* y 2.%;, Higrémetro Alluard.
Psicrometro; su férmula, graduacion. ¥y
critica~—Férmulas relativas a la higrome-
tria.—Calcular la masa P de un volumenm
V de aire hfimedo, cuyo estado higromé-
trico es F, la temperatura ¢ y la presién H.
Higrémetro quimico. :

TeEMa XXII

Calorimetria—Calores especificos de los
cuerpos sélidos liquidos, calores especificos
de los gases.— Definiciones.—~Experimento
Tyndall.—Calor especifico. — Principios en
que se fundan los metodos calorimétricos.—
1.0 Q=P¢c; 29 3° Q=P Xc (t'—1);
4.° Capacidad calorlﬁca o equivalente térmi--
co del cuerpo en agua, llegando a.la for-
mula Q' =M’ (¢ —t).—Método de las mez~
clas. — Calorimetro -de agua. —Obtemenda
las. f6rmulas

(m+M(6—1 e
= M(T—-G) .»_}v’»>C-—-—
m(0—1)

IM(AT—O)-—m =

i Procedxmlento que se sxgue para ev:ta}'

la’ pérdida de calor _por. radjacién. ——Fpr-
mula a que se llegaria teniendo en cuenta la
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canrtxudad de calor absorbida por los acce-
sorios. — Método de la fusién del hilo.—

Calorimetro de hielo—Aparato de Levoi-’

ser Laplace—Errores de este método.—
Pozo de hielo—Métalo del calorimero de
contraccion de Bunsen.—Calores especifi-
cos de los sblidos y de los liquidos; re-
sulados generales. 1.° Variacion del calor
especifico e inferioridad con respecto al
del agua. 2.° Por el estado molecular. 3.°

Por el estado fisico. 4.° Por los limites de-

temperatura.—Leyes relativas a-los calores
especificos de los atomos. 1.* Ley de Du-
long y Petit; ¢ P constante. 2.* Otro enun-
‘ciado.—Constancia del calor atdémico.—
Calores especificos de los gases—Defini-
ciones. 1.2 Calor especifico a presion cons-
tante. 2.° Calor especifico a volumen cons-
tante.—Determinacién del calor especifi:o
de los gases a presion constante,——Expe-
riencias de Regnault. -

Mc[ — H;"']:m'(e'—e)

Resultados generales. —Calor de fusién ¥
de wvaporizacién.—Determinacién del calor
de fusién.—Aplicacién al plomo.

_m(@—t)—Mc(T—10)
= " - :

Calor de fusién del hielo.—Determinacién
del calor de vaporizacién.—Experimencias
de Despretz con el agua.

. (m +p)(0 — 6 —M(T—86)
- M
Calor total de vaporizacién—Férmulas

empiricas de. Regnault Q) = 606,5 + 0,305
T.” p=Q—606,5 —0,605 T.

Tema XXIIL

Propagacién del calor por conductibili-
-dad.—Aislamiento
dad de los sélidos; experiencias de Ingen-
housk.—Estudio exrperimental: experien-
cias de Despretz.—Ley que se deduce de
estas -experiencias.—Experiencias de Wle-
-demann y Franz—Conductibilidad de los
liquidos; conveccion—Experiencia de Des-
pretz—Conductibilidad de los gases.—Con-
dudtibilidad del hidrégeno.—Aplicaciones
de la conductibilidad—Calor radiante.—
Propagacion de -calor por radiacion.—De-
finiciones; rayo calorifico: radiacién obs-
cura y luminosa.—Diferencia entre la ra-
-diacién . y la conductibilidad.—Intensidad
.del .calor radiante—Leyes; su demostra-
.cibn.—Ley de Newton acerca de la veloci-
.dad de enfriamiento.—Enfriamiento en el
vacio.—Idem en los gases.—Consecuencias
1.* y 2.*—Equilibrio inestable de tempera-
tura: hipdtesis dg Prevost—Leves de la
reflexién del calor radiante—Demostracion
-experimental de estas leyes.—Reflexion
:drregular o difusién.—Demostracién de las
leyes de la reflexi6on por medio de los es-
pejos concavos.—Espejos ustorios.—Refle-
xi6n aparente del frio.—Poder reflector;
su medida; experimentos de Leslie—Ex-
periencias de Melloni y Desains.—Poder
difusivo.— Poder absorbente.—Experien-
«cias de Leslie y Melloni—Poder absor-
‘bente absoluto.—Poder emisivo.—Expe-
riencias de Leslie, Melloni y de Desains.—
‘Comparaciénde los poderesiabsorbentes con
los emisivos.—Experimento ‘de Ritchie pa-
ra comprobar la ley de Leslie—Aplicacio-
nes.—Poder diatermano.—Experimentos de
Melloni.—Resultados.—Caso de la sal ge-
ma.—Diatermancia de ‘los gases.—Aplica-
:ciones del poder diatermano.—Refraccién
y dispersién del calor radiante.—Intensi-
dad ed las radiaciones lummosas, ..alorlﬁ-
.€asy quimicas.

térmico.— Conductibili- -

-

PROGRAMA DE ALGEBRA
" SUPERIOR .
Texto: SALINAS Y BENITEZ
TeEMA 1

Funciones en general—Bases para -su
clasificacién.—Denominaciones diversas en
cada caso.—Notacién funcional.—Repre-
sentacién grafica de las funciones.—Ejer-
cicios.

Continuidad.—Definiciones.. —  Teoremas
1.°, 2.°, 3.° 4.% 52y 6.°
Tema II

Funcién potencial—Definicién.—Genera-
lidades.—Variaciones de la potencia de ex-
ponente fraccionario—Teorema 1.° Toda
potencia fraccionaria y positiva de una
cantidad a igualmente posmva, es mayor
o menor que la unidad segin que @ sea
también mayor o menor que I.—Teore-
ma 2.° Cuando a es mayor que la uni-

m m
dad a 7 crece aumentando —y decrece
n
en caso contrario.—Teorema 3.° Si el na-
- k
mero comensurable — tiene por limite ce-
n n
ro, @ n tiene por limite la unidad.

Potencia del, exponente inconmensurable
y posmvo — Definicion. — Demostrar la
existencia del limite y que éste es Gni-
co.—Continuidad de la funcién potencial.
Teorema relativo al caso de ser el expo-
nente entero y positivo.—Corolario.—Teo-
rema relativo al caso de ser el exponente
entero y positivo.—Corolario. — Teorema

relativo al caso de ser el exponente un -

ntimero cualquiera. — Corolario. — Ejerci-
cios. -

Tema IIT

Funcxon exponencial. — Definicién.—Va-
riaciones de la funcidén exponencial—Teo-

rema.—La funcién a @ crece o decrece con |

x cuando siendo la cantidad a positiva sea
ésta mayor o menor que la unidad.—Con-
tinuidad—Marcha que sigue los valores
de la funcién para las de la variable com-
prendidos entre— oo y - oo Casos en
que deja de ser continua—Ejercicios.

Funcién logaritmica.—Nueva definicién
de logaritmo.—Deducir de esta nueva defi-
nicién la dada en Algebra elemental.—Ba-
se del sistema.—Cambio de base y modu-
lo—Teorema.—El logaritmo de un nime-
ro en un nuevo sistema, se obtiene mul-
tiplicando su logaritmo en el sistema anti-
guo por el logaritmo de la base de éste,
tomado en el nuevo sistema.—Corolario.—
Nuevas aplicaciones de los logaritmos.—
Ejercicios.

Tema IV

Series.—Definicion.—Algoritmo y clasifi-
cacion.—Suma y resta de una serie. —-—Ejer-
cicios.

‘Convergencia. —Cond1c1ones generales de
convergencia.—Teorema 1.° Para que una
serie sea convergente, ‘es preciso que su
término general tenga por limite cero.—
Ejemplo que demuestra que la reciproca
no es cierta—Teorema 2.° En toda serie
convergente la suma de un nimero cual-
quiera de términos, tomados a continua-
cién de los » primeros, tiene por limite
cero cuando » es suficientemente grande.
Teorema 3.° Si una serie satisface a la
condiciéon de que para un valor suﬁcnen—
temente grande de n la suma de un na-
mero cualquiera de términos a continua-
ci6on de los #n primeros, tiene por limite

. cero, dicha serie es convergente.—Conver-

gencia de la progresién por cociente fun-
dada en este teorema.—Ejercicios.

TEMA V

Caractéres de convergencxa — Teorema
1.° Si todos los términos de una serie -son
positivos Y la suma de los » primeros per-
manece siempre inferior a .una canti-
dad determlnada cuando 7 aumenta co-
mo se quiera, dicha serie es convergen-
te.—Teorema 2.° Una serie es convergente
cuando tiene todos sus términos positivos
y menores, respectivamente, que los de
otra serie convergente.—Teorema 3.° Si
una serie, cuyos términos son positivos,
el limite de la relacién de un término al
que le precede, es inferior a la unidad, di-
cha serie es convergente.—Aplicacién a los
ejemplos siguientes:

e 14 = + +.....+] ’+
2 _
NI T
|
o X x3 —! xn
20 TA+F+ -
-
o 1 1 ’ 1
3° 1t 5 + g o+ ym
e

Observacién que comprueba la serie.

x+—;—+—’; +-1-+..... +~27i:r+

+ +
Teorema 4.° Cuando a partir de un cier-
n

to lugar la expresién } n# tiene un valor
constantemente igual o inferior a un ni-
mero fijo menor que unidad, la serie es
convergente.—Teorema 5.° Una serie cuyos
términos estan afectados de signos cuales-
quiéra es convergente cuando lo sea la que
forme los valores absolutos de sus térmi-
nos.—Teorema 6.° Si a partir de un cierto
término de una serie los que siguen son
alternativamente positivos y negativos, y
decrecen teniendo por limite cero, la serie
es convergente. — Observacién. — Teorema
7.° Una serie cuyos términos son imagina-
rlos, 'sera convergente cuandeo las dos se-
ries formadas- con los términos reales y
con los coeficientes «de los imaginarios
sean convergentes—Corolarlo Una serie
imaginaria es convergente si la que for-
man los modulos de sus términos satis-
face dicha condicién.

Operaciones que pueden efectuarse con
las series sin que su convergencia altere.—
Teoremas 1.° 2.° y 3.—Ejercicios.

Tema VI

Desarrollo de las funciones en serie.—
Definicién.—Posibilidad o imposibilidad del
desarrollo.— Su  objeto. — Procedimiento
operativo directo.—Teorema 1.° Si una
serie ordenada segiin las potencias crecien-
tes de la variable # es convergente para el
valor # = x, lo sera también para cualquier
otro de menor valor absoluto.—Corolario:
Cuando una serie ordenada con relacion a
las potencias ascendentes de x es divergen-
te para el valor ¥ = %, lo serd a su vez pa-
ra cualquler otro de mayor valor absoluto.
Teorema 2.° Una serie ordenada con res-
pecto a las potenc1as crecientes de & es
una funcién continua, en tanto que es com-
vergente.—Teorema. 3.° Una funcién de
una variable, no admxt‘e mas que un solo
desarrollo en serie convergente, ordenada
segiin las potencias enteras y crecientes de
dict 7 xw Lle. .
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'Métot_lo 'c!e-' los coeficientes indefermina-
dos.—Ejercicios. - :

TEMA VII

Adicién de las series—Definicién y pro-
cedinmento aditivo.—Aplicacién al ejemplo.

1 1 1 1
ﬁ'!“fg 3.‘4+'"+n_(n—-{——ﬁ + e

x\m
1 =
(1+3)
cuando m crece indefinidamente en valor
absoluto. : :

TeMa VIII

Desa'r;rollo de (14 x)m—Generalizaciéon
de la férmula del binomio.—Ejercicios.

Limite de

Definicién y clasificacién de las coordi- -

naciones.—Coordinaciones con repeticién.
Sucesiones e inversiones.—Notacién sim-
i)(’glica. de las operaciones coordinatorias.—
Ejercicios.—Variaciones.—Formacién y ni-
mero de variaciones sin repeticién.—Varia-
clones con repeticibn.—Ejercicios.

TeEMA IX

Permutaciones. — Permutaciones sin re-
pgticién.—-—Permutaciones con repeticién.—
Ejercicios.—Combinaciones sin repeticién.
Teorema 1.° El nfimero de combinaciones
del grado n,-de m elementos es igual al de
sus combinaciones del grado # — #.—Teo-
rema 2.° El ntimero de combinaciones del
grado » de m elementos es igual a la suma
de combinaciones de m—1 elementos de
los grados n y #— 1.—Combinaciones con
repeticién.—Ejercicios.

TEMA X

Funciones derivadas.—Definicién.—Deri-
v?das' de. distintos 6rdenes y su notacién
simbdlica.—Formas distintas del incremen-

» to funcional—Teorema 1.° Si la funcién

-

f (#) es continua cuando la variable » pa-
sa por todos los valores comprendidos en-
tre ay b, y en este intervalo tiene dicha
funcién para cada valor de x, una derivada
f (4‘)', determinada y finita, se verificara
que si f (@ =0y f (b)) =o0, habra por lo
menos un valor ¢. comprendido entre g y
b. fal que f (¢) =o.~Teorema 2.° Si la fun-
cién f (x) conserva una derivada bien de-
terminada. entre los valores » y x4 h de
su variable, sera:

fa+n—Ff@=hf (x+0k)
representando 0 un cierto ntimero positi-
vo, comprendido entre cero y la unidad.—
Sx'gmﬁcacién geométrica de la derivada.—
Ejercicios. :

Derivada de una suma algebraica.—Teo-
rema: Derivada de un producto.—Teore-
ma 1.° y 2.°—Corolario: Derivada de un
coeficiente.—Teorema, — Corolario 1.° y 2°
D_erlvada de una potencia.—Teorema: De-
rivada de una raiz.—Ejercicios.

TeMa XI

Dzrivada de la funcién potencial simple,
Derivada de la funcion racional y entera.
Derivada de la funcién exponencial simple.
Derivada de la funcién logaritmica simple.
Ejercicios.

Derivadas de las funciones circulares.—
Derivadas del seno y del coseno y sucesi-
vas de estas lineas.—Derivadas de la tan-
gente, cotangente, secante y cosecante.—

Ejercicios.
: TeMa XII

Derivadas de las funciones circulares in-
versas.—Teorema.—Ejercicios:
- Derivadas de las funciones multiples.—
Teorema: Derivada de las funciones com-
puestas.—Teorema: Ejercicios.

TEMA XIII*

Derivada de una serie.—Teorema.—Ejer-
cicios. S

Derivadas parciales—Derivadas de las
funciones de varias variables—Principio
de las funciones homogéneas.—Derivadas
de las funciones implicitas.—Ejercicios.

Tema XIV

Crecimiento y decrecimiento de una fun-
cién—Maximo y minimo de las funciones.
Abplicaciones a las funciones f (#)==x

B ;
(a—2x) vy f () = & +——Ejercicios.
x

Forma matriz de la indeterminacién.—
Ejemplos: v :

(%) _ xm—_an para x=a » - () _

$(x)  x—a $(x)

1—cosx . L(x) ~Lx

-——x—,——--para..x—o»(‘Hx)__x_l
para x =1

Relaciéon de infinitos en los tres casos de

o (a) :

ser = A, distintos de cero, cero o

a)
infinito—Ejemplos :

‘ -tan’glsxx‘ ,
%‘%5 — parax =1
sec ——
2
0(x)  tangx . moo(x) xm

(w_t(%—x)pmxz'f’wx) e

para x= oo .—Caso de ser las derivadas
sucesivas de los términos de fraccién. que
se considera todas cero o infinito para
x = a—Observacién respecto de la for-

m N
maao—cuando este provenga de hacer

X =00,
Tema XV
Producto y diferencia indeterminados.—
Aplicacién a los ejemplos:
T X

¢ (x)= (15—— x) tang 5

1
cotx‘—--‘—;c- parax==0 ¥

para x =1
Formas potenciales de la indetermina-
cibn.— Ejemplos correspondientes 3 la
forma:
1
1% » y=(14-mx )5 parax =o

x2

tang 2 x

yi= V cosx » y=tang x
‘ parax=,—§-

Forma o°, :
| . 1 N
y=Xx parax==0» y= (ﬁ)”‘
para x =00

Forma gp°,

cos X
y = (tang x) para x =

e

1 , :

y=(1+4x)T% parax =00

Ejercicios. .
Férmulas de Tailor y Maclaurin para
funciones de una sola variable.—Determi-
nacién de R en el caso de no ser la fun-

[ ci6n entera para llegar al término comple-

mentario general.

A +1 :
FeFDE—0" P " w0k
y determinacién de los especiales.

R +1 N
B 17T (g +0k)

h n+l
T A—=0)" O TD (e 0k

en la primera—Forma que toma la for-

mula de Taylor en cada uno de los casos.
Forma de la de Maclaurin y de los térmi-
nos complementarios especiales. — Ejerci-
cios.

Tema XVI

Desarrollo de la funcién exponencial e y
de las circulares seno y coseno.

Series logaritmicas.—Limites entre que
pueden variar los valores de x seg(in re-
cita esta variable valores positivos o ne-
gativos para que la funcién f (x)=!
(! + x) pueda desarrollarse en serie con-
vergente.—Formas del término complemen-
tario mas conveniente en cada caso.—For-
mula que permite calcular los logaritmos
neperianos de los niimeros inferiores a 2
en funcién de estos mismos niimeros.

Tema XVII

Ecuaciones literales y numéricas, forma
de la ecuacién; ecuacion literal; ecuacidén
numérica que constituye la teoria general
de las ecuaciones.—Variaciones de una
funcién racional y entera—Teorema I.°
Una funcién algebraica racional y entera,
es continua...—Teorema 2.0 Toda funcién
entera ordenada...—Teorema 3.° Si una
funcién entera se halla ordenada...—Pro-
posiciones relativas a ntiimero de raices de
‘una ecuacién.—Lema.—Cuando la funcién
entera...—Teorema 1.° Toda ecuaciéon al-
gebraica racicnal y entera, cuyos coeficien-
tes...—Teorema 2.°© Toda ecuacién f () =
0...—Corolario: Todo polinomio entero,
del grado m, puede descomponerse...—
Teorema 3.° Si una ecuacion con coeficien-
tes reales admite...—Corolario: Si el po-
linomio f (&) cuyos coeficientes son reales,
admite...—Relaciones entre las raices de
una ecuacién y sus coeficientes.—Regla.—
Factores y raices miultiples; forma de la
ecuacién de grado s con raices miltiples;
divisores o factores compuestos y diviso-
res o factores primos algebraicos.

N Tema XVIII

Caracteres de multiplicidad de las rai-
ces—Teorema 1.° Si un factor primo o
de prinier grado entra...—Corolario 1.°
Una raiz simple de la ecuacién f (x¥)=o0
no anula...—Corolario -2.° Si la cantidad
6 anula a fi(#) y a sus n—1 primeras de-
rivadas pero no a la del orden n..—Teo-
rema: El (s ¢ d) de un pelinomio y su
derivada...—Corolario: Una ecuacién
f (¥)=o0 cuyo primer miembro es primo
con su derivada...—Caracteres que revelan
la existencia de raices reales...—Teorema
1.° Cuando dos cantidades sustituidas en
el primer miembro de una ecuacién
f (#r)=o0 dan...—Teorema 2.° Toda ecua-
cion de grado impar con coeficientes rea-
les...—Otra demostracién. — Nimero de
raices reales e imaginarias y cuiles han de

 ser pares o impares...—Teorema 3.° Toda

ecuacion de grado par con coeficientes rea-
les y cuyo altimo término es negativo...—
Teorema 4.2 Dos cantidades x, y x, susti-
tuidas...—Caso de raices miltiples.—Coro-
lario 1.° Si dos cantidades sustituidas en
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el primer miembro de una ecuacién dan

resultados de igual signo...—Corolario 2.”

Cuando al variar & de una manera conti-
nua pasa por una raiz ¢ de f (8) =o...—

Demostracién directa—Regla de signos_de

Descartes.—Lema.—Si se multiplica un po-
linomio ordenado con relacién...—Teore-
ma: En una ecuaciéon con coeficientes rea-
les, el nimero de raices positivas...—Apli-
caci6én d: cste teorema a la funcién f (—z)
y reglas que se deducen.—Nimero de rai-

ces positivas y negativas cuando todas son

reales.
Tema XIX

Teorema de Rolle—Dos raices reales y
consecutivas ¢ y b de una ecuacién, com-
prenden...—Corolario 1.°
les consecutivas de la ecuacién derivada,

no pueden comprender...—Manera de de-.

terminar el nimero de raices reales de una
ecuacion.—Corolario 2.2 Una ecuaciéon no
puede tener sino una raiz real mis que su
ecuacion denvada—-Condlcxones de reali-

dad de todas las raices de una ecuacion.—,
Aplicacién a la ecuacién incompleta.

J(x)=x4+px 4+ q= 0-—-Deduc1r
la desigualdad de condicién 4 p® 4 72

¢* < 0—Transformacién elemental de las
ecuacnones.——Ob)eto de la transformacion
y fih a que se dirige. — Procedimiento
general; problemas mas usuales de trans-
formacxon, primer caso.——Transformar
una ecuacién en .otra cuyas raices sean
iguales y de signos contrarios a las de la
propuesta.—Regla, segundo caso —Trans-
formar una ecuacién en otra cuyas raices
sean inversas de las suyas. —-Regla tercer

caso. —Transformar una ecuacién en otra

‘cuyas raices sean iguales a las suyas mul-
tiplicadas por wun cierto numero.—Regla,
cuarto caso.—~Hacer desaparecer un ter-
mino de una ecuacién.—Limite de las rai-
ces.—Deﬂmcxon.——lexte superior de las
raices posxtlvas.—Idem inferior de las mis-
mas.——Ilmltes superior e inferior de las
xalces negativas.—Limite superior de las
raices positivas—Teorema: Toda funcién
entera ordenada por las potencias decre-
cientes de sn variable y cuyos términos
no forman mis que una sola variacién
siendo el primero positivo...—Primer mé-
todo.—Valor que se encuentra para limite
superior de raices.—Método de Maclaurin.

Tema XX

Método de los grupos.—Aplicaciones.—
Método de Newton—Teorema: Si las
funciones de la serie f (), f (x) f’
®)eeee. f (1) (&), f (m) (x) formada por
una funcién entera del grado m y sus de-
rivadas sucesivas son todas positivas para
un valor a de la variable #, también lo
serd . para cualquier valor a + & mayor que
a—Limite superior e inferior de las rai-
ces negatlvas‘——Aphcacwnes. — Separacién
de las raices—Definicién.—Se ~dice que
una raiz de una ecuacién esti separada,
cuando se  conocen dos ntimeros que la
comprenden y no hay entre ellos nlnguna
otra raiz de la ecuacién.—Método de las
sustituciones sucesivas.—Aplicaciones.

Investigacién de las raices enteras.—
Teorema: Las raices enteras de la ecua-
ciénf(x)_-_Ao m LA x4

ma X = 0 coeficientes son ente-
ros, tienen que ser d1v1sores de su daltimo
termmo.-—Dcdumr la regla para exammar
si un ndmero a es raiz de la ecuacién.—
Modo de disminuir los ensayos.o sustitu-
ciones.—Ejércicios.—Investigacién de las
raices’fraccionarizs.—Qué condiciones cum-

plen el numerador y el dominador de toda.

rdiz fraccionaria conmensurible de una
ecuacién~—~Modo de reducir la mvestlga-
c16n de raices fracmonanas a la de raices
entera.s. .

T

Dos raices rea-

PROGRAMA DE GEOMETRIA
DESCRIPTIVA

_TExTo: LEROI
“Tema I”

Dadas las proyecciones ‘de una recta en-
contrar sus trazas de los diversos casos
que pueden presentarse—Construccién y

representaciéon grafica de los cinco polie-v
dros regulares.—Seccién plana en una pi-.

rimide.—Generacién 'y representacién de

superficies.—Superficie - cénica.—Superficie.

cilindrica.—Superficies de revolucién.—Su-
perficies de 2.° grado.

TeMA II

Dadas las trazas de una recta hallar sus
proyecciones ——Avernguar si una recta da-

da por sus proyecciones esta contemda en’

un plano dado por sus trazas.

Sombras.—Sombra propia y arrojada—‘

Modo de hallar la sombra propia y arro-
jada de un cuerpo cualquiera.
Planos tangentes én general.—Cuando

‘una recta y una curva son tangentes en el

espacio sus proyecciones sobre un -mismo
plano también lo -son.—Contornos aparen-
tes.

Cuando una linea trazada en una su-
perficie corta a la de contorno aparente
sobre uno de los planos de proyeccidn, las
proyecciones de estas dos lineas en el mis-
mo plano son tangentes

TEMA III

Trazar por un punto una recta paralela
a otra dada.
Trazar por un punto un plano paralelo

a otro dado.—Hallar el punto de intersec- -

ciéon de dos rectas.

Hallar el angulo formado por dos pla-
nos que se cortan y los formados por un
plano con los de su proyeccidn.

Cilindros planos tangentes a cilindros.—
Construir el plano tangente a un cilindro
por un punto dado en su superficie—Tra-
zar un plano tangente a un cilindro por un
punto fuera de su superticie—Plano tan-
gente a un cilindro paralelo a una recta.

TeM. IV

Hallar las trazas de un plano que pase
por un punto y una recta o por tres pun-
tos que no estin en linea recta—Hacer
pasar por un punto un plano paralelo a dos
rectas dadas.

Conos y planos tzngentes a conos.—Tra-
zar un plano tangente a un cono por un
punto tomado en su superficie—Plano tan-
gente a un cono por un punto tomado
fuera de su superficie—Plano tangente a
un cono paralelo a una recta.—Perspectiva.
Perspectiva lineal y aérea.—Perspectiva
oblicua o caballera.

TEMA V

Hallar la menor distancia entre dos
puntos dados por sus proyecciones, por
giro y por rebatimiento.

Superficies de revolucién.—EI plano tan-
gente a una superficie de revolucién es
perpendicular al plano meridiano que pasa
por el punto de contacto.—Plano tangente
a una superficie de revolucién de meridia-
no conocido, por un punto dado: en su
superficie.

Hallar el punto de interseccién de una
recta con un plano.

Hallar el angulo que forma una recta

. con un plano.—Por un punto dado trazar

una recta que forme anguios dados con los
de proyeccwn.

TeMA VI

Hallar las 4pvrfoye<;_ciones' de la recta in-

] terseccién de. dos. planos.en los diversos

casos que puedan presentarse. . .

Hallar el angulo de dos rectas dadas
por sus proyecciones y hallar la bisec-
triz.

Interseccién de una piramide con un
prisma.

Superficies desarrollables— Hélice.—
Construccién.—Tangente a la hélice—To-
da superficie cénica es desarrollable—Su-
perficies envolventes.

"TEMA VITI

Hacer pasar por un punto un plano-per-
pendicular a una recta y hallar la” distan-
cia del punto a la recta.

Hallar la distancia de un punto a un
plano o sea trazar una perpendicular des-
de el punto al plaho y hallar su verdadera
- extension,

Interseccién de superficies. — Secciones
planas: ‘de los cilindros.—Interseccién de
un cilindro vertical con un plano perpen-
dicular al plano vertical.

Tema VIII

Construir la mas corta distancia entre
dos rectas dadas.—Averiguar si un punto
dado por sus proyecciones estd contenido
en un plano. por sus trazas.

Secciones planas en los cilindros.—Inter-
seccion de un cilindro vertical y un plano
obhcuo respecto a, los de prOfyeccxon.—-Svc-
cién recta de un cilindro.

Tema IX

Hallar el punto de interseccién de una
recta con un plano.—Hacer pasar por un
punto un plano perpendicular a una recta
y hallar la distancia del punto a la recta.

Secciones planas en los cilindros.—Hallar
la seccién de un cilindro por un plano obli-
cuo.—Hallar los puntos en que una recta
corta a una superficie cilindrica.

) Tema X
Dadas las proyecciones de una recta, en-

que puedan presentarse—Sistema de reba-
timiento.—Cortes.—Su objeto.—Considera-
ciones generales acerca de los cortes da-
dos a los cuerpos.—Reglas generales que
deben seguirse para levantar el plano de
una maquina o :parato cualquiera.

Secciones planas en los conos.—Seccién
plana de un cono oblicuo.—Hallar los pun-

Tema XI

Hallar el angulo que forma una recta
con un plano.—Por un punto dado, trazar
una recta que forme angulos dados con
los de proyeccidn.

Secciones planas de las superficies de

un elipsoide de revolucién por un ‘plano.—
Hallar los puntos en que una recta corta
a una superficie de revolucion.

Perspectiva.—Perspectiva lineal y taérca,
idem oblicua o caballera.

Tema XII °

Hallar la distancia de un punto.a un
plano 6 sea trazar una perpendicular desde
el punto al plano -y hallar su verdadera

dadas ‘por sus proyecciones y: hallar la bx-
sectriz.
Sombras.—Sombra propia y arrolada.—
Modo de hallar la sombra propia de un
. cuerpo cualquiera. :
__ Intersecciéon de. dos superﬁcxes curvas—
’ Hallar la.curva interseccién de dos super-
" ficies cilindricas. - - : .

contrar sus trazas en los diversos casos

tos en que una recta encuentra a un cono.

revolucién.—Hallar la seccién causada en

extension.—Hallar el angulo de dos rectas
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Texa XIH

Hallar el 4ngulo de dos rectas dadas por
sus proyecciones 'y hallar la. bisectriz.—~
Hallar el &ngulo.formado por una recta
con un plano.—Hallar 1a curva -intersec-
<ién de dos conos cualesquiera.—Hallar
la curva interseccién de un cilindfo y un
€ono. C o :

. Tema XIV

Constituir la mas corta distancia entre
dos rectas dadas. - :

Perspectiva lineal y aérea.—Idem oblicu
o caballera. o

Determinar las proyecciones de la inter-
seccion de un cilindro con una esfera.—
Interseccién de un cono con una ecfera.

" TeMA XV

Hallar las proyecciones de la recta in-
terseccion de dos planos en los diversos
casos que puedan presentarse. .

Planos tangentes cuando el punto de con-
tacto no es conocido.—Planos tangentes. por
un’ punto tomado fuera de la superficie~
Hallar la curva de contacto de una super-
ficie de revolucién-con un cono, cuyo vér-
tice es dado.—Método de los conos tan-
conos tangentes.—Método del meridiano.

TeMA XVI

Por un punto trazar una recta que for-
me 4ngulos dados con los planos de pro-
yeccion.—Hallar el punto de interseccién
de una recta con un plano. :

Planos tangentes paralelos a una recta.
Método de los planos secantes—Hallar la
curva de contacto de una superficie de
revolucién con un cilindro circunscripto
paralelo a una recta dada.—Método de los
conos tangentes.—Método meridiano.

TEMA ,XViI

Hallar la distancia de un puato a un
plano y su verdadera extensién.—Planos
tangentes por una recta.—Plano tangente
a una esfera por una recta—Sombras.—
Sombra propia y arrojada—Modo de ha-
llar la sombra propia de un cuerpo cual-

quiera.
Tema XVIII

Angulo de dos planos.—Construir un
plano que forme Angulos dados con los
de proyeccién. .

Superficies helizoidales.—Superficie del

tornillo de filete triangular.—Superficie del

tornillo del filete cuadrado.

PROGRAMA DE GEOMETRIA
ANALITICA
Texto: DE MARIA
TeuMa 1

Nociones sobre las funciones.—Repre-
:sentacién geométrica de las funciones.—
Ecuacién de los lugares geométricos.—
Clasificacién de las lineas planas.

Estudio de la linea recta en el espacio..

Ecuaciones de la linea recta—Casos par-
ticulares.—Cosgnos directores deé la recta.
en el espacio.—Significacién de las cons-
tantes-de las ecuaciones de la linea recta.
“Trazas de una recta.—Ecuaciones genera-
les de las rectas que pasan por un punto.—
‘Ecuaciones de la recta que pasa por dos
puntos.—Condicién de concurrencia de dos
rectas—Angulo de dos rectas en el espa-
<cio.—Distancia de un punto a una recta.—
Rectas imaginarias. '

TeMA IT

Ecuacién simplificada de la paribola.—
Estudio de 14 forma de la curva—Foco y
directriz—Medio de construir la curva por
puntos.—Manera de trazar la curva de un

modo Continuo.—Tangente y normal a la
parabola.—Tangerite a la ‘paribola por un

‘punto cualquiera.—Polar de un punto con

respecto a la paribola—Polar de una rec-
ta con respecto-a la parabola.—Teorema
4.°: La tangente de un punto de la curva
forma angulos iguales con el eje y con el
radio- vector de aquél—Teorema 2°: El
lugar geométrico' de las proyecciones del
foco sobre las tangentes a la parabola es
la tangente en el vértice.—Trazados de las
tangentes a.la parabola.—Diametro.—Area
de un segmento parabélico.—Ecuacién po-
lar de la parabola. )

Superficie de centro.—Elipsoide.—Hiper-
boloide de una hoja.—Hiperboloide de dos
hojas.—Cilimdro. eliptico—Cilindro - hiper-
bélico.—Conos. de 2.° grado. :

TeMa TII

Estudio elemental de algunas lineas.—
Circulo. — Elipse. — Hipérbola. — Para-
bola. — Cisoide. — Sinusoide.- — Espiral
de Arquimedes.

Nociones sobre la superficie de 2.° gra-
do. — Ecuacién general.—Centro. — Planos
diametrales.—Planos diametrales conjuga-
dos. — Planos principales. — Didmetros. —
Ejes.—Vértices.—Simplificacién de la ecua-
cién gereral.

TeEMA IV

Rectas imaginarias.—Ecwuaciones que re
presenten un sistema de rectas.—Angulos
que forman entre si las rectas representadas
por la ecuacion Ax*+2Bxy4 Cy*=o.
Ecuacion de las bisectrices de los angulos
formados por las rectas Ax*+4+2Baxy+
Cy?=0.—Condicién para que la ecuacién
general de 2.° grado represente dos rectas.

Determinacién de un punto en el -espa-
cio.—Distancia entre dos puntos del espa-
cio.—Angulo de dos rectas del espacio.—
Punto que divide en una razén dada a la
distancia entre otros dos.—Puntos imagi-
narios.—Otros sistemas de coordenadas.—
Coordenadas polares—Coordenadas esfé-
ricas.—Transformacién de coordenadas.—
Cambio de origen—Cambio de direccién
de los :ejes.—Interpretaciéon de las ecua-
ciones.—Clasificacién de las superficies.

TemMA V

Definicién de Geometria analitica.—Di-
visién.—Sistemas de coordenadas.—Deter-
minacién de un punto en un plano.—Coor-
denadas cartesianas.—Distancia entre dos
puntos. — Punto que divide en una razén
dada a la distancia entre otros dos.—Pun-
tos imaginarios. — Coordenadas polares. —
Distancia entre dos puntos en coordenadas
polares.—Otros sistemas de coordenadas.

Ecuacién del circulo en coordenadas po-
lares. :

Superficie sin centro.—Parabola eliptico.
Paraboloide hiperbdlico—~Cilindro parabé-

lico. :
TeMA VI -

Transformacién de coordenadas. Primer
caso: Cambio de sistema cartesiano en otro
cartesiano. Segundo caso: De polar a po-
lar. Tercer caso: De cartesiano a polar y
reciprocamente. ‘ )

Nociones sobre las superficies de segundo
grado.~—Ecuacién general. — Centro. — Pla-
nos. diametrales.—Planos diametrales con-
jugados.—Planos principales conjugados.—
Planos principales. — Didmetros, — Ejes. —

Vértices.
- Tema VII

Estudio de la linea recta.—Representa-
cién geométrica de la ecuacién de primer
grado.—Significacién de las constantes de
la ecuacién de la linea recta.—Ecuacién de
la recta en funcién de sus coordenadas
en el origen—Ecuacion de las rectas

en funcion de la perpendicular tra-
sada a ella desde el origen y de los angu-
los que dicha perpendicular forma con los
¢jes—Ecuacién de la linea recta en coorde-
nadas polares.— Niimero de condiciones
qQue determinan en una recta.

Geometria analitica en el espacio.—~De-
terminaciéon de un punto.—Distancia entre
dos puntos. del espacio.—Angulo de dos
rectas. — Punto que divide en una razén
dada a Ja distancia entre otros dos.—Pun-
tos imaginarios.

TeMa VIII

Problema sobre la linea recta—Angulos .
de dos rectas.—Ecuacién general de las
rectas paralclas o perpendiculares a otra
recta dada.—Interseccién de dos rectas.—
Ecuacién general de las rectas que pasan
por un punto dado.—Ecuacién general de
las rectas que pasan por el punto de in-
terseccion de dos dadas.

Geometria analitica en el espacio.—Coor=
denadas polares.—Coordenadas esféricas.—
Transformacion de coordenadas cartesia-
nas.—Cambio de origen—Cambio de di-
reccion de los ejes.—Interpretacién de_las
ecuaciones.—Clasificacién e las super-

ficies. .
Tema IX

Problemas sobre la linea recta—Ecua-

cién de la recta que pasa por un punto y
es paralela o perpeadicular a otra recta
dad.—Ecuacién de la recta que pasa por
dos puntos.—Condicién para: que tres pun-
tos estén en- linea recta.—Condicién para
que tres rectas concurran en un punto.—
Ecuacién de la recta que pasa por un pun-
to y forma un angulo dado con otra rec-
ta.—Distancia de un punto a una recta.—
Ecuacion de la bisectriz del angulo de
dos rectas.

Superficies de ¢entro.—Elipsoide.—Esfe-
ra—Hiperboloide de una hoja—Hiperbo-
loide de dos hojas.—Cilindro eliptico.—
Cilindro hiperbélico—Conos de 2. grado.

TeMa X

Rectas imaginarias.—Ecuaciones que re-
presentan un sistema de rectas.—Angulo
que forman entre si las rectas representa-
das por.la ecuacion Ax®++2Bxry+4 Cy?
= o0.—Ecuacién de las bisectrices de los
angulos formados. por las rectas A x?
+2Bxy+ Cy®=o0~—Condicién para que
la ecuacién general de 2.2 grado represen-
te dos rectas.

Estudio. del plano—Representacién geo-
métrica de la ecuacién general de primer
grado.—Trazas de un plano—Otras formas
de la ecuacién del plano.—Angulos de un
plano con los coordenados.—Distancia del
origen a un plano.—Nfimero de condicie-
nes que determinan .un plano.

Tema XI

Estudio elemental de! circulo.— Ecua-
¢ién del circulo en coordenadas cartesia-
nas.—Niimero . de condiciones que deter-
minan un circulo. — Ecuacién del circulo
que pasa por tres puntos.—Ecuacién de los
circulos que cortan a los ejes en puntos
dados. — Puntos de interseccién de un
circulo y una recta.—Ecuacién de la tan-
gente al circulo en uno de sus puntos.—
Ecuacién de la normal al circulo en uno
de sus puntos.—Tangentes al circulo des-
de un punto cualquiera.—Ecuacién gene-
ral de las tangentes a un circulo.—~Ecua-
cién de la polar de un punto con respecto
a un circulo.— Ecuaeién del circulo en -
coordenadas polares.

Superficies sin centro.—Paraboloide elip-
tico. — Paraboloide hiperbélico. — Cilindro
parabdlico.
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Estudio de‘las lineas de 2.0 -gradoi—Dis-

cusion- defhla  ecuacién general.—Estiidios

de los diferentes casos.—Elipse.—Hipérbo<
la.—Parabcla.—Resumen.—Binomio carac-

teristico.—Secciones cénicas.—Numero de’

condiciones que las determinan.—Otra for-
ma de la ecuacion del 2° grado. -~

Problemas sobre el plano intérseccién
de dos y tres planos.—Condicién de con-
currencia de cuatro planos en un punto—
Ecuacién del plano que pasa por ‘tres pun-
tos.—Angulo de dos planos.—Ecuacién ge-
neral de los planos paralelos a uno dado.
Distancia de un punto a un plano.—Ecua-
cién del plano bisector del diedro forma-
do por dos planos.—Angulo de una recta
y un plano.—Ecuacién general de los pla-
nos perpendiculares a una recta—Inter-
seccién de una recta y un plano.

\

Tema XIII

Centro de las lineas de 2.0 grado.—Asin-
totas.—Dismetros.—Di4metros conjugados.
Ejes. o '

Estudio de la linéa recta en €l espacio.
Ecuacién de la linea recta—Casos parti-
culares.—Cosenos directores de la recta en
el espacio—Trazas de una recta.—Planos
sujetos a condiciones determinadas.—Ecua-
cién general de los planos que pasan por
una recta—FEcuacién del plano que pasa
por. un punto y una recta.—Ecuacion del
plano que pasa por una recta y es parale-
la a otra.—Distancia entre dos rectas no
situadas en ‘el mismo- plano.— Distancia
entre dos planos paralelos—Ecuaciones de
la perpendicular de un punto a un plano.
Plano imaginario. -

© Tema XIV

Tangente y polar a las curvas de 2.0 gra-
do.—Ecuacién de la tangente a una cénica
en uno de sus puntos.—Tangente a una
coénica desde un punto cualquiera de su
plano.—Polar de un punto con respecto a
una conica.—Polo de una recta con res-
pecto a una conica.—Simplificacion e la
ecuacién de las conicas.

Geometria analitica del espacio.—Coor-
denadas polares.—Coordenadas esféricas.—
Transformacién de coordenadas cartesia-
nas.—Cambio de origen—~Cambio de di-
reccién de los ejes.—Interpretacién de las

ecﬁ*‘ae‘idﬁeﬁi—"—*@las”iﬁcacién “de las superfi-

cies.
Tema XV

Estudio de la elipse—Ecuacién de la
elipse referida a sus ejes.— Teoremas—

Focos y directrices—Tangente y normal’

a la elipse—Tangentes a la elipse por un
punto cualquiera—Polar de un punto con
respecto a la elipse—Diimetros.—Teore-
mas de Apolonio.— Area de la elipse—
Ecuaciones polares de la elptica.
Superficies -de centro.—Elipsoide —Esfe-
ra—Hiperboloide de una hoja.—Hiperbo-

loide de dos hojas.— Cilindro eliptico.—

Cilindro hiperbélico.—Conos de 2.° grado.

TeMA XVI

Estudio dé la hipérbola.—Ecuacidn re-
ferida a sus ejes. — Focos y directrices.—
Tangente y normal a la hipérbola—Tan-
gente a la hipérbola por un puato cual-
quiera.—Polar de un punto con respecto a
la"" hipérhola—Diametros.—Teoremas de
Apolonio—Asintotas—Ecuacién de la hi-
pérbola referida a sus asifitotas.—Ecuacio-
nes polares de 1a hipérbola. )

Superficies sin centro.—Paraboloide elip-
tico. — Paraboloide hiperbélico. — Cilindro
parabélico. ' - .

PROGRAMA DE CALGULOS ..
"TexTo: MIRANDA:
o Tema I

" Consideraciones acerca de las 'cantidades

constantes y- variables—Limite.—Infinite- -

simales.—Diversos 6rdenes de “éstos.
Integral definida : - consideraciores,
nicién, manera de hallarla, =~ = °

Ejemplos:: A
f x dx
»: '
014 x?

T

_[0 cos xdx

+7

f cos xdx
T

ST dx
—1V1i—x

) 1 x

Superficies curvas—Area de la superfi-

cie de revolucién engendrada por una cur-
va que gira alrededor de un eje—Super-
ficies curvas cualesquiera.

Teuma I

Diferencial v derivada de una suma, de
un producto, de un cocientg, de una poten-
cia, de un radical, de ¢~ de a# y de un lo-
garitmo y reciprocos.—Ejemplos: diferen-
ciar la expresion.

y=4x0+4+V x* — x*} logx —ax —ex
integracic’m por partes. Ejemplos:
Sxtlogxdx » [flogxdx» [x*cos

xdx » farcsen xd x »fV'a’——x’dx-

.Evolutas curvas envolventes—Longitud
de un arco de curva plana.

Tema III

Diferencial de una funcién de funcion.—
Caso en que sean mas de dos—Regla—
Ejemplos:

y = sen (log x) » y’ = x™ sen” x cOs™ x arc
g x

Observaciones sobre las integrales defi-

nidas.—Si uno de los limites se hace oo

Ejemplos: ]
g f X dx o
xo 14 x
para X = 00 » para X, = — 00 ¥ para xo =
’ =—o00yX=00 '

Representacion geométrica. de “estas in-
tegrales. *: - o

Diferencial de un arco de curva plana
en coordenadas rectilineas y polares.

Tima IV,

Ejemplo +le infinitamente pequefio.de di-
{erentes 6rdenes y de infinitamente gran-
de—Relaciones entre los infinitamente pe-
juefios de un mismo sistema.

Cambio e interpolacién de limites.—
Calculo de la integral indefinida a toda
expresién diferencial de una sola variable
corresponde una integral.

Serie de Taylor.—Resto.

hn n hn(I_O)n__.l
Rn=—f (x,+0h) » —————
In |n—1

n hn .
f e )= e DB [ )

dgﬁ- ]

Tesa V ¢
Funciones de .varias: variables indepen-
‘dxell.t‘(es.—Ejemplo geométrico.—Derivadas.
pargrales.f—lntegracién por- sustitucién:
Ejemplos: IR S

Fodx T R
V” 2»fsenx,cos'xalac
at—x .

d x ~dx" . dx
Vaf——?—}—x"’./‘.———a’—}-x’ ». logy-—-x )
3 : dx dx

/arctgx -
14 x? a? 4 x*

Serie de Maclaurin#Desarrollo por la.
serie de Maclaurin de y=cos # "y=e*

TeMa VI

Derivada de orden »n de una funcién in-
mediata.

Ejemplo: .

Derivada enésima de y=sen & y de
y==Cos X.

Integracién por descomposicién.

Ejemplos:

1—x

ax—+0b
— 4 c
Jyi—= x»/ 11~ dx

f xdx - xdx
»
x+a f (1—x)
MAximos y minimos. — Condicién para:
su existencia—Regla general para hallar
los valores de la variable que hacen ma--

ximo o minimo a una funcién explicita.
Ejemply: ’

S (@) =K. sen a. cos a

TemA VII

Funciones de muchas variables indepen--
dientes.—El orden de diferenciaciéon no al--
tera el restltado.—Notacién de las diferen--
ciales de diversos Ordenes con respecto a.
varias variables.

Integracién de las funciones transcen--
dentales de la forma sen™ x cos x d x.

Método de reduccidn sucesiva de expo--
nentes para hallar la integral.

S senm x cost x d .

Voltimenes.—Hallar el engendrado por-
el Area comprendida entre una curva, dos:
ordenadas y el eje de las x# # al girar alre-
dedor de este tltimo. El engendrado por-
el 4drea limitada por dos curvas y dos or--
denadas. - :

Ejemplo:

Calcular el volumen del elipsoido de re--
wolucién en los dos casos de ser engendra-
do por giro sobre el eje mayor y sobre el
menor. ‘

Tema VIII

Principio. de los limites y teoremas fun--
damentales.
Ejemplos:

: sen X
sen xcosxdx »
. Cos X
cos x
dx
sen x

Determinar los 6rdenes de las lineas tri--
gonométricas de un arco infinitamente pe--
quefio.—Ejemplo de aplicacién de estos
principios al calculo de cantidades finitas.

Hallar las integrales siguientes:

Angulo de contingencia.—Curvatura me-
dia—Curvatura -en un. punto.—Circulo de:
curvatura. .

dx »
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TEMA IX

Funcxones c1rcu1ares —Dxferencml y de——

rivada del seno, coseno, tangente y cotan-
gente.

Transformacion * "que facxhta ‘el “¢aleulo
de la mtegral meﬁnrda
Expresiones de 1 forma %—Z 2liie i
EJemplo o
logx
.CO8 X
EVpreswnes de la forma o >< [o%)
Ejemplo: .
‘an log x_ox (— o0 ) para £=0.
Forma o0 — oo.
‘Ejemplo:
COt ¥ == COSEC ¥ para # =O.
Forma 0° » co® » 190 '
Ejemplo:

para x=0

X% para x =O.

Tema X

Continuidad.—Funcién creciente y decre-
ciente.— Diferencial y derivada de una
funcién—Manera de obtenerlas.

Ejemplos:

Halslar la diferencial y derivada de
Y Artificios que se emplean en el calculo

de algunas mtegrales
dx
» f -
sen? x cos’ x

Ejemplo:
dx.

/ senm™ x cosnt x

Desarrollo por 1a serie de Taylor de

sen. (x4 Ah) y de cos.. (x - h).

TemA XI

Derivadas de érdenes superiores.—Fun-
cién de funciones.

y=[(x)=
Ejemplo:
Hallar las derivadas de la funcién ¥y con
respecto a ¢, siendo y=sen x " a=—1im,
Cambio e interpolacién de limites.—
Calculo de la integral indefinida—A toda
expresién diferencial de una sola varia-
ble corresponde una integral.
Formas indeterminadas.—Verdadero va-

() » x=0()

) f®
lor de la funcién py= cuando un va-
¥ (2)
‘ o
lor ¢ de—1a convierte en —
o v
Ejemplos: SN
- x?—1

FTreagaxipaax=1
sen (x)? L
-—l—zg—para.x 0

Tema XII

Diferenciaciones sucesivas de uma fun-
cion implicita de dos variables.
. Ejemplo: Hallar las diferenciales de 6r-
denes superiores de la ecuacién de la
elipse.

Integracion por sustitucién.

Ejemplos: i

dx
‘/.m»‘/;enxcosxdx
dx
»/—-—-—2_,_ >
a? 4 x

dx
log x —
x

yar=

260 Marzo 1919.

Ea farc g.x 1+x~

Desarmllo en serie por mtegracwn
Ejemplo Desarrollar : en -
=arc.tg z.

Tema XIII

Funcion primitiva.—Relaciones entre las

funnones y sus derivadas-en sus repre-
sentaciones. geométricas..

Artificios que se emplean en calculo de
algunas integrales.
- Ejemplos:

. dx dx
/ » /‘ —
;semm x cosn x ./ sen?xcos’x
Ecuacién de la tangente y de la normal
a una curva plana referida a coordenadas
roctangulares.
Ejemplo: Hallar la ecuacién de la tan-

gente y de la normal en la elipse y en la
pambola

TeMa XIV

Funciones circulares.—Diferencial y de-
rivada de la secante; cosecante, arco seno,
arco tangente, arco cotangente, arco se-
cante y arco cosecante,

Integracién por partes.

Ej-emp)l-os-

S xt log.xdx»flogxdx»fxxcosxdg,x
Jarcsenxdx

/Vm

Volimenes que pueden obtenerse por una
sola integracién.—Violtimenes terminados
por superficies cualesquiera.

TeEMA XV

Cambios de variables indiepen‘di‘entes;
formulas de 1.* y 2.2 derivadas 9’ x 3" v en
funcién de las tomadas con relacidén a t.
Las mlsmas cambiando el caracter de
equicrescencia de x ¢ 3.

Ejemplo-: n
L
T4y

d x?

Integracién por descomposicidn.
1—x

Ejemplo:
ax-+b
.d .d
Y1 —x2 x»f 14 %2 x
xdx xdx

/x-i-a (I —x)

Contacto de curvas planas.—Curvas oscu-
latrices.—Circulo wosculador.

TeMa XVI

Funciones implicitas de dos variables

f(xy) =o. .

Ejemplo: Hallar la derivada de ¥ con
respecto a & en la ecuacin a’y? - 6? x?
_aﬂb') a2y _,__b2x..__a2b2

Observaciones sobre las integrales de-
finidas.—Si uno de los limites se hace 0o.

Ejemplo:
X dx
fxb T4x

para X =00 » parax=—— 00 ¥y para X, ==
=—wyX=00

Representacion geométrica de esta inte-
gral en estos casos.

serie f (&)

Oomcarvgdad ¥; convexidad--de las-cprvas
planag~Puntos :de" inflexion~<-Puntos: fn-

‘gulares.
N TEMA XVII .

Difereficiales y detivadas dé” érdenes
superlores—-yalores sucesivos e infinita-
‘mente ;préoximos de una variable expresa~:
:dos-en: funcidn: del. primitivo 15y sus dife~
renciales—La diferencial-de la variable in-
(1e«pend1ente es constante—FEjemplo geo-
‘métrico’ de dlferellcxallevs de ndlferentes or-.
denles.

Integracion de flas funcrones transcen—
dentales de la forma [ sen™ x'cos x d #.
Método de reduccién sucesiva de eXpo-
nentes para hallar la integral.

S senm x.cosn x. d x

: Superﬁcxeg planas—Area comprendida

cntre uwna curva, uno de los ejes y dos

ordenadas.—Caso en qtte fas curvas se cor-

ten entre los limites de [g mtegracxon-——-

Ejemplo: Area comprendida eéntre la si~

nusoide y = @ 4 sen x y la recta de y=a-
Tema XVIII

Calcular -1a iﬁtegral.

sen X cos x
f}/l—}—sen‘-’x ’

Diferenciacidon logaritmica:

gt

5
X
» _y:x

up
Yy ==

Transformacién que facilita' el calculo
de la integral definida.

Evolutas.—Curvas envolventes. — Longi-
tud de un carco-de curva plana.

i _ Tema XIX

Diferencial de una funcién de dos va-
tiables independientes # = f (x,; y)—Re-
gla para diferenciar una funcién de va-

rias variables f {(+ ¥ 2...4) = o
Integral- definida: consideraciones, defi-
nicién, manera de hallarla.
- Ejemplos:
1 x 2
+ dx dx » dx
S =S e S
—1 1
) =
x T
fz cosxdx »f cosxdx
T
0 —T

Maximos y minimos.~—Condicién para su
existencia.—Regla general para hallar los
valores de la variable que hacen maximo
o minimo a una funcién explicita.

Ejemplo:

S (@) = K scn a cos a
Tema XX

Funciones compuestas.—Ejemplo:
renciar y =="#7.
Hallar las integrales siguientes:

sen x
/senxcosxdx »f dx
, cosx
cos X
f dx
sen x
Volﬁm:enes—Hallar el engendrado por
el area comprendido entre una curva, y
dos ordenadas y el eje de las xx al girar
alrededor de este ltimo—E! engendrado
por el 4rea limitada por dos curvas y dos
ordenadas.—Ejemplo: Calcular el volumen
del elipsoide de revolucidon en los dos ca-

sos de ser engendrado por giro sobre el
eje mayor y sobre el menor.

dife-
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. KDHINISTRAGION CENTRAL

MINISTERIO DE NACIENDA

i

DIREGCION @QENERAL DEL TESORO
PUBLICO Y ORDENACION GQENERAL
DE PAQOS DEL ESTADO

Ccn arreglo a lo determinado en. Real
decreto de 14 de Eunero tltimo, disponien-
do la emisién de Obligaciones del Teso-
ro por 500 millones de pesetas, esta Di-
reccion General ha puesto en circulacion
Obligaciones del Tesoro al pertador, emi-
tidas a la fecha de 15 de Febrerc de 1919,
al vencimiento de 15 de Febrero de 1920,
seg(in el detalle siguiente:
Obligaciones un afio fecha, al venci-
miento de 15 de Febrero de 1920, renova-
bles despues de tres en tres meses con
interés a razén de 4 por 100 anual, paga-
dero por trimestres vencidos en 15 de Ma-
" yo, 15 de Agosto/y 15 de Noviembre de
1919, y 15 de Febrero de 1920, por medio
_«de cupones que llevan unidos los titulos:
-00.000 rle la serie A, de a 500 pesetas cada
una, niimeros I a 00.000, y 91.000 de la serie
B, de a 5.000 pesetas cada una, nimeros
I a 91.000, importantes 500 millones de
pesetas.

Consideradas las mencionadas obligacio-
nes con el caracter de efectos ptiblicos, se-
gtn el expresado Real decreto, y habién-
dose entregado al Banco de Espafia, parte
en negociacién y parté para recoger, las
obligaciones del Tesoro al-3 y-al 4 por
100, que vencieron en 1.0 y en 15:de Febre-
ro Gltimo, podran salir a la contratacién
pliblica en cuanto el Ministerio dc Hacien-
da-'se sirva dar autorizacién determinada
en el Reglamento-de la Bolsa de Madrid.:

Madnd 25-de Marzo de 1919—E1 Direc-
tor general, Felipe Cardiel. .

HINISTERI? DEINSTRUCCION PUBLICA
Y BELLAS ARTES

DIRECCION GENERAL DE PRIMERA
ENSERANZA

Visto el expediente incoado por el Ayun-
tamiento de Oviedo en solicitud de que

se amplien dos Secciones en cada una de
las Escuelas Nacionales' graduadas afec-
tas a las Normales de dicha capital:

Resultando que el Arquitecto encargado
de este servicio informa favorablemente
respecto a las condiciones del local; que el
referido Ayuntamiento se compromete a
facilitar local y material y demis que le
compete:

Considerando 1o prevenido en la Real
orden de 3 de Enero de este afio; en la
de 18 de Agosto de 1917 y en las demis
disposiciones vigéntes,

S. M, e Rey (0. D
dxsponer.

1.° Que se acceda a lo sahcxta.do con
caricter provisional;

2> Que se creen dos pﬁazas de Maes-
tros y dos de Maestras con destino a di-
chas graduadas y con la dotacién que para
las de una y otra clase sefiala la Real or-

. &) se ha servido

den de 13 de Febrero ultimo sobre gra-

duacién de escuelas en Guadalajara; y

3.2 Que esta graduacién se eleve a de-
finitiva de conformidad con lo prevenido
en las Reales O6rdenes que se citan en el
Considerando de la presente,

De Real orden comunicada lo digo a
V. para su conocimiento y demas efectos,
Dios guarde a V. muchos afios. Madrid,
17 de Marzo de 1919.—El Director gene-
ra, Sela.

Sefior Inspector Jefe provincial de Pri-
mera Ensefianza de Oviedo.

Visto el expedietne incoado a instancia
de dofia Enriqueta Andrés. Montolia,
Maestra municipal de Mareuy - Cullera
(Valencia), solicitando que se le reconoz-
can todos o parte de los servicios presta-
dos en la mencionada Escuela para dis-
frutar los mismos derechos que los inte-
rinos, y teniendo en cuenta que la legis-
lacién vigente no estima computables los
servicios prestados en Escuelas municipa-
les, y que - respecto al derecho de los in-
terinos no proceden. declaraciones poste-
riores, que contrariarian lo dispuesto en
el articulo 1.° del Real decreto de 13 de
Febrero tiltimo,

Esta Direccion general ha resuelto des-
estimar la instancia.

Lo digo a V. S. para su conocimiento
y demis efectos. Dios guarde a V. S. mu-

chos afios, Madrid, 17 de Hmo de 1010

E! Director general, Sela. )

Sefior Jefe de la Seccién administrativa
de Primera Ensefianza de Valencia.

LINISTERIO BE ABASTECHEIENTOS

om———

SUBSECRETARIA

El Excmo. Sr. Ministro de Abasteci-
mientos me comunica con esta fecha la
Real orden nimero 83 siguiente:

“Con ¢l fin de procurar a las entidades
particulares que hayan aportado o apor-
ten material de su propiedad para circu-
far por los ferrocarriles de servicio gene-
ral o de uso publice las posibles compen-
saciones dentro de lo que permita la si-
tuacion actual de los transportes,

S. M. el Rey (q. D, g.), a propuesta
de la Delegacién Regia de Transportes
por ferrocarril, se ha servido dlsponer Io
siguiente:

1.0 Los vagones de propiedad particu-
lar podran facturarse libremente entre las
20nas maritimas, debiendo, no obstante,
aplicarse, para las facturaciones a Astu-
rias, las formalidades establecidas en la
circular de la Delegaciéon Regia de Trans-
portes de 21 de Octubre de 1918 (GACETA
de 23 del mismo mes) y en la Real orden
de 25 de Noviembre siguiente (GACE’IA
del 26).

20 A los vagones de propiedad parti-
cular que ise destinen a transportes de
carbén dentro o desde Asturias les serd
aplicablé lo dispuesto en la Real ¢rden de
17 de Septiembre de 1918 (GAcETA del 18).
No obstante lo establecido-en el parrafo
anterior, los mineros que afecten, por pla-
zo mayor de un afio y para transporte de
sus carbones dentro de Asturias, vagones
de propiedad particular, gozarin, en los
prorrateos de imaterial, de una bonifi:a-
ciéon de un vagédn diario por cada cinco
vagones que. entreguen destinados a dichio
transporte.”

De Real orden comunicada por el sefior
Ministro lo digo a V. S. para su conoci-
miento y efectos consiguientes. Dios guar-
de a. V S, muchos afios. Madrid, 25 de
Marzo de 1919.—E1 Subsecretario, Ramén
Rustelo.

Sefior Delegado Reguo de Transportes
por ferrocarril.

0

MADBID ~Imprents “Colfica Excelior”, Cempowanes, ndm. & — Telbfone 1342



