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Parte oficial

Ministerio de Mariua. |

Real orden convocando a exdmenes de
oposicion para cubrir 60 plazas de
Aspirantcs de Marina en la Escuela |
Naval Militar con arreglo a las ba-
ses que se publican—Pdginas 825

"~ u 835,

Ministerio de Ianstruccién Puablica
y Bellas Artes.

Real orden disponiendo que, con des-
tino a las Bibliotecas publicas del
Estado, se adqieran 400 ejemplares
de la obra titulada “Mil y un can-
tares”, de la que es auton D. Esta-
nislao Alberola Serra.—Pdyina 835.

Otra concediendo exdmenes extraordi-
narios en el mes de Enero préximo
@ los alumnos de los Establecimien-

tos docentes dependientes de esle
Ministerio a quienes fallaren una o
dos asignaturas para concluir su ca-
rrera o grado de ensenianza.—Pdgi-
ng 836,

Ministerio de Fomento.

Real orden aprobando las relaciones
remitidas por las Jefaturas de Obras
publicas de Cdcercs y Ciudad Real de
las bajas obienidas en las subastas de
reparacion de carreteras celebradas
en Julto y Septiembre del aflo ac-
tualy y ordenando a la Direccién ge-
neral de Obras publicas que subaste
¥ adjudique las obras propuesias
con arreglo a la distribucidn
anualidades que figura en la rela-
cién que se publica. — Pdginas 835
9y 836.

Otra  autorizando la importacion de
garado vacuno a las Islas Canarias
procedente de las zonas francesa y
espafiola de Marruecos.—Pdgina 836,

‘Administracién Central,
FoxieNTo.—Industria. — Aprobando - el

4

{

contador eléctrico sistema Pipers=|

berg.—Pdgina 836. . |
Direccion general de Obras putiblicas.—,
Aprobando la relacidn remitida pm‘;z
laJefalura de Obras pudlicas de Mure!
cia de las bajas obtenidas en las su~'
basta de conservacion de carreterasyt
Yy ordenando a dicha Jefatura que su=
baste y adjudique las obras propues~
tas con arveglo a Io disiribucion de»
anualidades que figura en la rela-
cion se inserta.—Pdgina 837. .
Caminos veeinales. — Aprobando  [0%,
expedientes de declaracion de utibi~
dad publica de los caminos vecinales,
que se mencionan.—Pdgina 838.
Aguas. — Autorizendo a la Compaiia
de Electricidad de Granada para de-
rivar 1.250 litros del agua del ric
Genil y 750 del Maitena.—Pdgina 838
ANEXO 1.° — OBSERVATORIO (ENTRAL
METEOROLOGICO.— SUBASTAS.—ADMI-
NISTRACION PROVINCIAL. — ADMINIS~
TRACION MUNICIPAL. :
ANExo 2.—EDICToS. — CUADROS ESTA~
DISTICOS. :
ANEX0 3.°—TRIBUNAL SUPREMO—Sala:
de lo Civil.—Final del pliego 17,
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 B.M.el Ry D. Alfonso XIII (q. D. g.),
B, M, Ia Rzina Dofia Vietoria Eugenia,
8. A. R. el Principe de Asturias e In-
fantes y dem4s personas de 12 Augusta -
Real Familia, contindan sin novedad
&1 su importante salud.
) s

MIHICTERID DE MRRTHA

e REAL ORDEN

fxemo. Sr.: §. M. el Rey (q. D. g.),

de acuerdo con lo informade por el
Estado Mayor Central, se ha servi-
do convocar a examenes de oposi-
¢ién para cubrir 60 plazas de Aspi-
rantes de Marina en la Escuela Na-
val Militar, con arreglo a las si-
" guientes bases:
1> ¥En cumplimiento de lo dis~
puesto en el articulo 3.° de da ey
de 7 de Enero de 1908, queda ter~
minantemente prehibida toda am-
pliacion del nimero de plazas con-
vocadas. j )
2.2 Las solicitudes, documenta~
das, se ajustardn al niodelo que &€
publica a continuacién, y acompa~
fladas de cincuenta pesetas (50) en
concepto de matricula; estas sotici-
tudes deberdn encontrarse en el Mi-
nisterio de Marina antes de las tre~

siendo admitidas las que no se pre‘-ﬁ;,
senten documentadas en debidel
forma. | '
3. Los opositores deberdn ha~
ber cumplido los catorice afios &8¢
edad y no lo diez [y nueve, el dfa &
de Diciembre del afio 1922, ser gol-
teros, no haber sufrido condena nfl
estar decinrados en rebeldfa, no es—i
tar procesados ni haber sido expak’i
sados de algln establecimiento oft<
cial de ensciianza, carecer de todoj
impedimenio para ejercer cargos’
pibticos v dener aptifud fisica NG~
cesaria, | :
4* Los j6venes que creyendo go-
12 base anierior deseon ser afmiti«
dos a los exfimeenes ds oposicidn, 1.
solicitardn en instancia dirigida af-
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Armada, acompaiiada de 10s docu-
mentos siguientes:

1)  Certificado del acta e naci-
miento, expedida ipor el Registro Gi-
vil, debidamente legalizada.

2) Certificaido de solteria, los
que hayan cumplido los eatorce afios
Jde edad.
3y Certificado del Registro .Cen-
tral de Penados y Rebeldes, de no
haher sufrido condena ni estar de=
clarado en rebeldia.

4)  édula pensonal (log que de-
bamn poseerla), que se dievolverd al
interesado en el menor plazo posi=
ble, - . -

5) Cincdwenta pesetas en efecti=
vo metalico, en coucepto de matrl-
cula. Hstan exceptuados de abomar
esa cantidad los individuos de ma-
"rinerfa y de tropa em servicio acti«
“v0 y log huérfanos de militar 0 ma-
‘rino.

6) Certificado de la aprobacidn
yde las asignaturas de Gramdética
fif}astelhmla, ‘Geografia General y e
‘TRuropa, Geografia particular de Es-
ipafin, Historia Universal e Historia
“itle Espaiia.

Estos certificados deberdn ser ex-
ipedides con arrveglo al plan de se-
‘gunda ensefianza vigente por un
Ingtituto oficial de segunda ense-
‘flanza, por uma Academia militar,
por Iscuelas oficiales de Industria
=y Qomercin o por los Colegios de
Mrujillo, Marfa Cristina, Santiago,
8anta Barbara, San Fernando, iCon-
icepeidn, Nuestra Sefiora del Carmen,

Huérfanos de la Guerra y Alfon-
w0 XII,
-7y Los hijos «e militar o de

marino (siean huérfanos o no) acre-
ditardn esta circunstancia acompa-
fando copia certificada del Gltimo
Beal despacno expedido a favor del
adre o de la Real orden de su em—
pleo, Los que hubiesen obtenido do—
clanaeién de derecho a ocupar pla-
za pensionada o gratuita o a exa=
ten de suficiencia, deberdn acredi-
tarlo citando en la solicitud la fe-
cha de la Real onden gue les conce-
@i este beneficio y €l Diario Oficial
en que fué publicada.
Los documentos seflalados con
-/los nimeros 2) y 3), deboerdn te-
‘nier fecha posterior a la Roeal orden
. ade convoeatoria, sin cuyo requisito
_.no serdn validos. Los alumnos del
- Cologio de Nuastra Sefiors del Oar-
men’ para hudrfanos de la Armada,
Ptard antescdontes de con-
de certificados sus-

titutivos, expedidos por el Director
del Colegio.

5. Todo lo concerniente a los
exdmenes y norma para adjudicar
las plazes se ajustard a los pre-
ceptos del Reglamento aprobado
por Rea! orden de 8 de Febrero de
1918 (D. 0. ntm. 37).

6.* Los examenes comenzarin en
el Ministerio de Marina ol dia 1.°
de Junio préximo, y versarén rohre
las asignaturas de Idicma francds,

leer, traducir y escribir all dictado.

Aritmética, Algebra, Geometria
plana y «del espacio y Trigonome-
tofa rectilinea y esférica.

7.* Il libro que so usard para
los ejercicios del e francés, serd
el titulado “Sur nos Fronts de Mer”.
Autor, Comandant Emile Vedel. Edl-
tores, Plon, Nourrit e Cie. Pa-
Tis, 1918. '

8.* Los libros de texto oficial-
mente aprobados para estas asigna-
turas son: Salinas v Benitez (Arii-
‘mética v Algebra); Ortega (Geo-
metria), y Garcia y Barreda (Tri-
gonometria)

Los aprobados para problemas de
las asignaturas de Matemdéticas son:
Aritmética (A. Terry, corregido por
M. Durdn, déeima edicidn, 1913);
para Algebra (Garcfa Ardura, sc-
gunda edicién, 1819); Geometric
(Terry v Durdn, gquinta edicidn,
1914); Trigonometria {(Terry v Du-
ran, cuarta edicion, 1914},

Los problemas de esias colecoio-
nes que el Tribunal podrd proponer

. para su resolucién a los opositores

son los correspondientes a las refa-
ciongs mumerales que se publican
a continuacidn,

Las tablas de logarilmos son las
de Cornejo, Graifio, Herrero wy Ribe-
ra, cconforme a lo dispuesto en ia
Real orden de 29 de Junio de 19065
(D, 0. ndm. 79), que las declard re-
glamentarias para los exdmenes do
ingreso- en las @smrelas ¥ Acude~
mias de la Armada.

9.* Se recuerda muy espocial-
mente a los opositores lo digpuesio
en el artfeulo 7.° dcl Reglamento
respeeto a conocimientos gramati-
cales. '

Dec Real orden lo digo a V. E. para
su conocimiento v efectcs. . Dios
guarde a V. . muolios afios. Ma-

drid, 11 de Noviembre de 41921.:

MARQUES Dit CORTINA

Sefior Almirante Jefe del REstado
Maver Central.——Seficres...

Programas de Aritméticn, Algebra,
IGe@meim’a y ‘Trigenometria parg
.jas exédmenes de ingroso en la Ese
cuela NMaval @ititar,

PROGRAMA DI ARTTRMIVITOA -
Pepeieta 1.

Definicion de Arvitmética.—Magnitug
econtinua y  discontinua.—Magnitudes
quiz se sonaten al cdleulo.—Unidadeo:
lectiva.—Unidad ifraccionaria.—Medis
da de la magniivd.—-Canlidad.—For-
macién de los nduneros y aporaciones
numéricas.—-Numeros enteros » {rac-

103, — Nameros  inconmonsura~
ida do fa magaitud incon-
mensurable.—M2atoco de la reduccidn
a la unidad.

Papeleta 2.,

Numeraeidn,—Numcsacion hablads,
| Nomenclatura.—Su fundasmento.—Uni-
dades de diversos dSrdones.—Base del
sistema.—Nomwenelatura decimal.—De-
noninacidn de un nlunero cuslquiera,
Particularidades y modifieaciones dela
nomenclatura  desimal.—Resumen  de
Ia nomenclatura.—>Poiencias en geme-
ral.—Definimones,—Polencia de wnni-
mero sualquitra.—--Teorema T——La po~
tencia de cierto grade de una frace
cién.—Corolario.—Tecrams Il-—Para
elevar un ntimero decimal a }a poten~
cia enésima...—Potencias de buse im-
plicita—Teorema I-—Potencia de un
producto.—Teorenva 1T.—Patoncia de
un cociente.-—Teorerna T —-Poteneid
de otra potencia.—Teorems IV.—Para
que un numero entero ses. poteneid
perfecta.. —Covolario.~~Teorems V—
Fara que una fracsidn irreducible sea

notencia perlecta.~-Potencias de ex=
presiones de rolasidn—<Lenrema [——
Po s de dos nilaneros congIRyen-
tes.—Oorojario—Tevrema I{.—Poten~

> una igualdad  freccionaria.—
aros coneretos.—auivalencia en<
las unidades angudares, '

{ra

DPapelzta 3.* i

Numyeracidn oscrita.---Notacidn . nie

I3} a—Representacién de las colee=
clones de unidades de diversos dérde-
nes.-—vValor lnto v reladi -
entacidn simbétics ~Gifra cero——
ntacidn de las unidades en und

orden cualquicra.—Lectura de un nt=-
mero ctidquicra eserito en cifras—
Bseritura en eifras de un niimero enuns
o.—-Ropresentacién  del ndnmero
inedo.—Noeidn de la cantidad
inconmensirable, — Expresidn  de i
cantidud tueonhensuratle~-Teoria de
log limitas, — Teereron L—Dos candi=
dadeg variables que permaneeen cons=
fan cnte dmaales  tienem ol misme
Peoreme 11—8i dos contida~
s estdn conuprendidas el
Hes, euye diferencia pue-
cfin comjo £0 quiera.—

des
tre dos val
¢a sor fan poq

Tearema ITL—-13 Hmite de la suma de
arias  canbidades variables.-—Hscolio.

Corolavio~—Teorema IV, —E8l limite
del prodneto de varios factores varia<
bics.—Corolario-—Escolie general,

Papeleta 4.°

Algoritmia y algoritmo.~-AdiciGi-=

Dellniciones.—Algoritino de la sumBe
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Artifisio aditivo—Casos de la suma.—
Obger vaciones, — Consecusnciis.
Prucbas.—Cuadrado de up numero.—
Definicién.—Teorema T—Hl cuadrado
de la suma de dos ndmeros.—Corolas
rio.-—Teorema IL.—Suma de dos ni-
mercs por su diferencis.-—Caracteres
de exclusion.—Teorems I—Todo nu-
mero gue termine en 2, 3, 7, 8 0 en
nuimero impar de cercs.—Teorema II.
Todo ntmero que termine en 5...—
Teorema III.—Todo mimero que 6s
divisible por la potencia impar de un
factor primo...—Teorema iV.— Todo
aumere impar disminuido en una uni-
dad.—Ntmeros fraceionarios.—Teore-
ma V.—-Para wque una fraccidn sea
cuadrado  perfecto, — Corolario.—Nui-
ervo decimal.—Teorema VI.—Numero
derimal compuesto de un numero par
de cifras decimales... — Corolario.—
Cubo de un numero.—Definicién.—
Tecrema.—El cubo de o sumra de dos
nueros...—Gerotario.—Concepto  ge-
neral de las operaciones con los ndame-
ros Ineconmensurables.—aAdicion, sus-
traceion, multiplicacién y division.—
Petencias, rafces cuadradas y cibicas
de log mismos—Goeneralizarién de las
reglas de cdleulo. i .

.

Papeleta 5.2

Sustraceion, — Definicidn, — Algo-
ritmo de la resta.—Artiticio sustrac-
tivo-—Casos de la susiraceién.—Ob-
semvaciones.—Pruebas 'de 1o sustrac-
cidm y nueva prueba de la suma.—Sus-
Irascién complnxa.—Teoremra I.—Res-

tar dv un nmero la suma de varios.—
Teorcmg IL—Restar de un naiero Ia

ria de otros dos.—Teorema IIL
r e un mtmero el resultado de
una serie de adiciones 'y sustracciones.
Sumea y resta combinada.—Teorema I.
Sumar a un numero la diferencia in-
dicada de otros dos.—Teorea II.—Su-
mar a un numero otro indicado por
una gerie de sumas y restas.—Aplica-
giones.—Escolio. — Complemento arit-
mético.—aApiicaciones de! Complemen-
.bo aritmético. — Adisidn, sustraccion,
multiplicacién v divisién de' coneretos
en genersi y en el caso particular de
jos nimieros sexagesimales. )

Papeleta 6.

Reultiplicacién, — Definicidn. — Al-
gorilmo.—~Lonsecuencias de la defini-
pidn.—Artificio de la multiplicacién.—
Casos de la multiplicacién. — Casos
particulares—CQaso general.—(Caso en
gue Tos fectores terminan en cerg.—OD-
* servaciones.—Pruehas de la multipli-

cacion.—Multiplos de un nuimero.—

MAltilos v submutiltinlos dal mdadulo
© o wnidad —Multipteacion cuando los
© Tactores son implicitos.—Teorema I—

Producto de o suma de varios nime-

res por ofro~—Iscolio.—Teorema IL

Produgete de la diferencia de dos mi-

meros por un teneero, -—orolario.—

Producto de varios factores.-Teorema.

Ioversidn del orden de los factores.—

Lorotario, — Eseolio. — Transforma-
- Bi6n de los.nlimeros concrebos.—Defi-

nieién-—Reglas de transformaeién.—

Regla de aligacién. — Definiciones. —

Preblema dirceto de las mezolas.—

Problema inverso.

e

Papeleta T°

! Mvricidn . Adenaritenn . Antifiein

“elemental de la divisién.—Namero -
visible por otro.—Procodimiento
ral.—Delerminacién de las umni
de orden mas elevado del cociente.—
CGasos de la (ivisidn.—Casos particu-
lares dn la division.—Pruebas de ia
divisién y mueva pruebe de la multi-
plicacion.—Divisién por exceso.—Di~
visién de nlmeros expresados en for-
ma implicita.-—Teorema IL—Dividic un
producto de varios factores ¢or wno de
sus factores.—Corolario.—Te
Dividir un ndmero cualquiera por un
producto de wvarios factores—Ieore-
ma III.—{Cociente de dos potencias de
un mismo ndmero—Depeudencia mu-
tue de los términos de o givisién del
cociente vy el resto.—Transformacion
vy operaciones del sistema métrico,—
Reduceidn de nimeros métricos.—Pro-
cedimienio operativo con los mimeros
métricos,—Problemas qgue se resuel-
ven por la correlacién de las unidades
métricas. S
Papeleta 8.2

Divisibilidad de los ntimeros.—Mal-
tiplos y divisores de un numero.—Res-
to de un numero con nelacién a ofro.
Numeros congrucites.—Teorema I.—
Diferencia de los nimeros congruen-
tes.—~Corolario—Teorema H—8i la
diferencia de dos numseros es multiplo
de otro...—Corolario.—Teorema Tl
Suma de varias congruencias.—Coro-
lario.—Teorema IV.—8i se mullipli-
can varias congruaencias...—Corolario.
Teorema V.—Resto aditivo o sustrac-
tivo de una suma con relacién a cual-
quier mddulo, — Corolario.—Niameros
primos.—Definiciones—Teorema L—
Todo ntunero primo que no divide a
otro es primo con él.—Teorema II—
Todo numero que no es primp tiene
un divisor primo.—Corolario.—Teore-
ma iIl.—La serie de los mimeros pri-
mos es ilimitada.—Teorema relativo a
la formacidn e una tabla de nimeros
primos—Corolario y Escolio.

Papeleia 9.°

Caracteres generales de divisibilidad,
Procedimiento de mvestigacién.—De-
termrinacién y rreproduecién de los res-
tos de las unidades sucesivas.—Ior-
macidn de la unidad de un orden cual-
gaiera com respecto & un mddulo.—
Torma de una coleceidn de unidades.
Forma de un ndmerc cualquierd.—
Conidiciones generales de divisibilidatd,
Aplicacién a los médulos 2, 4, 5, 6, 8, 9,
11.—Utilidad de las propiedédies de los
mimeros, -— Observaciones. — Divisi-
bilidad por descomposicién. — Teore-
ma.—Condicién mecesaria y suficients
para gue un nimeéro divida & otro—
Formacién de los divisores de un mil-
mero.—Teorema.—81 se escriben en
diversag lineas la unidad y 18 pobenaia
de los factores primcs de un mimero.
| Conoldario.—E! numero de divisores de
un ntdmero.—Determinacién en facto-
res primos del M. G, D. y m. ¢. m.—

comppafiia, — Definicién. — Particiones
proporeicnales.—Férmulas de la regla
de compadiia.
’ Papeleta 10.

Miximo comiin divisor.—Definicio-
nels y consecuiencias.—Principio funda-

montal —Tnvesticacién del M. €. D. de

rema Ii.

Nuevas reglas de forinacion.—Regla de

- : . !
7 gl
H

dos mumeros.—Propiedades relativas

al M. C. M. da dos nimepos—Teowe-|
me I—"ndo divisor de dos ndmercs,...
Teorama IL—Si se multiplican o divie!

den dos mimeros por un teneerc...—C00~)
ratario.—1eoreme IIL.—Todo numero:
que divide a un producto de dos fac-.
tores,...—Coroiario, — Escolio. — Rafg!
cuadrada.—Proposiciones relativas oy
resto—Teorema L—FEl resto Ho pueé-i
de exesder del deble de da rafz...—
Teorema IL—Si el ultimo resto #s
igual ¢ menor que la raiz entera, ha
Hada dicha raiz...—Prueha de la ex—i
traccidn. — Teorema. — Raiz cuadradas
entera de un ndmere fraccionario of
deeimal...—TInteréds simple.—Deliniciow:
nes—Propoveicnalidad <e las magnis:
twaes referemntes al interés simplo—i
Probiernas diversos en la reglis de in-l
tords simpee.——Casos particulares de a8
regla de interés simple. )

Papeletq 44,

M. C. D. de varios mimeros.—Prine
cipio fundamental—Procedimiento,—i
Teorema I—Tedo Jdivisor de vardosi
mameros.—Teorema IL.—Si se multi-}
plican varios nimeros por otro..,—(0=;
rolario.—Rafz cuadrada.—Dietinicionesi
y algoritmo de la raiz—~Condiciones a

" gue debe satisfacer la extraceidn.—-

Regla de tres simpie y compuesta—-
Dependensia de una magnitud de otras!
vairias.—Uuestiones referentes a  lagl
magnitudes proporcionales—Regla dé;
tres simple directa.—Regla de tresi
simple imversa.—Regla de tres ocom:
puesta.—Forma numérica y propieda~,
des de la proporcionalidad de varias’
magmitudes, . -

—

Papeleta 12.

Minimo comuin multiplo.-—Definicidn:,
y consecuencias.—Teoreme I[—¥1 mi-
rimo comtice multiple de dos mimerosy
Gorolario.—Teorema II. — Cuando  se!
muiltiplicam dos mimeros por otro...—:
Corolario.—Teorema TII.—Ios cocien-
tes de dividir el minimo comtn milbi-
plo por cada uno de ellos...—Adiciéni
de las fraceiones—Definicién,—Casos
elementales de la adicién.—Adicién de;
fracciones implicitas.—Sustraceion dn)
firacciones. — Definieién, — Cashs  elow;
mentales de la sustraccidn.—Sustrass)
cién de fracciomes implicitas.—Rago-
nes y proporciones.—Definiciones; -y
Simbolo y expresicn de la 1elacidn.—a)
Proporcionalidad.—Algoritmo  de By
proporcionalitad.—Modo de conover I
proporcicnaliday i las megnitudes.—«
Teorema I—Cuando dos magnituded:
son directamente proporcionales. —
Teorema H.—Cuando dos magnitadey,
son inversamente - proporcionales, —
Forma numérica de la proporciomaii-
dad de dos magnitudss. ’

Yo

!

Papeleta 43. T

Minimo comin miltiplo de i
niimeros.—Principios fundamsnta
Procedimiento. — Teorema I —- T
miliplo de varios ndmeros...-—Be
rema IL—Cuando se multiplican ¢
viden varios ntmeros por otro...— e
rema IT—S8i 83 divida of m. ¢. m, &
vanios miimeros por cakia uno do el

o

-Dof
la multimtic

les de



I =

828

___"g Diciembre 1921 Guceta de Madrid-Ntim. 373

varios factores. — Mulbiplicacion de
fracciones implieitas. — Fraceion de
fraccion.—Conocimiento de las_medi-
das inglesas.—Pultgada, pie, yarda. mi-
1la, nudo, pie cibico y tenelada de ar-
guee o Moorson, asi como de las espa~
Aolas pie, braza, grillete, eable y milla
de frecuente wso en la Marina, en re-
Yacion con las del sistema métrico de-
aimral, :
Papcleta 14.

Teoremas refercntes a los nimeros
primoes.—Nuevas proporciones.—Teo-
rema 1—Todo numero que divide a
an producto de dos factores.—Corola-
rio.—Teorema II.—Todo numero que
8¢ primo con los facteres de un pro-
dueto, —-Corolario.—Teorema III.—Si
varios nameros primos entre si dos a
dos dividen separadamente a un cier-
‘o ntinero. — Corolario. — Hscolig, —
fracciones decimales. — Defiricién.—
Unidades deeimales de distintos érde-
nes—Representacion entera del ni+
mero «decimal.—Lectura de un nime-
ro decimal, eserito en forma entera.—
Eseritura en forma entera de un nd-
moro decimal enunciado. — Propieda-
des ke los mameres decimales.—Teore-
na {-—Cuando se escriben ceros a la
derecha.—-Teorema II.—Si en el mi-
nero decimal se corre la coma.—Raiz
suadrada de los ndmeres implicitos.—
Sregedimiento general y casos particu-
lares. ’ ‘

Papeleta 15.

- Descomposicion en faetores primes.
Teorema.—Todo namero compuesto.
forma ide un numero con relacién a
tus factores primos——Investigacion de
los Tactores piimoes de un ndmero.—
Delopema.—No existe méas gue un solo
dstema  de factores primos, cuyoe pro-
fucto gea igual a un eclorto ntmero.

Observacion. (— Decimalles. —rAidicidn,

wocedimiento operativo.—Sustraceidn,
Hanera do aperar.—Multiplicacién—
fasos diversos.—Division.—Casos di-
ersos.—Rals cuadrada de un ndmero
sntero o fraccionsrio, con una proxi-
nacién  dada.—Definicién, — Procedi-
apiento general.—Tseorema.—Ralz cua-
Yrada de un némero cualguiera en mie-
aos de 1/9.—Corolario y escolio.

Papeleta 16.

" Numeracién y algorilionos de las firac-
piones ordinarias, — Térmiinos de la
fracelén.—Nomienclatura y eseritura de
ta fracoidn—Fraciones inversas.—EX-
presiones fraceionarias,—Teoremasre-
Jalives a la fransformacién de las frac-

viones.—Reduccién de fracéiones.a un
‘vomtin _denominador. — Reduccifn de

fracoién decimal a ovdinaria--Defllni-
' edbdne-—Teorema I—Redueir una frac-
sifras.—Hscolio—Teorema IL.—Frac-

- opdinarta generatriz de una deei-
mat periddica pura sin parte entera...

Bmookio —Teorsma I —Freccién or-
‘Pnaria, generalrid de una fraceisn

depdmal, perididiea mixta.sin parte-en-
fofa...—Hseptio.—€aso de imposibili-
dud v solasién appoximads.—Tigero
gonoenmiento- de-los sistemas moncte-
Tigs vigentles en lfag pobencias mari-

.

Papeleta 47.
Transformaciéon de la fraccidn ma-

- Peorema IL.—Toda fraccién
grdecimal de un niimerg limitadode. |

yor que la unidad.—Simplificacién d8

" fraeciones. — Teorema. — Cuande una

fraccién tieme sus dos términos pri-
mos entré si...— Corolario. — Reduc-
cion de fracciones al m. d. ¢.—Teore-
ma. — Fracciones desiguales sumuadas
Lérmino a término.—{orolario.—Teo-
vema.—~Cuando se aflade un mismo ni-
iwero a los términos de una fraccién.
Hscolio—Lorolario.—Sistema métrico
decimal.—Maltiplos y submultiplos del
mdédulo o unidad.—Denominacidn ge-

nérica de los mdadulos. —Sistema de
pesas y medidas.—Condiciones genera-

les a que han de satisfacer los siste-
mas de pesas y medidas.—Sistema de-
cimal, — Legalidad de la adopeidn.—
Unidad fundamental y unidades prin-
cipales.—Multiplos ¥ submiilt ae
las unidades principales. — Observa-
cién.

Papeleta 18,

Divisién de fracciones.—Definicidn.
Cocientecompleto de dos ntimeros en-
teros.——Casos elementales de la divi-
sién.—Divisidn en forma implicita.—
Reducir un nnmero fraceionario a otre
de denominador dado.— Definicion.—
Procedimiento. — Teorema. — Coando
una fraceién no es exactamente redu-
cible a otro de denominador n...—
'eorema II.—Para que una fraceidn
irreducible pueda transformarse...—
Reduccion de fraccién ordinaria a de-
cimal.—Definicién. — Procedimientos.

‘Teorema I.—Para expresar una frac-

cién ordinaria en decimales con un
error menor que una unidad decimaf
del orden enésimo.—iscolio.—Teore-
ma II—Las condiciones necesaria y su-
ficiente para que una fraccién irredu-
cible se convierta exactamente en de-
cimales...—Teorema IIT—Cuando una
fraccion irreducible contiene en su de-
nominador factores primos distintos
del 2 y del 5...—Teorema IV.—Si el
denominador de una fraccidn irredu-
cible no conticne mas factores primos
que 2y 5...—Sistema monetario.—Di-
visién = del tiempe y de la circunfe-
rencia,.
Pagpeleta 19.

“Fracciones complgjas.—Extension de-

la notacién fraccionaria.—{eneralidad
rle ciertas proposiciones.—Teorema I
8i se multiplica o divide el numerador
de una fraccién compleja ...—Teore-
ma IL—Si se multiplica o divide el
denominador ... — Teorema III.— Una
fraecién compieja no se aitera.—Ope-
raciones. —Adicién y substraceidén,—

- Multiplicacién y divisién.—I'racciones

decimales periddicas.—Teorema L—
Guando una fraccién no es exactamen-
te reducible a decimales conduce a...
ordina-
ria irreductible cuyo denominador es

~primo con 10...—Teorema III.—Guan-
“do el numerador de una fraccién or-

dinaria cuyo denominador es primo
coti {0 o fermina en cero...—J'eore-

" ma IV.—Poda fraccidn irreducible cu-

yvo denominador no es primo con 10
conteniendo primos factores distintos
del 2 y del & conduce a...—Raiz cuadra-
da de las fracciones sin aproximacién
fijada.—Reglas operativas en cavla ca-
so~—T'eorems I—Para extraer la rafz
cuadrada de una fraceién cuyo deno-
minador es cuadrado perfecto...—{o-

rolaric.~—Trorers 17 —Goando el deno-

minador no es cuadrado perfeoto.—’
Gorolario,
Papeleta 20.

fgualdades fraccionarias.-Definicibn,
TFcorema I—In toda igualdad fraccio-
naria el producto de los extremos.— .
Reciproco y corolario.—Teorema If.—
En toda igualdad fraccionaria la su-
ma o diferencia de los numeradorss...

| Corolario v Escolio.—Teorema IIl.--—-

En tods igualdad fraceionaria la suma
o diferencia de ios dos primeros tér-
minos partidas respeciivamente....—
Corolario.—Teorema IV.—Cuando los
numeradoras o denominadoras de dos
igualdades  fraccionarias... — Tecre-
ma V.--Si variag igusldades fracciona-
rias se mulitiplican término o térmi-
no..—Teorema VI.—Si se dividen tér-
mino 4 término dos igualdades frac-
cionarias... — Extraccién «e la raiz
cuadrada de un nimero entero o frac-~
gionario en menos de una unidad.--
Definisiones. —Raiz cuadrada de um
numaro entero, — Teorema I. — Roris
cuadrada de las centenas de un ndme-
ro.—Teorema IL.—S8i de unr nimero se.
resta e] cuadrado de las decents de su
rafz cua a v regla-—Regla conjun~
ta.—Def én vy algorilmo.—Procedi-
miento practico.

PROGRAMA DE ALGEBRA
Papelela 4.0

Funeidn.—Ley matemdtica. — Pro=
biema.—Definicién de Algebra.—Ior-
ma implicita y explicita.—Notacién
algebraica.—Ejemplo de sus ventajas,
Feérmula.—Diseusién de las férmulas
generales que resuelven un sistema de
dos ecuaciones de primer grade com
dos incdgnitas.—Icuactiones , bemogdf~
neas,

Papeleta 2.°

Concepto de la cualidad de la mag=
nitud.—Cantidades posifivas y nega=
tivas—Bjempiod—Valores absoluleos y
relativos.—Beunién de una cantidadt
positiva y otra negativa.-—Demosirar’
que toda canfidad negaliva es mienor

- ‘que cero y que toda ofra positiva.—
Que de dos negativas la mendr es la
de mayor valor absoluto.—Interpreta-
cién de las rafces en la resolucidn de
ios problemas.-—Aplicacién al proble-
ma de las luces, : .

Papeleta 3.2

Algoritmo algebraico.—Concepto de’
las operaciones del Algebra.—Necesi<
dad de nuevas definiciones.—Adi<
cién., — Procedimiento. — Consecuens
¢ia. — Substracién. — Procedimien-
tos. — Consecuencias, — Interpreta-
¢ién de los valores de las ineégnitas.,
en los valores de los problemas.—!
Aplicacion al problema de los mévileSe

" .. Papeleta 40

Definicion de multiplicacién  alges,
- braica.—Regla de los signos.—Produc~
Jto de varios factores~—Su signo—Ed
‘orden de los factores no altera el vas
lor del signo ni el del producto.—Vas
riacién de} signo del producto.—For-
ma simbdlica que nrocede de una frac-

cién.—IFormas.
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” Forma general de.ja ecuacidn de pri-
mer grado con una inedgnila y su re-
solucidn.—Discusion de la férmula,
Papeleia 5.
Definicidn de divisisn algebraica.—
Regls o tos signos,—Variacin del sig-
no del oociente— ién a poten~
oias.—Signo de la potencia—dixirac-
cion de rafees.—Signo de 1o rajz.—For-
ma imaginaria, —- Relacion entre los
coeficientes Je los términcs de una
ecuasisn de sogunddo grade y sus rai-
ces.—Diversaz clases de rafees, scgin

=
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pegueir del nhnvere ide variaciones
y permanencias el signo dio 1as rafees.

Papelcia 6.°

" Definjcién de expresiones algebrai-
cas.——Monomic y polinomio.—Térmi-
nos semajantes.-—«Canbiduwd racional en-
tera, fraccionaria e irracional.—Valor
numérico de una expresiéon algebrai-
om—-Hxpriesiones equiivalentes.—Gra-

“do ge una cxpresidn, de un inonomio

enbero, da 1in polinomis entero, de una
n {raceionaria e irracional.— -

mio &
del signo
reales y
Tnagi
sstars
afces
Mor a

tn grado~—Variaciones

guales, reales e iguales o

compprentido o no tenire las
y cudndo serd superi: o infe-
ellas,

Papeleta 7.2

Polincmios homogéneos. — Orde-
nacidn ge pelinomi Tlatra ordena-
triz.—Polinomio por 0 & incomple-
to.—Qué sucede cunndo al ordenar ei
polinomio es homaogéneo y tiene dos le-.
tras.—Caso en gua se Lengan varios
{érmines con el mismo exponenie de Ia’
detra ordenatriz,—Simplificacién de los
yolinomios. — Regla prictica.—Objeto
tspecial de la resoluweién de las ecua-
Jiones incoropletas.—Anulacién de un
Bolo término,—Anulacién de «dos -tér- |
ninos,—Anulacion de tres términos,

Papeleta 8.2

_ @bjelo del edloulo algebraico.—Ca-
Pépter de las operaciomes algebraisas.

Adicién.—Algoritmo de 1a operacién.— i
Procedimiento operativo.—Adicién de |

Mmonomios, de monomio y polinomio y:
polinomios.—Regla general.—Con- |
Seouencias.—Principios fundamentales
de las desiguatdades.—Rigsultado de su~
mar, restar, mullplicar o dividic,
devar a una polencia o0 exiracr una
ralz a los dos niembros de una desi-
gualdad.—Nesultado de sumar, restar
‘nultiplicar o dividir, miembro a miem- |

%o igualdades y desigualdades.

_,-}31‘0, dos desigualtdades.—Combinacién |

. Pepeleta 9.*.

. Bustraceién.—Algoritmo de la operd- 4
¥iom.—Procedimiento operativo.—Con-
sttmancias. — Multinlcacion. — Algo-

1 ogue lax rafees sean |

wdndo un mimero 4adn |

]

ritmo de la operacién.—Multiplicacion
de monomios entigros, de un pokixomio
por un monomio y de dos poiinomios.

| Observaciones,—Consecuencias.—Gam-

bio de signo de una lstra—Diferentes
cleses de sistiomas de ceaaciones.—Ie-
glas para la resolueidn e los sislemas
deberminadoes, indeterminados ¢ incom-
patibles.

Papeleta 10.

rision.—Algoritmo de la operacion.
miento operativo.—4.o, —Divi-
i6n de potenecias de la misma canti-
dad.~—2.~-De monomios enteros.-3.°
De un polinomio por un monomio.—4.°
De dos polinvmios.—~Regla.~--Observa-

- ciones.—Forma general de la ecuacidn

de segunds grado.-- Resolucién y ob-
Sension de su Sérmiuia,

Papeleta 11

Condiciones para que un polinomio
sea divisibie por otro.—Divisién in-
exacta.~—Oaso particular de dividir,
sumar y diferencia de potencias del
mismo grado por suma 7y diferencia
de las bases.—Reglas particulares pa-
ra determinar los cocientes en  cada
uno de los cuatro casos y sus condi-
ciones de divisibilidad.—Resolver una
designaldad de prirper grado con una
incognita y varias desigualdaides de
primer grado con una incégmita.,

Papeleta 12,

‘Fraceiones algebraicas.—Algoriimo,
Transformaciones v procedimientos
operativos, simplificacién y reduceidn
a un comun denominador.—Definicidn
de eliminacién.—Necesidad de la eli-
minacién. — Método de sustitueidn,
igualacidn, reduccion y factores inde-
terminados.—Resolucién de dos ecua-
ciones de primer grado con dos incég-
nitas por todos

ciones.—Simetrfa de simplificacidn,
Papeleta 43.

Propiedades ‘de los polinomios ente-

ros.—Teoremas relativos a los polino- -

mios enteros.—Teorema I.—Si un po-

linomio entero respecto a x se anula
por el valor de x=a.—Teorema IL—

8t un polinomio entero y del grado m
se anula por m valores...—Corolario,
Si se anula por méas de m valores.—

Polinomio idénticamente nulo.—Defi--

nicion de logaritmo.—Sistema.—Base.

Algoritmo.—Consecuencias cuando 1a
base es mayor o menor gue la unidad. |

Papeleta 1%.

Teorema I.—Un polinomio entero
| en x que, por anularse por un oimero
de valores distintos de esta variable -

superior a su grado, es idénticamente
mulo, debe temer todos sus coeficien-
tes iguales a cero. — Teorema II.—
8i dos polinomios enteros con rela-

£idn @ x se hacen iguales para mds |

de m valores, siendo m e mayor de
sus-grados...—Teorems HL.—Todo pd-

linomio entero pueds descomponerse

de uyn solo modo en dos partes...—Pro~-
jpiedades generales de los logarfimos.
‘Teorema L—Logaritmo de un produs-
t0.—Corolario I—-T.oearitmes da  un

loes procedimientos .
enunciados. — Férmulas. — Observa- :

cociente. — Corolario II. — Logaritme
de una potencia,—Corolario III.—IWLe~

b garitmo de una raiz.—Teorema If—

Cuznto mayores son Gos NUmeros Y
menor su diferenecia tanto menor ¢s lg
diferencia de sus logaritmos,

Papeleta 15.

Dividir un polinomio entero son re+
lacién a x por el binomio x—a.—Mé4
todo de los coeficientes indetermina~
dos.—Ley de formacion de los térmi-
nos del cociente y del resto.—Formula
de un término cualguiera y del resto.
Raiz.—Sistema de ecuacionps.—Solu~
cion del sistema.—Xruaciones y sisfe~
mas equivalenies.

Papeleta 18.

iCantidades radicales.—Algoritmo.—
Necesidad de operar direclamente Tom
jos radicales.—Determinac.6n aritmé-
tica de un radical—Transformacién
de los radicales.—Teorema I—Cuan—
do la cantidad subradical pueda des—
componerse en dos factores de los cua-~
les uno sea pofencia perfecta de! gra~
do que expresa el indice... e inverse:
Teorema II.—Un radical no se altera
multiplicando el indice y el exponen-:
te de le cantidad subradical por un}
mismo numero entero y reeiproco-——
Corolario.—Reduecién de radiceales a.
un mismo indice.—Teorema.—La di-,
ferencia de los mimeros no son pro-
porcionales a las diferencias de sus
fogaritmos, -

Papeleta 17.

Operaciones con las cantidades ra-
divales, suma, multiplicacién, divisiény
pofencia y rafz de las mismas.—Esed~
1io.—Bacionalizacién de los denomina~
dores de ciertas expresiones irracio-
nales de las formas, ‘ :

N_ N N '

Dl — — ) —— e T T
a VaxVYb Vai+Vb +yc
Liogaritmos decimales.—Teorema l".é.

Logaritmo vulgar de una potencia
cualquiera de 10. = Teorema. — Lag

~unidades enteras y decimales de los

diverses érdenes son los dnicos nime-
ros cuyos logaritmos vulgares son de
igual medo comensurables—Caracte-~
rigtica, mantisa.—Teorema.—Caracte~.
risticas de los logaritmos de los mi-
meros mayores que la unidad.—Teo-
rema.—La mantisa del logartimo de-
U1 numero no se altera...—~Corolariow

Papeleta 18,

Elevacidn a potenpias.—Algoritmos
Poteneias de los monomios.—Regla.—
Polencias de Ias eantidades mayores y;
menores que la unidad.—Extraceign:
de zafces.—Algoritmo—Ralces de 16¥

- monamias.—Regla—Raices de'las eam

tidades mayorss y menores que la ubiw
dad.—Legaritmo de les miimeros dew
‘cimales menores que o unidad.— Fore
ma pegativa, capdeleristica negativdl
con mantisa positiva y coracteristied
aumentada.—Distiotos éanrbios de lag
formas anteriores~—Complemento lo-
garitmico.—Operaciowes con log loga-
ritmos de ‘%es mimeros menores gue 18
unidad en sus varias formus,

N
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Papeleta 19.

Potencia de un binomlo.-—Genecrali-
#acion de la ley de sus eoeficientes.—
Férmula de la potencia del binomio
de Newton.-—Dropiedades de esta f6r-
mula.—Utilided del empico de los lo-
garitmos en los cdleutvs numéricos.——
Gaieulo de una expresidn cualquiers.

Papeleta 20.

Progresiones por diferencia—Algo-
itmo.—Tcorema I.—En toda progre-
sidn por diferencia un término es
igual...—Reslproco.~-Cuando la ocom-
paracién se hase con el primero.—
Teoremn dg una

ii.—Los Lérminos

progresién por diferencia ecreciente e

indefinida...-~—Teorema III—Suma de
los i6érminos eguidistantes de log ex-
tremos. .. —Teorema IV.—Suma de to-
dos los términos (e una progresion por
diferencia limitada..—Aplicacién de
este teorema a la suma de la serie na-
tural de fos nlmeros ~Regla de interés
cempuesta.—OChtencién ds su férmula
v generalizacién de ls misma durante
cuslquier parte alicuota del afio.—
Célculo do los distintos elementos que
entran en esta formuia,

Papeleia 21,

mterpolacién diferemcial — Teore-
ma I.—S8i entre cada dos itérminos
consecutivos se interpola el mismo
mimero de meadios...-—Tecrema II-—
Bi so interpolan enire dos cantidades

a b v p—I! medios dgiferenciales y des-
1uds n'—1 emtre carla dos de los que asi

se obtengan... — 'Transformacién de
eousizionos.~-Transformaciones aisla~
das.—Transformaciones de combina-
cidn.—Sustitucion de una de las ecus-
cioncs por la gue resulte de sumarla,
restarle, muitipticarla o dividiria por
ofra cualquiera del sistemsa, de sumar-
l¢ miembro 8 miembre das potencias
0 la.rafz de ofra

Papeleta 22,

Progresiones por cociente.—Algorii-
o —TNeorema L—¥n toda progresidn
por cosiente un término es...—Reeci-

proce. — Cuanido la comparacién se'

hace econ el primer términoe...—Tec-

roms H.—Los términes de una pro-.

gresidn  creciente  indefinida pue-
den...—Y los de una decraciente...—
Teorema IIL—Tl producto de los tér-
minos equidistantes de lvs extremos...
Teonema IV.~—El produsto de dos tér-
minos de una progresion por cociente...
Tieorerna V.—La suma de lo¢ términos
de una progesién por cociente lhmita-
da.—Suma de los términos de uma de-
oreciente indefinida y su aplicacidn a
las fraceiones decimales periddicas...
Dlescripeién y mansejo de las tablas de
togaritmos reglamentarias en la Ar-
‘Iwada
Papeleta 23,

nierpolacién proporcional —Teoro-
#fia 1.—S1 entre cads dos términos con-

seettivog de una progresidn por eo-
olan el mismno mir
3 ! — Teoro-

ieeinder
.1
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tre cada dos.—Teorema ITL—Interpo-
lando un nimero suficientemente gran-
de de medios proporcionales entre los

términos...-—Anualidades.—Definicidn.
Obtensidr sus férmulas, tanto en el
caso de su amortizacién como en ol de

capif; cién y cdleulo de los distin-
los elemeitos que eniran en (63 mis-
mos.~—Rentas vitalicias,

Papeleta 24.
Procedimiento para plant

bliemas. — Ejemplos. — Teorema §—
Cuando a los dos micmbreos de una
ecuacién se les agrega 0 resta una mis-
ma cantidad numérice o algehraica.——
Corolaric.~-Tecrema IT.—Si se multi-
tican por una misma oxmpresién con
al «nie ésia no contenga 1as incogni-
tas v sea distints, de cero y del infinito.
Corolario.—Eseclic.—Caso en que con-
tenga alguna incdgnita los denomina-
dores de una ecuacién—Teorema III.
Cuando ge dividen los dos miembros
por una cantidad gue no contenga a las
inedgnitas y sea distinta de cero e infi-
nito.-—Teorema IV.—Cuando ss elowvan
los dog miembros a una misma polen~
cia.—Teorema V.—Cudndo se exlracn
raices.—Forma general de una ecua-
cidn, — Clasify 6n '¢e ecuacionss. —
Disposicién general e las tahlas de
logaritmos.—Uso de las tablas.—Pro-
blema dirvecte e inverso (sin las apre-
ciaciones de los errories cn ningunoc de
estos dos problemas).

PROGLRAMA DE GECMITRIA
Papeleta 1.*

Definicidn de cuenpos, lineas, punto.
Geomsiria, — Su divisidn, — Clasifics
cién do lmeas v superficies.
dad de la biseciriz de los angulos
ternos o externos de un tridngulo res-
pecto 8l lado gpulesto. — Consecuencia
gue de esto se deduse. — Angulo po-
liedno.— {Definiciones.— Propicdad que
distingue a los poliedros convexos y
eéniavoes—~Clasificacién de los angu-
los poliedros.—Triedros.—Disposicién

- da dos elementos de los triedros simé-

fricos.—Caso particular y consecusn-
cia que se deduce.—IHallar el radio de
una esfera sélida.—Volunien de un te-
traedro y diz una pirdmide cualgiiera.
Ralacign de las supserficies laterales y
iolales de dos. tronkos de cong, de dos
conos y «os eilindros semejantes. - .

Papeleta 2.0

Circunterencia.-—Diefiniciones —Cir-
cunferencio como lugar geomdtrico.—
Comparacion de circunferencia respec-
to a su radio. — Determinecidén de la
circunferencia. — {aso , particular y
consecuencias, — Comperacién «de los
arcos con las euerdas que subbien-

den. — Definicién de planos parale-
los,—Propiedad de la recta y del pla- .
no queecorta a unode los planos parale-

los. — Consecuensias qus e edo se
deduee. — Superfleie cénica, — Defini-

ciones.—Generasion, —— Forma de sec-

cidn antiparslela en un cono oblicuo
circuler. -— Desarrollo.—Gaso particu-
lar del cono recto circular y deter-
minaeién del arco del sector corves-
pondienie.—Comparasion de las dreas

zendrados  por  nun

¥ voltunen
ro v un cuadrado quoe

tridngulo eani L

ras o de la recta que una a los ';p’a'nl{
tos micdios de dos lados opuestos, res-.
pectivamente, as!{ como de la o=fory)
engendrada por el efrculo inser! !
este (1 tio cioradrado.,

Papeletq 3.°

Definicion de 1a Tinea recin y cond.
secuencias que se derivan «de la defi€
nicién. — Lineas quebradas y wnoligo-
nales. — Clasificasién y sus princis
rales propiedades, — Anguln, .— Defix
nicién y clasificacién. — Magm.tud ans
gular, perpendicular ¥ oblicua. —
Igualdsd de tridgngulos. «~ Condicigs
nes sufleientes para le igaaldad de Jog
tridnguias isdscelas y rectingulo. ~a
Caso en ¢l gue los trifugulos tengan
sas tres dngulos iguales, o que los tri-
dmgulos sean ya igusles y proposiciow
nes contrarias. ~— Posieiones que puedg’
ocupar una recta con respesto a wud)
plano. — Condiciones para delerminar;
un plano, -— Posiciones relativas en ef
espacio de dos rectas, de dos planos y,
de una recta y un planc. — Pricdfds
suplementarios. — Existencia de ollog
y modos de construirlos. — Proepiedad
de los dngulos diedros. — Propiedad,
de los éngulos diedros, de un triedrq.
respecto @ las caras do sus suplemerls;
tarios. — Relacion de Tas &reasde dog
poliedros semejantes, de dos casguetes;
de dos zonas, de” dos husos y do dog
esferas. — Voluraen de ung cufia ag«
férica. :

Papeleta 4.2

Unidad para medir angulos. — Pres
piedad de los 4ngulos que foriman una
¢ varias raetas aue encucnfran a ofras,
Propiedad de la recta que une Ios puns
tos medics de los lados do um frifn<
gulo. — Propiedad de lus ires medisw
nas. — Qaso en que el fridngulo sef
equildtero. — Tdea general de las mew
didas. — Medida directa e indirecta~s
Magnitudes proporcionales e inversa«
mente proporcionales. — rPeoreiia. past
ra  conocer la proporcionalidad de lag)
magnitudes y su reciproco. — (aso et
que son varias las magnitudes. —8iss:
tema de dos planos peralelos v sufl
consestrencias.—Angulos en ¢l espacid
cuyos lacos sean paralelos, —Segmend’ |
Lo de paralelas comprendidas entre pas -
ralelas. — Propiedad de las reclas qué
son cortadas por tres planos paraleios,
Observacién sobre la reciproca de esté
altime teorema. ~ Areas., — Defini=
cién. — Manera de obtencr el &rea 48
poliedro. — Area lateral de vna pir
mide regular, de un tronco de pirimix
de regular, v e un prisma sea o 0¥
recto. — Areas totales de estos miss
mos Cuerpos.

Papeleta 5.*

Propiedades rclativas a las obifennd
respecio 4 la perpendicular y a las dis~
fancias &l pie de ésta. — Regla qub
hay que seguir para evitar la demos
fracién de la reciproca de los teod
remas.—Propiedad del didmetro per-
pendicular a una cuerda y sus conied
cuencias, — Tangente. — Sus propie:
dades y deducciones de la definiciémy
Proyeceion de un punto.y de una red=
ta sohre ofra recta. — Relacidn cntt
los lados de.un tridrgulo rect,z‘ingﬂz
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y proyectante. — Aplicacidn de la eir-
cunferencia. —— Valor del cuadrado. dce
un lado en cl tridngulo oblicudngule,
ya sea opuesto a un dngulo agudo 0 8
in angulo ohtuso, — Manera de cono-
cer 1as clases de tridnguios gue es, por
la comparacion de los cua
1ng Jados. — Propicdades del
iismo de dos rectaz en el egpa
Propiedades del paralelismo de una
reets v plano, — Relacion entre las

as de un triedro, sus consecueneia
y reciprovas. -~ Propiedad de Ia cara
de un {riedrs opuesta a un diedro que
auments o disminuye, — Consecucn-
0igs. — Propiedad de Jos triedros ire

72

;S

tengamn, Sus s respectivaments igua-
lex, -— Area lsteral y tolfl do trons

ds conn de revelucién de bases para-
lélzs v de un tronco de cilindro de
revolusion, .
Papeleta 6.

Posfeidhes que pucden oeupar dos
girounferencias en un plano. — Linea
de los centros, — Propiedades que tie-
ne. — Relacion de magnitud que con
respecto 2 la suma o difercncia de los
vadios tiene la lines de los centros en
Jas diferentes construeccignes de la ¢ir-
eunferencia. -—— Hallar dos reetas cuys
suma v producto o cuya diferencia ¥
produsto sean -conocidas, — Dividir
una reela en media y extrema 5
Determinar los valores de |
segmentos en que queda dividida una
recta dada en funeidn de la longitud
i . —— Modida del dngulo

Frog alidad entre los
diedros v sus rectilineos.
Propledades que con i

st proporeio-
naiidad se demuesiron, — Igualdad de

4yt
LU

les {ridngules ¢ ns, — Caso en
gue los elamentos iguales estuvieran

en orden inverso, — Observacidén que
resulta de comparar estos casos e
igualdad con los dg igualdad de los
Arigngulos rectilineos.

Papeleta 7.*

Tectas paralelas. — Existencia de
gllas. — Parslela tragada a una recta
por un punte fuera de ella. — Conse-
euencias. — Angulos que forma una
recia al euncontrar otras des. — Pro-
piedades de estos dngulos cuando ldas
dos reetas son paralelas. — Recfprocas
v eontrarias. — Area. — Definiciones.
Proporcionalidad entre las dreas de
dos rocténgulos y sus dimensiones. —
“Area del rectingullo cuadrado v pa-
raleldgra:no. — Reoctas y planos per-
pendicylares, — Definicién, — Teo-
rema relativo a la perpendicularidad
enire rectas y planes. — Suma de las
earas de un triedro. — Suma de los
ires diedros, — Comparacién de un
dicdro con. los otros dos.-—Volumen
de la esfera. — Expresion del volu-
men en funeién del didmietro.

Papeleta 8.*

. Polfgeno, — Definiciones. — Glasi-
fleacion, — rpriangulo. — Sus propie-
dades respecto a sus lados, — Varia-
tién de sus fados respecto a sus dn-
gulos opuestos, — QConsecuencias, —
Relacidn entre cada lado y su 4ngulo
opuesto. — (aso en que los tridngulos
Sean isdsceles o equildteros. — Pro-
Diedades de dos rectas certadas por

varias paralelas. — Propiedad de toda
recta paralela a uno de los Jados de
un iriangulo y su reeiproea. — FPia-
nos perpeidiculares. — Definicién. —
Propicdades que se verifican con los
planog perpendicularss.—Eneuentro e
dos planes perpendicuiares o un ter-

EX

cero y de tres plauos pprpendiculares
entre si, — iiorizontalés y voviicales.
Seiaejanza de dos poliedros. — Dell-

niciones, — Demostrar la proporeic-
naiidaed en los policdros semejantes a
Tas avistas housdlogas,

Papeleta 9.*

Suma de los tres angulos de un iri-

4ngulo. — Consecuencias. — Propic-
dad «de las perpendiculares levantadyge
en los puntos medios de los lados de
un iriangule. — Gaso en que en el

tridngalo sea rectdngule. — Propie-

dad de diamelro perpendicular a los
lados de un tridngulo inseripto en un
cireulo, con gu reciproco.—Lugar geo-
méirico que de esto se deduce. — Di~
ferentes modos de engendrarse en el
espacio las superficies curvas. — Tan-
gente. — Disposicién de todas lag tan-
gentes que pueden trazarse a las di-
ferenies lineas gue pasan por un puil-
{0 de una superficie. — Plano tangen-
te—Normal, — Plano normal. — Con-
secuencias. — Semejanza de los po-
liedros compuestos del mismo nimero
de tetraedros semejantes y semejante-

o dispu . — Reciproco. —Re-
cidn de ias rectas homologas de dos
poliedres semejantes, — Expresar el
volumen da un tronco de prisma obli-
cuo en funcidn de sus aristas iatera-
les y seccién recla.

Papeleta 10.

Circunferencias tangentes a los la-
dos de un tridngulo. Antiparalelas.
Propicdades de estas rectas. — Apli-
cacién =n el circulo. — Polencia de
un punto. — Area de un tridngulo.—
Determinar las distintas expresiones
del drea de un tridngulo. — Sobre una
recta dada construir un arco capaz de

un 4ngulo que sea conocido. — Pro--

yecciones de un punto y recta sobrie
un plano. — Teorema relativo a las
proyecciones.-Teorema de las tres per-
nendiculares, — Volumen de un tron-
co de pirdmide en funeién de los vo-
lumenes de otros tres, — ILxpresion
algebraica del volumen del irenco de
pirdmide de primera y segunda es-
pecie. .
Papeleta 11

Cuadrildteros. — Propiedades dkl
paralelégramo.—Condiciones que debe
tener un cuadrildtero para ser parale-
-l6gramo.—0aso en que el cuadrildtero
sea rombo, rectingulo o cuadrado.—
Construir un tridngulc y un poligono
en general semejante a otro, cono-
ciendo un lade o la relacién de se-

- myefjanza.—Construir un polfgono se- |
mejante & otro cuando se conozea la !

longitud de su perimetro.—Angulos de
recta con plano.—Teoremas referentes
a estos angulos.—Linea de méxima
pendiente.—Angulos de dos arcos tra-
zados en ta superiicie esférica.—Medi-
da de estos angulos.—Consecuencias
que se deducen.—Area de una zona y
de un casguets.

- E o

Papeleta 12 .

Definicitn de semejanza de figura.—i
Recta paralela a uno ds los lados de
un trisagulo. — Casc de semejanzas’
fde tridogulos, conmsccueneias. — Ared
de un poligono cualquiera y de las fie
guras mixiilineas por la férmula del
Sampson. — Area del eirculo, sector,
segmrento y corcna. — Problemas so-i
bre rectas y plamos paralelos y per—
pendiculares, — Minims, distancia en~
tre puntos y rectas a plano-y entre
dos rectas en el espacic. — Hxisten~
cia de esta menor distancia perpens
dicular a ambas. — Hallar la menor
distancia entre dos recias gue se cru-
oen. ~— Area de la.superficie engen-’
drada, por una recia gue gira slre-
dedor, de olra. —— Caso en que girg,
una inea quebracds regular y un arcq?
de cicuuferencia, =

i

Papeleiy 13 -

'Po;h’gonos. — Definiciones, —
ma de los 4ngulos interios 7 externos!
«de un poligono y cousecuencias que;
de esta ultima se deducen. — Medida:
de la linea recta. — Demostrar quel
la diagonal do un cuadrado vy su ladel
son  inconmensurables. — Superficies)
de revolueién, — rTeorems referents
a ella. — Ruperficio reglada. — Sy
perficios alabeadas ¢ gauchas y superf
cies aesarrollables. — Prismas. — De-:
ﬁr}mlpnes. — Propiedades de los para-
lelepipedos cuslquicre § de wn rectine
gulo asi como un prisma en general.—t
Consscuencias, — Volumen de un el
lindro. — Comparacién endre el v
Jumen de un silindro engendrado por
un rectdngulo que gira alvededor de
un ledo y el de el tridngulo que tenga
la misma base. de serura. '

i
i

Pogeleta 14

Trazer por un punto do uvna reetd
o fuera de ella otra recta que forme
un énguic dado. — Dividir una reota
0 un arco o un dngulo en dos partey
iguales, y en general en un ntmerq
de partes igual a una potencia de dos.
Trazar la bisectriz de un dngulo cuyor
vértice no se conoce.—Transformap, Gm
trangulo en otro equivalente de - &
misma base.—Transformar un iR
gulo en un cuadrado equivalente. =
Transformar un poligono en un tridne
gulo o en un cuadrado equivalentes
Buperficie; gsférica, — WDefinicioney,
Delerminacion de la superficie osffe
rica y su 4rea. — Consecuencias, e
Propiedades de los cireulos de la e
fera, rospecto a su distancia al cens’
tro. — CGirculos mdaximos y minimosy
Consecuencias que se deducen de ég
tos y de la definicidn del cfrculs mbie
ximo. — Igualdad de los cuerpos. —
Definicién.—Igualdad de log tetraedz% i
Pirdmides, pirdmides regulares, prig-!
mas, prismas rectos.—Paralelepipe~
dos, - sean o0 no rtectdngulos, cubog/
tronces de prismas rectos y de pew
liedros en general. — Volunen de pafl
tonel, i A

Papeleta 15

1ol

Igualdad de poligonos. — NGmer®
de condiciones necesarias y suflciesi-s
tes para gue «los poligonos sean igus-¢

. les. — Punlos y rectas homdlogag 6;
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fpoligonos somejantes. == Proporciona-
Tidad enfme las rectas homoélogas y los
Jados homologos de dos poligonos se-
majantes. — Relacién de los perime-
kros de dos poligenos semejantes. —
Tdeas generales de la medida de un
mrco de ourva. — Demostrar que I8 3
pircunferencia es el limite de los pe-
rimetros, de log poligonos Insoripwos
y eircunscriptos a ella. — Consecuen-
‘eing quo se deducen. — Propiedad que
se verifica en una pirdmide que s¢ cor-
'ta por un plano paralelo a la base.—
Laso en que la pirdmide sea rcgu-
lar. — Propiedad cuando -en QoS ﬂpl-—
pamides de la misma altura se legzi
un plano parelelo a las bases y que
“Wigte 10 mismo de los vértices. — Ga-
o en (ue las bases sean e-quwaljm—
%es. — Rguivalencia de los _paralsle-
pipedos cuando tengan Ta misma basb
w la2 misma altura. — Transformaclion
de un paralelepipedo cualquiera en
otro rectangulo equivaiente. — Volu-
men do pn peratelepipedo cualguiera.

Papeleta 16

Medida de un arco. — Concepto Té-
gerente a la medida de un arco. — Di-
sision de la circunferencia, — Pasar
‘de 1a divisién sexagesimal a centesi-
‘mal v reciprocamente. — Transpcr%a-
Ador. —— Su descripeién y uso. — Ga-
s0s en que dos poligonoes son seme-
jantes. — Observacién sobre el na-
aniero de condicienes necesarias para
que dos poligonos sean semejantes.—
“Poligonos esféricos. — Definiciones.—
“Angulos poliedros .correspoqdlentes a
Jos poligonos esféricos.—Poligonog es-
“Wericos simétricos. — Propiedad de 10s
wpoligonos esféricos. — Proporgionali-
idad entre los paralelepfpedos y el pro-
aeto de sus dim ones. — volumen
db un paralelepfpedo. .— Volumen del
rcubo.

Papeleta 17

Wedida de angulos. — Amguios en
@l circmlo. — Valores de las medidas
ide los é4ngulos on el centro, de los
4nscriptos y cirecunscriptos y los di-
ferenies casos que pueden presentar-
so. — (onsecucneias. — Arco capag
e un 4ngulo dado. -— Consideracio-
mes sebre €. — Tridngnios esféricos
dpolages. — Definicién. — Propiedad
Ade Jos tridgngulos polares. — Maodo de
@btener el trifngulo polar de otro.—:
{Propiedad de Ios jados y dngaio de los
-4rigngulos esféricos. — Observacidh
gobre los dngulos rectos que pueden:
-tener los tidngulos. Minima distan-
-pia cntre dos puntos de una superficie
“ggférica. — Trazar uma cicounferen—.
¢ia, de gireulo méximo por dos puntos
# una esfera. -~— Por un gpunto de
wna esfers trazar un arco de circulo
dnsximo pependicular a ofro. — Tra-

e este areo de circulo méximo per-
Bendicular a ofre por su punto medio.

- Papeleta 18

. Gensiruir un fridngulo reclilineo y
s diferentes cascs que pueden pre-
Sentarse. ~— Discusion en €1 caso que
sea dudoso. — (Caso paticular del fri-

&ngulo rectingulo. — Poligonos regu-

~#ares convexo. — Definicién, — Po-
“sibitidad de imscribir y eircunseribir
an circulo al pevimetro de todo polf-

- dadas. — Angulos opuestos por el vér-

_piedad de la oblicuas.— Arcos inber-

gono regular. — Valor %el anguio en
el centro de un_poligono regular, —
iaso en que sea una linea quebrada
regular. — Scmejanza de los poligo-
nos regulares  del mismo ndmero de
lado y valor de su relacion. — Hacer
pasar una circunferencia por tres pun-
tos, y caso que csies lres punios esién
muy separados inscribir una cireunte-
rencia en un triangulo.—Hallar el polo
e un eirculo mcenor gue pase por
{res puntos dados. — Construir un
tridngulo esférico conocidos un lado
y los dos dngulos sidyacentes jy dados
los lados y el angulo comprendido y
diggos jos ires dngulos y dados dos la-
dos y el dngulo opuesto a unc de ellos.
Discusién en este caso,

Papeleta 19,

Dividir una recta en paries propor-
cionales a otras varias o a DUmeros
dados. — Hallar la cuaria, tercera o
miedia poporeional a tres o dos rectas

tice. — Igualdad de ellos, — Perpen-
dicular y roca. — Biseolriz  de
un angulo, — Fropiedad de [as pisec-
triecs en los &ngulos adyacentes su-
plementarios vy opuestos por el vér-
tice. — Propiedad de 1los éngulos de
lado paralelo o perpendiculares.—Ob-
servacion sobre el paralelismo de dos
reclas y consecuencras. — lgusaldad de
angulos triedros. — Caso en quo la |
disposicién de los elemenbog fuesen
gontrario en uno .y ofro. — Iquiva-
lencia de-dos tetraedros de bases oqui-
valentes y aliuras iguales. — ILigquiva-
lencia de un prisma triangular a ftres
tetrandros, — Areca de un huso y de
un tidngulo esférico y trirectangulo.

Papeleta 20

Perpendicular a una recta dada por
un punto fuera de ella, — Ventajas
e admitir las cantidades negativas en
iog problemas geoméiricos. — Exis-
teneia de dos puntos. en la recta que
une ofros dos que la divida en und.
Relacién dada. — Proporeién armoni-
ca. — Existencia de la perpendieular
a una recta por un punto de ella con
sus consecuencias. — Superficie cilin-
drica. -— Definjcidn., — Secelenos cau-
sadas per planos paralelos. — Obser-
vacién sobre el plano langento.—Des-
arrollo.—Volumen aproximado de un
cuerpo cualquiera. — Relacién de los
volimenes de dos pirdmides, de dos
prismas, dos poliedros, dos troncos de
eono, dos cilindros, dos seclorss esfé- |
riees, dos cufias semejantes y dos es—
feras,

Papeleta 21
Lugares geoméiricos, — Condicidn |
negesaria para establecerios. -— Per-

pendicular v biseetriz consideradas ¢o--
mo lugar geométrico. — Curvas con-
vexa y céneavas—Angulo de dos cur-
vas.— Normales y oblicuas. —Pro-

ceptados en la eireunfersmicia por pa-
ratelas. — Angulos diedros. == Defi--
niciones, — Clasificacion., — Angulo
rectilineo  correspondiente. — Reta-
cidn entre los diedros y los rectilineos
correspondisntes, — Magnitud angular’
n del dngulo diedro.—Con~ -
s qp dedueen. — 0 Areas’
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de las caras y dngulos de los poliedros..

de las superficies curvas en general.
Area de un cono de revolugidon y des
un cilindro cualquiera de revolucion..
Expresion de las dreas de tetraedroe, ’
exaedro, octaedro, dodecagdre e ico-.
sacdro en funcién de sus aristas, co-:
nociendo la  expresién del 4drea ded
tridngulo equilitero, cuadrado ¥ penw
idgono.
Papeleta 22

Encuentro ce una perpendicular y 1
una oblicua a la misma recla y de las [
perpiendiculares o rectas que se gor-
tan, — Segmento de paralelas com-
prendidos entre paralelas. — Iincss
curvas en general. — Generacién, —
Plano osculador.—Tangoeme 3 normal.
Plano tangenie y plano normui —An-
gulo de flexién y de {orsién. —Dunios:
singulares.—Gengracion do las er- )
ficies curvas.—Ceneratriz.—Lfneas di- .
rgetrices  y  superficies  directoras,—
Instrumentes usados en los preblemas
geométricos, — kiodos de eamprobar-
los. —— Reglas que deben seguivse en
el dibujo. — Trazar K paraleis a ¥
recta por un punto. — Trazar & per-
pendicular a una recta por un pun-
fo de ella o fuera.— Caso ds
Janza, de los tctraedros, — Ex :
del volumen de un tetraedrs regular,
en funcién de su aista, — Valumend
de una cufia esférica. :

—

Papeleta 23.

. Divisién en partes proporeionaley
de dos paralelas por las rectas gue par-
ten de un mismo punto.—Reciproco.—
Definicidénde polos de un eirculo~Teo-
remas referentes a  ellos.—-Distancig
polar, radio esférieo y compés eaféri-
co.—Punfo de encuentro de las tres
aituras de un frédngulo v de las fres
bisectrices, —Case dol tridngule reg-.
tdnguio-o isésceles—Area de un trape- |
cio.—Trazar wuna circunferencia que |
pase por un punto dado y sea tangen-
te & una recta en un punto conocido.— i
Volumen ge un tronco de prisma triane |
guiar, oblicuc y recto. :

e 4

Papeleta 24.

Propiedad de la resta que une los
puntos medios de 1os lados no parale~
los de un trapecic—Igusidad de para~
feldgramos, rombos, rectdngulos ¥
cuadrados.—Compds de reduccidn—
Construceitn v uso «le la escala.—Area’
de un poligono regular eonvexo.—Area
del ftridngulo equildtero,  cuadrade;
pentdgono y exdgono en funcién-de sus
lades. — Poliedros. — Definiciones., —=
Angulos poliedros.—Propiedades-de log
4pgulos poliedres suplementarios y,

Tguatdad de los poliedros.—Pirdmides,
Propiedad do les planos bigectores de
los 4dngulos diedros de un tefraedro ¥,
de los planss perpenditulares en los
puntos medics de las arisbas.——Conse~
cuencias.~—Punto de encuentro de las
rectars «que unen los vértices con €l de.
inflerseoeién de las medianas de ta cord
opuesta,—Numero de esferas tangems -
tes a las caras de tetraedro. '

o
s

Papeleta 25.

Simetria de log-poligonos regniecto &
un eentro v un eje.~Maodo e haeerios
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goincidir, — Casos particulares.~—Pro-
piedad de ka tangente a una curva tra-
zada en la superficie esférica—Propie-
_daqd del plano tangente en un nunto de
la superficie esférica.—Congecuencias.
Pogiciones relativas de dog esferas y
propiedad de su circulo de intersec-
pién.—Volumen de un cono y de um
fronce de cono de bases paralelas.—
Gasos en que cstas figuras scan de re-
wvolusién.—Comparacion da las dreas
de las figuras planas.—Teorema de Pi-
tagoras y sus consecueneias.—Volumen
engendrado por un tridnguio que gira
Jalrededor de un eje gue pasa por un
wértice.—Volumen engendrado por un
Jsector peligonal alrededor de un eje
‘que pasa par su centro y caso que 1o
que gire sea un sector circular.

Papeleta 26.

Medida de la eircunferencia.——Pro-
poreionalidad entre las longitudes de
dos circundenzncias y sus radios.—Re-
Jaeién entre la circunferencia y el did-
metiro.—ixpresién de lonzitud de un
arco.—Hallar graficamente la longitud
de una circunferencia. una semicircun-
fercncia, un cuadrants y un arco.—
Mcdo de ealcular el valor de A por el
método de los perimetros.—Definicién
del radian.—Su valor.—Demostrar la
semejanza entre una pirdmide y la de-
ficiente que resulta al cyriarla por un
plano paralelo a la base.—Equivalen-
¢ia entre un prisma triangular y la mi-
fad de un paralelepipedo.—Areas de
figuras mixtilineas. — Expresién  del
valumen de un prisma cualquiera, |

' Papeleta 217,

Daido un poligono regular inscriplo,
caleular el Tado dgel inscripto de doble
naimero de lados en funcién del lado
del primero.—Dado un poligono regu=
lar inscripte, cireunscribir otro seme-
jante y cgloutar su lado en funcién del
Jado del primero—Inseribir geomé-
tricamente los Jados gel tridgngulo equi-
létero. — Cuadrado. — Exdgono..—De-
Jeégono y pentdgono y hallar sus valo-
;res en fumcién del radio.—Compara-
" ¢idn de los arcos de circulos mdximos,
I perpendicular y oblicuo trazados por
‘un punto de la superficie esférica a
otros.—Consecuencias que se dedwucen.
 Casos en que estos arces sean mayores
{gue un cuadrante.—Equivalencia de
wos paralelepfpedos que tengan una
cara comuin y 1as opuestas en el mismo
plano.—Expresion algebraica «del vo-
- lumen de un cuerpo de estructura es-
pecial, {(Férmula de Simpson.)

13 .

L PROGRAMA DE TRIGONOMETRIA
o - Papeleta 1.*

Definicién de cantidades constantes
. ¥ . variables. — Funcidn. — Funsiones
¢ Irigonomdéiricas de tos dngulos de 300,
;500, 45°, 36°, 18°.—Relacién entre las
funciones trigonométricas de un 4n-
gulo y las de su 4ngulo mitwd.—Pre-

paracion para el caleulo logaritmico |

de las expresiones de fa forma

¥ a—b
}; xnmxaasenp + b-cos p

e Yx=acosp+bsenp.
Sistamg e farwonlas, iy

| pleadas
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seis e'ementos de un tridngulo esféri-
co por intermedio de las funciones tri-
gonomeétricas—Fdérmulas fundamen-
les, 0 sea las que ligan tres lados y un
angulo—Resolver el triangulo esféri-
co conociendo un fado y los dos 4ngu-
los adyacentes.—Resolucién del tridn-
gulo por descomposicién en dos rec-
tingules y por el tridngwlo polar, de-
ducido dei caso ae conocer dos lados
y el dngulo comprendido.

Papeleta 2.

Mcdo de delerminar la posicién de
un punto y una Tecta en un plano.—
Definieidn de las funciones trigono-
méiricas.—Lxpresion de log angulos
que tienen igual seno y cosecante; co-
seno y secante; tangenle y cotangente.
Périmmllas que en el tridngulo rectili-
neo tigan los tres &ngulos, los lados
con los 4ngulog opuestos y tres lados
con dos &ngulos.—=Generalizacion de 1a
férmula que liga los tres lados de un
dngulo en los tridngulos esféricos.—
Comzecuenecias que ge deducen.—Re-
solver el triangulo oblicudngulo esfé-
rico conociendo des &ngulos y el lado
opuesto a uno de ellos—QObtener la
férmula por la descomposicién en dos
tridngulos ractdngules y por el tridn-
guto polar, deducida de las del caso en
que se conocen dos lados y el angulo
opuesto a uno de -ellos.

Papeleta 3.2

Definitién v objelo de ta Trigonome-
{rfa.—Variasidén de los valores de las
funciones {rigonométrieas, su cambio
de signo y variaciones extremas cuan-
do el 4ngulo varia de 0 a. 2 =».—Sus
representaciones geométricas.—Suma
y diferencia de dos tangentes y re-
laciones entre ellas.—Fdérmulas que li-
gan el tridngulo rectilineo oblicuangu-
lo tres lados y un 4ngulo y dos lados
con el dmgulo eomprendido y opuesto
a uno de ellos—Formulas que en los

. tridngulos esféricos ligan dos lados y

los angulos opuestos.—Discusién de
las férmulas cuando en el tridngulo
esférico oblicudngulo se conocen dos
lados y el 4dngulo opuesto a uno de
ellos o deg 4ugulos y el lado opuesto
a uno de ellos, en todos los casos gque
pueden priesentarse, ‘

" Papeleta 40

Magnitud angular y su medida.—
Radian, su valor en arcos.—Expresar
un areo en radianes, o uno expresado
en radianes ver el valer angular que
le ecorresponde.—Consiruecién de una
tabla trigonométrica.—Férmulas que
ligan los elementos en los tridngulos
reoctdnmgdlos rectilineos. — FérmuTas
que ligan en los tridngulos esféricos
dos lados, el 4ngulo comprendido y el
opuesto a uno de ellos.—Resolucién
del tridngulo esférico oblicudngulo,
eonociendo dos lados y el d4ngulo com-
prendido—Obtener las férmulas por
los dos tridngulos rectingulos en’ quie
Tos descompone el perpendfeulo,

Papeleta 5.2

Jastificar las denominagjones em-
para las funciones trigonomé-
1pepta,

iedst wosxnresarlas geométrica:

cualgquiera que sea el valor del dngulo,
Seno y coseno de la suma de dos 4n-
gutos y generalizacion de las {6rmu-
las.—Limite de las relacinnog

sen 0 -
0

cuando tienda hacia cero.—Resolver e
tridngulo reetilineo recténgulo, dado-
los dos catetos y dada la hipotenusa y
uno de los catetos y hallar su drea.—.
Férmulas particulares para los tridn-~
gulos esféricos rectingulos.—Deducir-
las por el pentigono.-— Propiedades
que de ellas se deducen—Resolucién
de los tridngulos esféricos oblicusn-
gulos por medio de los tridngulos rec~
tdngulos, — Resolucién del tridngule.
oblicudngulo esférico cuando ge dam
los fres lados.—Consideraciones sobre
las férmulas que riesultan,

Papeleta 6.*

Relaciones enire las funciones tri-
gonométricas.—Seno y coseno de la di-«
ferencia de dos dngulos.—Descripeion
de las tablas trigonométricas.—QCaso
en que el 4nguloc sea menor que tres
grades o mayoer que 87°, tanto por la
5 y la T como por la Tabla II (a).—
Resolver el tridngulo rectdngulo rec-
tilineo, dada la hipotenusa de un &n-
gulo agudo, un catelo y su dngudo agu-
do adyacente, y un calteto y el dngulo
agudo opuesto, y hallar su 4rea.—Ob-
servaciones sobrie la resolucidn de los
tridngulos esféricos rectimgulos.—Re-
solver el tridngulo, dada la hipotenusa
y un cateto, y discusién de la férmu-
la—Resolver ¢l tridngulo esférico
chlicudngulo conociendo dos ladog y el
4dngulo opuesto a uno gde gllos.—Obte-
ner la formula por la descomposicién.
en dos tridngulos nectdngulos con ek
perpendiculo,

Papeleta 7.0

Ver que la direceion del lado movi-
ble con regpecto al {ijo ew un dngule
es funeién periddica de éste.—Suma ¥y,
diferencia de dos senos y de dos ©o-
senos.—Relaciones eutre ellas.—Resol-
ver el tridngulo rectilineo oblicuingu-
lo dado los tres lados.—Obsevacienesg

resultan.—Hallar el 4rea.—Resolueidn
del tridngule esférico rectdngulo ceno-
ciendo los dos catetos y la hipotenusa
de un 4dngulo oblicuo.—Resolueién %
tridngulo esférico oblicudpgulo cuando
se dan 105 tres dngulos.—~Consideracio~
nes sobre las formwulas.—Obtener los
férmulas e la del caso de ponocer g
tres lados por el tridngnlo polar.

Papeleta 8.*

Dado €] seno 0 cosenc de un arco, has
lar el de la miitad.—Tabla trigomomé~
triea. — Definiciones. — Necesidad _ de
una tabla trigonométrica.—Teorcthas
en que se fundan tas construcciones da
unas tablas.—Resolusién del {ridngule
‘ractilinec oblicudngulo, conocidos Aas;
jados y el émgulo comnprendido—da-~
Har el 4rea.—Resolucién del {rifngi-
lo esférico rectingulo, comocidog
-cateto y un é.nglﬂ% artyaoente. —Fps
mufla d3 los tridngulos rieckilileros fam
. ladag Alrectompente ¥ pronielaoas;

-

que se deducen de las férmulas que.
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e ellas se deducen. —Digeusidn  del
caso dudoso del friidngule esférico
phlicudngulo .u‘gebmzcarneme por me-
o de la ecuascién de segundo grado.

Papeleta 9.0

Cenogida 1a huo‘nnle, ectangente, se-
wambe y cosecante, hallar las demds U-
mn tm,:aolmmumtc'*s —Funciones im—

gonoméiricas de los dngulos wemiiv on
solucidn  del tmém\ﬂu!n PO
nbimménguxgn conocides dos lades Jefl
fado opuesto g uno d ellos y su dig-
ousién.—Digousitn  slgebraiea por la
eouacidn de segunde [’I‘ihdo —Hallar el
#Area, —Resolueién del tridngulo esfé-
rico rectangulo, ¢ mociendo l{)s dos 4n-
log oblicues.—Fdérmulas de los tridn-
gulos reciilateros, deducidas de la de
fos tridngulos rectangulares por el
kridngulo polar,-Obtenerlos por el pen-
tAgono.—Fdérmulas de Neper, deducir=-
las directamente y por medio do las
de Gauss—Obhservaciones que se de-
ducen de ellas. .

Papeleta 10.

Expresar las funcicnes trigenomé-
tricas de los dngulos
-;—--—0,1 + 0,0 =0, +0y2m— €

en funcién de las del Angulo 8, siendo
0 ki1
P-—‘A
<72
Generalizacién de estos valores cuan-
do ¢ tenga un valor cualguiera.—Re-
gla que se deduco—Preparar para el
CZ\AIL'UIO logaritmico las exprosiones de
la forma
X=a+byr=atbhtct.

iridng ulo recuxlmeo ool*—

Besolver el ir
sudngulo conoei wlo-un lado v los 1d0'5
, y un lado un 4n-
~1

anp"ulos adyac
gulo adyacente y oLro opuesto.—H:
el anca.—Resolver ¢l {ridngulo esféri-
co mctemgru o gonociendo un lado y su
"nguxo opueﬂo—Dmcutlo*} — Anaio-
glas de Gauss, deducciéon y considera-
siones sobre ellas,

. Misdelo de soil
en fa Escusl

citud pidisndo fomar paris en
2 fMaval @Eilitap-

ios exAmenses de ingraso

POLIZA
DE
CLASHf11.2

Sr. Almirante Jefe del Esiado May;)r ceniral de la Armada.

Exzemo. Sr.

Don (nombres y apellidos), domiciliado en (po-
blacidn, calle, nlimero, ete.), ereyendo reunir todas
ITas condiciones-necesarias al afecto, suplicaa V. E.se |
digrie ordenar su admisién en la convocatoria ulti-
mawmenis anuneiada para cubrir, por oposicién, pla-
zas de a.spirantes de Marina en la Escuela Naval Mi- |
litar, siendo unida la' documentacién reglamentaria
que al. margen sesdetalla y haciendo constar que.no
so halla procosado ni ha sido expulsado de ningtin

DOCUMENTOS

ﬁﬁm 14 Giro postal.....»

'1.5. PP EAR NG FOe Pt T OGS 0

establecimiento oficial de enSEiaNZa.. e eeesraveser «

P2 0080420 0003000000000 00T IR0t BP0

R R T S R Lk s L T S S A S R R

suD s s 0.0

vers

Lo que no duda alcanzar de la reconocida justicia
de V. E,, cuya vida guarde Dios muchos afios.

(Fecha y firma del interesado.)

cacasnsan o
EJERCICICS DE ARITMETICA

. Texto A. Terrv,
Durén, déein:
08 70 94, 1§
dhrslve 203 2
ﬂ?aéq 252, 284
.’:269 al 280 (an
m 288..200 al 24

“"‘c\"ﬂr’o L«r M.
i . Nime-

3

299 al 301 (ambos inclusive), 316 al
321 {(ambos inclusive}, 351, 355 al 359
(ambos mcIusne) 361, 65 366, 367,

- 368, 3'70,”371 373, 374, 375, 380 al 401

(nambos mc‘luswe) 403 M6 417, 418,
435 al 443 (ambos mchswe), 487 al
493 (ambos inclusive), ©42, 548, 549,
850, 8032l 607 (am‘.bos 1n!clusw.e), 639
4 al 642 (ambos ivclusively 648, 649,

- 536,

651, 653, 657, 659, 650, €69, 696 699,
700, 799, 810 al 8ib (auuob inclust ve),
828 al 849 (amdbos incinszive), 831 al
857 (ambos inclusive), /859, 861, 863
el 869 (ambos inclusive), $71, &72,
873, 877 al 886 (ambos inclusive), 888
al 893 (ambos inclusive), 913 al 917
(ambos inclusive), 919 z! 922 (ambos
iniclusive), 925 al 933 (ambos inclusi-
ve), 935, 936, 938, 939, f,;o 942 al 983
(ambos mduswo), 9‘%5 " 6u8 al 994
{ambos imclusive), ““u 11 "1.002 (G-

bos inclusive), 1.0067 ai 1.045 (ambos

inclusive), 1.047, 4.050, 1.052, 1.084
ol 1.061 (ambos inclusive), 1.064,
1.065, 1.085, 1.068 al 1.073 (ambos in-
glusive), 1,075 al 4033 {ambos inciu~
sive), 1.476 al 1.179 (s
1.481 al 1.184 (ambos ivsiusive), 1.186;
1.487, 1.188, 1.194 al 1.13% (ambos in-
clusive), 1.200 al 1.206 (ambos inclu-
sive), 1.207 al 1.217 (ambos inclusive),
1.249 a¥ 1.224 (amos inclusive), 1.228
al 1.257 (ambos inelusive) 4.239 al
1.276 (ambos inclusive), 1.277 al 1.362
{ambos inclusive),

EJURCICIOS DE ALGEBRA
" Texto Garcfa Ardure, 2% edieidd,
1919, Nameres 13, 1’5, 16, 24 o 28, 32,

‘23, 34 a 47, B4 a 76, 7¢ a 32, 98,
100, 105 a 148, 120 a 127, 145 a
180, 482 a 186, 188, 480, 162 o 108,
200, 241, 215 a 217, 230, 234, 237 g
258, 257, 269 a 262, 263 a 270, 277,
280, 281, 287, 204 3303 310, 316, 325
a bd8 302 33u. 337, 339, 330 356,
359, u67 370 a 373, ‘313, 377 a 379,
382,391, 414, 413, 415, 418, 1119 427,
431, 435, 447, 404 48‘ a 496, 511 a
‘513 518 a 520, 526, 528, bz, 332 g

558 a 562, 575 a »o""f) 5180 8 ""
655 o 683, 685, 686, €39, 690, 652
095, 697, 700 a 703. 706, 708 a
742, T14, 717, 720, 722,
753, 755, 758, 764, 769, 791, 792, 816 a
823, 825, 832, 840, 846, (‘l)Qa 920, 922,
926, 927, 930, 934, 933, Had5, 936, 958 a

40 943, 945 a 047 950, Q:M, 956 a 959,
(‘6\1 962 964, 070 a 972, 975, 1.043 a
1.020, 1.048 a 1.053, 1.055 a 1.0157, 1.059
a 1.061, 1.064, 1.068, 1.072, 1.079, 1.080,
1.083, 1091, 1.092, 1.095, 1.101, 1.102 a

710,
993, 725 8 729,

1.405, 1.109, 1.411, 1.147,- 1.149, 1.156%,

1.157, 1.161, 1.163, 1.166, 1.188, 1.170,
1.478,1.477,1.188 2 1.191, 1.195 a 1.200,
1.203 a 1.209,1.214,a.1.216, 1.218, 1.249,
1.221 a 1.223, 1.227, 1.228, 1.231, 1.233
a 1.238, 1.2565, 1.2587, 1.269, 1.275 a
1.299, 1.303;1.304, 1.306, 1.302 a,1.325,
1. ggg a 1.332, 1. 334 1.337, 1 339 1. 327
1 .

PROBLEMAS DE GEOMETRIA

Texto Terry y Durin (quinta edis
cién, 1914).—Geometria plana: 102 a
106, 108 a 114, 128 a 130, 132, 133, 135,
136, 138, 139, 14‘2, 143, 51 a 155, 158,
159, 164, 172 a 188, 191 a 194, 206, 208,
212, 215, 218, 221, 226, 230 a 233, 235
a 241, 243 a 245, 250 a 255, 257, 260
a 263, 265, 266, 273, 274, 276, 278, 280,

282, 283, 285, 286, 291, 292.—A 3, A 4

A11, A 12, A 14, A 15, A 16 A 18, A 19,
Espacio.—2 a 10, 12 a 15, 18 2,26, 28 a
32, 34 a 36, 41 a43 45&47 5013.56
‘58, 60, 61, 63 a 65, 68 70 a 73, 76, 80,
87 a 90 93 95, 97, 99 a 101, 103 a 113
115 a 142 144 2 148 150 a 11/—-A 23;
A 24, A 25 A 28,

Trlg‘onometma —Texto Terry Dur{m
(cuarta edicin, 1914).—34 a 38. 40 &

-y

os inclusive);

7
”
|
|
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W2, 44, 47, 48, 52, 55, 56, 58, 60, 62, 66,
&7, 69, 74, 72, T4, 75, 80, 83, 85, 86, 88,
91, 62, 94, 95, 98, 101 a 103, 107 a 109,
1i5 a 118, 122, 124,126 a 132, 112, 144,
145, 149, 154, 153 a 459, 161, 162, 164,
458, 171, 173, 176, 470, 132, 183, 186 a

OO,

190, 192, 194, 195, 197, 199, 200, 202 a
204,

206 a 210, 242, 214, 217, 219 ,223,
29, 230, 234, 238, 240 a 282,
255, 200 o 202, 204, 287, 209, 300
L 313.A 1, AT, A 10, A 12, A 16,

P O S

REALES CRDENIH
- Ume. 8r.: En vista de los informes
fovorables emitidos por la Junla fa-
cuitativa de Archivos, Eiblictécas y
Mussog y por la Real Academia Espa-

ficla acerca de da obra titulada “Mil
¥ un cantares”, de la que wes autor
D. Estanislao Alberola Serra,

8. M. el Rey (g: D. g.) se ha servi-
do disponer que, eon destino a las Bi-
blictecag pitblicas del Estado, se ad-
quieran 400 ejempiares de la citada
obra, al precio de tres pesetas cada
und, y que su importe total, o sean
1.200 pesetas, se libre a favor de! in-
feresado, previo el oportuno parte de
imgreso en el Depdsito de libres, con
cargo al crédito de 200.000 pesetas
consignado, entre ofros extremos, pa-
ra adquisicién de libros en el capitulo
25, artieulo 3.° del presupuesto vi-
geiits de este Ministerio.

De Real orden lo digo a V. I. para
sw ¢onocimiento y demas efectos. Dios
guarde a V. I. muchos afics. Madrid,
1.° de Diviembre de 1921.

SILIO

Sefior Director general de Bellas Artes.

e . .
g Informe que se cita.

Bl sefior Académico dé nimero en~.

gargado de informar acerca de 1a obra
de D. Estanislao Alberola Serra, titu-
lwda “Mil y un cantanres”, que asom-
pafiaba a la atenta comunicacién de
V. I, fechada a 28 de Febrero de 1917,
ha emdtido el dictamen que se inserta
apontinuacion:

“Con desir que el libro “Mil y un
dantares™, original de D. Estanislao
Adberola, presentado a informe de es-
ta Real Academia, salio a luz en Va-
tencix dos afios ha, con un prélogo del
maestro Rodriguez Marin, maestro en
arte erudito y arte popular; con afia~
dir que a jucio suyo, estos mil y un
cantares merecen
gquedaba hecha la apologia de los can-

fares y 'del poeta, su autor; mas alge

debo poner de mi cosecha para cum-
plir el agradable encargo que se sir-

;’1:6 conflarme nuestro insigne Direc-
or,

WU . ) . . .

. Mominan este libro, segin nlaca a la

“mil y un elogios”,

Musa del Pueblo, los temas eréticos y
sentimentales, los cantog de amor y
soledad, la retozona seguidilla, de sa-

bor. agradable v joco serio; la mala- |

gueiia apasionada v sentenciosa, reina
del gorjear y del guerer; €l éante hon-
do v triste, con dejos moruncs y gita-
nos; toda la lira espafiolisima (He la

aficién amorosa, con sus notas graves.

vy lragicas, sug coqueterias y arrullos,
sus mimos y sus celos.

Con igual donaire, con 1a misma sa-
na inspiracién que los sentimientos,
maneja el poeta las coplas. De las mil
podrian escogerse cien, v ya es
. dignas de correr en boca de las
moeilas més gentiles y cantadoras de
Triana, del Albaicin v del Perchel, y
acompafiar los gorgoritos y falsetas de
la Nifia de los Peines y Montoya.

Son instrumentos iguales
la guitarra y la mujer;
segtm -aquel que los toca,
suenan mal o suenan bien.

T4, que fuiste mi alegria
ni mayor tormento;
na campana
ria y 2 muertao.

Gitena la quiero,
gitana y bravia, DR
que me entusiasmanlas rosas, Lo rosas
que tienen espinas.

Como aguel que pasa un tinei
estd el que empicza & quercr:
al entrar se queda 2 obscuras,

v al salir es cuando ve.

Chiquilla?
cuando se pierda tu alma...
iven y te daré la mial

Con los requicbros y las ligrimas,
con las punzantes ironfas del -amor,
mezcta también el Sr. Alberola cancio-
nes y asuntos de més fuste moral, en-
cerrando en estrofas dgiles y graecio-
sas muy lindos y altos pensamientos:

No fies mucho en la enmienda
de mujer que haya pecado;
el agua también sc aciara,
pero queda el gusto & barro.

;Qué serd gque muchas vece.
guardamos recuerdos tristes
de las cosas mas alegres?

Se aprende en el mundo mie
en un afio de pobreza...
que en seis de Universidad.

Dios, que no me did forﬂuna,

. me dié la mayor de todas:

la 'de no envidiar ninguna.

Féeil seria, entre los “Mil y un
cantares”, hallar algunos harto in-
felices y contrahechos; pero en los
m#s resplandecen la delicadeza del
mensar o ¢l sentir, la gracia de la
intencién o de la forma.

Si el objeto de las Bibliotecas pi-
blrcas es poner al alcance idel vulgo
lecturas amenas, deleitables e ins~
tructivas, nada mejor para ofrecer-
le este racimo de |primorosos can-
tares de tan relevante mérifo. Y mo
estardn de mds estas coplas-allf don-

- de las de (Calainos y otras menos

pertinentes suelen hallar refugio, y-
Io que es peor todavia: aficionados
.y lectores.™ .

4 - —

Y habiendo aprobado la iAcademia
el preinslerto clctamen, y conside-
ranco la obra digna de la proteceidn
oficial, tengo la honra de comuni-
carlo a V. I, devolviéndolie al propio
tiempo la instancia del interesado y
el expediente de su razon.

Dios guarde a V. I. muchos afios,
Madrid, 13 de Junio de 1948.—7l Se-

#wmilio Gotareio.

5. M. el Rey (q. D. g.)
» hia servido disponer:
1.° Que se concedan exdmenes
traordinarios en el mes de Imero pro-
ximo a aquellos alumnos de los esta-
Blecimientos docentes dependientes. de
esto Ministerio a quienes faltaren uns
o {dos asignaturas para concluir su ©a-
rrera o grado de cnseflanza.

2.° A tal efeclo se abrird matricu-
la en dichos establecimientos el dia’
15 de Diciembre del corriente afio y
se cerrarg el 31 del mismo mes.

3.° Los ex&menes extraordinarios
de que trata el ndimero 1 se efectua-

‘rdn em la segunda quincena del mes

de Tinero préximo; pero entondiéndo-
se que éstos se considerardn como un
anticipo de los &l mes de Junio, y
dque el que por cualquier causa no
aprobara la asignatura'o asignaturas
obJeto del examen, o dejara de pre-
sentarse al mismo, no podrd repetirlo
hasfa” el mes de Septiembre.

De Real orden lo digo a V. L para
su conocimiento y efectos proceden-
tes. Dios guarde a V. I. muchos afios,’
Madrid, & de Diciemiro

Sefior Subseceretario de este Ministerie,

e O o < e

FISTERID DE FOMERTD

P o]

REALES ORDENES
Vistas las relaciones remitidas por

" las Jefaturas de Obras publicas de.
. Gaceres y Ciudad Real de las bajas

obtenidas eh las subastas de repara--

~¢ién de carreteras celebradas en Julio

y Septiembre de 1921, proponiendo
ademds, en cumplimiento de lo orde-
nado en la disposicién tercera de la
Real orden de 30 de Mayo de 1921, la
aplicacién de dicho sobrante a los tra-
mos de carreteras que se expresani:
Resultando que las relaciones remi-
fidas estan conformes con el resulta-
do de las subastas. realizadas, y cuya
adjudicacién se ha publicado en la

- GACETA, v que la digposieidn tercera

de la citada Real orden de 30 de Mayo
de 1921 autoriza al Ministro de Fo-

i mento mara ordenar a la Direccidm ge-



836

9 Diciembre 1921

Gaceta

de Madrid.-Nam. 343

mieral de Obras publicas, sin mds tra-
mitsciones, la subasta de las obras
gue proporzan las Jefaturas de Obras
pﬂblmas para aplicacién de las bajas
obtenidas en las subastas anteriores y
s cantidades de que mo-se han dis-
puesto en las anteriores propucstas,

que se detallan en el resumen de los

- estados de la repetida Real orden y

sucesivas sobre el mismo asunto,

S. M. el Rey {q. D. g.) se ha servi-
do-aprobar las relaciones referentes a
dichas provinecias, y en su consecuen-
cia, y conforme a la disposicidn ter-

—
cera de la Real orden de 30 de Mayo
de 1921, ordenar a la Direceidm gene-
Tfal de Obras publicas que subasle y
adjudique las obras propuestas con
arreglo a la distribucién de anualida-

des que figura en la siguiente .rela- .

cidmi:

Relaci6n de las bajas obtenidas en las subastas de reparacién de carreteras celebiradas en los meses de Julio y Septiembre
de 1921 y aplicacién que para ellas se aprueban.

e Y, ‘1 N A ° 2Q
l Importes DISTRIBUCION DE ANUALIDADES
CARRETERAS KILOMETROS CLASE DE OBRA totales Dec 1921 a 22. | De 1922 2 23. | De 1923 a 24.
Peselas Peselas Peselas Pesetas
Provincig ds Chceres.
Bobrantes per bajas de subastas. . » D 150.332,43 69.640,49 40.346,47 | . 40.345,47
Sobrantes por la parte no incluida del : .
erédito. . ... .. e e, » » 8.657,71 4.007,71 2.320,00 2.330,00
SUMAS TOTALES N0 INVERTIDAS. o ¢ oo oo oo e s oo onnnasanens 158.990,14 72.648,:0 42 666,47 42.675,47
Subasta que se propone:
Malpartida de Céceres a Portugal, ... Firme con pa- - .
seos y cunetas. 158.636,90 73.623,00 | 42.653,85 42.660,05
Provincis de Ciudad Real.
Bobrantes por bujas de subastas.. ... » » 145.934,52 67.334,39 39.290,07 39.250,06
Sobrm* o8 1)01 lay gul‘“ no mcluxda del
~erddito. . e e tieiereenaes » » 1.993,48 921,44 537,52 | 537,52
SUMAS TOTALES NO INVERTIDAB. e ey ... Cheee . 147.931,00 68.275,83 39.327,59 39.827,58
Subastas quo se proponen:
Pedro Muficz a Tomelloso......u.0. . |21 21 27........ | Explanacién y )
‘ o o r
. . firme........ 93.025,97 42.935,51 25.045,73 25.045,73
Pocuéllamos a Argamasilla de Alba.. |1 a6y 17 a19.. |Idem.......... 54.903,98 25.240,29 14,781,835 14.781,84
SUMAS TOTALES. « v v v vevnn.. Ceeciesimen e e sienernana 147.930,95 £8.275.80 39 827,58 39.827,57

Lo que do Real orden comunico a V. I. para su conocimiento y demés efectos.—Dios guarde a V. I. muchos afios.~Madr 1d 5

‘Be Diciembre de 1921.—MALSTRE.—Sefior Director general de Obras putblicas.

Ilmo. Sr.: Vistas las reclamaciones
Hirigidas a esie Ministerio por diver-
Bas contidades y particulares de las
fslas Lanarias en demanda de que se
patoriec la importacién de ganado
racuno procedente de Africa:

Considerando que la n
la citada e=zpeci
insuficiente put

Considerando asimizmo que el esta-
fo sanitario de Ias zonas f{raucesa y
tspaficla de Marruecos no se opone a
Ja importacion, '

8. M. el REY (q. D. g.) se ha servi-
fo disponer que se aulorice la impor-
jacion de ganado vacuno a las referi-
tas Islas procedente de las zonas fran-
Jesa y espafiola de Marruecos, debien-
fo someterse a los reconocimientos
grevenidos por lag wyigentes disposi-

nes sepitarias.

has Islas es

oduceion de

. N ¢
st ahastecimionlo:

Aerita por* I}wm

De Real orden lo digo a V. I. para
su cumplimiento y demds efectos.
Dios guarde a V. L. muchos afios. Ma-
drid, 5 de Diciembre de 1921.

* MAESTRE

eficr Director general de AO'r)cu‘tuva
y uionteq

RDHINISTRACION CEY i'?%.ﬁi

HINISTERIO BE POMENTO

o ]
)

DIRECCION GENERAL DE CORMER-
CIG E IKDUSTRIA
NEGOCIADO DE INDUSTRIA

Exemo, 8r.; égta la instancia sus-
ovica-Perreau. en la,

S N

que como Gerenle de la Compailia

anGnima de magquinaria industrial, do-
nnclhada en Madrid, calle de Serrano,
ntmero 1, solicila la aprobacién oficial
del confador ecléetrico para corriente
alterna monofdsica bifilar y trifilar sis-
“{e Pipersherg, tipo V. E. I, construido
por la casa Hﬂrn“urn Plpersberg jr., de

uvetllringhausen (Alemania).

Resullando que sometido dicho con-
tador a las pruebas y experiencias re-
glameantarias por la Verificaeiéon Ofis
cinl de Contadores Eléciricos de la,pro-
vineia, ésta emitié dictamen en sentido
de que procede su aprobacion:

Resullando que en la tramitacién de
esle expediente, al que se han acom-
pafiado las memorias y planos por tri-
plicado, se han observado tedas lagd
formalidades prescritas ‘en las disposi-
ciones vigentes en Ta materia,

S. 0 ,el Rey (q. D. g.) se ha servide
disponer:

1.° La aprobacién del coantador oh«

- jeto de este expediente,

A _Que se devuelva 3 D, Ludovma

h A

2 Wi~ ghe 99
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Perreau, como solicitante, un ejemplar
de las memorias y planos, con la co-
rrespondiente nota de aprobacidén.

3.° Que los aparatos del menciona-
do coctador lleven una inscripeidn le-
gible desde el exterior en la que s@
oxprese ¢l sistema a gue pertenece, el
acmbre del alquilador o vendedor y
un numero de orden que deberd gra-
~arse en c¢ualquier pieza interior del
misro,

4° Que se remitan dos ejemplares
del citado contador a la Escuela es-
pecial de Ingenieros de Camines, Ga-
nales y Puertos y a la Central de In-

~ genicros industriales; y

5. Que esta resolucién, juntamente |

con las formas de verificacidén y com-
probacidn, se publique en la GACETA DE
MsDRID y Boletin Oficial de este Minis-
terio. ‘

Lo que de Real orden comunicada
participo a V. B. para su conocimiento
v treslado a la Verificacién e intere-
sado. Dics gurde a V. E. muchos afios.
Wadrid, 13 de Noviembre de 1924.—El
Subsecretario, A. Marin.

Sefior Gobernador civil de Madrid.

Formas de comprobacion y verificacion.

1.* En los laboratorios en que se
haya de verificar este tipo de conta-
dores es preciso que exista:

Una resistencia graduable, y en el
£as0 en que ‘los contadores se hayan
de mentar sobre civenitos induetivaos,
una disposicién que permita obtensr
diferencias de fase graduables entre Ia
tension y la intensidad, ‘

Unr voltfmetro con escala apropiada

. @ las lensiones a que dshan ser em-
pleados los contadores que en é1 se
werifiquen.

. Un amperimetro de andlogas condi-
ciones.

Un vatimelro cuyo error sea inferior

8 uno por ciento.
Un frecuencimetro.
Un buen cuentasegundos. :
2 La verificacién en los laborato-
rios se hard comparando las lecturas

del vatimeliro de que se ha hecho men-

eién en el pdrrafo anterior, con las
‘indicaciones del contador, montando-en
‘serie las bobinas amperométricas de
ambos aparatos y el amperimetro cen

la resistencia graduable, y las voltimé-
tricas del valimetro y dsl contador y
el voltimetro, derivados entre los mis-
mos puntos. Los ensayos se hardn pa-
ra la tensién y frecuencia a que haya
de emplearse el contador y las inten-
sidades que no excedan el limite sefia-
lado en la placa del mismo. Cuande el
contador haya de ser empleado en cir-
cuitos podrd ensayarse con factor de
potencia de menor unidad. f

3.* La verificacidn en los domicilios
de los particulares se efectuari en la
misma forma, pudiéndose reemplazar
Ta resistencia graduable por receptores
de la instalacidén en gue se haya mon-
tado el contador.

4* La comprobacién se cjecuta-
14 cerciorandose de la buena coloca-
¢ién del contador en su tablero v fi-
jandose en el buen estado de les pre-
cintos colocados en la verificacién en
el laboratorio. Terminard la operacién
conlando el tiempo que tarde el eje en
dar un cierto numero de revoluciones
y comparando el nimero de vatios gue
acusan los aparatos de medida, con los
que acusaria el conlador al cabo de una
hora, que vendrin dados por 1a férmuia

by

3600 X N ’
—

en donde N es el nimero de revolucio-
nes, S el tiempo en segundos emplea-
dos en dar dicho nimero de revolu-
ciones, y K una constante para cada
contador, que indica el nimero de va-
tios-hora que sefiala el totalizador por
revelueion del eje. Cuando esta cons-
tante no sea conocida, puede determi-
nagrse haciendo girar el eje con la ma-
no y contando las vueltas N’ que tiene
que dar para que el totalizador marque
un hectovatio hora; esta constante gse-
ré4 evidentemente,

- 100
N.'

i

3

5 DPara precintar el contador el
Verificador fijard las posiciones del
imdn permanente el fremo de Fou-
cault, de-la pieza colocada sobre el dis-
€0 oln el soporte superior y de los 4n-

7

gulos de hierro situados junto al ni=
¢leo de 1a bobina voltimétrica.

Si el Verificador lo juzga convenien-
te, podrd precintar el eontador exte-
riormente, precintando los tornillos de
la emvuelta del gparato, no siendo pre-
¢iso entonces fijar los 6rganos de re-
gulacién antes mencionados; la Com-
pafifa suministradora de fliido precin-
tard a su vez la pequefia tapa que de-
fiende los terminales.

Finalmente, el Verificador deberd
colocar en lugar bien visible de la en-
vuelta una etiqueta en que conste el
ntmero del aparato y fecha de la ve-
rificacién; al realizar la comprobacidn,
anotand en la misma efiquefa la fecha
de la comprobacién y las seflas gdel
domicilio en que se ha montado el con-.
tador, asi como el nombre del abonado.

DIRECCICN GENERAL DE CBRAS
PUBLICAS

Vista la pelacién remitida por la Je-
fatura de Obras publicas de Murcia de
las bajas obtenidas en la subasta de:
conservacién de carreteras autoriza—:
das por Real orden de 25 de Junio de;
1921 y de las cantidades no aplicadas’
en la distribueién anterior, proponien~
do ademas, en cumplimiento de 1o or--
denado en la disposicién tercers de’
dicha Real orden, la aplicacion de di-
c¢hos sobrantes a los {ramos de carre-
teras que se expresan:

Considerando que la disposicidn ter-
cera de la citada Real orden de 25 de
Junio de 1921 auloriza al Ministre de
Fomento para ordenar a las respecti-
vas Jefaturas las subastas de las ohras-
somprendidas en su relacién sin ne-
eesidad de nueva tramitaciém,

8. M. el Rey (q. D. g.), conformén—.
dose con lo propuesto por esta Diree—~

- gi6n general, ha resuello aprobar la:

relacién referente a dicha provincia, y !
en su consecuencia, y conforme a Ia:
disposicién tercera de la Real ordem |
de 25 «de Junio de 1921, ordenar g la :
Jefatura de Ohras piblicas de Mureis .
para que saba$te y adjudique las obras -
propuestas con arreglo o la distribu-

cién de anualidades gue figura en lx

siguiente relacién: | )
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P’Relac:én de las bajas obtenidas en las suhastas de conservacién de-carreteras celebradas en la Jefatura de Obras pabli-

»; cas de Murcia y aplicacién que para ella se aprueba.
1
TImportes DISTRIBUCION DE ANUALIDADE
} totales | . ]
CGARRETERAS KILOMETROS | CLASE DX OBRA _ De 1921 a 22 | De 1922 a 23 | De 1923 a £§
N Pesctas Pesetas Peseias Peseteg
Provincia de RMurcia,
:Bobrante por l'ajas de subasias...... » ' » 35.124,56 15.743,57 9.690,49 9.690,50
iSobrante por ia parte no inciuida del ]
Fer6dito. e et vevaiie i iicionnes » » 75,56 34,00 20,78 20,78
-~ ed
SUMAS TOTALES .+ sieiiterasmotoreio s oo slete'a"sie.0la ois aic slarale 85.200,12 15,777 57 9.711,27 9.711,28
Subastas gue se propenen;
LAlbacete a Cartagena..o.eev.ovn. oo [128 2181000 | ACODPIOS 4v.t cen 20.818,68 9.331,86 5.743,41 S 574241,
Palmasr a la de Cieza a Mazarrén.. . 4,5y6.......]Idem....cus ot 14.333,06 6.424,72 3.954,17 3,954,17
[SUMAS TOTALES . a0 sisvs etaletoioiate w aloraie siaroioraie oloaimain 35.151,74 15‘756,58 . 9-697358 9‘597158

Lo que de Real orden comunicads por el Br. Ministro participo a V. 8. para su conocimisnto y demés efectos.—Dlos guard®
2 V. 8. muchos ailos.—Madrid, 5 de DMciembre de 19Zi.—E! Direcior general, Parea.—Szes. Ordonador de Pagos y Jefe del Nego-
c,lado de Contabilidad de este Ministerio e Ingeniero Jefe de Obras ptmhcus de Murcia.

5
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CAMINOS VECINALES

i

7 8. M. el Rey (q. D. g.), confor-
mandose con lo cpropuesto por esta
‘Dircccién general, ha resuelto apro-
rbar los expedienbes de declaracion
wle utilidad publica de los camincs
fyecinales siguientes:

Del lugar de Conto Carballo, »na-
ut'ro)qula detC,ormfn?a, at kilémetro 28
ide la carretera de Santiage a Ca-
‘marifias, ;pasardo por 1las “nmedia-
seiones de la fghesia de Ban Vicento
fde da Bafia.

De la feria de San Salursingc, en
I carretera de Vivero a Linares, a
Ta feria de San Saturnine al r\ al
parroquia y municipio de Vald
fio, enlazando con el camino vemnal
en construceeidn de Atibs, carrelera
ide Ferrel a Cadeira al Crucero de
San Alberto, carrctera de Egpifiare-
do a Cedeira, pasando por el lugar
ide Albeira y feria del Monte.

De Riboira, kil¢metro 67 de la co-
pretera de Vivero a Linares, a enla-
zar-en el punto mds conveniente
con el camino vecinal de Moeche al
‘Crisfo del Brafial, pasando por los
lugares «de Chao, Vilar y Piagolon-
20, parroquia de Lamas.

De Vilanova, parroguia de La~
ras, Ayuntamlento de San Satur-
nino, en da carretera de Vivero a Li-
‘nares, a enlazar con el punto méas
ponveniente de la parroquia de Vi-
fabboa son el caminc vecinal de Ati-
ge al cruice de San Alberto, pasan-
"do por los Ilugares de Coerbeira,
Banguifieira, Bafioca y Loibas.

De Vilanova, en ila parroquia de
Lamas, nv’mtammnfo de San Sa-
turnino, en la carrctera de Vivero
‘a Linares, a énlazar con el punto
Smas oon'venmnte con €l wamino ve=
pinal de la feria de Sedes a 1a ca~
rretera de Ferrol a Cedeira, pasan-
o por las parroquias de Lamas y
Montes,
rroquia de Sedes,

feria de este nombre y pa=_

Del lugar de Coado, parroguia <2
Iglesiafeita al puente de Linares,
en la carrefera de Puente de Raba-
de a Ferrol, pasando a orillas del
rio por las parroguias de Iglesia-
feita, Narahio y Anca.

De Pueniedeume al embarcadero
de Andahio, pasando por Controfia
y Boebrs.

Do Puentedeume al embarcaderc
de Piedra de Agua, pasando por No-
guerosa iy Hombre.

De Noguerosa en el de Puente-
deume al embarcadero e Piedra de
Aigua al punio mds convenienie en
Ia carrciera de Villar a Cortis, pa-
sando por el lirgar de (Cabria y pa~
rroquia de Tab—eaxda en Monfero.

Del lugar de los Loureiros en la
carretera de Villar ‘a Curtis, a en-
lazar con la parroguia de (Taboadd
Monfero con el de Noguerosa a ‘di=
eha carretera, pasando por los lu=
gares de Allegue, Gunturiz y Vila-
moure

De -Gatmpodongo en la carretera

'de Betanzos a Jubia al apeadero de

Perbes, en 1a linea de Betanzos a
Ferrol.

De Fontecoba a 1a parroquia de
Allon, aldea de Esmorode.

Lo que comunice a V. S. para su
ronocimiento v demés efectos. Dios
guarde a V. S. muchos afios. Ma-
i1, 13 de Noviembre de 1921.—Fl

Director general, P. 0., A, Valen~-
ciano.

Befior Gobernador civil de Corufias

S. M. el Rey (gq. D. g.), confor-
mdndose icon 1o propuesto por esta
Direceién general, ha reswelto apro-
bar los expedientes de declaracion
de utilidad publica de los caminos
veginales siguientes:

“San Vicente en el pago de Ve-
loco a enlazar con la carretera del

! Norte mor la Déhesa” v “Del pago

~

de la Rosa enlazando con la carre=
tera de Santa Cruz de la Palma a
iCandela~ia a enlazar con la carre=
tera de Bajamar”.

Lo que comunico a V. 8. para su
ponocimiento y demas efecios. Dios
guarde ' a V. 8. muchos afios. Ma-
drid, 13 de Noviembre de 1921.—E]
Dircstor general, P, 0., A. Valen~
ciano. ~ !
Sefior \Gobernador civil ide Ganarias,

b
AGUAS

.Examinaudo el expediente incoado
por D. Jests Sanchez de Leon, solici-
tando transformar en un solo salto los
dos que tiene concedidos por Reales

6rdenes de 10 de Agosto y 6 de Sep-
tiembre de 1919, y variar una peticién
de trdmite para derivar hasta 1.000 li=
trog en estiaje de los rios Genil y Mai-
tena:

Resultando que, presentado el pro-
yecto correspondiente, pidid el intere«
sado que siendo éste de unificacion de
dos saltos v de mrodificacidn de un ter-
cero, siendo andlogos los tramites v,
segun el Real decreto de 5 de Septiem-
bre de 1918, no pudiendo presentarse
proyectos en competencia y debiendo
abrirss informacién publica, podia ac-
tivarse la tramitacion y desde luego
incoar el expediente para el saltoc Uni-
co, sin esperar a la concesién del que
estaba en tramite:

Resultando que, aceptado por la Je=
fatura de Obrag publicas el procedi=
miento, de acuerdo con lo consignado
en los articulos 14 y 16 del citado Real
decreto, ordend el sefior Gobernador
la tramitacidn en estas condiciones,

segin nota de 29 de Noviembre de.

1919, v, en su conseouencia, se abrif,
informacidén publica, segin anuncio
publicado en el Boletin O[wwl de g
provingie, de 5 de Diciembre de 4916,

al objeto de admitir reclmnaczones.

S Suer i G
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fueron presentadas dos por D. Jocé y
defia Angustias Villeslada y D. Ramdn
Gomez de Tejada, pidiendo se reduzea
la mona a exuropiar en sus fincas por
el paso del Paml a lo esirictamente ne-
pesario. A la pelicidn en tramile que
con las dos concesiones oforgades so
‘rata de unificar, presentd un eserito el
Sindicato de la Acequia Gorda de! Ge-
bil oponiéndose -a la corcesion salici-
tada o reclamando intervencién en las
‘obras, caso e concederse. Wseritos que
en unién del de contestacisn del peti-
cionario obran en el exvedients:

Resultando que la Divisidn hidriu-
lica del Ctuadalquivir informa gue di-
cha peticién no afecta al plan general
de obras hidraulicas aprobaste .

Resultando que la Jefatura de Cb“l"
publ-cas informd favorablemente 19
licitado, con sujecién a las cond 1010—
nes que mencions, y con ésta se mues-~
fran de acuerdo ¢l Censejo de Agricul-
tm"a, Comisién provincial y Gobierno
civil:

Resultando que, solicitada por don
Pedro Moureno Aerela, a nombre de la
Compaiiia de Tlectricidad de Granada,
la transferencia a su faver de las con-
cesicnes <o apmvv‘hﬁnieuto de aguas
de que se trata, por Real orden de 28
‘de Octubre del afio actual de 1921 fué
autorizada la transferencia a favor de
& tﬂa'mp‘uua de FElectricidad de Gra-
Tavda

uonsi( erando que los eseritcs mre-
sentados por D. José v dofia An{.us‘ud@
Villoslad a, uno, y por D. Ramdn Go-
mez de ada, no afecta para nada a
Ia cont,wmn v s6lo se Tefiers a un pun-
fo gue no puede dilucidarse mientrazs
no se liegue al expediente de surw—
dusmbre

Considerando que el escrito presen-
tado 7 nombre del Sindicato de Riegos
‘de 1a Acequia Gorda del Genil no es
periinente, puesto gque no hay consu-
me e agua en el aprovechamiento so-
Hoitado, y, por tanto, no existe peli-
gro para los reﬂantes ni para los sal-
fos inferiores, v 'rebpecto a la inter-
vencién de las obras sclicitadas son
alribueiones de Ta Admun,stra.clon,

S. M. el Rey {(q. D. g.) ha tenido a
bien otorgar a la Compafia de Electri-
cidad de Cmn da la :concesion solici-
tada por D. Jesas Sanchez de Ledn, de
que se ha hecho ”‘eferenon, con suje-
cién a las condiciones siguientes:

1.* Se concede a la Compaififa de
Eleciricidad de Granada autorizacion
para derivar 1.250 litros del rio Genil
v 750 del Maitena, en toda época, para
crear un sallo unico de agua con des-

‘tino a la produccitén de energia eléo-

trica, T“eumlemo en una las concesiones
otorgacas en 6 de Septiembre de 1919
con la otorgada en 26 ds Agosto del
mismo afio; entendiéndscse gue a ésta
se le «ccmpleta la cantidad de agua pe-
dida con arreglo al proyecto presenta-
do en 14 de Julio de 1919 hasts resul-
tar 2.000 litres ide agua en toda época.

2. Las obras se ejecutardn con
arreglo al preyecto que sirve de Dbase
al 2XPL ediente de esta coneesidn, auto-
o por el Ingenigro de Caminos con
ro Moreno Agrela en Cetubree de
9, que al ofecto se aprueba, y serdn
eceionadas por la Jefatura de
ras publicas, que podrd autorizar
‘as wariaciones que se propongan y no
alteren las condiciones esenciales de la
coneosién, como son el punto de toma
y devoiuneién de las aguas. El replan-
teo de las cohras en terreno de dominio
pblico sera hecho por el Ingeniero
Inspector de obras, levantdndose el
acta corregpondiente.

3.* Las obrag se empezaran dentro
i¢oi afio, a partir de la publicacién de
ia presente coneesidén on la GACKETA DE
Maprip, v quedsrdn terminadas en el
de {res afics, a partir de la misma fe-
cha.

4% BSerd orligacidn del concesiona~
rio dar conocimicnto a la Jefatura de
Obras publicas de la fecha en que se
haza el replanteo de las mismas y se
emplc en las obras, y con alguna an-
telacién do la terminacién de las mis-
mas, la que dispondra sean reconocidas,
levantédndose por triplicado un acts,
en 1a que so espeoiﬁcaré si se han rea-
lizado con arreglo al proyecio y a las
modiflcaciones autorizadas, haciéndo-

se constar en las mismas las referen-
cias definitivas de la coronacion de )i !
- presa y del fondo del desagiie con res- :
pecto a puntos invariables del terre-
no, los que no podran variarse sin nue-- ;
va tramitacion de econcesién. De las:

actas levantadas se enviard :'n ejem-

plar a la aprobacién superior, y cuan-.
do haya recafdo ésta se ~nntrcaam olro -
ejemplar con la diligencia de aproba- -
eién al concesionario, archivindose en .

su expediente el tercer ejemplar,
5.0 Los gastos de replanteo, ins

peccidn y recepeion de las obras serdn’
que s9%:
obliga a depositar en la Pagaduria de

de cuenta del concesionario,

Obras ptblicas de la provincia el im-
porte de los presupuestos que para clio
se lecursen oportunamente,

6. Las aguas se conceden para ¢l
uso a que =9 deshifian en la peticidn,
quedendo obligado el concesionario a
devolverlas mtc’*ms v en toda su pi-
reza al punto do devolucién, y oi ad-
gquiriesen malas condiciones pard la
agricultura o la salad, por causas im-
1pu* ables al 1'0*10?510nar10, se declare
caducada la consesion, sin derecho a

reclamacién alguna.

7.* La concesién se hace a perpe-
tuidad, salvo el derecho de propiedsd
w sin perjuicio de tercero, sin que Ia
Adniinistracion responda de que en
todo tiempo discurra por el rio el cati-
dal que se solicita y concede,

8. El concesionario queda obliga.-
do al debido cumplimiento do los pro-

ceptos reglamentarios sobre agcidentos

del frabajo, proteceién a la imdustris-

nacional y contrato de obreros.

Y habiendo acepiado el pelicionario
lag precedentss eondiciones vy remiti-
ido una poliza de 4100 peseles, que quio-~
da inutilizada en el expediente, do
Real orden comunicada lo participo o

V. 8. para su conocimiento, ). de los:

interesados y demds efecafos con pu-
blicacién en el Boletin Oficial da la
fpmwncla. Dios guarde a V. 8. muchos
afios. Madrid, 24 de Noviembre de 1924,
El Director general Peroa.

Sefior Gobernador e¢ivil de Granada
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