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N° L 202/21

DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 26 de julio de 1971

relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre los contadores de
volumen de gas

(71/318/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea y, en particular, su articulo 100,

Vista la propuesta de la Comisién,
Visto el dictamen del Parlamento Europeo ('),
Visto el dictamen del Comité Econémico y Social (2),

Considerando que, en los Estados miembros, tanto la
fabricacién como las modalidades de control de contadores
de volumen de gas, son objeto de disposiciones imperativas
que difieren deuno a otro Estado miembro, y obstaculizan
por ello los intercambios comerciales de dichos instrumen-
tos; que por lo tanto se hace necesario proceder a la
aproximacién de tales disposiciones;

Considerando que la Directiva del Consejo, de 26 de julio
de 1971, relativa a la aproximacién de las legislaciones de
los Estados miembros sobre las disposiciones comunes a los
instrumentos de medida y a los métodos de control metro-
l6gico (3) define los procedimientos de aprobacién CEE de
modelo y de primera comprobacién CEE ; que con arreglo
a dicha Directiva, conviene establecer las prescripciones
técnicas de realizacién y de funcionamiento para los conta-
dores de volumen de gas,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

La presente Directiva se aplicara a los siguientes contadores
de volumen de gas:
1. Contadores volumétricos:
— contadores de paredes deformables,
— contadores de pistones rotativos.
2. Contadores no volumétricos:
— contadores de turbina.

(1) DO n° C 65 de 5. 6. 1970, p. 30.
(2) DO n® C 131 de 29.10. 1970, p. 7.
(3) DO n® L 202 de 6. 9. 1971, p. 1.

Articulo 2

Los contadores de volumen de gas que podran llevar las
marcas y signos CEE quedan descritos en el Anexo a la
presente Directiva. Dichos contadores serdn objeto de una
aprobacién CEE de modelo y estardn sometidos a la
primera comprobacién CEE.

Articulo 3

Los Estados miembros no podrin denegar, prohibir o
restringir la comercializacién y la entrada en servicio de
contadores de volumen de gas provistos del signo de
aprobacién CEE de modelo y de la marca de primera
comprobaciéon CEE.

Articulo 4

1. Los Estados miembros aplicaran las disposiciones lega-
les, reglamentarias y administrativas necesarias para cum-
plir la presente Directiva en un plazo de dieciocho meses a
partir del dfa de su notificacién e informarin de ello
inmediatamente a la Comisién.

2. Los Estados miembros comunicarin a la Comision el
texto de las disposiciones basicas de Derecho interno que
adopten en el 4mbito regulado por la presente Directiva.

Articulo 5

Los destinatarios de la presente Directiva sern los Estados
miembros.

Hecho en Bruselas, el 26 de julio de 1971.

Por el Consejo
El Presidente
A. MORO
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ANEXO

CAPITULO 1

A. DEFINICION DE ALGUNOS TERMINOS UTILIZADOS EN EL PRESENTE ANEXO

. Amplitud de carga

La amplitud de carga de un contador de gas es la delimitada por el caundal maximo Qmax ¥ ¢l caudal
minimo Q..

. Volumen ciclico de un contador volumétrico

El volumen ciclico V de un contador volumétrico es igual al volumen de gas correspondiente al ciclo de
funcionamiento del contador, es decir, al conjuto de los movimientos de los érganos méviles del contador,
al final de los cuales todos estos 6rganos, salvo el dispositivo indicador y las transmisiones intermedias,
vuelven por vez primera a la misma posicién que en el instante inicial.

Dicho volumen se calcula multiplicando el valor del volumen representado por una vuelta completa del
elemento controlador por una vuelta completa del elemento controlador por la relacién de transmisién del
dispositivo medidor respecto al dispositivo indicador.

- Presién de funcionamiento y presién de referencia

3.1. Presién de funcionamiento

La presién de funcionamiento de un contador de gas es la diferencia entre presion a la entrada del
contador de gas que se debe medir y la presion atmosférica.

3.2, Presién de referencia

La presi6n de referencia p, de un contador de gas es la presién de gas a la que corresponde el volumen
de gas indicado.

La toma de presion para la presién de referencia se determina en el Capitulo 1.

. Absorcién de presién

La absorcién de presidn de un contador de gas es la diferencia entre las presiones medidas a la entrada y a
la salida del contador durante el flujo del gas.

. Constante de los mandos de salida

La constante de un mando de salida es el valor del volumen representado por una vuelta completa del eje
de dicho mando; este valor se calcula multiplicando el valor del volumen representado por una vuelta
completa del elemento controlador por la relacién de transmisién del dispositivo indicador respecto a
dicho eje.

B. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LOS CONTADORES DE VOLUMEN DE GAS

. Generalidades

1.1. El capitulo I del presente Anexo establece las prescripciones generales que deben cumplir todos los
contadores de volumen de gas mencionados en el articulo primero de la presente Directiva.

1.2. Los Capitulos Il y II del presente Anexo establecen las prescripciones especificas relativas a tales
contadores.

. Construccién

2.1. Materiales

Los contadores deberan fabricarse con materiales sélidos que experimenten pocas tensiones internas,
que se modifiquen poco por efecto de su envejecimiento y sean suficientemete resistentes a la
corrosién y a los ataques de los distintos gases normalmente distribuidos y de sus eventuales
condensaciones.

2.2. Hermeticidad de los contadores
Los contadores deberan cerrar herméticamente a su mdxima presién de funcionamiento.
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2.3.

2.4

2.5.

Proteccién contra las intervenciones exteriores :

.

Los contadores se deberin construir de manera que resulte imposible llevar a cabo cualquier
intervencion susceptible de alterar la exactitud de la medicién sin deteriorar las marcas de
comprobacién o de precinto.

Sentido del flujo del gas

En los contadores cuyo dispositivo indicador no funcione en sentido positivo mis que para uno solo
de los sentidos del flujo del gas, dicho sentido se debera indicar con una flecha.

No se exigiré tal flecha si el sentido del flujo del gas viniera impuesto por el tipo de fabricacion.

Cualidades metrolégicas

A un caudal igual a Q. un contador debera poder funcionar en régimen continuo durante el
tiempo que se determina en los Capitulos Il o Il sin que las modificaciones de sus cualidades
metrolégicas sobrepasen los limites fijados en dichos capitulos.

3. Dispositivos adicionales

3.1.

3.2

3.3.

Los contadores podran ir provistos de dispositivos adicionales {corrector, registrador, indicador
suplementario, etc.); su acoplamiento estard sometido al procedimiento de aprobacién CEE de

modelo.

Los contadores podrin ir provistos de mandos de salida para accionar un dispositivo indicador

separable, un dispositivo de pago anticipado o cualquier otro dispositivo complementario o

adicional.

3.2.1. Cuando no se utilicen tales mandos, su toma libre exterior debed ir protegida por un tap6n o
por un accesorio anélogo que pueda ser precintado.

3.2.2. En el caso en que dicha toma sea un eje, éste debera llevar indicado el valor de su constante de
la siguiente forma: «1tr 2 ... m3 (0 dm3)».

Los contadores podrén ir provistos de generadores de impulsos incorporados. Las tomas de salida de
dichos generadores de impulsos deber4n llevar indicado el valor correspondiente a un impulso de esta
forma: «1 imp £... m? (o dm?)».

4. Inscripciones

4.1.

4.2.

4.3.

Cada contador deber4 llevar agrupadas las siguientes inscripciones, bien sobre la placa del dispositivo
indicador, bien sobre una placa descriptiva especial:

a) el nimero caracteristico de la aprobacién de modelo del contador,
b) la marca de identificacion del fabricante su razon social,
c) el nimero del contador y su afio de fabricacién,

d) una designacién del contador; dicha designacion tendra la forma de la letra mayuscula G, seguida
de un numero que se determina en los Capftulos Il 'y 111,

¢) el caudal miximo mediante la férmula: Q gy - - - m3/h,

f) el caudal minimo mediante la férmula: Q- - m3/h (o dm3/h),

g) la presion maxima de funcionamiento mediante la formula: poay - - MN/m2 0 pryy .- bar
(o mbar),

h) para los contadores volumétricos, el valor nominal del volumen ciclico mediante la férmula:
V... m?{odm3).

Estas inscripciones deberdn ser directamente visibles, facilmente legibles e indelebles en condiciones
normales de empleo de los contadores.

El servicio de metrologia que conceda la aprobacion de modelo podra determinar los casos en los que
deba figurar la naturaleza del gas entre las inscripciones.

El contador podra llevar, ademis, la designacién comercial, un nimero de orden especial, el nombre
del distribuidor de gas, una marca de conformidad con-una norma europea y una indicacién relativa a
las reparaciones efectuadas. Salvo autorizacién especial se prohibird cualquier otra indicacién o
inscripcion.

5. Dispositivos indicadores y elemento controlador

5.1,

Dispositivos indicadores

5.1.1. Los dispositivos indicadores deberan componerse de rodillos ; no obstante, el ultimo elemento
podra exceptuarse de esta regla. Los rodillos deberin numerarse en metros ciibicos o en
miltiplos o submiiltiplos decimales del metro ciibico. En la placa del dispositivo indicador
debera figurar el stmbolo «m?».

5.1.1.1. Los rodillos que se destinen a indicar los submuiltiplos decimales del metro cibico, si
existieran, se deberan distinguir claramente de los demds rodillos e ir separados de
ellos por una coma muy visible.
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5.2

5.3.

5.4,

5.5.

5.6.

6.2.

6.3.

5.1.1.2. En caso de que el ultimo rodillo se numere con un miltiplo decimal del metro
ctibico, la placa del dispositivo indicador debera llevar :
a) bien un (o dos, tres, etc.) cero fijo después del tltimo rodillo,
b) bien la indicacién « x 10» (0 « x 100, « x 1000 », etc.), de modo que la
lectura se haga siempre en m3.

5.1.2. El dispositivo indicador deber4 tener suficientes rodillos numerados para poder indicar el
volumen suministrado en mil horas de funcionamiento a caudal méximo, con la aproximacién
de una unidad del dltimo rodillo.

Elemento controlador

5.2.1. Los contadores se deberin concebir de tal modo que la comprobacién pueda efectuarse con
suficiente precisién. Con este fin, deberin ir provistos desde fabrica, bien de un elemento
controlador propio, bien de dispositivos que permitan acoplar un elemento controlador
amovible.

5.2.2. El elemento controlador propio del contador podra estar constituido por el Gltimo elemento
del dispositivo indicador bajo una de las dos formas siguientes :

a) un rodillo de movimiento continuo que lleve una escala numerada,
b) una aguja que se desplace ante un limbo fijo que lleve una escala numerada o un disco
provisto de una escala numerada que se desplace ante una sefial de referencia fija.

5.2.3. La unidad de numeracién se debera indicar en las escalas numeradas de los elementos
controladores de forma clara y sin ninguna ambigiiedad en m3 o en submultiplos decimales del
m3; dichas escalas deberén comenzar con la cifra cero.
5.2.3.1. El intervalo de graduacién debers ser constante para toda la escala y no inferior a
1 mm.

5.2.3.2. El intervalo de graduacién debers expresarse de esta forma: 1 x 100, 2 x 10°
0 5 x 10" m3; siendo n un nimero entero, positivo, negativo o nulo.

5.2.3.3. Las rayas de graduacion deberan ser finas y estar uniformemente trazadas. En caso
de que el valor del intervalo de graduacién sea de la forma 1 x 107 o 2 x 100 m3,
todas las rayas de orden multiplo de cinco y, en el caso de que el valor del intervalo
de graduacién sea de la forma 5 x 10" m3, todas las rayas de orden muiltiplo de dos
deberén distinguirse por tener una longitud mayor. .

5.2.4. La aguja o la seiial de referencia fija deberin ser suficientemente finas para permitir una
lectura facil y segura,

Diémetros de los rodillos y de los limbos

El didmetro de los rodillos deber ser al menos de 16 mm. El didmetro de las escalas numeradas
sefialadas en el nimero I B 5.2.2 deber4 ser al menos de 32 mm.

Lectura del dispositivo indicador

El dispositivo indicador debers hacerse de manera que respete el principio de la lectura por simple
yuxtaposicién.

Avance de las cifras

Para una cifra de cualquier orden, el avance en una unidad deber4 producirse de forma completa
mientras la cifra de orden inmediatamente inferior esté describiendo la tiltima décima parte de su
recorrido.

Desmontaje del dispositivo indicador

Los contadores deberan construirse de modo que el dispositivo indicador pueda desmontarse
fécilmente con ocasién de una verificacién.

. Errores maximos tolerados
6.1.

Los errores de medici6n se expresaran en valor relativo mediante la relacion, en tanto por ciento, de
la diferencia entre el volumen indicado y el volumen que realmente haya pasado por el contador,
respecto a este ultimo volimen.

Dichos errores se refieren a la medicién de volimenes de aire que tengan una masa volumétrica de
referencia de 1,2 kg/m3. Se podrd considerar que, en condiciones atmosféricas normales, el aire
ambiente de un laboratorio de comprobacién cumple esta condicién.

Los errores maximos tolerados se sefialan en los Capitulos Il y 11, y ser4 vélidos para los sentidos de
flujo autorizados.
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7. Absorcidn de presion

7.1. Valores maximos tolerados

Los valores maximos tolerados de absorcién de presién se sefialan en los Capitulos 11 y 111

8. Estampacion de las marcas de comprobacion y de precinto

8.1. Campo de aplicacion

La estampacién de las marcas de comprobacién y de precinto CEE en un contador de gas certificard
exclusivamente que dicho contador responde a las disposiciones de la presente Directiva.

8.2. Emplazamiento

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

Los lugares de las marcas deberén eligirse de modo que el desmontaje de la parte precintada
por una de las marcas ocasione el deterioro de dicha marca.

Cuando las inscripciones previstas en el nimero IB 4.1 se estampen sobre una placa
descriptiva especial, una de las marcas deberd situarse de modo que se deteriore si se levantare
la placa especial, pretendiéndose con ello impedir que se quite dicha placa.

Ser4 conveniente prever los lugares para las marcas de comprobacién o de precinto:

a) en todas las ldminas que lleven una indicacién prescrita por el presente Anexo,

b) en todas las partres de la cubierta que no se puedan proteger de otro modo contra
intervenciones susceptibles de influir en la exactitud de la medicién.

9. Aprobacién CEE de modelo y primera comprobacion CEE
9.1. Aprobacién CEE de modelo

9.1.1.

La solicitud de aprobacién de un modelo de contador deberd incluir, junto al modelo
propuesto, los documentos siguientes:

— una descripcién del contador para el que se solicita la aprobaci6n,
— un dibujo en perspectiva o una fotografia de dicho contador,

— un plano de montaje del conjunto del contador, completado si fuere necesario, con planos
de detalle de construccién,

— una nomenclatura de las piezas que lo componen y cualquier otra indicacién que el
servicio de metrologia competente considere necesaria,

— un plano que indique los lugares de las marcas de comprobacién y las marcas de
precinto,

— una declaracién precisando que los contadores que se fabriquen con arreglo al modelo
responderén a las condiciones reglamentarias de seguridad, particularmente en lo que se
refiere a la presién maxima de funcionamiento indicada en la placa descriptiva.

9.2. Primera comprobacion CEE

9.2.1.

Los contadores que se presenten a la primera comprobacién CEE deberin estar en condiciones
de funcionamiento. Si los contadores debieren utilizarse con dispositivos adicionales acciona-
dos por mandos de salida, dichos dispositivos deberdn estar ya acoplados en el momento de la
comprobacién, siempre que no haya sido autorizado expresamente un posterior acoplamiento
después de la comprobacién.

10. Marcas de comprobacién y de precinto

Los contadores que hayan superado las pruebas de la comprobaci6n:

— ir4n provistos de la marca de comprobacion;

— recibirdn las marcas de precinto en los lugares previstos para proteger Ciertos érganos contra manejos
exteriores que puedan modificar las caracteristicas del contador.
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CAPITULO 1l

DISPOSICIONES RELATIVAS A LOS CONTADORES DE VOLUMEN DE GAS DE PAREDES
DEFORMABLES

1. Campo de aplicacién

El presente Capitulo, junto con las prescripciones del Capitulo 1, se aplicara a los contadores de gas en los
que la medicién del gas suministrado se efectiie mediante camaras medidoras de paredes deformables.

2. Amplitud de carga y designacion

2.1. Los valores autorizados de los caudales maximos y los limites superiores de los caudales minimos
correspondientes, asi como los valores minimos de los volimenes ciclicos, se especifican en el cuadro
siguiente en relacién con la designacién G de los contadores :

G Qunix Quin v
m3/h mi/h dm?
(valor maximo) (valor minimo)

1,6 2,5 0,016 0,7

2,5 4 0,025 1,2

4 6 0,040 2,0

6 10 0,060 3,5

10 16 0,100 6,0
16 25 0,160 10
25 40 0,250 18
40 65 0,400 30
65 100 0,650 55
100 160 1,000 100
160 250 1,600 200
250 400 2,500 400
400 650 4,000 900
650 1 000 6,500 2 000

2.2. Si, para un tipo de contador, el valor de Q ;, fuere inferior al nimero mencionado en el cuadro del
nimero II 2.1, el valor numérico de dicho Q,,;, se debera expresar por medio de un nimero de la
columna 3 de dicho cuadro o de un submiiltiplo decimal de dicho nimero.

2.3. Los contadores que tengan un volumen ciclico inferior al valor mencionado en el cuadro del nimero
I12.1, podrén ser aprobados con tal que su modelo cumpla los requisitos de la prueba de resistencia
mencionada a tal efecto en el numero 117.2.5.

. Detalles de fabricacién

3.1. Para cada uno de los contadores, la diferencia entre el valor calculado del volumen ciclico V y el valor
de dicho volumen expresado en el contador no podri ser superior al 5% de este iltimo valor.

3.2. Los contadores G 1,6 a G 6 inclusive podran ir provistos de un dispositivo que impida el funciona-
miento del dispositivo medidor cuando el gas circule en un sentido no autorizado.

. Elemento controlador

4.1. Para los contadores G 1,6 a G 6 inclusive, el elemento controlador ser4 tal como se seiiala en el
nimero 1B 5.2.2. Para los contadores G 10 a G 650, ambos inclusive, el elementos controlador
sera:

— bien como se sefiala en el nimero 1B 5.2.2,

— bien amovible.
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4.2. Cuando el elemento controlador sea tal como se sefiala en el nimero 1B 5.2.2, el valor del intervalo de
graduacién del elemento controlador y la numeracidn, deberan cumplir las disposiciones del cuadro
siguiente:

Valores maximos

del intervalo de graduacién Numeracién en

Designaci6n de los contadores

G 1,6aG 6 inclusive 0,2 dm? 1 dm?
G 10 aG 6S inclusive 2 dm? 10 dm?
G 100 a G 650 inclusive 20 dm? 100 dm?

4.3. Para los contadores en los que el elemento controlador sea tal como se sefiala en el nimero 1B 5.2.2,1a
desviacién tipica de una serie de al menos 30 mediciones sucesivas de un volumen de aire que se sefiala
a continuacién, efectuadas a un caudal del orden de 0,1 Q 4, ¥ €n las mismas condiciones, no podri
sobrepasar los valores mencionados en el cuadro siguiente:

Designacién de los contadores Volimenes fic aire Valores méx.imgs tolefados
a medir de la desviacion tipica

G 1,6aG 4inclusive 20V 0,2 dm?

G 6 v 0,2 dm?

G 10 aG 65 inclusive 0V 2 dm?

G 100 a G 650 inclusive 5V 20 dm?

5. Errores maximos tolerados

5.1. Disposiciones generales

5.1.1. Los errores miximos tolerados en més o en menos se especifican en el cuadro siguiente

Caudales Q Errores miximos tolerados

ucale en primera comprobacién CEE
Qmin £ Q <2 Qm'm 3%

2 Qmin £ Q 3 Qméx 2%

5.1.2. En primera comprobacién CEE, los errores de un contadore para los caudales Q, comprendi-
dos entre 2 Q in ¥ Qumaxs N0 podran sobrepasar el 1% si fueran todos del mismo signo.

6. Absorcién de presion

6.1. La absorcién total de presién

La absorcién total de presién durante un flujo de aire de masa de volumen 1,2 kg/m3, a un caudal
igual a Q ;,» N deber4 sobrepasar por término medio:

Valores maximos tolerados por término medio de la absorcién
Designacién de los contadores total de presion en primera comprobacién CEE
N/m? mbar
G 1,6 aG 10 inclusive 200 2
G16 aG 40 inclusive 300 3
G 65 a G 650 inclusive 400 4
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6.2. Absorcion mecanica de presién

la absorcion mecénica de presién, absorcién de presién durante un flujo de aire de masa de volumen
1,2 kg/m3, a un caudal comprendido entre Q. y 2 Q min» no debera sobrepasar:

Valores miximos tolerados de la absorcién mecinica

Designacién de los contadores de presién en primera comprobacién CEE

N/m? mbar
G 1,6 a G 40 inclusive 60 0,6
G 65 a G 650 inclusive 100 1,0

Los valores anteriormente indicados se refieren a los maximos de la absorcién mecAnica de presion.

6.3. Disposicion especial
Para los contadores cuya presi6n de funcionamiento sea superior 2 0,1 MN/m2 (1 bar) se aplicaran las

disposiciones del nimero II 6.2 relativas a la absorcién mecénica de presion, sin tener en cuenta la
absorcidn total de presién de dichos contadores seiialada en el nimero 11 6.1,

7. Aprobacién CEE de modelo

7.1. Ademds del ejemplar del modelo, el solicitante, desde el primer momento, deberd poner a disposicién
del servicio competente de dos a seis contadores de muestra fabricados con arreglo al modelo.

Este nimero de contadores se repartira entre varios valores de G a peticién del servicio competente, si
la solicitud de aprobacién se refiere a contadores de valor diferente.

Segun se desarrollen las pruebas, se podr4 exigir contadores de muestra suplementarios.

7.1.1. Esta diposicién podra admitir una excepcién en el sentido de que los contadores de muestra
podrin ponerse a disposicion del servici competente con posterioridad. No obstante, no se
decidira sobre la aprobacién del modelo hasta que dichas muestras hayan sido completamente
examinadas.

7.1.2. Los contadores de muestra seguirén siendo propiedad del solicitante y le seran devueltos una
vez concedida la aprobacién del modelo.

7.2. Examen

7.2.1. El modelo y sus contadores de muestra deberin cumplir las disposiciones del Capitulo I y de los
numeros 2, 3, 4, 5 y 6 del presente Capitulo.

7.2.2. Por otro lado, en cuanto a la amplitud de carga, la diferencia entre el miximo y el minimo de
los errores en funcién del caudal Q no debers ser superior al 3% para cada uno de los
contadores.

7.3.2. El modelo y sus muestras seran sometidos a continuacién a una prueba de resistencia. Esta
prueba se efectuara:

7.2.3.1. Para los contadores G 1,6 a G 10 inclusive: con aire y al caudal méximo de los
contadores ; no obstante, para los contadores en cuya placa descriptiva se indique la
naturaleza del gas, la prueba podri efectuarse parcial totalmente con el gas
indicado.

7.2.3.2. Para los contadores G 16 a G 650 inclusive: con aire o con gas y, siempre que sea
posible, al caudal maximo de los contadores.

7.2.4. La duracién de la prueba de resistencia para los contadores cuyo volumen ciclico sea igual o
superior a los valores sefialados en el cuadro del nimero 11 2.1, ser4:

7.2.4.1. Para los contadores G 1,6 a G 10 inclusive: 1 000 horas; la prueba podrd ser
interrumpida, si bien se deber4 terminar en un plazo de sesenta dias;

7.2.4.2. Para los contadores G 16 a G 650 inclusive: de modo que cada contador mida un
volumen de aire o de gas que corresponda a un funcionamiento de 1 000 horas al
caudal maximo del contador; la prueba se debers terminar a los seis meses.

7.2.5. Para los contadores cuyo volumen ciclico sea inferior a los valores sefialados en el cuadro del
mimero II 2.1, la duracién de la prueba de resistencia deber4 ser de 2 000 horas, y deber4
realizarse sobre un nimero de aparatos superior al sefialado en el ndmero II 7.1, segin la
designacién del contador examinado y sus caracteristicas generales.
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7.2.6. Después de la prueba de resistencia los contadores de berian cumplir los requisitos siguientes:

a) en la amplitud de carga la diferencia entre el mdximo y el minimo de los errores en funcion
del caudal Q no deberé ser superior al 4% para cada uno de los contadores;

b) ningtin punto de la curva de errores podra ser més de un 1,5% mas alto que el miximo
inicial o m4s bajo que el minimo inicial de la curva de errores;

c) la absorcién mecénica de presion no deberd haber aumentado en mis den 20 N/m?
(0,2 mbar);

d) para los contadores cuya presién de funcionamiento sea superior a 0,1 MN/n2 (1 bar), la
diferencia entre el error al caudal : Q. v ¢l error al caudal Q 4y, no deberd haber
aumentado en mas del 1%.

7.3. Modificacién de un modelo ya aprobado

Si la solicitud de aprobacién se refiere a una modificacion de un modelo ya aprobado, el servicio de
metrologfa que haya aprobado el modelo primitivo decidir4, segun el caracter de la modificacion, si
son aplicables, y en qué medida, las disposiciones de los nimeros 7.1,7.2.3,7.2.4 y 7.2.5 del presente
Capitulo.

8. Primera comprobacién CEE

8.1. Pruebas de exactitud

Se considerara que un contador cumple las prescripciones relativas a los errores maximos tolerados, si
éstos se respetan a los caudales siguientes:

a) a un caudal comprendido entre Q i, ¥ 2 Qunins
b) a un caudal del orden de '/s Q45
c) al caudal Q 45

d) al caudal "2 Q ;, para los contadores cuya presion de funcionamiento sea superior 2 0,1 MN/m?

(1 bar).

Si la prueba se realizare en diferentes condiciones, éstas deberén garantizar un resultado idéntico a las
comprobaciones anteriormente indicadas.

CAPITULO 111

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LOS CONTADORES DE GAS DE PISTONES ROTATIVOS Y A LOS

1.

CONTADORES DE GAS DE TURBINA

Campo de aplicacién
El presente Capitulo se aplicar4, junto con las prescripciones del Capitulo 1, a los:

1.1. Contadores de gas de pistones rotativos

En los que la medicién del gas suministrado se efectie por medio de cAmaras medidoras de paredes
rotativas;

1.2. Contadores de gas de turbina

En los que el flujo del gas ponga en movimiento una rueda de turbina y cuyo nimero de vueltas
represente ¢l volumen de gas suministrado.

Amplitud de cargas

2.1. Los contadores de gas deberén tener, en funcién de la designacién G del contador, una de las

amplitudes de carga que resulte del cuadro siguiente:
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Amplitud de carga
G Quix m*/h pequeiia mediana grande
O m*/h
40 65 13 6
65 100 20 10 5
100 160 32 16 8
160 250 50 25 13
250 400 80 40 20
400 650 130 65 32
650 1 000 200 100 50
1 000 1 600 320 160 80

y los miiltiplos decimales de las cinco ultimas series.

3. Detalles de construccién

3.1,

3.2,

3.3.

Contadores de pistones rotativos

3.1.1. Los contadores deberin ir provistos, tanto en el tubo de entrada como en el de salida, de una
toma de presion esttica de 3 a 5 mm de didmetro que permita medir la pérdida de presién; la
presion medida en el tubo de entrada constituira la presién de referencia.

3.1.2. Los contadores podran ir provistos de un dispositivo manual que permita hacer girar los
pistones, siempre que no se utilice abusivamente para obstaculizar ¢l funcionamiento correcto
del contador.

3.1.3. Los cojinetes de los ejes de los pistones rotativos de los contadores de designacién G 160 y
siguientes podrén fabricarse de tal forma que resulten accesibles sin deteriorar las marcas de
proteccién.

Contadores de turbina

3.2.1. Los contadores deberin ir provistos de una toma de presion estdtica que permita, en su caso,
determinar de forma indirecta la presién inmediatamente anterior a la rueda de turbina como
presién de referencia.

3.2.1.1. Si por encima de la rueda de turbina existiere un dispositivo de estrangulamiento del
flujo gaseoso, los contadores podrén ir provistos, adem4s de la toma de presion
exigida en el nimero 11 3.2.1, de otra toma de presion situada inmediatamente antes
de dicho estrangulamiento, que permita medir, con la toma de presi6n aludida en el
punto 1l 3.2.1, la diferencia de presion en el dispositivo de estrangulamiento.

Tomas de presiéon

3.3.1. Las tomas de presién deberén ir provistas de un dispositivo de cierre.

3.3.2. La toma de presién de la presion de referencia debers llevar de forma visible e indeleble la
indicacion «pr», y la otra toma de presion la indicacién «pn.

4. Elemento controlador

4.1.

4.2,

En aplicacién de las disposiciones de las letras | B 5.2.2. a) y b}, el valor mdximo del intervalo de
graduacién del elemento controlador debers ser:

para las designaciones G40y G¢s 0,002 m3
para las deisgnaciones comprendidas entre los valores G 100 y G 650, ambos

inclasive T 0,02 m3
para las designaciones comprendidas entre los valores G 1 000 y G 6500,

ambos inclusive 70 0,2 ms
y para las designaciones G 10 000 y siguientes 20 m
La escala del elemento controlador debers ir numerada :

para las designaciones G 40 y G 65, después de cada .. 0,01 m3
para las designaciones comprendidas entre los valores G 100 y G 650, ambos

inclusive, después decada 0,1 ml
para las designaciones comprendidas entre los valores G 1 000 y G 6500,

ambos inclusive después decada 1,0 m3

para las designaciones G 10 000 y siguientes, después de cada ... . 10,0 m3
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5. Errores maximos tolerados

5.1.

5.2.

Los errores maximos tolerados en mas o en menos se sefialan en el cuadro siguiente:

Errores maximos tolerados
en primera comprobaciéon CEE

le’n £ Q< 0,2 Qméx 2%
0,2 Quix=Q £ Quix 1%

Caudales Q m* h

Los errores, si fueren todos del mismo signo, no deberan sobrepasar la mitad de los errores maximos
tolerados.

6. Aprobacion CEE de modelo

6.1.

6.2.

Ademis del ejemplar del modelo, el solicitante, desde el primer momento, debera poner a disposicién
del servicio competente de dos a seis contadores de muestra fabricados con arreglo a los modelos.

Este nimero de contadores se repartir entre varios valores de G, a peticién del servicio competente, si
la solicitud de aprobacién se refiere a contadores de valor diferente.

Segun se desarrollen las pruebas, se podran exigir contadores de muestra suplementarios.

6.1.1. Esta disposicién podré admitir una excepcién en ¢l sentido de que los contadores de muestra
podrén ponerse a disposicién del servicio competente con posterioridad. No obstante, no se
decidir4 sobre la aprobacién del modelo hasta que dichas muestras hayan sido completamente
examinadas.

6.1.2. Los contadores de muestra seguiran siendo propiedad del solicitante y le seran devueltos en
cuanto se haya concedido la aprobacion.

Examen

6.2.1. El examen consistird expecialmente en la determinacion de los errores de cada contador,
mediante una prueba con aire de masa de volumen 1,2 kg/m3. Cada resultado de la prueba
serd tenido en cuenta por separado.

6.2.1.1. La curva de errores de cada uno de los contadores debera quedar dentro de la banda
dada por los limites de los errores maximos tolerados en la primera comprobacién
CEE, en la amplitud de carga cuya aprobacion se solicite.

6.2.1.2. La diferencia entre el valor maximo y el valor minimo de los errores, para cada uno
de los contadores, no debera sobrepasar el 1% en la amplitud de carga entre '/: Q 4y

y Qméx' .
6.2.2. Los contadores serin sometidos a continuacién a una prueba de resistencia con aire o gas.

6.2.2.1. La prueba de resistencia se debera efectuar, en la medida de lo posible, al caudal
maximo de los contadores. La duracién de funcionamiento debera ser tal que cada
contador mida un volumen de aire o de gas que corresponda a un funcionamiento de
1 000 horas al caudal maximo sin que la duracién total de la prueba sobrepase los
seis meses.

6.2.2.2. Después de este funcionamiento de resistencia, los contadores se examinardn nueva-
mente conaire de masa de volumen de 1,2 kg/m3, utilizando los mismos instrumen-
tos patrén que los utilizados en la prueba mencionada en el nimero 1e.2.1.

En tales condiciones de prueba:

a) los valores de los errores anotados para los caudales seiialados en el nimero
111 7.1 para cada contador (excepto para uno de ellos, como miximo) no deberan
diferir en més del 1% de los errores anatados en el momento de la prueba
mencionada en el nimero 111 6.2.1;

b} la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo de la curva de errores no
deber4 sobrepasar el 1,5% para cada uno de los contadores (excepto para uno de
ellos, como maximo) en la amplitud de carga entre /2 Qg ¥ Quix-

7. Primera comprobacién CEE

7.1.

7.2

Pruebas de exactitud
Se considerard que un contador cumple las prescripciones relativas a los errores maximos tolerados, si
éstos se respetan a los caudales siguientes:
a) para los contadores de pistones rotativos;
Qumins 255 Qumins 0,25 Qs 0,5 Qunix ¥ Qs
b) para los contadores de turbina:
Qminv 1,5 Qm(m 3 Qm(m 0,25 Qméx' 0,5 Qméx y Qméx

Si la prueba se realizare en diferentes condiciones, éstas deberén garantizar un resultado idéntico a las
comprobaciones anteriormente indicadas.

Los valores de los caudales mencionados en el nimero III 7.1 podran modificarse en un 5% en més o
en menos.



