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(Actos cuya publicacién rio es una condicién para su aplicabilidad)

COMISION

DIRECTIVA DE LA COMISION
de 16 diciembre de 1988

por la que se adapta al progreso técnico la Directiva 86/663/CEE del Consejo sobre
aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros relativas a las carretillas
automotoras de manutencion ’

(89/240/CEE)

LA COMISION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto ¢l Tratado constitutivo de la Comunidad Econdmica
Europea,

Vista la Directiva 86/663/CEE del Consejo, de 22 de
diciembre de 1986, sobre aproximacién de las legistaciones
de los Estados miembros relativas a las carretillas auromo-
toras de manutencién (') y, en particular, su articulo 10,

Considerando que la Directiva 86/663/CEE prevé expresa-
mente la adopcién de mttodos de prueba y de examen para
las carretillas automortoras de manutencién de conformidad
con el procedimiento que establece el articulo 22 de Ia
Directiva 84/528/CEE del Consejo, de 17 de septiembre de
1984, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los
Estados miembros sobre las disposiciones comunes a los
aparatos elevadores y de manejo mecanico (2);
Considerando que la adopcidn de dichos métodos de prueba
y de examen es necesaria para garantizar la conformidad de
las carretillas automotoras de manutencién con las dispo-
siciones técnicas de la Directiva 86/663/CEE que les
atanen;

Considerando que el plazo para la ejecucidn de la presente
Directiva debe cotncidir con el de la Directiva 86/663 /CEE,
a fin de alcanzar el objetivo deseado;

Considerando que las medidas previstas por la presente
Directiva se ajustan al dictamen del Comité para la adapta-
cién al progreso técnico de las directivas encaminadas a la
eliminacion de los obsticulos técnicos en el sector de los
aparatos elevadores y de manutencién,

n° L 384 de 31.12. 1986, p. 12.
n° L 300 de 19. 11. 1984, p. 72.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA

Articulo 1

Las pruebas de estabilidad, visibilidad, v funcionamiento
para las carreullas automotoras de manutencién que entran
dentro del dmbito de aplicacién de la Directiva 86/663/CEE
se llevardn a cabo segin los métodos que figuran en el
Anexo.

Articulo 2

1. Los Estados miembros adoptaran las disposiciones
legales reglamentarias y administrativas necesarias para
cumplir la presente Directiva, de manera que dichas dispo-
siciones entren en vigor en la misma fecha que las adoptadas
para cumplir la Directiva 86/663/CEE. Informaran inme-
diatamente de ello a la Comisién.

2. Los Estados miembros comunicardn a la Comisién el
texto de las disposiciones de Derecho interno que adopten en
el ambito regulado por la presente Directiva.

Articulo 3

Los destinatarios de la presente Directiva seran los Estados
miembros.

Hecho en Bruselas, el 16 de diciembre de 1988.

Por la Comision
COCKFIELD

Vicepresidente
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ANEXO

METODOS DE PRUEBA PARA LAS CARRETILLAS DE MANUTENCION
AUTOMOTORAS
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METODO N° 1

PRUEBAS DE ESTABILIDAD PARA LAS CARRETILLAS ELEVADORAS DE TRANSPORTE EN

3.1.

3.2,
3.2.1.

3.2.2.

VOLADIZO

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La presente disposicion especifica las pruebas de base para la verificacién de la estabilidad de las carretillas
elevadoras de transporte en voladizo (con puesto de conduccién), de una capacidad nominal de hasta
10 000 kg inclusive, con el méstil o la horquilla inclinables o no. Es de aplicacién a las carretillas provistas
de una horquilla y/u otro equipo.

No es de aplicacion a las carretillas equipadas para trabajar con cargas suspendidas que puedan oscilar
libremente.

CONDICIONES DE VALIDEZ

Las pruebas descritas en la presente disposicion permiten asegurar que las carretillas del tipo especificado
tienen una estabilidad satisfactoria cuando se emplean correctamente en las condiciones dé utilizacién tipo
que a continuacién se especifican:

a) carretilla que trabaja (transporte y apilamiento) sobre un suelo acondicionado, sensiblemente liso y
horizontal; ’

b) que se desplaza con el mastil o la horquilla inclinado(a) hacia atras y con la carga en posicién baja
(posicién de transporte);

¢) que realiza el apilamiento con el miéstil sensiblemente vertical y la horquilla sensiblemente
horizontal;

d) que trabaja con el centro de gravedad de Ia carga situado aproximadamente en el plano mediano
longitudinal de la carretilla.

Si las condiciones de utilizacién difieren de las normales, deberdn consultarse igualmente los métodos
n%9, 10y 11.

CONDICIONES DE LA PRUEBA
Equipo y métodos

La estabilidad de la carretilla debera verificarse mediante las pruebas que se describen a continuacién,
utilizando una plataforma de pruebas inclinable por giro sobre uno de sus lados.

La carretilla que se ha de probar se colocar4 sobre 1a plataforma de pruebas, inicialmente horizontal, en las
posiciones sucesivas que se describen en las tablas de pruebas que figuran a continuacién.

Para cada una de las posiciones de la carretilla, la plataforma de pruebas se inclinar lentamente v sin
sacudidas hasta el valor indicado en la tabla de pruebas. Se considerara que la carretilla es estable si pasa
todas las pruebas sin volear.

A los efectos de estas pruebas, el valor de vuelco de la pendiente de la plataforma de pruebas es aquél que, en

caso de aumentarse, provocaria el vuelco completo de la carretilla.

En las pruebas de estabilidad lateral, se admite que una de las ruedas portadoras se separe de la plataforma
de pruebas; igualmente es admisible que una parte del chasis o de otro 6rgano de la carretilla entre en
contacto con la plataforma.

Estado de la carretilla
Generalidades

Las pruebas serdn ejecutadas con una carretillas en orden de marcha, sin conductor y, en el caso de las
carretillas con motor de explosion, se llenard el depésito de combustible si esto produce un efecto negativo
sobre la estabilidad de la carretilla; los dem4s liquidos se pondrdn a su nivel operacional correcto. Los
elementos portadores de carga deberén ir completamente equipados con todos los aparatos suplementarios
o de proteccién que se suministren en concepto de primer equipamiento y el mastil (o la horquilla), si es
inclinable, se situard de acuerdo con la tabla de descripcién de las pruebas.

Los neumaticos (si existen) se hinchar4n a la presion especificada por el fabricante y su lastrado, si est4
autorizado, se efectuara de acuerdo con las instrucciones de aquél.

Verificacién de la verticalidad del méstil

Antes de realizar la prueba n® 1 se verificar4 la posicidn vertical del mastil con ayuda de una plomadau otro
equipo apropiado.

La proyeccién sobre la plataforma de pruebas en posicién horizontal del centro de gravedad G de la carga
(o de cualquier otro punto, por ejemplo el punto E, que tenga una posicidn fija con respecto a G) deber4 ser
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igual con la altura de elevacién prevista para la prueba que con la carga bajada a la altura normal de
transporte.

Las desviaciones debidas a la deflexién deberan corregirse variando la inclinacién del mastil dentro de los
limites impuestos por el disefio de la carretilla.

El presente apartado no es de aplicacion a las carretillas cuyo disefio no permita realizar la correccién
indicada.

3.2.3. Altura de elevacién para las pruebas de transporte

Para las pruebas que representan el transporte, la cara superior de los brazos de horquilla, en el taldn,
deber4 estar situada a 300 mm del suelo.

3.2.4. Altura de elevacién para las pruebas de apilamiento

Para las pruebas que representan apilar cargas, la altura de alzado serd medida entre la superficie de la
plataforma inclinable y la cara superior de los brazos de la horquilla.

3.3.  Efecto del peso del conductor sobre la estabilidad

Para las carretillas con puesto de conduccién, el peso de éste esrar4 representado por una masa de 90 kgsila
estabilidad durante una prueba disminuye por esta causa. :

Para conductor de pie, la masa se fijard con el centro de gravedad a 1 000 mm por encima del centro del piso
del puesto de conduccién. ’

Para conductor sentado, la masa se fijar4 y centrar4 con el centro de gravedad a 250 mm por encima del
asiento en estado comprimido. ’

3.4, Inmovilizacién de la carretilla sobre la plataforma de pruebas

La posicitn exigida para la carretilla sobre la plataforma de pruebas debera mantenerse durante cada
prueba.

Se impedird que las ruedas giren accionando los frenos de mano o de servicio, que podrén fijarse en la
posicién «sujeto». Asimismo se podrdn calzar las ruedas contra el chasis de la carretilla, pero de tal manera
que la articulacién entre el eje y el chasis no resulte afectada.

Esta permitido utilizar calzos o cufias entre las ruedas v la plataforma de pruebas para impedir que la
carretilla se deslice y cambie de posicién. La altura de los calzos o de las cunas no debera exceder de los
valores indicados en la tabla siguiente:

‘1 Dizimetljo exterior {d) de la rueda Altura méxima de los calzos o las cufias
hasta 250 mm 25 mm
superior a 250 mm 0,1d

3.5.  Carga de prueba

La carga de prueba deber4 ser una masa equivalente a la capacidad nominal Q de la carretilla, aplicada al
centro de gravedad G, cuya posicién nominal se encuentra a la distancia normalizada D del centro de carga,
medida horizontalmente desde la cara delantera de la parte vertical del brazo'de horquilla y verticalmente
desde encima de su parte horizontal (véase figura 1).

El centro de gravedad G deber estar situado-en el plano mediano de los montantes del mastil.

L

G

D
15

Q E Interior del talén
Figura 1 . de la horquilla

Si el fabricante ha indicado otras posibilidades de carga en la placa de capacidad, se deberan efectuar
pruebas con carga méxima a la altura correspondiente asi como pruebas con la carga correspondiente a la
altura méxima.
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3.6.

Disposiciones de seguridad

Deberén adoprarse disposiciones para evitar el vuelco de la carretilla o el desplazamiento de la carga de
prueba durante las mismas.

Cuando se utilice un amarre para evitar el vuelco de la carretilla, debera ser suficientemente flexible y
dejarse lo bastante flojo para que no ejerza ninguna retencién apreciable sobre la carretilla en el momento
de iniciar ésta un movimiento de vuelco.

Se podra impedir el desplazamiento de la carga de prueba por medios tales como los siguientes:

a) solida fijacién de la carga al porracargas;

b) colocacién de la carga cerca del suelo suspendiéndola de un cable, de una cadena, etc., de manera queel
punto de suspension esté situado en el punto en que se encontraria, en otro caso, el centro de gravedad
G de la carga de prueba.

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
La carretilla se colocara siguiendo las indicaciones de la tabla de pruebas.

La pruebas de estabilidad lateral deberén realizarse por el lado en que la carretilla presente menor
estabilidad..

El eje de basculacion MN de la carretilla debe correr paralelo al eje de inclinacién XY de la plataforma de
pruebas. :

El punto N es el centro de la superficie de contacto entre la plataforma y la rueda delantera mds préxima al
eje de inclinacion XY (figuras 7, 8 y 9).

El punto M se define como sigue:

a) para las carretillas provistas de un eje de direccién arriculado (figura 7), M es la proyeccién vertical
sobre la plataforma del punto de interseccion del plano mediano longitudinal AB de la carretilla con el
eje geométrico de dicho eje de direccidn.

b) para las carretillas de horquilla de direccién pivorante (figuras 8 6 9), M es el centro de la superficie de
contacto entre la plataforma y la rueda directriz mas préxima al eje de inclinacién XY.

PRUEBAS PARA CARRETILLAS PROVISTAS DE EQUIPOS

Las cdrretillas provistas de equipos se someteran a las pruebas de estabilidad antes indicadas, excepto si los
equipos pueden provocar el desplazamiento del centro de gravedad de la carga fuera del plano mediano
longitudinal de la carretilla (véase método n® 10).

La carga de prueba y su colocacién serdn las especificadas en la(s) placa(s) de capacidad de la carretilla,
provista de los equipos considerados y utilizada de acuerdo con las instrucciones del fabricanre.

Las alturas de elevacion exigidas para las pruebas se medirdn entre la plataforma de prueba y la superficie
inferior de la carga o de los equipos, siendo de aplicacién unicamente la menor de estas dimensiones.
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METODO N° 2

PRUEBAS DE ESTABILIDAD PARA LAS CARRETILLAS RETRACTILES Y LAS CARRETILLAS DE

3.1.

3.2
3.2.1.

3.2.2.

HORQUILLA ENTRE LARGUEROS

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La presente disposicion especifica las pruebas de base para la verificacién de la estabilidad de las carretillas
retractiles y las carretillas de horquilla entre largueros (con puesto de conduccién), de una capacidad
nominal de hasta 10 000 kg inclusive, con el mastil o Ia horquilla inclinables o no. Es de aplicacién a las
carretillas provistas de una horquilla y/u otro equipo.

No es de aplicacién a las carretillas equipadas para trabajar con cargas suspendidas que puedan oscilar
libremente.

CONDICIONES DE VALIDEZ

Las pruebas descritas en la presente disposicién permiten asegurar que las carretillas del tipo especificado
tienen una estabilidad satisfactoria cuando se emplean correctamente en las condiciones de utilizacién tipo
que a continuacién se especifican:

a) carretilla que trabaja (transporte y apilamiento) sobre un suelo acondicionado, sensiblemente liso y
horizontal; :

b) que se desplaza con el mastil o la horquilla inclinado(a) hacia atrés y con la carga en posicién baja
(posicién de transporte);

c) que realiza el apilamiento con el m4stil sensiblemente vertical y la horquilla sensiblemente
horizontal;

d) que trabaja con el centro de gravedad de la carga situado aproximadamente en el plano mediano
longitudinal de la carretilla.

Si las condiciones de utilizacién difieren de las normales, deberdn consultarse igualmente los métodos
n*9, 10y 11,

CONDICIONES DE LA PRUEBA
Equipo y thétodos

La estabiliéad de la carretilla deber4 verificarse mediante las pruebas que se describen a continuacién,
utilizando una plataforma de pruebas inclinable por giro sobre uno de sus lados.

La carretilla que se ha de probar se colocar4 sobre la plataforma de pruebas, inicialmente horizontal, en [as
posiciones sucesivas que se describen en las tablas de pruebas que figuran a continuacién,

Para cada una de las posiciones de la carretilla, la plataforma de pruebas se inclinard lentamente v sin
sacudidas hasta el valor indicado en la tabla de pruebas. Se considerara que la carretilla es estable s; pasa
todas las pruebas sin volcar.

A los efectos de estas pruebas, el valor de vuelco de la pendiente de la plataforma de pruebas es aquél que, en
caso de aumentarse, provocaria el vuelco completo de la carretilla,

En las pruebas de estabilidad lateral, se admite que una de las ruedas portadoras se separe de la plataforma

de pruebas; igualmente es admisible que una parte del chasis o de otro érgano de la carretilla entre en
contacto con la plataforma.

Estado de la carretilia

Generalidades

Las pruebas serdn ejecutadas con una carretillas en orden de marcha, sin conductor v, en el caso de las
carretillas con motor de explosién, se lenar4 el depésito de combustible solo si esto produce un efecto
negativo sobre la estabilidad de la carretilla; los demas liquidos se pondran al nivel operacional correcto.
Los elementos portadores de carga deberdn ir completamente equipados con todos los aparatos
suplementarios o de proteccién que se suministren en concepto de primer equipamiento y el méstil (ola
horquilla), si es inclinable, se colocar4 de acuerdo con Ia tabla de descripcion de las pruebas.

Los neumdticos (si existen) se hinchar4n a la presi6n especificada por el fabricante y su lastrado, si est4
autorizado, se efectuara de acuerdo con las instrucciones de aquél.

Verificacién de la verticalidad del mastil

Antes de realizar la prueban® 1 se verificar4 la posicién vertical del mastil con ayuda de una plomadau otro
equipo apropiado. .

La proyeccién sobre la plataforma de pruebas en posicién horizontal del centro de gravedad G de |a carga
{0 de cualquier otro punto, por ejemplo el punto E, que tenga una posicion fija con respecto a G) deber4 ser
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3.2.3.

3.2.4.

3.3.

3.4.

3.5.

igual con la altura de elevacién prevista para la prueba que con la carga bajada a la altura normal de
transporte. :

Las desviaciones debidas a la deflexién deberan corregirse variando la inclinacién del mastil o retrayendo el
mastil o la horquilla dentro de los limites.impuestos por el disefio de la carretilla.

El presente apartado no es de aplicacién a las carretillas cuyo disefio no permita realizar la correccién
indicada.

Altura de elevacién para las pruebas de transporte

Para las pruebas que representan el transporte, la cara superior de los brazos de horquilla, en el talén,
deberd estar situada a 300 mm del suelo, 0 a la altura minima necesaria para transportar la carga, siendo la
aplicacién la mayor de estas dimensiones.

Altura de elevacién para las pruebas de apilamiento

Para las pruebas que representan apilar cargas, la altura de alzado sers medida entre la superficie de la
plataforma inclinable y la cara superior de los brazos de la horquilla.

Efecto del peso del conductor sobre la estabilidad

Para las carretillas con puesto de conduccién, el peso de éste estara representado por una masa de 90 kgsila
estabilidad durante una prueba disminuye por esta causa.

Para conductorde pie;laniasa sé fijara con el centro de gravedad a 1 000 mm por encima del centro del piso
del puesto de conduccién. .

Para conductor sentado, la masa se fijard y centrara con el centro de gravedad a 250 mm por encima del
asiento en estado comprimido.

Inmovilizacién de la carretilla sobre la plataforma de pruebas

La posicién exigida para la carretilla sobre la plataforma de pruebas debera mantenerse durante cada
prueba.

Se impedir4 que las ruedas giren accionando los frenos de mano o de servicio, que podran bloquearse en la
posici6n «sujeto. Asimismo se podran calzar las ruedas contra el chasis dela carretilla, pero de tal manera
que la articulacién entre el eje y el chasis no resulte afectada. No obstante, como medida de seguridad se
podra fijar o bloquear la articulacién del eje para las pruebas longitudinales en que el eje articulado se
coloca lo mas cerca posible del eje de articulacién de la plataforma de pruebas y paralelamente a éste.

Estd permitido utilizar calzos o cufas entre las ruedas v la plataforma de pruebas para impedir que la
carretilla cambie de posicién por deslizamiento. La altura de los calzos o de Jas cuiias no deber4 exceder de
los valores indicados en la tabla siguiente:

Didmetro exterior (d) de la rueda Altura méxima de los calzos o las cuiias
hasta 250 mm 25 mm :
superior a2 250 mm 0,1d

Carga de prueba

La carga de prueba deber ser una masa equivalente a la capacidad nominal Q de la carretilla, aplicada al
centro de gravedad G, cuya posicién nominal se encuentra a la distancia normalizada D del centro de carga,
medida horizontalmente desde la cara delantera de la parte vertical del brazo de horquilla y verticalmente
desde encima de su parte horizontal (véase figura 1). 4

El centro de gravedad G deber4 estar situado en el plano mediano de los montantes del mastil.

D
G
Figura 1 D ﬂ
E
Q Interior del talén

de la horquilla

Si el fabricante ha indicado otras posibilidades de carga en la placa de capacidad, se deberan efectuar

pruebas con carga méxima a la altura correspondiente asi como pruebas con la carga correspondiente a la
altura méxima.
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3.6.  Disposiciones de seguridad

Deberin adoptarse disposiciones para evitar el vuelco de la carretilla o el desplazamiento de la carga de
prueba durante las mismas.

Cuando se utilice un amarre para evitar el vuelco de la carretilla, deberd ser suficientemente flexible y
dejarse lo bastante flojo para que no ejerza ninguna retencién apreciable sobre la carretilla en el momento
de iniciar ésta un movimiento de vuelco.

Se podré impedir el desplazamiento de la carga de prueba por medios tales como los siguientes:
a) soélida fijacién de la carga al portacargas;

b) colocacién dela carga cerca del suelo suspendiéndola de un cable, deuna cadena, etc., de manera que el
punto de suspensién esté situado en el punto en que se encontraria, en otro caso, el centro de gravedad
G de la carga de prueba, si ésta se depositase directamente sobre la horquilla.

4. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
La carretilla se colocara siguiendo las indicaciones de Ia tabla de pruebas.

La pruebas de estabilidad lateral deberan realizarse por el lado en que la carretilla presente-menor-
- N estabilidad.

El eje de basculacién MN de la carretilla debe correr paralelo al eje de inclinacién XY de la plataforma de
pruebas. ’

El punto N es el centro de la superficie de contacto entre la plataformay la rueda del larguero portador més
préxima al eje de articulacién XY (figuras 8 a 13).

El punto M se define como sigue:

a) paralas carretillas provistas de un eje de direccién articulado de balancin (figura 9) o una torreta motriz
pivotante de una sola rueda, M es la proyeccién vertical sobre la plataforma del punto de intersecciéon
del plano mediano longitudinal AB de la carretilla con el eje geométrico de dicho eje de direccidn.

b) las figuras 8, 10, 11, 12 y 13 indican las posiciones de M para carretillas de diferentes disefios.

5. PRUEBAS PARA CARRETILLAS PROVISTAS DE EQUIPOS

Las céarretillas provistas de equipos se someteran a las pruebas de estabilidad antes indicadas, excepto si los
equipos pueden provocar el desplazamiento del centro de gravedad de la carga fuera del plano mediano
longitudinal de la carretilla (véase mérodo n®° 10).

La carga de prueba y su colocacién seran las especificados en la(s) placa(s) de capacidad de la carretilla,
provista de los equipos considerados y utilizada de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las alturas de elevacién exigidas para las pruebas se medirn entre la plataforma de prueba y la superficie
inferior de la carga o de los equipos, siendo de aplicacién tnicamente la menor de estas dimensiones.
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Prueba n° 4

%

50 A

40 (1S+1,1 V)% — méax. 40%

V = velocidad maxima de la carretilla en vacio,
en kilémetros por hora,

30 sobre terreno liso y horizontal

25 1
20 =

15 =

Inclinacién de la plataforma de prueba

10 o

1
|
]
I
|
|
|
|
|
|
|
1
5 | 22,7 km/h
5 T
0 5 10 15 20 25 V =km/h

Figura 18
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Prueban° ¢ -

%

= (25+1,55 V)% — mdx. 50%
> (20+1,55 V)% — max. 45%

[ (15+1,55 V)% — méax. 40%

V = velocidad maxima de la carretilla en vacio,
en kilémetros por hora, sobre terreno liso y horizontal

Inclinacién de la plataforma de prueba

10 o )
5 - 16,1 km/h
0 T T T T T T

0 S 10 15 20 V =km/h

Figura 19

i

L(%s diferentes valores de pendiente indicados en la figura 19 o calculados utilizando Ia férmula adecuada se aplican
en' funcién de las prestaciones que deba desarrollar la carretilla.

Asi, si estd concebida para y destinada a circular tnicamente sobre suelo horizontal, para determinar el valor de la
inclinacién de la plataforma de prueba se deber utilizar la curva marcada 0 %. Si estd concebida paray destinada a
subir y bajar, en vacio, rampas del 10 % (o del 20 % ), se utilizar4 el valor de inclinacién de la plataforma de prueba
que indica la curva marcada 10% (6 20%).

Si la carretilla estd concebida para y destinada a subir y bajar, en vaclo, rampas de valor intermedio, la inclinacién
de la plataforma de prueba se calculara utilizando una de las férmulas siguientes:

a=15+0,5i+1,55 V [max.: (40+0,5 )%}

en las cuales: a = inclinacién de la plataforma de prueba, expresada en porcentaje (%)

’

i = pendiente mdxima recorrida por la carretilla en vacio, expresada en porcentaje (%)

3

V = velocidad mixima de la carretilla en vacfo, en kilémetros por hora, sobre terreno liso y
horizontal. :
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METODO N° 3

PRUEBAS DE ESTABILIDAD PARA LAS CARRETILLAS DE HORQUILLA DE RECUBRIMIENTO Y LAS
CARRETILLAS CON PLATAFORMA DE GRAN ELEVACION

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La presente disposicién especifica las pruebas de base para la verificacién de la estabilidad de las carretillas
elevadoras de horquilla de recubrimiento y de las carretillas elevadoras con plataforma de gran elevacién
(con puesto de conduccién), de una capacidad nominal de hasta 10 000 kg inclusive, con el mastil o la
horquilla o la plataforma inclinables o no. Es de aplicacién a las carretillas provistas de una horquilla y/u
otro equipo. ’

No es de aplicacién a las carretillas equipadas para trabajar con cargas suspendidas que puedan oscilar
libremente.

2. CONDICIONES DE VALIDEZ

Las pruebas descritas en la presente disposicién permiten asegurar-que las-carretillas del tipo-especificado
tienen una estabilidad satisfactoria cuando se emplean correctamente en las condiciones de utilizacién tipo
que a continuacidn se especifican:

a) carretilla que trabaja (transporte y apilamiento) sobre un suelo acondicionado, sensiblemente liso y
horizontal;

b) que se desplaza con el mastil o la horquilla inclinado(a) hacia atras y con la carga en posicién baja
(posicién de transporte);

¢} que realiza el apilamiento con el mastil o la plataforma practicamente vertical y la horquilla
practicamente horizontal;

d) que trabaja con el centro de gravedad de la carga situado aproximadamente en el plano mediano
longitudinal de la carretilla.

Si las condiciones de utilizacién difieren de las normales, deberin consultarse igualmente los métodos
n®9, 10y 11.

i 3. CONDICIONES DE LA PRUEBA
B 3.1.  Equipo )z métodos

La estabilidad de la carretilla deber4 verificarse mediante las pruebas que se describen a continuacién,
utilizando una plataforma de pruebas inclinable por giro sobre uno de sus lados.

La carretilla que se ha de probar se colocar4 sobre la plataforma de pruebas, inicialmente horizontal, en las
posiciones sucesivas que se describen en las tablas de pruebas que figuran a continuacién.

Para cada una de las posiciones de la carretilla, la plataforma de pruebas se inclinar4 lentamente y sin
sacudidas hasta el valor indicado en la tabla de pruebas. Se considerard que la carretilla es estable si pasa
todas las pruebas sin volcar.

A los efectos de estas pruebas, el valor de vuelco de la pendiente de la plataforma de pruebas es aquél que, en
caso de aumentarse, provocarfa el vuelco completo de la carretilla.

En las pruebas de estabilidad lateral, sc admite que una de las ruedas portadoras se separe de la plataforma
de pruebas; igualmente es admisible que una parte del chasis o de otro érgano de la carretilla entre en
contacto con la plataforma situada encima.

3.2.  Estado de la carretilla
3.2.1. Generalidades

Las pruebas serdn ejecutadas con una carretilla en orden de marcha, sin conductor y, en el caso de las
carretillas con motor de explosién, se llenara el depésito de combustible si esto produce un efecto negativo
sobre la estabilidad de la carretilla; los demas liquidos se pondrén a su nivel operacional correcto. Los
elementos portadores de carga deberan ir completamente equipados con todos los aparatos suplementarios
o de proteccién que se suministren en concepto de primer equipamiento y el mastil o la plataforma (o la
horquilla) si es inclinable, se colocara de acuerdo con la tabla de descripcidn de las pruebas.

Los neumaticos (si existen) se hinchardn a la presién especificada por el fabricante y su lastrado, si est4
autorizado, se efectuara de acuerdo con las instrucciones de aquél.

3.2.2. Vertficacidn de la verticalidad del méstil

Antes de realizar la prueba n® 1 se verificaré la posicién vertical del méstil con ayuda de una plomada u otro
equipo apropiado.

La proyeccidn sobre la plataforma de pruebas en posicién horizontal del centro de gravedad G de la carga
(o de cualquier otro punto, por ejemplo el punto E, que tenga una posicién fija con respecto a G) deber4 ser
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igual con la altura de elevacién prevista para la prueba que con la carga bajada a la altura normal de
transporte.

Las desviaciones debidas a la deflexién deberan corregirse variando la inclinacién del mistil dentro de los
limites impuestos por el disefio de la carretilla.
El presente apartado no es de aplicacién a las carretillas cuyo disefio no permita realizar la correccién
indicada.

3.2.3. Altura de elevacién para las pruebas de transporte
Para las pruebas que representan el transporte, la cara superior de la plataforma portacargas o de los brazos
de horquilla, en el talén, debera estar situada a 300 mm de! suelo o a la altura minima necesaria para
transportar la carga, siendo de aplicacién la mayor de estas dimensiones.

3.2.4. Altura de elevacién para las pruebas de apilamiento
Para las pruebas que representan apilar cargas, la altura de alzado ser4 medida entre la superficie de la
plataforma inclinable y la cara superior de los brazos de la horquilla.

3.3.  Efecto del peso del conductor sobse la estabilidad
Para las carretillas con puesto de conduccién, el peso de éste estar4 representado por una masa de 90 kg sila
estabilidad durante una prueba disminuye por esta causa.

“Si‘el conductor va de pie, la masa se fijar4 con el centro de gravedad a 1 000 mm por encima del centro del

piso del puesto de conduccién.
Si el conductor va sentado, la masa se fijard y centrara con el centro de gravedad a 250 mm por encima del
asiento en estado comprimido.

3.4.  Inmovilizacién de la carretilla sobre la plataforma de pruebas
La posicién exigida para la carretilla sobre la plataforma de pruebas deberd mantenerse durante cada
prueba.
Se impedird que las ruedas giren accionando los frenos de mano o de servicio, que podran fijarse en la
posicién «sujeto». Asimismo se podran calzar las ruedas contra el chasis de la carretilla, pero de tal manera
que la articulaci6n entre el eje y el chasis no resulte afectada. No obstante, como medida de seguridad se
podri fijar o bloquear las articulacion del eje para las pruebas Jongitudinales en que el eje articulado se
coloque a la minima distancia del eje de articulacion de la plataforma de prueba y paralelamente a
éste. '
Est4 permitido utilizar calzos o cufias entre las ruedas y la plataforma de pruebas para impedir que la
carretilla se deslice y cambie de posicién. La alrura de los calzos o de las cufias no deber4 exceder de los
valores indicados en la tabla siguiente:

i
§‘ “‘Didmetro exterior (d) de la rueda Altura méxima de los calzos o las cuiias
hasta 250 mm 25 mm
superior a 250 mm 0,1d
3.5. Carga de prueba

La carga de prueba deber4 ser una masa equivalente a la capacidad nominal Q de la carretilla, aplicada al
centro de gravedad G, cuya posicién nominal se encuentra a la distancia normalizada D del centro de carga,
medida horizontalmente desde la cara delantera de la parte vertical del brazo de horquilla y verticalmente
desde encima de su parte horizontal (véase figura 1).

El centro de gravedad G debera estar situado en el plano mediano de los montantes del mastil.

D
[l
G
Figura 1 D ﬂ .
E

Q \ Interior del talon

de la horquilla

Si el fabricante ha indicado otras posibilidades de carga en la placa de capacidad, se deberan efectudr
pruebas con carga maxima a la altura correspondiente asi como pruebas con la carga correspondiente a la
altura méxima.
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3.6.  Disposiciones de seguridad

w Estas disposiciones deberan adoptarse para evitar el vuelco de la carretilla o el desplazamiento de la carga
de prueba durante las mismas.

Cuando se utilice un amarre para evitar el vuelco de Ia carretilla, debera ser suficientemente flexible y
dejarse lo bastante flojo para que no ejerza ninguna retencién apreciable sobre la carretilla en el momento

de iniciar ésta un movimiento de vuelco.
Se podra impedir el desplazamiento de la carga de prueba por medios tales como los siguientes:
a) sélida fijacién de la carga al portacargas;

b) colocacién de la carga cerca del suelo suspendiéndola de un cable, de una cadena, etc., de manera que el
punto de suspensi6n esté situado en el punto en que se encontrarfa, en otro caso, el centro de gravedad
G de la carga de prueba, si ésta se depositase directamente sobre la horquilla.

4. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
La carretilla se colocar4 siguiendo las indicaciones de la tabla de pruebas.

B S —-La pruebas de estabilidad-lateral deberin realizarse por el'fado en que Ta carretilla’ presente menor
estabilidad.

El eje de basculacién MN de la carretilla debe correr paralelo al eje de inclinacién XY de la plataforma de
pruebas. ’

Elpunto N es el centro de la superficie de contacto entre la plataforma y la rueda del larguero portador mas
| préxima al eje de articulacién XY (figuras 8 y 13).

El punto M se define como sigue:

| a) paralas carretillas provistas de un eje de direccién articulado de balancin (figura 9) o una torreta motriz

| pivotante, de una sola rueda, M es la proyéccidn vertical sobre la plataforma del punto de interseccién
sy del plano mediano longitudinal AB de la carretilla con el eje geométrico de dicho eje de direccién.
|

| b) las figuras 8, 10, 11, 12y 13 indican las posiciones de M para carretillas de diesfio diferente.

5. PRUEBAS PARA CARRETILLAS PROVISTAS DE EQUIPOS
!
Lasiparretillas provistas de equipos se someterdn a las pruebas de estabilidad antes indicadas, excepto si los
equipos pueden provocar el desplazamiento del centro de gravedad de la carga fuera del plano mediano
longitudinal de la carretilla (véase método n® 10).

La carga de prueba y su colocacién seran las especificados en la(s) placa(s) de capacidad de la carretilla,
provista de los equipos considerados y utilizada de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las alturas de elevacién exigidas para las pruebas se medir4n entre la plataforma de prueba y la superficie
inferior de la carga o de los equipos, siendo de aplicacién tnicamente la menor de estas dimensiones.
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Prueba n° 3

Y%

Inclinacién de la plataforma de prueba

(2+0,3 Vo) % —min. 3,5%
max. 6%

Vg = velocidad méxima de la
carretilla en km/h, con la carga
nominal Q, sobre terreno liso y

T
§
ool
| | {
| 1 l
! | | horizontal
1 : I |
’ | : bt
! | f !
2 - b | 1 !
! [ | |
t k | { [
14 [ S km/h | { i 13,3 km/h
| | .
| L
0 1 1 T ] ! ! T
0 2 4 6 8 10 12 14 V. = km/h
Figura 18
i Prueba n® 4
0/0 y

Inclinacién de la plataforma de prueba

(15+1,1 V)% -~ midx. 26 %

V = velocidad maxima de la
carretilla en km/h, en vacio,
sobre terreno liso y horizontal

0 2 4 6 8 10 Vi =km/h

Figura 19
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Prueba n° 6

%

30 4

(15+41,1 V)% — mix. 26 %

(10+1,1 V)% — miax. 21%

V = velocidad méaxima de la
carretilla en vacio-en km/h,
sobre terreno liso y horizontal

Inclinacién de la plataforma de prueba

0 2 4 - 6 8 10 Vi =km/h

Figura 20

Los diferentes valores de pendiente indicados en la figura 20 o calculados utilizando la férmula apropiada se
aplicardn en funcién de las prestaciones que la carretilla deba desarrollar.

e Asi, si estd concebida para y destinada a circular tnicamente sobre suelo horizontal, para determinar el valor de la
‘ inclinacién de la plataforma de prueba se deber4 utilizar la curva marcada 0%. Siesta concebida paray destinada a

subir y bajar, en vacio, rampas del 10 %, se utilizar4 el valor de inclinacién de la plataforma de prueba que indica 1a
Lo ¢urva marcada 10%. ) :

Sila carretilla est4 concebida paray destinada a subir y bajar, en vacio, rampas de valor intermedio, la inclinacién
de la plataforma de prueba se calcular4 utilizando una de las férmulas siguientes:

a=10+0,5i+1,1 V (max. 21+0,51)%

en las cuales: a = inclinacién de la plataforma de prueba, expresada en porcentaje (%),
i = pendiente maxima recorrida por la carretilla en vacio, expresada en porcentaje (%),

V = velocidad méxima de la carretilla en vacio, en kilémetros por hora, sobre terreno liso y
horizontal. .
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METODOQ N° 4

PRUEBAS DE ESTABILIDAD PARA LAS CARRETILLAS CON PUESTO DE CONDUCCION ELEVABLE
DE GRANDE Y DE MEDIANA ELEVACION

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La presente disposicién especifica las pruebas de base para la verificacién de la estabilidad de las carretillas
con puesto de conduccién elevable, de grande y de mediana elevacién, de una capacidad nominal de hasta
10 000 kg inclusive. Se aplica a las carretillas provistas de una horquilla o de plataforma de carga. No es
aplicable alas carretillas provistas de un portacargas que pueda desplazarse lateralmente o pivotar fuera del
plano mediano longitudinal de la carretilla ni a las equipadas para trabajar con cargas suspendidas que
puedan oscilar libremente.

2. La presente disposicién se aplica a las carretillas automotrices con puesto de conduccién elevable, de
grande y de mediana elevacién, en las cuales el puesto del conductor puede ser elevado a m4s de 1 200 mm
con o sobre el 6rgano portacargas. Podran estar concebidas para funcionar con un dispositivo degufa, para
circular libremente 0 ambas cosas.

Cuando van guiadas (1), la presente disposicion se aplica a las carretillas:

a) que no estin sujetas por instalaciones exteriores de apoyo para impedir el vuelco;

b) que estdn parcialmente sujetas por instalaciones exteriores de apoyo para impedir el vuelco,
¥

¢) que trabajan con el centro de gravedad de la carga situado aproximadamente en el plano mediano
longitudinal de Ia carretilla.

Las carretillas del tipo b) deberan probarse con arreglo ala presente disposicién para verificar su estabilidad
en las condiciones en que no est4n sujetas.

En las carretillas con puesto de conduccién elevable, cuando vayan guiadas, el puesto del conductor y/o el
portacargas podran ser puestos en posicién o en funcionamiento durante la traslacién, a condicién de que
se cumnplan plenamente las condiciones apropiadas y las exigencias de seguridad (1), asi como los requisitos
de estabilidad contemplados en Ia presente disposicién.

Las siguientes pruebas de estabilidad permiten asegurar que las carretillas del tipo especificado tienen
ung estabilidad satisfactoria cuando se emplean correctamente en condiciones de utilizacién normales (!).

Si las condiciones de ufilizacién difieren de las normales deberdn consultarse igualmente los métodos
n®9, 10y 11.

2.1.  Condiciones normales de utilizacién

2.1.1. Utilizacién normal, con sistema de guia en los pasillos

El funcionamiento guiado se considerara normal si la carretilla:

a) se utiliza con el portacargas (con o sin carga) situado a una altura a la cual la velocidad de traslacién no
estd restringida por debajo de la maxima que la carretilla puede alcanzar,.

b) se utiliza con el portacargas (con o sin carga) elevado a una altura a la cual todavia est4 permitida la
traslacion de la carretilla, eventualmente a velocidad reducida y con el frenado reducido correspon-
diente,

c) seutiliza para coger o depositar cargas (manual o mecdnicamente) a cualquier altura hasta la maxima.
En estas elevacionesla traslacién debera poder ser impedida totalmente o reducida a una velocidad muy
pequena (!).

2.1.2. Utilizacién normal en circulacién libre (no guiada)
El funcionamiento en circulacién libre se considerara normal si la carretilla:

a) se utiliza a velocidades de hasta V_ (*) con el portacargas (con o sin carga) bajado (a 500 mm como
maximo). Si el esfuerzo retardador F (3) ejercido por los frenos no estd al nivel normal, debera llevarse
al valor correspondiente al de las carretillas cldsicas, o se deberd reducir automaticamente la velocidad
V, a no mas de 9 km/h (5,5 millas/h)

(*) Para los detalles sobre definiciones y reglas de seguridad, véase el Anexo 1, Capitulo 10, «Disposiciones particulares» de la
Directiva 86/663/CEE.

(?) V, = velocidad mixima en km/h que puede alcanzar la carretilla fuera de los pasillos (puede reducirse autom4ticamente a
partir de V (velocidad mdxima de la carretilla en los pasillos de servicio).

(}) F = esfuerzo retardador ejercido en el gancho por los frenos, o esfuerzo de traccién expresado por un porcentaje de la masa
bruta de la carretilla, con o sin carga, segun el caso.
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3.1.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

3.4.

(]

b) se utiliza a velocidades no superiores a 4 km/h (2,5 millas/h) con el portacargas (con o sin carga)
elevado a més de 500 mm pero a no més de 2,5 m, con la direccién de marcha praticamente rectilinea
hacia adelante. La traslacién, excepto a velocidad muy reducida, deber4 bloquearse automaticamente
cuando la direccidén se aparte de la marcha pricticamente rectilinea hacia adelante,

0

¢) se utiliza para coger o depositar cargas (manual o mecanicamente) hasta la altura de elevacion
autorizada por el fabricante. La traslacién deber4 estar limitada a una velocidad muy reducida.

CONDICIONES DE LA PRUEBA
Equipo y métodos

La estabilidad de la carretilla deber4 verificarse mediante las pruebas que se describen a continuacién,
utilizando una plataforma de prueba inclinable por giro sobre uno de sus lados.

La carretilla que se ha de probar se colocaré sobre la plataforma de pruebas, inicialmente horizontal, en las
posiciones sucesivas que se describen en la tabla de pruebas que figura a continuacién.

“Para cada una de las posiciones de la carretilla, Ta plataforma de pruebas se inclinar4 lentamente y sin

sacudidas hasta el valor indicado en la tabla de pruebas. Se considerara que la carretilla es estable si pasa
todas las pruebas sin volcar. -

Alos efectos de estas pruebas, el valor de vuelco de la pendiente de la plataforma de pruebas es aquél que, en
caso de aumentarse, provocaria el vuelco total de la carretilla.

En las pruebas de estabilidad lateral, se admite que una de las ruedas portadoras se separe de a plataforma;
igualmente es admisible que una parte del chasis o de otro érgano de a carretilla entre en contacto con la
plataforma.

Estado de la carretilla

Generalidades

Las pruebas serdn ejecutadas con una carretilla en orden de marcha, sin conductor y, en el caso de las
carretillas con motor de explosidn, se llenard el depésito de combustible si esto influyere negativamente en
la estabilidad de la carretilla; los demds liquidos se pondran a su nivel operacional correcto.

Los elementos portadores de carga deberin ir completamente equipados con todos los aparatos
suplementarios o de proteccién que se suministran en concepto de primer equipamiento.

Los neumdticos {si existen) se hinchardn a la presién especificada por el fabricante y su lastrado, si estd
autorizado, se efectuari de acuerdo con las instrucciones de aquél.

Altura de elevacién para las pruebas de transporte

Para las pruebas que representen el transporte, la cara superior de la plataforma portacargas o de los brazos
de horquilla, en el talén, deberd situarse de acuerdo con los dispositvos de seguridad incorporados y el
modo: de transporte representado por la prueba.

Altura de elevacién para las pruebas de @i[amien_to

Para las pruebas que representan apilar cargas, la aftura de alzado serd medida entre la superficie de la
plataforma inclinable y la cara superior de los brazos de la horquilla.

Efecto del peso del conductor sobre la estabilidad

El peso del conductor estar representado por una masa de 90 kg si la estabilidad durante una prueba
disminuyere por esta causa. Si el conductor va de pie, la masa se fijard con el centro de gravedad a
1 000 mm por encima del centro del piso del puesto de conduccidn. Si el conductor va sentado, la masa se
fijard y centrara con el centro de gravedad a 250 mm por encima del asiento en estado comprimido.

Inmovilizacién de la carretilla sobre Ia plataforma de pruebas

La posicion exigida para la earretifla sobre la plataforma de pruebas debera mantenerse durante cada
prueba.

Se impedir4 que las ruedas giren accionando los frenos de mano o de servicio, que podrin bloquearse en la
posicién «sujeto». Asimisme se padran calzar las ruedas contra el chasis de 1a carretilla, pero de ral manera
que la articulacién entre el eje y el chasis no resulte afectada. No obstante, la articulacién del eje podra ser
fijada o bloqueada, como medida de seguridad, para las pruebas longitudinales en que el eje articulado sea
el que se coloque mis cerca del eje de articulacién de la plataforma de prueba y paralelo a éste!

Est4 permitido utilizar calzos o cufias entre las ruedas y la plataforma de pruebas para impedir que la
carretilla se deslice y cambie de posicién. La altura de los calzos o de las cufias no debera exceder de los
valores imdicados en la tabla siguiente:
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Didmetro exterior (d) de la rueda Altura mixima de los calzos o las cuiias
hasta 250 mm 25 mm
superior a 250 mm 0,1d

3.5. Carga de prucba

La carga de prueba deberd ser una masa equivalente a la capacidad nominal Q de la carretilla, aplicada al
centro de gravedad G, cuja posicién nominal se encuentra a la distancia normalizada D del centro de carga,
medida horizontalmente desde la cara delantera de la parte vertical del brazo de horquilla y verticalmente
desde encima de su parte horizontal (véase figura 1).

El centro de gravedad G deber4 estar situado en el plano mediano de los montantes del mastil.

Cuando exista una elevacién suplementaria, la carga o el portacargas deberd estar en la posicién
completamente elevada.

Figura 1 - G

-
-

Interior del talén de la horquilla
Si el fabricante ha indicado otras posibilidades de carga en la placa de capacidad, se deberin efectuar

pruebas con carga maxima a la altura correspondiente as{ como pruebas con la carga correspondiente a la
altura maxima.

3.6. Disposiciones de seguridad

Estas disposiciones deberan adoptarse para evitar el vuelco de la carretilla o el desplazamiento de la carga
de prueba durante las mismas

Cuando se utilice un amarre para evitar el vuelco de la carretilla, deber4 ser suficientemente flexible y
dejarse lo bastante flojo para no ejercer ninguna retencién aprec1ab1e sobre la carrenlla en el momento en
que ésta iniciare un movimiento de vuelco.

Se podré impedir el desplazamiento de la carga de prueba por medios tales como los siguientes:

a) sélida fijacién de la carga al portacargas,

b) colocacién dela carga cerca del suelo suspendiéndola de un cable, de una cadena, etc., de manera queel
punto de suspensi6n esté situado en el punto en que se encontraria, en otro caso, el centro de gravedad
G de la carga de prueba, si ésta se depositase directamente sobre la horquilla.
4. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

La carretilla se colocara siguiendo las indicaciones de la tabla de pruebas.

Las pruebas de estabilidad lateral deberén realizarse por el lado en que la carretilla presente menor
estabilidad.

El eje de basculacion MN de la carretilla debe correr paralelo al eje de inclinacién XY de la plataforma de
pruebas.

En los esquemas que siguen, la posicién de las ruedas y la configuracién general de las carretillas son
; meramente representativas, permitiéndose otras disposiciones a condicién de que se respeten, en cada
} prueba, los principios generales relativos a la posicién de la carretilla.
\




12. 4. 8

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

=
|

‘0sED [3 undas
‘3D UIS 0 UOD ‘B[[133JIED B[ 9P BINIQ BSEW
e] op aleiuadiod un tod opesaidxa uop
-dB11 ap 0Z1a1ys3 o ‘souayy so| Jod oyoued
[ us opwials 10pEpIEISI OLIANyS? = J ()

X
LLLLL L L L L L L L LL “ LLL L Ll LLLLLLLLL
o[3[eIeq
| a] [
T T .
q—4+—- oY
| e cpfle~
_ ’ ’ eqanad
ap euiojeied ef ap UQLEMOINIE 3p 3fd = XX
1 B[[1211eD
” _ e[ op [euipmiiduof ouelpaw ouepd = gy
£ eandry X 9 eandij ¢ engry
X
Ll LS | LLLL L L L L L L L LLLL
_
!
R
_
A

p eangiy ¢ eangy 7 eandiy

(1) %d €1 uapuad :ww 0o§ < H eIEd
ﬁm@ﬁééﬁasézmw>>segmwzsé
W

7€ eandy asesp % 81 uslpuad y/uny g < A4 WW 90§ 5 Y evieg eqonid op ewiojeie(d e[ Ip uQDEUIPU]

eqanid ap

(pepi1qeIsa Jousw ap ugnisod)
ewsojele[d B[ 21qOS B[[11911ED B[ 9P UQDISO]

(pepiqesss Jouaw ap ugisod)
94¢0¢ Ay semdy

94,9 ¢y sendy

[(e ["1°7 2583A] EpIONPaI OU pEpOfaA Bred BUIXEIN [(e 1"1°7 25€94] EPIPNPaI OU PEPIDO[3A BIed EUNXEN H UQDEASJR 5p eIM[Y

—_ mnu:um aPp egied Bl 3p ﬁmﬂu>mum 9p OJJU3D [3p EUEISI(T

uig uo)) eqanid ap e81eD)

su0dsuer] auodsuery ered eqonig

ol EQaNIY

Ne° L 100/28

sojpised sof ua eyng op ewAISIS UOD :uoEZIIN vred [eurpniduo] pepijiqelss sp seqaniy




N° L 100/29

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

4. 89

12.

S L LLLLLLL L L

(L LLLL L L L L L L

eqanid
ap ewuogere[d e[ ap UQE[MONIE 3p 33 = XX

11 eandiy 01 ey
LLLLLLL LLLLLLL
‘0sed [9 ungdas
‘e31e0 UIS O U0 “B[[1191TED B] 3P BINIQ BSEW
e[ ap sleiusdiod un 1od opesardxa ugw
-5 2p 0Z1a0ys3 0 ‘sousJy so Jod oyoues
[ us opwidfs Jopepieldl ozrdnyss = J (1)
§ 6 eandiy g eandig
(1) % opra U3 J €1 , (1) %d €T () %d €1 eqanzd op ewzogeeld e 9p uQLEWIPU]
(pepijiqeiss Jouaw Ip uewisod) eqanad ap
9 A& 11 ng o semndy 9 A g seindiy ¢ £ g seandiy vwrojele[d e[ 91qOs E[[191Jed B[ Ip UQIISO]
(q 1°1'z undas ‘ouodsuens {3 ered EwWIXEWN (q 1'1°7 undas ‘vu10dsuen [2 ered eunxep (q 1] 7 undas ‘o110dsueny [2 ezed ewnxep UQIDBAI[? 3P BINI[Y
— eqanud ap ed1ed Bj 9p (O mnu?& sp e31ed e[ ap pepaAeI3 5p 01U [3p EBLUEISIJ
urg , uo) uod) egonud ap edie)
su1odsuer] surodsuer] sarodsues] e1ed eqanig
S 14 € oU-BqaNIg

soypsed so| us eng ap ewalsts uod ugezimn esed [urpnitduo| pepiIqeIss Ip seqanig




12. 4. 88

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

N° L 100/30

>

O[3jeted

P e v c—— v— — — — —
H

L1 w3y

,
_
_ :
_
_
_

ofs[eled

{048t

_
_
A q

91 emdig

ST em3yy

LLLLLLLLLLL L LS

LLLLLLLLLLL L LS

LLLLL L L L L

XX

1 emnSig

AX

£1 eandiy

71 ey

eqanid ap

euuojelefd e[ 3p uowEMINIE 3p 33 = AX
E[jl19118D

e[ op [eurpnmit3uo| oueipsul oue[d = gy

epanbojq 21uawie10l 3153 OU UQIE[SER B ‘EWIXPW BINI[E B[ E ‘OPUEND 94 9
vpanbo[q 21USWEIO] IS UQIDEB[SEI) B ‘BUWIIXELU EINI[E B[ € ‘OPUEND 9 ¢

eqanid sp ewojeied ] ap UQEUIPU]

(PepIIqeasa Jouaw 3p ugpised) 9 A §1 @ 21 £ 4T ‘91 £ €1 ‘¢ £ 71 seanfyy

eqanid ap
eurzojeied e[ 1qos e[[a13ed B] 3p UPDISOJ

[(> 1°1°7 3se3a] puxeW

UQIDTAI[R Ip BIMY

eqonxd ap e8yed ef 3p (I

PEPSARIS 9p 01U [Ip BDULISKT |

i{dg} egonid ap edren
(3uawestup>sw O [enuew) SeSIEd 3P OIUMNWEUIIEWE O EPEIIDY ered eqontg
ol Bgan1g

9

so[[sed so ua em3 sp ewsts uod :uopeziun esed pepigeIss ap seqanyy




Diario Oficial de las Comunidades Europeas N° L 100/31

12. 4. 89

LLLLLL L LS L L

LLLLLLLL S AL

LLLLL L L L L L L L LL LS

£7 eandy

7T Bandy

17 vIndiy

LLLLL LS Ll

LLLLL L L L S 2L/

LLLLLLLL L L L LL L L

0 eandtg

61 Ban3iy

81 eindig

. eqanid
uwm::o.«ﬁﬂmm_u_u:o_um_:u_ﬁmuvo_uu.»vm

€€ endyy ased A

% 8

% 9

eqanud op ewsogeie(d e ap ugpeurpuf

(PEPI[1qeISS JoUsW 3p uPIsod) osed
2 undas ‘1¢ v 7 £ €7 ¢ o7 seanSiy

{PEPIIqRIS3 J0U3W 3p uomISOd) OSED’
[P undas ‘pe e p7 A 77 9 61 standiyg

(pepIIqRIS? Jouaw ap uowisod) osed
P undas ‘(¢ e by £ 17 0 g1 seanfig

eqonid ap
vwioger[d i 21qos v[[uadie | 3P UODISO |

(v 7°1°7 se3a) vunxepy

(> 7177 asvaa] vuinxepy

eqanad ap eied ef ap (g

(> 717 aseaa] e

S vqonud ap edaes o] 9p 1

XEW

UQICEAI|D Ip eanl|y

pepaAeid 3p 0nud [Ip eURISIO

(PepIIqe1sd
Jouaur 3p UQIIPUOD) WIS O U0

urg

uo?)

eqanad ap edren

alenp

(audwedtugdaw o [enueu)
SESIED 9P OJUSNWEBUDEUIE O EPEINIY

(a3uswediugdw o [EnuEl)
seSIED 3P OJUIIWEUIDBWE O EPEINIY

eied eqanig

8

L

ol BganIg

(en3 3p oamisodsip uxs) 21q1] uODE[MOID U uepEZYIN exed [BIAE] PEPI[IqEISD 2p seqani]




N° L 100/32 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 12. 4. 8¢

Posicion de la carretilla sobre la plataforma para las prucbas 7, 8 y 9

Figura 24 T Figura 25 N 'IY Figura 26 YI
I Eje trasero | l §
articulado | \
| | |
| o
| L | |
| o | I
A Paralelo A Paralelo Paralelo
| | |
M X M X M X
Figura 27 N Y Figura 28 N Y Figura 29 N Y
I Paralelo I l
I Rueda motriz l
| A no articulada
| =77 | |
N '/ ||
Rueda o l LI RN ! | ‘
ruedecilla K_
no suspendida | —1 I l
ni oscilante I _B_ + | |
]
| I Rueda | I |
! o ruedecilla l | I
k I no suspendi- i I
da ni osci- |
l lante % I
== Pparalelo l B ’ Paralelo l
La carretilla es si- ~—F I A l‘ >
métrica y puede I | |
colocarse a derecha ) X M X M X
e izquierda .
Figura 30 N Y AB = plano mediano longitudinal de la Figura 31 N Y
carretilla
; Paralelo
Paralelo l MN = eje de vuelco de la carretilla
| XY = eje de articulacidn de la platafor- A |
I ma de prueba . -
- - Rued
i Rueda o
‘:\ La flecha indica el movimiento represen- A ruedecilla |
l tado. \ suspendida I
l Nota l
La posicion de las ruedas y la configura-.
I cién general de las carretillas son mera- l
mente representativas, permitiéndose
I otras disposiciones a condicién de que se l
Eje trasero respeten, en cada prueba, los principios
articulado | generales relativos a la posicién de la l
| carretilla.
X M X
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Inclinacién de la plataforma de prueba

Inclinacién de la plataforma de prueba

Yo
40

30

25 ]

20 e

10

Figura 32

Yo
40

10 v=km/h

Prueba n° 2

(15 + 1,55 V)% — mix. 25%

p——————--

V = velocidad maxima de la carretilla en los pasillos, en
kilémetros por hora, en vacio, sobre terreno liso y
horizontal

Prueba n° 9

30

(15 + 1,1 Vo) %

Vo = velocidad méxima que la carrerilla puede alcanzar
fuera de los pasillos, en kilémetros por hora, en
vacio, sobre terreno liso y horizontal.

(Esta velocidad puede obtenerse por reduccién
: automdtica de V, velocidad maxima de la carretilla
) en los pasillos).

Figura 33

10

15 20 vo=km/h
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METODO N° §

PRUEBAS DE ESTABILIDAD PARA LAS CARRETILLAS DE HORQUILLA DE CARGA LATERAL POR UN

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

SOLO LADO

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La presente disposicién especifica las pruebas basicas para la verificacion de la estabilidad de las carretillas
elevadoras de horquilla de carga lateral por un solo lado, con una capacidad nominal de hasta 10 000 kg
inclusive, con el méstil o la horquilla inclinables o no. Es de aplicacion a las carretillas provistas de una
horquilla y/u otro equipo.

No es de aplicacién a las carretillas equipadas para trabajar con cargas suspendidas que puedan oscilar
libremente.

CONDICIONES DE VALIDEZ

Las pruebas descritas en la presente disposicién permiten asegurar que las carrerillas del tipo especificado
tienen unaestabilidad satisfactoria cuando se emplean correctamente en las condiciones de utilizacién tipo
que a continuacion se especifican:

a} carretilla que trabaja (transporte y apilamiento) sobre un suelo acondicionado, sensiblemente liso y
horizontal; - -

b) quecirculacon el méstilola horquilla inclinado(a) hacia atrds y con la carga retraida y en posicién baja
(posicién de transporte) o apoyada en la plataforma portacargas;

c) que realiza el apilamiento con el mastil practicamente vertical y la horquilla practicamente
horizontal;

d) que trabaja con el centro de gravedad de la carga situado aproximadamente en el plano mediano de los
montantes del mdstil.

Si las condiciones de utilizacién difieren de las normales, deberdn consultarse igualmente los métodos
n%9, 10y 11.

CONDICIONES DE LA PRUEBA

Equipo y métodos :

La estabilidad de la carretilla deber4 verificarse mediante las pruebas que se describen a continuacidn,
utilizando una plataforma de pruebas inclinable por giro sobre uno de sus lados.

La carretilla que se ha de probar se colocar sobre la plataforma de pruebas, inicialmente horizontal, en las
posiciones sucesivas que se describen en las rablas de pruebas que figuran a continuacién.

Para cada una de las posiciones de la carretilla, la plataforma de pruebas se inclinar4 lentamente y sin
sacudidas hasta el valor indicado en la tabla de pruebas. Se considerar4 que la carretilla es estable si pasa
todas las pruebas sin volcar.

Alos efectos de estas pruebas, el valor de vuelco dela pendiente de la plataforma de pruebas es aquél que, en
caso de aumentarse, provocaria el vuelco completo de la carretilla. '

Durante la prueba no deber4 haber en ninglin momento menos de 3 puntos distintos en contacto con la
plataforma, debiendo ser uno de esos puntos una rueda.

Estado de la carretilla
Generalidades

Las pruebas serdn ejecuradas con una carretillas en orden de marcha, sin conductor y, en el caso de las
carretillas con motor de explosién, se llenara el depésito de combustible s6lo si esto produce un efecto
negativo sobre la estabilidad de la carretilla; los demas liquidos se pondrin a su nivel operacional correcto.
Los elementos portadores de carga deberan ir completamente equipados con todos los aparatos
suplementarios o de proteccién que se suministren en concepto de primer equipamiento y el mastil (o la
horquilla), si es inclinable, se situara de acuerdo con la tabla de descripcién de las pruebas.

Los neumdticos (si existen) se hincharan a la presién especificada por el fabricante y su lastrado, si esta
autorizado, se efectuar4 de acuerdo con las instrucciones de aquél.

Verificacion de la verticalidad del mastil

Antes de realizar la prueba n® 1 se verificaré la posicién vertical del méstil con ayuda de una plomada u otro
equipo apropiado.

La proyeccién sobre la plataforma de pruebas en posicién horizontal del centro de gravedad G de la carga
{0 de cualquier otro punto, por ejemplo el punto E, que tenga una posicién fija con respecto a G) debera ser
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igual con la altura de elevacién prevista para la prueba que con ia carga bajada a la altura normal de
| transporte.

Las desviaciones debidas a la deflexién deber4n corregirse variande la inclinacién del méstil dentro de los
limites impuestos por el disefio de la carretilla.

El presente apartado no es de aplicacion a las carretillas cuyo disefio no permita realizar la correccién
indicada.

3.2.3. Altura de elevacién para las pruebas de transporte

Para las pruebas que representen el transporte, la cara superior de la plataforma portacargas o de la
carretilla o de los brazos de horquilla, en el talén, debers situarse a 300 mm del suelo o a la altura minima
necesaria para transportar la carga, siendo apli¢able tnicamente la mayor de estas dimensiones.

3.2.4. Altura de elevacién para las pruebas de apilamiento

Para las pruebas que representan apilar cargas, la altura de alzado serd medida entre la superficie de la
plataforma inclinable y la cara superior de los brazos de la horquilla.

3.3, Efecto del peso del conductor sobre la estabilidad

El peso del conductor estar representado por una masa de 90 kg si este factor pudiere hacer disminuir la
estabilidad durante la prueba.

Para conductor de pie, la masa se fijar4 con el centro de gravedad a 1 000 mm por encima del centro del piso
del puesto de conduccién.

Para conductor sentado, la masa se fijara y centrar4 con el centro de gravedad a 250 mm por encima del
asiento en estado comprimido. Si el puesto de conduccién pudiere desplazarse con respecto a la carretilla

deberd situarse, para cada prueba, en la posicion que determine la menor estabilidad para la
carretilla.

3.4.  Inmovilizacién de la carretifla sobre la plataforma de pruebas

La posicién exigida para la carretilla sobre la plataforma de pruebas debers mantenerse durante cada
prueba.

Se impedird que las ruedas giren accionando los frenos de mano o de servicio, que podran fijarse en la
0 posicién «sujetox». Asimismo se podran calzar las ruedas contra el chasis de la carretilla, pero de tal manera
que la articulacién entre el eje y el chasis no resulte afectada.

Estd permitido utilizar calzos o cufias entre las ruedas v la plataforma de pruebas para impedir que la
carretilla se deslice y cambie de posicién. La altura de los calzos o de las cuiias no deber4 exceder de los
valores indicados en la tabla siguiente: ’

' Didmetro exterior (d) de la rueda Altura méxima de los calzos o las cufias
hasta 250 mm 25 mm
superior a2 250 mm 0,1d

3.5. Carga de prueba

La carga de prueba deber4 ser una masa equivalente a la capacidad nominal Q de la carretilla, aplicada al
centro de gravedad G, cuya posicién nominal se encuentra a la distancia normalizada D del centro de carga,
medida horizontalmente desde la cara delantera de la parte vertical del brazo de horquilla y verticalmente
desde encima de su parte horizontal (véase figura 1)

El centro de gravedad G deber4 estar situado en el plano mediano dé los montantes del mastil.

D
G
Figura 1 {
g a F
Q E Interior del talén

: de la horquilla

; Si el fabricante ha indicado otras posibilidades de carga en la placa de capacidad, se deberdn efectuar

pruebas con carga mdxima a la altura correspondiente as{ como pruebas con la carga correspondiente a la
altura méxima.
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3.6.  Disposiciones de seguridad

Estas disposiciones deberdn adoptarse para evitar el vuelco de la carretilla o el desplazamiento de la carga

de prueba durante las mismas.

Cuando se utilice un amarre para evitar el vuelco de la carretilla, debers ser suficientemente flexible y

dejarse lo bastante flojo para que no ejerza ninguna retencién apreciable sobre la carretilla en el momento

de iniciar ésta un movimiento de vuelco.

Se podré impedir el desplazamiento de la carga de prueba por medios tales como los siguientes:

a) solida fijacién de la carga al portacargas;

b) colocacién dela carga cerca del suelo suspendiéndola de un cable, de una cadena, etc., de manera que el
punto de suspensi6n esté situado en el punto en que se encontraria, en otro caso, el centro de gravedad
G de la carga de prueba, si ésta se depositase directamente sobre la horquilla.

4. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

La carretilla se colocard siguiendo las indicaciones de la tabla de pruebas.

La prueba se efectuara del lado menos estable de manera que la linea que une los punto M y N sea paralela al

eje XY de inclinacién.

El punto N es el centro -del 4rea de contacto entre la plataforma y una polea no oscilante o un taco

estabilizador.

El punto M se define como:

a) En carretillas con eje articulado (figuras 13y 14), Mes la proyeccién vertical, en la plataforma, del
punto de interseccién entre el centro del plano de la carretilla y la linea central del eje.

b) En carretillas sin eje de articulacién o utilizando topes en el eje o estabilizadores, el punto M es el centro
del 4rea de contacto entre la plataforma y otra polea o un taco estabilizador.

Cuando la capacidad de 1a carretillas est4 relacionada con el uso de estabilizadores, topes de suspension,

etc . . . se utilizarn tales aditamentos durante la prueba. Si la carrerilla est4 disefiada ademads para poder

ser utilizada sin ellos, se realizar4 otra prueba en estas condiciones.

! 5. PRUEBAS PARA CARRETILLAS PROVISTAS DE EQUIPOS

Las carretillas provistas de’ equipos se someteran a las pruebas de estabilidad antes indicadas.

La carga de prueba y su colocacidn serdn las especificados en la(s) placa(s) de capacidad de la carretilla,
provista de los equipos considerandos y utilizada de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las alturas de elevaci6n exigidas para las pruebas se mediran entre la plataforma de prueba y la superficie
inferior de la carga o de los equipos, siendo de aplicacién tinicamente la menor de estas dimensiones.
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METODO N° ¢

. PRUEBAS DE ESTABILIDAD PARA LAS CARRETILLAS BIDIRECCIONALES Y
! l : MULTIDIRECCIONALES ’

P
—

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La presente disposicion especifica las pruebas basicas para la verificacion de la estabilidad de las carrerillas
bidireccionales y de las carretillas multidireccionales de una capacidad nominal de hasta 10 000 kg
inclusive, con el mastil o la horquilla inclinables o no. Es de aplicacién a las carretillas provistas de una
horquilla y/u otro equipo.

No es de aplicacién a las carretillas equipadas para trabajar con cargas suspendidas que puedan oscilar
libremente.

2. CONDICIONES DE VALIDEZ

Las pruebas descritas en la presente disposicién permiten asegurar que las carretillas del tipo especificado
tienen una estabilidad satisfactoria cuando se emplean correctamente en las condiciones de utilizacién tipo
que a continuacién se especifican:

a) carretilla que trabaja (transporte y apilamiento) sobre un suelo acondicionado, sensiblemente liso y
horizontal, :

b) quecircula con el mastil o la horquilla inclinado(a) hacia atrés y con la carga en posicién baja (posicién
de transporte);

c) que realiza el apilamiento con el méstil pricticamente vertical y la horquilla practicamente
horizontal;

d) que trabaja con el centro de gravedad de la carga situado aproximadamente en el plano mediano
longitudinal de la carretilla.

Si las condiciones de utilizacién difieren de las normales, deberan consultarse igualmente los métodos
n”®9, 10y 11.

3. CONDICIONES DE LA PRUEBA
3.1.  Equipo y métodos

i La estabilidad de la carretilla debera verificarse mediante las pruebas que se describen a continuacién,
» utilizando una plataforma de pruebas inclinable por giro sobre uno de sus lados.

La carretilla que se ha de probar se colocar4 sobre la plataforma de pruebas, inicialmente horizontal, en las
posiciones sucesivas que se describen en las tablas de pruebas que figuran a continuacién.

Para cada una de las posiciones de la carretilla, la plataforma de pruebas se inclinara lentamente y sin
sacudidas hasta el valor indicado en la tabla de pruebas. Se considerar4 que la carretilla es estable si pasa
todas las pruebas sin volcar.

A los efectos de estas pruebas, el valor de vuelco de la pendiente de la plataforma dé pruebas es aquél que, en
caso de aumentarse, provocarfa el vuelco completo de la carretilla.

En las pruebas de estabilidad lateral, se admite que una de las ruedas portadoras se separe de la plataforma

de pruebas; igualmente es admisible que una parte del chasis o de otro érgano de la carretilla entre en
contacto con la plataforma.

3.2. Estado de la carretilla
3.2.1. Generalidades

Las pruebas serdn ejecutadas con una carretilla en orden de marcha, sin conductor y, en el caso de las
carretillas con motor de explosién, se llenar4 el depésito de combustible si esto tuviere un efecto negativo
sobre la estabilidad de la carretilla; los demds liquidos se pondrdn a su nivel operacional correcto. Los
elementos portadores de carga deberdn ir completamente equipados con todos los aparatos suplementarios
o de proteccién que se suministren en concepto de primer equipamiento y el mastil (o la horquilia), si es
inclinable, se situara de acuerdo con la tabla de descripcién de las pruebas.

Los neumdticos (si existen) se hincharan a la presién especificada por el fabricante y su lastrado, si est4
autorizado, se efectuard de acuerdo con las instrucciones de aquél.

P

3.2.2. Verificacién de la verticalidad del mastil

Antes de realizar la prueba n° 1 se verificar4 la posicién vertical del mastil con ayuda de una plomada u otro
equipo apropiado.

La proyeccién sobre la plataforma de pruebas en posicién horizontal del centro de gravedad G de la carga
(o de cualquier otro punto, por ejemplo el punto E, que tenga una posicién fija con respecto a G) deber4 ser
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3.2.3.

3.2.4.

3.3.

3.4.

3.5.

igual con la altura de elevacién prevista para la prueba que con la carga bajada a la altura normal de
transporte.

Las desviaciones debidas a la deflexién deberdn corregirse variando la inclinacién del mastil, o retrayendo
éste 0 la horquilla, dentro de los limites impuestos por el disefio de la carretilla.

El presente apartado no es de aplicacién a las carretillas cuyo disefio no permita realizar la correccién
indicada.

Altura de elevacidn para las pruebas de transporte

Para las pruebas que representan el transporte, la carga superior de los brazos de horquilla, en el talén,
deber4 estar situada a 300 mm del suelo o a la altura minima necesaria para transportar la carga, siendo de
aplicacién la mayor de estas dimensiones.

Altura de elevacién para las pruebas de apilamiento

Para las pruebas que representan apilar cargas, la alcura de alzado serd medida entre la superficie de la
plataforma inclinable y la cara superior de los brazos de la horquilla.

Efecto del peso del conductor sobre la estabilidad

Si el peso del conductor pudiere ser causa de disminucién de la estabilidad durante una prueba, dicho peso
estara representado por una masa de 90 kg.

Siel conductor va de pie, la masa se fijar4 con el centro de gravedad a 1 000 mm por encima del centro del
piso del puesto de conduccién

Si el conductor va sentado, la masa se fijard y centrar4 con el centro de gravedad a 250 mm por encima del
asiento en estado comprimido.

Inmovilizacién de la carretilla sobre la plataforma de pruebas

La posicién exigida para la carretilla sobre la plataforma de pruebas deberd mantenerse durante cada
prueba,

Se impedird que las ruedas giren accionando los frenos de mano o de servicio, que podrdn fijarse en la
posicién «sujeto». Asimismo se podran calzar las ruedas contra el chasis de la carretilla, pero de tal manera
que la articulacién entre el eje y el chasis no resulte afectada. No obstante, como medida de seguridad se
podri fijar o bloquear la articulacién del eje para las pruebas longitudinales en que eje articulado sea el que
se coloque miés cerca del eje de articulacién de la plataforma de prueba y paralelo a éste.

Estd permitido utilizar calzos o cufias entre las ruedas y la plataforma de pruebas para impedir que Ia
carretilla se deslice y cambie de posicién. La altura de los calzos o de las cufias no debera exceder de los
valores indicados en la tabla siguiente:

Didmetro exterior (d) de la rueda Altura méxima de los calzos o las cufias
hasta 250 mm 25 mm
superior a 250 mm 0,1d

Carga de prueba

La carga de prueba deber4 ser una masa equivalente a la capacidad nominal Q de la carretilla, aplicada al
centro de gravedad G, cuya posicién nominal se encuéntra a la distancia normalizada D del centro de carga,
medida horizontalmente desde la cara delantera de la parte vertical del brazo de horquilla y verticalmente
desde encima de su parte horizontal (véase figura 1). ’

El centro de gravedad G debera estar situado en el plano mediano de los montantes del mastil.

D
G
“Figura 1 ‘
a ol
Q E Interior del talén

de la horquilla

Si el fabricante ha indicado otras posibilidades de carga en la placa de capacidad, se deberin efectuar
pruebas con carga maxima a la altura correspondiente asi como pruebas con la carga correspondiente a la
altura mixima.
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3.6. Disposiciones de seguridad

Estas disposiciones deberan adoptarse para evitar el vuelco de la carretilla o el desplazamiento de la carga
de prueba durante las mismas.

Cuando se utilice un amarre para evitar el vuelco de la carretilla, debera ser suficientemente flexible y
dejarse lo bastante flojo para que no ejerza ninguna retencién apreciable sobre [a carretilla en el momento

de iniciar ésta un movimiento de vuelco.
Se podra impedir el desplazamiento de la carga de prueba por medios tales como los siguientes:
) a) sdlida fijacién de la carga al portacargas;

b) colocacion de la carga cerca del suelo suspendiéndola de un cable, de una cadena, etc., de manera que el
punto de suspensién esté situado en el punto en que se encontraria, en otro caso, el centro de gravedad
G de la carga de prueba, si ésta se depositase directamente sobre la horquilla.

4. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
i La carretilla se colocar4 siguiendo las indicaciones de-la tabla de pruebas.

: La pruebas de estabilidad lateral deberan realizarse por el lado en que la carretilla presente menor
estabilidad.

El eje de basculacién MN de la carretilla debe correr paralelo al eje de inclinacién XY de la plataforma de
i pruebas.

En los esquemas que figuran a continuacién, la posicién de las ruedas y la configuracion general de las
carretillas son solo representativas, estando permitidas otras disposiciones a condicién de que se respeten,
en cada prueba, los principios generales relativos a la posicién de la carretilla.

5. PRUEBAS PARA CARRETILLAS PROVISTAS DE EQUIPOS

: Las carretillas provistas de equipos se someterdn a las pruebas de estabilidad antes indicadas, excepto si los
1 iequipos pueden provocar el desplazamiento del centro de gravedad de la carga fuera del plano mediano
longitudinal de la carretilla (véase método n° 10).

; La carga de prueba y su colocacién seran las especificadas en la(s) placa(s) de capacidad de la carretilla,
, provista de los equipos considerandos y utilizada de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las alturas de elevacién exigidas para las pruebas se medirn entre la plataforma de prueba y la superficie
inferior de la carga o de los equipos, siendo de aplicacion dnicamente la menor de estas dimensiones.
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e METODO N° 7

PRUEBAS DE ESTABILIDAD PARA LAS CARRETILLAS DE GRAN ELEVACION PARA APILAMIENTO
LATERAL (Y FRONTAL)

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La presente disposicién especifica las pruebas bésicas para la verificacidn de la estabilidad de las carrerillas
de gran elevacién para apilamiento latera) {y frontal), de una capacidad nominal de hasta 10 000 kg
inclusive, con el mistil o la horquilla inclinables o no.

Se aplica a las carretillas provistas de una horquilla y/o de otro equipo.

No se aplica a las carretillas equipadas para trabajar con cargas suspendidas que puedan oscilar
libremente.

. 2. CONDICIONES DE VALIDEZ

La presente disposicién se aplica a las carretillas automorrices de gran elevacién para apilamiento lateral (y
frontal), con puesto de conduccién elevable o no. Podrdn estar concebidas para funcionar con un
dispositivo de guia, para circular libremente o ambas cosas.

Cuando van guiadas (1) la presente disposicién se aplica a las carretillas:
‘ ' a) que no estdn sujetas por instalaciones exteriores de apoyo para impedir el vuelco,
y .
b) que estan parcialmente sujetas por instalaciones exteriores de apoyo para impedir el vuelco.

Las carretillas del tipo b) deberan probarse con arreglo a la presente disposicidn para verificar su estabilidad
en las condiciones en que no estan sujetas. Asimismo, los medios de sujecion deberdn ser verificados por
f . otros métodos (1).

En las carretillas de gran elevacién para apilamiento lateral {y frontal), cuando vayan guidas, el puesto del
conductor y/o el portacargas podran ser puestos en posicién o en funcionamiento durante la traslacion, a
condicién de que se cumplan plenamente las condiciones apropiadas y las exigencias de seguridad (1), asf
como los requisitos de estabilidad contemplados en la presente disposicién.

Las carretillas cldsicas provistas de equipos para apilamiento lateral (y frontal), Gnicamente podran
funcionar de esta manera como carretillas para apilamiento lateral si responden a todas las condiciones y
exigencias pertinentes.

Las carretillas cldsicas provistas de equipos para apilamiento lateral (y frontal), que no puedan satisfacer

los requisitos de las pruebas previstas en la presente disposicién y/o que no puedan responder a las
; condiciones y exigencias con ellas asociadas, deberdn probarse de acuerdo con los mérodos 1 6 2,ysu —
i capacidad nominal debera ser ajustada de manera que satisfaga los requisitos de la prueba «carga

descentrada» del método n® 10. Deberan utilizarse en la forma cldsica, incluso cuando estén en los pasillos.

No se permite la traslacién con la carga o el portacargas en posicion elevada, excepto para desplazamientos

a velocidad muy reducida. Las siguientes pruebas de estabilidad permiten asegurar que las carretillas del

tipo especificado tienen una estabilidad satisfactoria cuando se emplean correctamente en condiciones de

utilizacion normales (1).

2.1.  Condiciones normales de utilizacién
2.1.1. Utilizacién normal, con sistema de guia en los pasillos

El funcionamiento guiado se considerara normal si la carretilla:

a) se utiliza con el portacargas (con o sin carga) situado 2 una altura a la cual la velocidad de traslacién no
estd restringida por debajo de la méxima que la carretilla puede alcanzar;

b) se utiliza con el portacargas (con o sin carga) elevado a una altura a la cual todavia est4 permitida la
traslacién de la carretilla, eventualmente a velocidad reducida y con el frenado reducido correspon-
diente;

¢) seutiliza para apilar a cualquier altura hasta la altura méxima. En estas elevaciones, la traslacién podré
ser impedida toralmente o reducida a una velocidad muy pequeiia {1).

2.1.2. Utilizacién normal en circulacién libre (no guiada)
El funcionamiento en circulacién libre se considerara normal si la carretilla:
a) se utiliza a velocidades de hasta V, (2) con el portacargas (con o sin carga) bajado (a 500 mm como
maximo), en una posicién aproximadamente centrada y no extendido hacia delante. Si el esfuerzo
; . retardador F (?) ejercido por los frenos no est4 al nivel normal, deber4 llevarse al valor correspondiente

al de las carretillas cl4sicas, o se deber4 reducir automaticamente la velocidad Voanomiésde 9 km/h
(5,6 millas/h);

o

(*) Para los detalles sobre definiciones y reglas de seguridad, véase el Anexo 1, Capitulo 10 «Disposiciones particulares» de la
Directiva 86/663/CEE.

(2) Vo = velocidad madxima en kildmetros por hora o en millas por hora que puede alcanzar la carretilla fuera de los pasillos (puede
reducirse automdticamente a partir de V = velocidad maxima de la carretilla en los pasillos de servicio).

(*) F = esfuerzo retardador ejercido en el gancho por los frenos, o esfuerzo de traccién expresado por un porcentaje de la masa
bruta de la carretilla, con o sin carga, segtin el caso.

Cuando el mastil o la horquilla sean retractiles, el valor F serd el que corresponda a la posicién retraida.
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b) se utiliza a velocidades no superiores a 4 km/h (2,5 millas/h) con el portacargas (con o sin carga)
elevado a m4s de 500 mm pero ano mas de 2,5 m, con la direccién de marcha pricticamente rectilinea
hacia adelante. La traslacién, excepto a velocidad muy reducida, deber4 bloquearse automA4ticamente
cuando la direccién se aparte de la posicién de marcha practicamente rectilinea hacia adelante;

c) se utiliza para apilar hasta la altura de elevacién autorizada por el fabricante de la carretilla. La
traslacién debera estar limitada a una velocidad muy reducida;

d) asimismo, cuando una carretilla — si est4 equipada para apilar en las 3 direcciones — sélo se urilice
para ¢l apilamiento frontal cuando esté enfrente de una pila (en este caso es aplicable la prueba

CONDICIONES DE LA PRUEBA

Equipo y métodos

La estabilidad de la carretilla deber4 verificarse mediante las pruebas que se describen a continuacién,
utilizando una plataforma de prueba inclinable por giro sobre uno de sus lados.

La carretilla que se ha de probar se colocar4 sobre la plataforma de pruebas, inicialmente horizontal, en las
posiciones sucesivas que se describen en las tablas de pruebas que figuran a continuacién.

Para cada una de las posiciones de la carretilla, la plataforma de pruebas se inclinar4 lentamente y sin
sacudidas hasta el valor indicado en la tabla de pruebas. Se considerars que la carretilla es estable si pasa
todas las pruebas sin volcar.

A los efectos de estas pruebas, el valor de vuelco de [a pendiente de la plataforma de pruebas es aquél que, en
caso de aumentarse, provocaria el vuelco total de la carretilla. ’

En las prucbas de estabilidad lateral, se admite que una de las ruedas portadoras se separe de la plataforma
de pruebas; igualmente es admisible que una parte del chasis o de otro 6rgano de la carretilla entre en
contacto con la plataforma.

Estado de la carretilla

Generalidades

Las pruebas seran ejecutadas con una carretillas en orden de marcha, sin conductor y, en el caso de las
carretillas con motor de explosion, se llenard el depésito de combustible si esto produce un efecto negativo
sobre la estabilidad de la carretilla; los demaés liquidos se pondrén a su nivel operacional correcto. Los
elementos portadores de carga deberan ir compleramente equipados con todos los aparatos suplementarios
o de proteccién que se suministren en concepto de primer equipamiento.

Siel méstil es retrictil, se colocara en la posicion correspondiente a la estabilidad minima. Los neumaticos
(si existen) se hinchardn a la presién especificada por el fabricante y su lastrado, si estd autorizado, se
efectuard de acuerdo con las instrucciones de aquél.

Verificacién de la verticalidad del mastil

Antes de realizar las pruebasn®$ 3,4, 6, 7 y 8, se verificard la posicién vertical del mastil con ayuda de una
plomada u otro equipo apropiado.

La proyeccion sobre la plataforma de pruebas en posicién horizontal del centro de gravedad G de la carga
(o de cualquier otro punto, por ejemplo el punto E, que tenga una posicidn fija con respecto a G) deber4 ser
igual con la altura de elevacién prevista para la prueba que con la carga bajada a la altura normal de

Las desviaciones debidas a la deflexion deberan corregirse variando la inclinacién del mastil dentro de los
limites impuestos por el disefio de la carretilla.

El presente apartado no es de aplicacion a las carretillas cuyo disefio no permita realizar fa correccién

Altura de elevacién para las pruebas de transporte ’

Para las pruebas que representan el transporte, la cara superior de la plataforma portacargas o de los brazos
de horquilla, en el talén, debera situarse de acuerdo con los dispositivos de seguridad incorporados y el
modo de transporte representado por la prueba.

Efecto del peso del conductor sobre la estabilidad

El peso del conductor estar representado por una masa de 90 kg si con ello disminuyere la estabilidad
durante la prueba.

Para conductor de pie, la masa se fijar4 con el centro de gravedad a 1 000 mm por encima del centro del piso
del puesto de conduccién.

Para conductor sentado, la masa se fijara y centrara con el centro de gravedad a 250 mm por encima del
asiento en estado comprimido.

N° L 100/48
o
n° 8).
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3.2.2.
transporte.
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3.2.3.

3.3.

3.4,

Inmovilizacion de la carretilla sobre Ia plataforma de pruebas

La posicién exigida para la carretilla sobre la plataforma de pruebas deberd mantenerse durante cada
prueba.

Se impedira que las ruedas giren accionando los frenos de mano o de servicio, que podran fijarse en la
posicion «sujeto». Asimismo se podran calzar las ruedas contra el chasis de la carretilla, pero de tal manera
que la articulacién entre el eje y el chasis no resulte afectada.

No obstante, la articulacién del eje podri fijarse o bloquearse como medida de seguridad, para las pruebas
longitudinales en que el eje articulado sea el que se coloque mas cerca del eje de articulacién de la
plataforma de prueba y paralelo a éste.
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Estd permitido utilizar calzos o cuifias entre las ruedas y la plataforma de pruebas para impedir que la
carretilla se deslice y cambie de posicién. La altura de los calzos o de las cufias no deber4 exceder de los
valores indicados en la tabla siguiente:

Didmetro exterior (d) de la rueda Altura maxima de los calzos o las cufias
, hasta 250 mm 25 mm
superior a 250 mm 0,1d

3.5.  Carga de prueba

La carga de prueba deber4 ser una masa equivalente a la capacidad nominal Q de la carretilla, aplicada al
centro de gravedad G, cuya posicion nominal se encuentra a la distancia normalizada D del centro de carga,
medida horizontalmente desde la cara delantera de la parte vertical del brazo de horquilla y verticalmente
desde encima de su parte horizontal (véase figura 1)

El centro de gravedad G deber4 estar situado en el plano mediano de los montantes del mastil, excepto para
la prueba 7, en la que deber4 ser desplazado rotalmente en sentido lateral. Cuando exista una elevacién
| suplementaria, la carga o el portacargas deber estar en la posicién completamente elevada.

: N S

Figura 1 A . F

Q

Interior del talén
de la horquilla

Si el fabricante ha indicado otras posibilidades de carga en la placa de capacidad, se deberdn efectuar
pruebas con carga maxima a la altura correspondiente asi como pruebas con la carga correspondiente a la
- altura maxima.
K 3.6. ' Disposiciones de seguridad
i Deberan adoptarse disposiciones para evitar el vuelco de la carretilla o el desplazamiento de la carga de
prueba durante las mismas.
Cuando se utilice un amarre para evitar el vuelco de la carretilla, debera ser suficientemente flexible y
dejarse lo bastante flojo para que no ejerza ninguna retencién apreciable sobre la carretilla en el momento
de iniciar ésta un movimiento de vuelco.
Se podrd impedir el desplazamiento de la carga de prueba por medios tales como los siguientes:
a) solida fijacién de la carga al portacargas;
' b) colocacién dela carga cerca del suelo suspendiéndola de un cable, de una cadena, etc., de manera que el

punto de suspensién esté situado en el punto en que se encontraria, en otro caso, el centro de gravedad
G de la carga de prueba.

4. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
La carretilla se colocar4 siguiendo las indicaciones de la tabla de pruebas.

La pruebas de estabilidad lateral deberan realizarse por el lado en que la carretilla presente menor
estabilidad.

El eje de basculacién MN de la carretilla debe correr paralelo al eje de inclinacién XY de la plataforma de
pruebas.

1’ En los esquemas que siguen, la posicién de las ruedas y la configuracién general de las carretillas son
' meramente representativas, permitiéndose otras disposiciones a condicién de que se respeten, en cada
prueba, los principios generales relativos a la posicién de la carretilla.

+ S. PRUEBAS PARA CARRETILLAS PROVISTAS DE EQUIPOS
Las carretillas provistas de equipos se someteran a las pruebas de estabilidad antes indicadas.

La carga de prueba y su colocacién serdn las especificados en la(s) placa(s) de capacidad de la carretilla,
provista de los equipos considerados y utilizada de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las alturas de elevacién exigidas para las pruebas se mediran entre la plataforma de prueba y la superficie
inferior de'la carga o de los equipos, siendo de aplicacién tnicamente la menor de estas dimensiones.
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Posicion de la carretilla sobre la plataforma para las pruebas 9, 10 y 11

Figura 31 N T Figura 32 N |Y Figura 33 N Y
l
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Nota ' suspendida I

La posicién de las ruedas y la configura-
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METODO N° 8
PRUEBAS DE ESTABILIDAD PARA LAS CARRETILLAS TODO TERRENO

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La presente disposicién especifica las pruebas de base para la verificacién de la estabilidad de las carretillas
elevadoras de horquilla «todo terreno», de una capacidad nominal de hasta 10 000 kg inclusive, con el
mastil o la horquilla inclinables 0 no. Se aplica a las carretillas provistas de una horquilla y/u otro
equipo.

No se aplica a las carretillas equipadas para trabajar con cargas suspendidas que puedan oscilar
libremente.

2. CONDICIONES DE VALIDEZ

Esta disposicién es aplicable a las carretillas todo terreno con chasis fijo o articulado y que puedan estar
provistas de un equipo facultativo para las correccién de la inclinacién del chasis, del mastil o del
portahorquilla.

Las pruebas descritas en la presente disposicion permiten asegurar que las carretillas del tipo especificado
tienen una estabilidad satisfactoria cuando se emplean correctamente en las condiciones de utilizacién tipo
que a continuacidn se especifican:

a) carretilla que trabaja (transporte y apilamiento) en terrenos no acondicionados;

b) que se desplaza con el méstil o la horquilla inclinado(a) hacia atras y con la carga en posicién baja
(posicién de transporte), incluso en rampas y en pendientes;

c) que realiza el apilamiento con el mastil sensiblemente vertical y la horquilla sensiblemente
horizontal;

d) que trabaja con el centro de gravedad de la carga situado aproximadamente en el plano mediano
longitudinal de la carretilla.

Si las condiciones de utilizacién difieren de las normales, deberan consultarse igualmente los métodos
n®9,10y 11.

3. CONDICIONES DE LA PRUEBA
3i1.  Equipo-y métodos

La estabilidad de la carretilla deberd verificarse mediante las pruebas que se describen a continuacién,
utilizando una plataforma de pruebas inclinable por giro sobre uno de sus lados.

La carretilla que se ha de probar se colocard sobre la plataforma de pruebas, inicialmente horizontal, en las
posiciones sucesivas que se describen en las tablas de pruebas que figuran a continuacién.

Para cada una de las posiciones de la carretilla, la plataforma de pruebas se inclinar4 lentamente y sin
sacudidas hasta el valor indicado en la tabla de pruebas. Se considerara que la carretilla es estable si pasa
todas las pruebas sin volcar.

Alos efectos de estas pruebas, el valor de vuelco de la pendiente de la plataforma de pruebas es aquél que, en
caso de aumentarse, provocaria el vuelco completo de la carretilla. -

En las pruebas de estabilidad lateral, se admite que una de las ruedas portadoras se separe de la plataforma
de pruebas.

3.2. Estado de la carretilla
3.2.1. Generalidades

Las pruebas seran ejecutadas con una carretilla en orden de marcha, sin conductor y, en el caso de las
carretillas con motor de explosién, se llenara el depdsito de combustible si esto produce un efecto negativo
sobre la estabilidad de la carretilla; los dem4s liquidos se pondran a su nivel operacional correcto. Los
elementos portadores de carga deberan ir completamente equipados con todos los aparatos suplementarios
o de proteccién que se suministren en concepto de primer equipamiento y el mastil (o la horquilla), si es
inclinable, se situard de acuerdo con la tabla de descripcién de las pruebas.

Los neumdticos (si existen) se hincharan a la presién especificada por el fabricante y su lastrado, si esta
autorizado, se efectuar4 de acuerdo con las instrucciones de aquél.

3.2.2. Verificacién de la verticalidad del méastil

Antes de realizar la prueba n® 1 se verificara la posicién vertical del mastil con ayuda de una plomadau otro
" equipo apropiado.

La proyeccion sobre la plataforma de pruebas en posicién horizontal del centro de gravedad G de la carga
(o de cualquier otro punto, por ejemplo el punto E, que tenga una posicién fija con respecto a G) deberd ser
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igual con la altura de elevacién prevista para la prueba que con la carga bajada a la altura normal de
transporte.

Las desviaciones debidas a la deflexién deberan corregirse variando la inclinacién del mastil dentro de los
limites impuestos por el disefio de la carretilla.

El presente apartado no es de aplicacién a las carretillas cuyo disefio no permita realizar la correccién
indicada.

3.2.3. Altura de elevacion para las pruebas de transporte

Para las pruebas que representan el transporte, la cara superior de los brazos de horquilla, en el taldn,
deber4 estar situada a 500 mm del suelo.

3.2.4. Altura de elevacidn para las pruebas de apilamiento

L Para las pruebas que representan apilar cargas, la altura de alzado serd medida entre la superficie de la
P plataforma inclinable y la cara superior de los brazos de la horquilla.

3.3.  Efecto del peso del conductor sobre Ia estabilidad

| Si el peso del conductor pudiere ser causa de disminucidn de la estabilidad durante una prueba, dicho peso
! estard representado por uma masa de 90 kg.

| Para conductor de pie, la masa se fijara con el centro de gravedad a 1 000 mm por encima del centro del piso
‘ del puesto de conduccion.

Para conductor sentado, la masa se fijard y centrara con el centro de gravedad a 250 mm por encima del
asiento en estado comprimido.

i 3.4. Inmovilizacién de la carretilla sobre la plataforma de pruebas

1 La posicidn exigida para la carretilla sobre la plataforma de pruebas debera mantenerse durante cada
i p P p
i prueba.

Se impedird que las ruedas giren accionando los frenos de mano o de servicio, que padran fijarse en la
b

: posicidn «sujeto». Asimismo se podran calzar las ruedas contra el chasis de la carretilla, pero de tal manera

que la articulacion entre el eje y el chasis no resulte afectada.

: Est4 permitido utilizar calzos o cuiias entre las ruedas y la plataforma de pruebas para impedir que la
‘; carretilla se deslice y cambie de posicién. La altura de los calzos o de las cufias no debera exceder 1d (d:
| didmetro exterior de la rueda).

|

\

3.5. Carga de prueba

La carga de prueba deber4 ser una masa equivalente a la capacidad nominal Q de la carretilla, aplicada al
centro de gravedad G, cuya posicién nominal se encuentra a la distancia normalizada D del centro de carga,
medida horizontalmente desde la cara delantera de ld parte vertical del brazo de horquxlla y verticalmente
desde encima de su parte horizontal (véase figura 1).

El centro de gravedad G deber4 estar situado en el plano mediano de los montantes del mastil, excepto
cuando se utilice un corrector de inclinacién para la prueba 3.

D
G
Figura 1 '
a /
Q E Interior del talén

de la horquilla

Si el fabricante ha indicado otras posibilidades de carga en la placa de capacidad, se deberan efectuar
pruebas con carga mdxima a la altura correspondiente asf como pruebas con la carga correspondiente a la
altura méxima.
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3.6. Disposiciones de seguridad

! Deberan adoptarse disposiciones para evitar el vuelco de la carretilla o el desplazamiento de la carga de
prueba durante las mismas.

Cuando se utilice un amarre para evitar el vuelco de la carretilla, debera ser suficientemente flexible y
dejarse lo bastante flojo para que no ejerza ninguna retencién apreciable sobre la carretilla en el momento
de iniciar ésta un movimiento de vuelco.

Se podra impedir el desplazamiento de la carga de pruebas por medios tales como los siguientes:

i a) solida fijacién de la carga al portacargas;

b) colocacién de la carga cerca del suelo suspendiéndola de un cable, de una cadena, etc., de manera que el
punto de suspension esté situado en el punto en que se encontraria, en otro caso, el centro de gravedad
G de la carga de prueba.

4. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
La carretilla se colocari siguiendo las indicaciones de la tabla de pruebas.

La pruebas de estabilidad lateral deberdn realizarse por el lado en que la carretilla presente menor
estabilidad.

El eje de basculacion MN de la carretilla debe correr paralelo al eje de inclinacién XY de la plataforma de
pruebas. '

El punto N es el centro de la superficie de contacto entre la plataforma y la rueda delantera mds préxima al
eje de articulacién XY (figuras 8 y 9).

El punto M es la proyeccién vertical sobre la plataforma del punto de interseccion del plano mediano
longitudinal AB de la carretlla con el eje geométrico del eje traséro (figuras 8 y 9).

Las pruebas deberan efectuarse con los estabilizadores elevados.

Para la prueba T3 se podr4 utilizar la correccién de inclinacidn lateral a fin de aproximar todo lo posible el
mecanismo de elevacidn a la vertical sobre la plataforma inclinada. En las demds pruebas el mecanismo de
elevacion deberia sér perpendicular a la plataforma de prueba.

5. PRUEBAS PARA LAS CARRETILLAS PROVISTAS DE EQUIPOS

Las carretillas-provistas de equipos se someteran a las pruebas de estabilidad antes indicadas, excepto si los
equipos pueden provocar el desplazamiento del centro de gravedad de la carga fuera del plano mediano
longitudinal de la carretilla (véase método n® 10).

[ La carga de prueba y su colocacidn seran las especificados en la(s) placa(s) de capacidad de la carretilla,
: } provista de los equipos considerados y utilizada de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
sl

Las alturas de elevacién exigidas para las pruebas se mediran entre la plataforma de prueba y la superficie
inferior de la carga o de los equipos, siendo de aplicacién tnicamente la menor de estas dimensiones.
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METODO N° 9

1 PRUEBAS DE ESTABILIDAD PARA LAS CARRETILLAS DE TRANSPORTE CON EL MASTIL
INCLINADO HACIA ADELANTE

! 1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Otras disposiciones especifican las pruebas basicas para la verificacién de la estabilidad de las carretillas
que trabajan en condiciones de utilizacién normales. La definicién de las «condiciones de utilizacién
normales» se da en cada una de las respectivas disposiciones.

‘ La presente disposicion especifica la prueba suplementaria prevista para una utilizacién diferente de las

condiciones normales y que requiere que la carretilla trabaje en carga con el méstil inclinado hacia delante
(véase figura 1).

; No se aplica a las carretillas equipadas para trabajar con cargas suspendidas que puedan oscilar
: libremente.

Figura 1

Apilamiento especial

2. , CONDICIONES DE VALIDEZ

: . Cuando una carretilla deba ser utilizada para apilar (almacenamiento o retirada de una carga), sobre suelo
‘ horizontal, con el méstil inclinado hacia delante y la carga en posicién elevada, debera determinarse una
capacidad nominal correspondiente a esta utilizacién especial. La prueba de estabilidad descrita a
continuacion permite asegurar que las carretillas del tipo especificado tienen una estabilidad satisfactoria
cuando se empleam correctamente dentro del limite de la capacidad especial para la utilizacién arriba
; indicada. ’

3. CONDICIONES DE LA PRUEBA

3.1. Equipo y métodos

La estabilidad de la carretlla debera verificarse mediante la prueba que se describe a continuacion,
utilizando una plataforma de pruebas inclinable por giro sobre uno de sus lados.

i La carretilla que se ha de probar se colocara sobre 1a plataforma de pruebas, inicialmente horizontal, en la
posicién descrita en el apartado 4. La plataforma se inclinar4 lentamente v sin sacudidas hasta el valor
indicado para esta posicién en la disposicién correspondiente. Se considerar4 que la carretilla es estable si
pasa la prueba sin volcar.

A los efectos de esta prueba, el valor de vuelco de la pendiente de la plataforma de pruebas es aquél que, en
caso de aumentarse, provocaria el vuelco total de la carretilla.

3.2. Estado de la carretilla

3.2.1. Generalidades

La prueba serd ejecutada con una carretilla en orden de marcha, sin conductor y, en caso de que la carretilla
\1 sea de motor de explosion, debera llenarse el depésito de combustible si ello influyere negativamente en la
I ’ estabilidad de la carretilla; los demas liquidos se pondran a su nivel operacional correcto. Los elementos
i portadores de carga deberan ir completamente equipados con todos los aparatos suplementarios o de
proteccién que se suministren en concepto de primer equipamiento.

Los neumiticos (si existen) se hinchardn a la presién especificada por el fabricante y su lastrado, si est4
autorizado, se efectuard de acuerdo con las instrucciones de aquél.
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3.2.2. Altura de elevacién para las pruebas de apilamiento

3.3.

3.4.

3.5.

Para las pruebas que representan apilar cargas, la altura de alzado sera medida entre 1a superficie de la
plataforma inclinable y la cara superior de los brazos de la horquilla.

Efecto del peso del conductor sobre la estabilidad

En las carretillas (con puesto de conduccion), el peso del conducror estara representado por una masa de
90 kg si dichio peso pudiere ser causa de disminucién de la estabilidad durante la prueba.

Si el conductor va de pie, la masa se fijara con el centro de gravedad a 1 000 mm por encima del centro del
piso del puesto de conduccién.

Si conductor va sentado, la masa se fijard y centrara con el centro de gravedad a 250 mm por encima del
asiento en estado comprimido.

Inmovilizacién de la carretilla sobre la plataforma de pruebas

La posicién exigida para la carretilla sobre la plataforma de pruebas deberd mantenerse durante la
prueba.

Se impedira que las ruedas giren accionando los frenos de mano o de servicio, que podran fijarse en la
p J

posicion «sujeto». Asimismo se podran calzar las ruedas contra el chasis de la carretilla, pero de tal manera

que la articulacién entre el eje y el chasis no resulte afecrada.

Estd permitido utilizar calzos o cufias entre las ruedas y la plataforma de pruebas para impedir que la
carretilla se deslice y cambie de posicidn. La altura de los calzos o de las cuiias no debera exceder de los
valores indicados en la tabla siguiente:

Didmetro exterior (d) de la rueda Altura méxima de los calzos o las cufias
hasta 250 mm 25 mm
superior a 250 mm 0,1d

Carga de prueba

La carga de prueba deber4 ser una masa equivalente a la capacidad nominal Q, de la carretilla, aplicada al
centro de gravedad G, cuya posicion nominal se encuentra a la distancia normalizada D del centro de carga,
medida horizontalmente desde la cara delantera de la parte vertical del brazo de horquilla y verticalmente
desde encima de su parte horizontal (véase figura 2).

El centro de gravedad G deber4 estar situado en el plano mediano de los montantes del méstil.

D

in

Interior del talén

Figura 2 de la horquilla

Si el fabricante ha indicado otras posibilidades de carga en la placa de capacidad, se deberan efectuar
prucbas con carga méxima a la altura correspondiente asf como pruebas con la carga correspondiente a la
altura méxima.

12.
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3.6.  Disposiciones de seguridad

; Deberan adoptarse disposiciones para evitar el vuelco de la carretilla o el desplazamiento de la carga de
‘ prueba durante Ia misma.

Cuando se utilice un amarre para evitar el vuelco de la carretilla, deberd ser suficientemente flexible y
dejarse lo bastante flojo para que no ejerza ninguna retencién apreciable sobre la carretilla en el momento
de iniciar ésta un movimiento de vuelco.

! Se podrd impedir ¢l desplazamiento de la carga de prueba por medios tales como los siguientes:
: a) solida fijacién de la carga al portacargas;

b) colocacién dela carga cerca del suelo suspendiéndola de un cable, de una cadena, etc., de manera que el
punto de suspension esté situado en el punto en que se encontraria, en otro caso, el centro de gravedad
G de la carga de prueba.

4. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
La carretilla se colocaré sobre la plataforma de prueba como stgue:

igual que para la prueba n°1 del método n® 1 para las carretillas elevadoras de transporte en voladi-
z0 k

igual que para la prueba n°1 del método n® 2 para las carretillas retractiles y las carretillas de horquilla
entre largueros

igual que para la prueba n° 1 del método n® 3 para las carretillas de horquilla de recubrimiento y las
carretillas con plataforma de gran elevacién

igual que para la prueba n° 1 del método n® 5 para las carretillas de carga lateral por un solo lado
igual que para la prueba n® 1 del mérodo n® 6 para las carretillas bidireccionales y multidireccionales

igual que para la prueba n° 1 del método n® 7 (y 8 si procede) para las carretillas para apilamiento
lateral (y frontal)

s igual que para la prueba n° 1 del método n® 8 para las carretillas todo terreno.

El mastil deber4 estar inclinado hacia delante, con la méxima inclinacién permitida por el disefio de la
méquina, y la carga de prueba izada a la maxima altura de elevacién.

5. PRUEBAS PARA LAS CARRETILLAS PROVISTAS DE EQUIPOS

Las carretillas provistas de equipos se someterdn a la prueba de estabilidad antes indicada, excepto si los
equipos pueden provocar el desplazamiento del centro de gravedad de la carga fuera del plano mediano
longitudinal de la carretilla (véase método n® 10, etc.).

La carga de prueba y su colocacién seran las especificados en la(s) placa(s) de capacidad de la carretilla,
provista de los equipos considerandos y utilizada de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las alturas de elevacion exigidas para las pruebas se medir4n entre la plataforma de prueba y la superficie
inferior de la carga o de los equipos, siendo aplicable tnicamente la menor de estas dimensiones.
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3.2

METODO N° 10

PRUEBAS DE ESTABILIDAD PARA LAS CARRETILLAS QUE \‘“‘
DESCENTRADAS-DESCENTRAMIENTO SELELUL

ABAJAN CON CARGAS
(NADO

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Otras disposiciones especifican las pruebas basicas para la verificacs
que trabajan en condiciones de utilizacién normales. La definiciest W
normales» se da en cada una de las respectivas disposiciones.

wale estabilidad de las carretillas
fus ~condiciones de utilizacién

. .. pe . .  una utilizacion diferente de las
La presente disposicién especifica la prueba suplementaria prevista ptit ¥

. . . ; . . i GFRANO pOrtacargas como, por
condiciones normales y que requiere que la carretilla trabaje provista v Wt I( ’ };ncnts el centro de grav:zc[i)ad
. . . v . N
ejemplo, un dispositivo de traslacién lateral, que permita desplazar apw e gara 1)
. . . FOASC .
de la carga con respecto al plano mediano longitudinal de la carrenllt (V€

: - : . wendidas que puedan oscilar
No se aplica a las carretillas equipadas para trabajar con cargas !

libremente.

Figura 1

Apilamiento especial

CONDICIONES DE VALIDEZ

Cuando una carretilla deba ser utilizada para apilar (almacenamiento o ! wla de unz; ca.rlga), SOblie s]uelo
horizontal, con el centro de gravedad de la carga sensiblemente dc*wnl“"'_?'s C[; “]3 acion c?r; ¢ plano
mediano longitudinal de la carretilla por medio de un dispositivo de mangpulicic N ) - ergti;caia?lng:lz
traslador lateral, que pueda desplazar la carga lateralmente de forma posttV! IA"‘_‘\H udga tls . at'l' i
predeterminada, deberd determinarse una capacidad nominal especta! corresponciente a esta utiliza
cién. -

Se considerara que el descentramiento es apreciable cuando sea:

a) superior a2 100 mm para una carretilla con capacidad nominal hast¢ 3y _ i
10 000 kg inclusive.

000 kg inclusive;

b) superior a 150 mm para una carretilla con capacidad nominal hasté . '
¢ que las carretillas del tipo

e . . < ite ;\s\‘)l““l 2
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3.3.  Efecto del peso del conductor sobre la estabilidad

Para las carretillas (con puesto de conduccion), el peso del conductor estaré representado por una masa de
90 kg si dicho peso pudiere ser causa de disminucion de la estabilidad durante la prueba.

Siel conductor va die pie, la masa se fijard con el centro de gravedad a 1 000 mm por encima del centro del
piso del puesto de conduccién.

Siel conductor va sentado, la masa se fijard y centrard con el centro de gravedad a 250 mm por encima del
asiento en estado comprimido.

3.4, Inmovilizacién de la carretilla sobre la plataforma de pruebas

La posicién exigida para la carrerilla sobre la plataforma de pruebas debers mantenerse durante la
prueba.

Se impedir4 que las ruedas giren accionando los frenos de mano o de servicio, que podrén bloquearse en la
posicién «sujeto». Asimismo se podran calzar las ruedas contra el chasis de la carretilla, pero de tal manera
que la articulacién entre el eje y el chasis no resulte afectada. '

Estd permitido utilizar calzos o cufias entre las ruedas y la plataforma de pruebas para impedir que la
carretilla se deslice y cambie de posicion. La altura de los calzos o de las cufias no debera exceder de los
valores indicados en la tabla siguiente:

5 Didmetro exterior (d) de la rueda Altura maxima de los calzos o las cuitas
hasta 250 mm 25 mm
superior a 250 mm 0,1d

3.5. Carga de prueba

La carga de'prueba deber4 ser una masa equivalente a la capacidad nominal Q, de la carretilla, aplicada al
centro de gravedad G, cuya posicién nominal se encuentra a la distancia normalizada D del centro de carga,
medida horizontalmente desde la cara delantera de la parte vertical de los brazos de horquilla y
verticalmente desde encima de su parte horizontale {véase figura 2).

Cuando el equipo que descentre la carga se encuentre en posicién centrada con respecto al plano mediano
longitudinal de la carretilla, el centro de gravedad G deber4 estar situado en el plano mediano de los
montantes del mastil.

Elcentro de gravedad G serd descentrado lateralmente hasta la posicién extrema que sea previsible en el uso

real.
D
G
! Figura 2 a ﬂ
E
\
QS Interior del talén

de la horquilla

Si el fabricante ha indicado otras posibilidades de carga en la placa de capacidad, se deberén efectuar
i pruebas con carga méxima a la altura correspondiente asf como pruebas con la carga correspondiente a la
altura maxima. :
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3.6.

Disposiciones de seguridad

Deberén adoptarse disposiciones para evitar el vuelco de la carretilla o el desplazamiento de la carga de
prueba durante la misma.

Cuando se utilice un amarre para evitar el vuelco de la carretilla, deber ser suficientemente flexible y
dejarse lo bastante flojo para que no ejercer ninguna retencion apreciable sobre la carretilla en el momento
en que ésta iniciare un movimiento de vuelco. :

Se podré impedir el desplazamiento de la carga de prueba por medios tales como los siguientes:

a) solida fijacién de la carga al portacargas;

b) colocacion de la carga cerca del suelo suspendiéndola de un cable, de una cadena, etc., de manera queel
punto de suspensién esté situado en el punto en que se encontraria el centro de gravedad G de la carga
de prueba, si ésta se depositase directamente sobre la horquilla.

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
La carretilla se colocara sobre la plataforma de prueba como sigue:

igual que para la prueba n° 3 del mérodo n® 1 para las carretillas elevadoras de transporte en vola-
dizo

igual que para la prueba n® 3 del método n° 2 paralas carretillas retractiles y las carretillas de horquilla
entre largueros

igual que para la prueba n® 3 del método n® 3 para las carretillas de horquilla de recubrimiento y las
: carretillas con plataforma de gran elevacién

igual que para la prueba n° 8 del mérodo n® 6 para las carretillas bidireccionales y multidireccionales

igual que para la prueba n° 3 del método n° 8 para las carretillas todo terreno.
La prueba se debra efectuar por el lado en que la carretilla sea menos estable.

El mastil deberé retraerse e inclinarse hacia atfas con la mdxima inclinacién, si el disefio de la carretilla lo
permite.

La carga conforme descrita en el punto 3.5 deberd ser elevada a la altura maxima.

PRUEBAS PARA LAS CARRETILLAS PROVISTAS DE EQUIPOS

Las carretillas provistas de equipos se someteran a la prueba especial de estabilidad apropiada, indicada
anteriormente.

La carga de prueba y su colocacién serén las especificadas en la(s) placa(s) de capacidad de la carretilla,
provista del equipo considerado y utilizada en las condiciones especiales de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

Las alturas de elevacién exigidas para la prueba se mediran entre la plataforma de prueba y la superficie
inferior de la carga o del equipo, siendo aplicable tnicamente la menor de estas dimensiones.
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. METODO N° 11
PRUEBAS DE ESTABILIDAD PARA LAS CARRETILLAS QUE TRABAJAN CON CARGAS
DESCENTRADAS-DESCENTRAMIENTO DETERMINADO POR SU UTILIZACION
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Otras disposiciones especifican las pruebas bésicas para la verificacién de la estabilidad de las carretillas
que trabajan en condiciones de utilizacién normales. La definicién de las «condiciones de utilizacion
normales» se da en cada una de las respectivas disposiciones.

: La presente disposicién especifica la prueba suplementaria prevista para una utilizacién diferente de las
; condiciones normales y que requiera que la carretilla trabaje en carga con el centro de gravedad de la carga
desplazado lateralmente, de forma apreciable, con respecto al plano mediano longitudinal de la carretilla
(véase figura 1).

No se aplica a las carretillas equipadas para trabajar con cargas suspendidas que puedan oscilar
libremente.

Figura 1

N 2. CONDICIONES DE VALIDEZ

2 Cuando una carretilla deba ser utilizada para apilar (almacenamiento o retirada de una cargaj, sobre suelo
horizontal, con el centro de gravedad de la carga sensiblemente descentrado en relacién con el plano
mediano longitudinal de la carretilla en una magnitud indeterminada originada, sea por la naturaleza de la

{~ carga manipulada, sea por el dispositivo de manipulacién de la carga empleado, debera determinarse una

. . capacidad nominal especial correspondiente a esta utilizacién.

2 Se considerara que el descentramiento es apreciable cuando sea:

! a) superior a 100 mm para una carretilla con capacidad nominal hasta 6 300 kg inclusive;
v b) superior a 150 mm para una carretilla con- capacidad nominal hasta 10 000 kg inclusive.

La prueba de estabilidad que se describe a continuacién permite asegurar que las carretillas del tipo
: especificado tienen una estabilidad satisfactoria cuando de emplean correctamente dentro del limite de la
. capacidad especial definida para la utilizacién arriba indicada.

3. CONDICIONES DE LA PRUEBA
3.1. Equipo y métodos

La estabilidad de la carretilla deberd verificarse mediante la prueba que se describe a continuacién,
utilizando una plataforma de pruebas inclinable por giro sobre uno de sus lados.

La carretilla que se ha de probar se colocaré sobre la plataforma de pruebas, inicialmente horizontal, en la
posicion que se describe en el apartado 4. La plataforma se inclinara lentamente y sin sacudidas hasta el
valor indicado para esta posicién en la disposicién correspondiente. Se considerara que la carretilla es
estable si pasa la prueba sin volcar.

A los efectos de esta prueba, el valor de vuelco de la pendiente de la plataforma de pruebas es aquél que, en
caso de aumentarse, provocaria el vuelco total de la carretilla.

Para esta prueba se admite que una de las ruedas portadoras se separe de la plataforma de pruebas;

igualmente es aceptable que una parte del chasis o de otro 6rgano de la carretilla entre en contacto con la
plataforma.

3.2. Estado de la carretilla

La prueba ser4 ejecutada con una carretilla en orden de marcha, sin conducror y,encaso de que la carretilla
sea de motor de explosion, deberd llenarse el depésito de combustible solo si ello influyere negativamente
en la estabilidad de la carretilla; los demas liquidos se pondrén a su nivel operacional correcto. Los
elementos portadores de carga deberan ir completamente equipados con todos los aparatos suplementarios
o de proteccidén que se suministren en concepto de primer equipamiento.

Los neumdticos (si existen) se hincharan a la presién especificada por el fabricante y su lastrado, si esta
autorizado, se efectuar4 de acuerdo con las instrucciones de aquél.
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3.3.

3.4.

3.5.

Efecto del peso del conductor sobre la estabilidad

Para las carretillas (con puesto de conduccién), el peso del conductor estar representado por una masa de
90 kg si dicho peso pudiere ser causa de disminucién de la estabilidad durante la prueba.

Si el conductor va de pie, la masa se fijar4 con el centro de gravedad a 1 000 mm por encima del centro del
piso del puesto de conduccién.

Si el conductor va sentado, la masa se fijard y centrar4 con el centro de gravedad a 250 mm por encima del
asiento en estado comprimido.

Inmovilizacién de la carretilla sobre la plataforma de pruebas

La posicién exigida para la carretilla sobre la plataforma de pruebas deberd mantenerse durante la
prueba.

Se impedird que las ruedas giren accionando los frenos de mano o de servicio, que podran fijarse en la
q |5 » ]

posicion «sujeto». Asimismo se podrédn calzar las ruedas contra el chasis de la carretilla, pero de tal manera

que la articulacién entre el eje y el chasis no resulte afectada.

Esta permitido utilizar calzos o cufias entre las ruedas y la plataforma de pruebas para impedir que la
carretilla se deslice y cambie de posicion. La altura de los calzos o de las cufias no debers exceder de los
valores indicados en la tabla siguiente:

Didmetro exterior (d) de la rueda Altura maxima de los calzos o las cufias
hasta 250 mm 25 mm
superior a 250 mm 0,1d

Carga de prueba

La carga de prueba debera ser una masa equivalente a la capacidad nominal Q, dela carretilla, aplicada al
centro de gravedad G, cuya posicién nominal se encuentra a la distancia normalizada D del centro de carga,
medida horizontalmente desde la cara delantera de la parte vertical del brazo de horquilla y verticalmente
desde encima de su parte horizontal (véase figura 2).

El centro de gravedad G deber4 estar descentrado lateralmente a la distancia maxima que previsiblemente
pueda darse durante Ia utilizacién real.

G

D
LS

Figura 2

Q. Interior del talén
de la horquilla

Si el fabricante ha indicado otras posibilidades de carga en la placa de capacidad, se deberan efectuar
pruebas con carga maxima a la altura correspondiente asi como pruebas con la carga correspondiente a la
altura méxima, segin lo convenido entre las partes interesadas.
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3.6. Disposiciones de seguridad

i Deberdn adoprarse disposiciones para evitar el vuelco de la carretilla o el desplazamjento de la carga de
prueba durante la misma.

Cuando se utilice un amarre para evitar el vuelco de la carretilla, deberd ser suficientemente flexible y
dejarse lo bastante flojo para que no ejerza ninguna retencién apreciable sobre la carretilla en el momento
de iniciar ésta un movimiento de vuelco.

Se podra impedir el desplazamiento de la carga de prueba por medios tales como los siguientes:
a) solida fijacidn de la carga al portacargas;

b) colocacién de la carga cerca del suelo suspendiéndola de un cable, de una cadena, etc., de manera que el
punto de suspensién esté situado en el punto en que se encontraria, en otro caso, el centro de gravedad
G de la carga de prueba.

4. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
La carretilla se colocara sobre la plataforma de prueba como sigue:

igual que para la prueba n® 3 del método n® 1 para las carretillas elevadoras de transporte en vola-
dizo

igual que para la prueba n°® 3 del método n® 2 para las carretillas retrictiles y las carretillas de horqui-
lla entre largueros

igual que para la prueba n°® 3 del método n® 3 para las carretillas de horquilla de recubrimiento y las
carretillas con plataforma de gran elevacién

igual que para la prueba n° 8 del método n® 6 para las carretillas bidireccionales y multidirecciona-
les

igual que para la prueba n® 3 del método n° 8 para las carretillas todo terreno.
La prueba se deberd efectuar por el lado en que la carretilla sea menos estable.

in El mastil debera retraerse e inclinarse hacia atrds con la maxima inclinacién, si el diseiio de la carretilla lo
permite.

La carga conforme descrita en el punto 3.5 deber4 ser elevada a la altura maxima.

5. PRUEBAS PARA CARRETILLAS PROVISTAS DE EQUIPOS

Las carretillas provistas de equipos se someteran a la prueba especial de estabilidad apropiada, indicada
anteriormente. :

La carga de prueba y su colocacién serdn las especificados en la(s) placa(s) de capacidad de la carretilla,
provista del equipo considerado y utilizada en las condiciones especiales de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

Las alturas de elevacion exigidas para las pruebas se mediran entre la plataforma de prueba y la superficie
inferior de la carga o del equipo, siendo de aplicacién tinicamente la menor de estas dimensiones.
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.4.

3.1.5.

METODO N° 12

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO PARA LAS CARRETILLAS DE TRANSPORTE

OBJETO

En este método se especifican las pruebas de funcionamiento que permiten verificar que las carretillas de
transporte son aptas para desempefiar las tarcas para las que han sido concebidas. Estas pruebas
comprenden dos inspecciones y cuatro pruebas dinamicas.

INSPECCION ANTES DE LA PRUEBA

Todas las carretillas deberan ser verificadas para asegurarse de que los mandos de traslacién, frenado y
manipulacién de la carga estan debidamente identificados y funcionan correctamente. Igualmente deberd
comprobarse el buen funcionamiento del avisador de los interruptores de seguridad y del alumbrado, si lo
hubiere.

Las placas de identificacién y de capacidad de la carretilla, de la bateria (para las carretillas eléctricas) y del
equipo (si lo hubiere) se deberdn revisar para cerciorarse de que contienen la informacién exigida de
acuerdo con lo previsto en el apartado 9.1 del Anexo 1 de la Directiva 86/663/CEE y que corresponden a
la carretilla considerada.

PRUEBAS DINAMICAS

Deberan efectuarse las siguientes pruebas con cada carretilla utilizando las cargas que se indica
continuacion:

Q1: Cargaméxima ala distancia normalizada del centro de carga y a la altura de elevacién normalizada, si
procede, conforme e las indicaciones que figuran en la placa de capacidad.

Q2: Carga maxima a la distancia normalizada del centro de carga y a la altura maxima de elevacion,
conforme a las indicaciones que figuran en la placa de capacidad.

Durante la ejecucién de las pruebas, la carretilla debera ser conducida por una persona competent que la
maneje seglin las indicaciones del fabricante, facilitadas de acuerdo con lo previsto en el apartado 11 del
Anexo 1 de la Directiva 86/663/CEE.

Las pruebas podran realizarse segiin los procedimientos que se describen a continuacién o, en la medida en
que ello sea factible, podrén simularse por métodos que ejerzan un efecto equivalente y proporcionen
esencialmente los mismos resultados.

Prueba de movilidad {transporte y maniobra)

Esta prueba se efectuard en vacio para los tractores y en carga Q1 para todos los demas de carretillas. Se
aplicara el siguiente procedimiento:

Recoger la carga de prueba (si procede) e izarla a una altura aproximada de 300 mm o a la mdxima
elevacion si ésta es inferior a 300 mm. Si procede, inclinar hacia atrasa la altura méxima recomendada por
el fabricante para el transporte.

Circular en marcha hacia delante a velocidad reducida, cambiar a marcha atrds y después nuevamente
hacia delante para comprobar si el mecanismo de inversién del sentido de marcha funciona correctamente.
Los cambios de sentido de marcha deberan hacerse a la velocidad recomendada por el fabricante.

. Conducir la carretilla en marcha hacia delante y marcha atras cambiando a todas las velocidades, hasta la

maxima, y comprobar si el cambio de velociadades y los frenos de servicio funcionan en ambos sentidos de
marcha.

Efectuar varios giros circulando en marcha hacia delante y marcha atrés y, en el caso de las carretillas
bidireccionales o multidireccionales, en las dos direcciones laterales, a una velocidad igual a aproxima-
damente un tercio de la velocidad méxima y con un radio de giro mimino especificado por el fabricante.
Comprobar si el giro se hace en el sentido adecuado y de modo satisfactorio.

Depositar la carga en el suelo.

Prueba de apilamiento (excepto las carretillas no elevadoras y las carretillas de pequefia elevacién)

Esta prueba deber4 realizarse con la carga Q2. Recoger la carga del suelo, elevarla a la altura maximayy, si
la carretilla es apiladora, depositarla sobre una pila o en un estante. Seguidamente, retirar de nuevo la carga
y bajarla hasta el suelo a la velocidad maxima, haciendo varias paradas durante el descenso. Todas las
funciones de la carretilla deberan desarrollarse sin defectos.
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3.3.

3.4.

Prueba de velocidad maxima de descenso (excepto las carretillas no elevadoras y las carretillas de pequefia
elevacién)

Con el mastil vertical, se comprobara la velocidad maxima de descenso para las cargas Q1 y Q2 a fin de
verificar que no excede de 0,6 m por segundo. Esto puede determinarse dividiendo la longitud total de
descenso en metros por el tiempo total, en segundos, necesario para recorrerla.

Prueba de pérdida hidraulica (elevacién e inclinacion)

Con el mastil vertical, se deberd elevar la carga Q1 a una alturade 2,5 mola carga Q2 ala altura méxima si
ésta es inferior a 2,50 m.

Al cabo de 10 minutos, la carga no debera haber descendido mas de 100 mm y el mastil no debera haberse
inclinado hacia delante més de 5°. Para las carretillas con una inclinacion hacia delante inferior a 5°, Ia
velocidad de inclinacién no debera exceder de 1/2° por minuto. A los efectos de esta prueba se podri
amarrar la carretilla para evitar que vuelque.

INSPECCION DESPUES DE LA PRUEBA

Después de estas pruebas se examinard la carretilla para asegurarse de que no.presenta ningin
defecto.




=g

2ot

N° L 100/72

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

12. 4. ¢

METODO N° 13

METODO DE MEDICION DE VISIBILIDAD PARA LAS CARRETILLAS AUTOMOTRICES DE TRANS-

3.1.

3.2.

5.1.

5.2,
5.2.1.
5.2.2.

S.3.

PORTE: CARRETILLAS ELEVADORAS DE TRANSPORTE EN VOLADIZO

OBJETIVO

La presente prescripcidn define un método que permite determinar si es suficiente la visibilidad de las
carretillas elevadoras de horquilla de transporte en voladizo. Este método corresponde a la translacién en
vacio en la direccién de los brazos de horquilla.

CAMPO DE APLICACION

La presente disposicion se aplica a las carretillas elevadoras de horquilla de transporte en voladizo que
poseen todas las caracteristicas siguientes:

~— puesto de conduccién para conductor sentado, no elevable, mirando a los brazos de horquilla;
— carga frontal con mastil y brazos de horquilla no retractiles y sin traslacion lateral del mastil;
— sin érgano de traslacién lateral ni ningdn otro acessorio;

—— con una capacidad nominal no superior a 10 000 kg.

EQUIPO DE PRUEBA

Dispositivo de alumbrado. Consiste en una hilera horizonral de nueve ldmparas (de halégeno de 55 vatios,
por ejemplo), con una distancia entre ejes de 37,5 mm. Las ldmparas se montaran simétricamente sobre un
linea perpendicular a la direccién de traslacién situada a una altura de 650 mm por encimay a 20 mm por
delante del punto de referencia del asiento (véase figura 4). Se podran apagar todas las lamparas excepto las
dos situadas a 37,5 mm auna y otro lado del punto de referencia del asiento. Asimismo se podran desplazar
las lamparas horizontalmente hasta 170 mm por delante del punto de referencia del asiento. Estd prevista
la colocacién de una pantalla negra detrds de la fila de lamparas, a fin de obtener sombras lo mas nitidas
posible sobre la superficie de prueba (véase figura 15).

Superficie de prueba. Superficie vertical plana de color claro, dividida en cuadrados de 100 mm de lado, y
que abarque desde el suelo hasta 650 mm por encima del punto de referencia del asiento de la carretilla y
con una anchura igual a la de la carretilla incrementada en 3 metros (véase figura 2)

MONTAJE EXPERIMENTAL

La prueba se efectuar4 sobre una superficie practicamente horizontal. El méstl deber4 estar practicamente
vertical en todas las carretillas. Las superficies superiores de los brazos de horquilla que soportan la carga se
colocarén de 100 a 300 mm por encima del suelo; el fabricante indicars a qué altura deben efectuarse las
pruebas. Esta altura ser4 la misma para todas las pruebas y se har4 constar en el informe de la prueba. Los
brazos de horquilla tendran una longitud de 1 200 mm v se colocaran simétricamente sobre el delantal
portahorquilla de la carretilla, con una separacién exterior total lo ms cercana posible 2 800 mm para las
carretillas de capacidad nominal inferior a 5000 kg o a 1 100 mm para las carretillas de capacidad
comprendida entre 5 000 kg y 10 000 kg. El asiento y los mandos, cuando sean regulables, se colocaran en
la direcci6n de los brazos de horquilla y lo m4s cerca posible de sus posiciones centrales de reglaje. La
superficie de prueba estard situada a 4 metros de la cara delantera del delantal portahorquilla, sera
perpendicular el eje longitudinal de la carretilla y simétrica con respecto a dicho eje. El local de la prueba
debera estar lo bastante oscuro como para que puedan distinguirse las sombras (véase figura 3)

METODO DE LA PRUEBA

Procedimiento de la prueba

Con solo doslamparas encendidas {véase apartado 3.1), observar la superficie de prueba correspondiente a
la anchura de la carretilla mas $00 mm por cada lado hasta una altura de 350 mm por encima del punto de
referencia del asiento.

Con las nueve lamparas encendidas:
observar toda la superficie de prueba;

observar las caras superiores de los brazos de horquilla que soportan la carga. Las ldmparas podran
desplazarse hasta 170 mm por delante del punto de referencia del asiento (véase figura 1)

En las tres pruebas, registrar las zonas de sombra intensa, por ejemplo por escrito, mediante un dibujo o
tomando una fotografia. Una zona de sombra intensa es aquélla que no recibe luz directa de ninguna de las
ldmparas. Todas las demds zonas se definiran como iluminadas.
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6. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

La visibilidad serd satisfactoria si se cumplen plenamente todas las condiciones enumeradas a

! continuacion:
6.1.  Parala prueba descrita en el apartado 5.1, dentro de la zona situada entre las sombras intensas contiguas
producidas por los montantes verticales del méstil y los elementos adyacentes (por ejemplo, cilindros y
cadenas).

‘ 6.1.1. No debera haber mas del 50% de sombra intensa.

! 6.1.2. Entre las horizontales situadas a 150 mm por debajo y a 350 mm por encima del punto de referencia del

: asiento no deberd haber ninguna sombra intensa en la que se combinen las sombras intensas producidas por
los montantes verticales del mastil y los elementos adyacentes.

6.2, Paralapruebadescritaen 5.2.1, no debera haber més del 80 % de sombra intensa en ninguna superficie de
500 mm x 500 mm. Las zonas iluminadas de menos de 50 mm de anchura horizontal contardn como
sombras intensas.

6.3.  Para la prueba descrita en 5.2.2, sera suficiente con que, sobre la mitad delantera de un solo brazo de
horquilla, esté iluminado el 25 % de la superficie superior que soporta la carga.
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