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DECISION DE LA COMISION
de 10 de junio de 2010

sobre directrices para calcular las reservas de carbono en suelo a efectos del anexo V de la Directiva

2009/28/CE

[notificada con el nimero C(2010) 3751]

(2010/335/UE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Vista la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso
de energia procedente de fuentes renovables y por la que se
modifican 'y se derogan las Directivas 2001/77/CE y
2003/30/CE (1), y, en particular, su anexo V, parte C, punto 10,

Considerando lo siguiente:

(1) La Directiva 2009/28/CE establece normas para calcular
el impacto de los biocarburantes, bioliquidos y sus com-
bustibles fésiles de referencia en los gases de efecto in-
vernadero, teniendo en cuenta las emisiones procedentes
de las modificaciones en la reserva de carbono causadas
por el cambio en el uso del suelo. La Directiva 98/70/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de octubre
de 1998, relativa a la calidad de la gasolina y el gaséleo y
por la que se modifica la Directiva 93/12/CEE del Con-
sejo (%) incluye las normas correspondientes en lo que se
refiere a los biocarburantes.

(2)  La Comision debe basar sus directrices para calcular las
reservas de carbono en suelo en las Directrices del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Clima-
tico (IPCC) para los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero correspondientes a 2006. Esas Direc-
trices se destinaban a los inventarios nacionales de gases
de efecto invernadero y no estin redactadas de una
forma que permita a los agentes econdmicos aplicarlas
con facilidad. Asi pues, procede basarse en otras fuentes
de datos cientificos en los casos en que las Directrices del
IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero carecen de la informacién necesaria en lo
que se refiere a la produccion de biocarburantes y bioli-
quidos, o en que no puede accederse a dicha informa-
cion.

(3)  Para calcular las reservas de carbono en la materia orgd-
nica del suelo, es importante tener en cuenta el clima, el
tipo de suelo, la ocupacion del suelo, la gestion de las
tierras y los insumos. En el caso de los suelos minerales,
la metodologia de nivel 1 del IPCC para el carbono
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orgnico en suelo constituye un método adecuado al
respecto, ya que es de alcance mundial. En el caso de
los suelos orgédnicos, la metodologia del IPCC se refiere
en particular a la pérdida de carbono como consecuencia
del drenaje del suelo y solo tiene en cuenta las pérdidas
anuales. Dado que el drenaje del suelo suele provocar una
pérdida importante de la reserva de carbono, que no
puede verse compensada por la reducciéon de las emisio-
nes de gases de efecto invernadero que permiten los
biocarburantes o bioliquidos, y dado que el drenaje de
las turberas estd prohibido por los criterios de sostenibi-
lidad que establece la Directiva 2009/28/CE, basta con
establecer normas generales para determinar el carbono
organico en suelo o las pérdidas de carbono en suelos
orgdnicos.

Para calcular la reserva de carbono en la biomasa viva y
en la materia orgdnica muerta, puede constituir un mé-
todo adecuado un enfoque de baja complejidad corres-
pondiente a la metodologia de nivel 1 del IPCC para la
vegetacion. Con arreglo a dicha metodologia, es razona-
ble considerar que toda la reserva de carbono en la bio-
masa viva y en la materia orgdnica muerta se pierde de la
tierra tras la conversion de esta. La materia orgdnica
muerta suele ser de poca importancia cuando se convier-
ten tierras para establecer cultivos destinados a la pro-
duccién de biocarburantes y bioliquidos, si bien deberia
tenerse en cuenta, al menos en caso de bosques densos.

Al calcular el impacto de la conversién de tierras sobre
los gases de efecto invernadero, los agentes econémicos
deben poder utilizar los valores reales de las reservas de
carbono en combinacién con el uso del suelo de referen-
cia y el uso del suelo tras la conversion. Asimismo, deben
poder usar valores de referencia, por lo que las presentes
directrices deben proporcionarlos. Ahora bien, no es ne-
cesario proporcionar valores de referencia para combina-
ciones improbables de clima y tipo de suelo.

El anexo V de la Directiva 2009/28/CE establece el mé-
todo para calcular el impacto de los gases de efecto
invernadero e incluye normas para calcular las emisiones
anualizadas de las modificaciones en la reserva de car-
bono debidas a cambios en el uso del suelo. Las direc-
trices adjuntas a la presente Decision establecen normas
para calcular las reservas de carbono en suelo, comple-
tando asi las normas que establece el anexo V.
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HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo 1
Las directrices para calcular las reservas de carbono en suelo a efectos del anexo V de la Directiva
2009/28/CE figuran en el anexo de la presente Decision.

Articulo 2

Los destinatarios de la presente Decision serdn los Estados miembros.

Hecho en Bruselas, el 10 de junio de 2010.

Por la Comisién
Giinther OETTINGER
Miembro de la Comisién
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ANEXO

Directrices para calcular las reservas de carbono en suelo a efectos del anexo V de la Directiva 2009/28/CE
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INTRODUCCION

Las presentes directrices establecen las normas para calcular las reservas de carbono en suelo, tanto para el uso del
suelo de referencia (CSg, tal como se define en el anexo V, punto 7, de la Directiva 2009/28/CE) como para el uso
del suelo real (CS,, tal como se define en el anexo V, punto 7, de la Directiva 2009/28/CE).

En el punto 2 figuran las normas para determinar de forma coherente las reservas de carbono en suelo. En el
punto 3 se indica la norma general para calcular las reservas de carbono, que consta de dos elementos: carbono
orgédnico en suelo y reserva de carbono en la vegetacion por encima y por debajo del suelo.

En el punto 4 figuran normas detalladas para determinar la reserva de carbono orgdnico en suelo. Para los suelos
minerales, incluye la opcién de seguir un método que permita recurrir a los valores de las directrices, si bien se
puede optar asimismo por métodos alternativos. Se describen métodos para los suelos orgdnicos, pero las direc-
trices no contienen valores para determinar la reserva de carbono orgdnico en suelo en suelos organicos.

El punto 5 indica normas detalladas para la reserva de carbono en la vegetacion, pero solo es pertinente si se opta
por no recurrir a los valores aplicables a la reserva de carbono en la vegetacion por encima y por debajo del suelo
que establece el punto 8 de las directrices (el recurso a los valores del punto 8 no es obligatorio y, en algunos
casos, este puede incluso no contener los valores adecuados).

El punto 6 establece las normas para seleccionar los valores adecuados si se opta por recurrir a los valores de las
directrices en relacion con el carbono orgdnico en suelo de los suelos minerales (valores que figuran en los puntos
6 y 7). En dichas normas se remite a las capas de datos sobre las regiones climdticas y los tipos de suelo que se
pueden consultar en linea en la plataforma de transparencia creada en virtud de la Directiva 2009/28/CE. Esas
capas de datos son las capas detalladas en que se basan los gréficos 1 y 2 a continuacion.

El punto 8 indica los valores para la reserva de carbono en la vegetacién por encima y por debajo del suelo, asi
como pardmetros conexos. En los puntos 7 y 8 figuran valores para las cuatro categorfas distintas de uso del suelo:
tierras de cultivo, cultivos perennes, prados y pastizales y terrenos forestales.

Grdfico 1

Regiones climdticas

Leyenda: 1 = tropical, montafiosa; 2 = tropical, lluviosa; 3 = tropical, himeda; 4 = tropical, seca; 5

= templada
célida, himeda; 6 = templada cdlida, seca; 7 = templada fresca, himeda; 8 = templada fresca, seca; 9 = boreal,
hiimeda; 10 = boreal, seca; 11 = polar, hiimeda; 12 = polar, seca.
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Grdfico 2

Reparto geogrifico de los tipos de suelos

gonmmnCs

Leyenda: 1 = orgénicos; 2 = arenosos; 3 = humedales; 4 = volcdnicos; 5 = espddicos; 6 = arcillosos de alta
actividad; 7 = arcillosos de baja actividad; 8 = otros.

2. REPRESENTACION COHERENTE DE LAS RESERVAS DE CARBONO EN SUELO

Para determinar la reserva de carbono por unidad de superficie asociada al uso del suelo de referencia y al uso del
suelo real (CSg y CSp), se aplicardn las normas siguientes:

1) Toda la superficie para la que se calculen las reservas de carbono en suelo deberd presentar:
a) condiciones biofisicas similares en cuanto a clima y tipo de suelo;
b) un historial de gestién de las tierras similar en cuanto a la labranza;
¢) un historial de insumos similar en cuanto a insumos de carbono en el suelo.

2) La reserva de carbono del uso del suelo real (CS4) se considerard del modo siguiente:

— en caso de pérdida de la reserva de carbono: la estimacion de la reserva de carbono equilibrada que las
tierras alcanzardn con su nuevo uso,

— en caso de acumulacion de reserva de carbono: la reserva de carbono estimada tras 20 afios o cuando el
cultivo alcance madurez, si esta fecha es mds reciente.

3. CALCULO DE LAS RESERVAS DE CARBONO

Para el célculo de CSp y CSy, se aplicard la formula siguiente:
CS; = (SOC + Cype) * A
siendo:

CS; = la reserva de carbono por unidad de superficie asociada al uso del suelo i (medida como masa de carbono
por unidad de superficie, incluidos tanto el suelo como la vegetacion);

SOC = el carbono orgdnico en suelo (medido como masa de carbono por hectdrea), calculado con arreglo al punto
4

Cygg = la reserva de carbono en la vegetacién por encima y por debajo del suelo (medido como masa de carbono
por hectérea), calculada con arreglo al punto 5 o seleccionada entre los valores adecuados del punto 8;

A = el factor de escala en funcién de la superficie de que se trate (medida en hectdreas por unidad de superficie).
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4.2.

5.1.

RESERVA DE CARBONO ORGANICO EN SUELO

Suelos minerales

Para el cdlculo de SOC, se aplicard la férmula siguiente:

SOC = SOCg * Fyy x Fye * F

siendo:

SOC = el carbono orgdnico en suelo (medido como masa de carbono por hectirea);

SOCqr = el carbono orgdnico en suelo de referencia en la capa de humus de 0 a 30 centimetros (medido como
masa de carbono por hectérea);

Fiy = el factor de uso del suelo que refleja la diferencia del carbono orgdnico en suelo asociado con el tipo de uso
del suelo en comparacién con el carbono orgédnico en suelo de referencia;

Fyg = el factor de las técnicas de cultivo que refleja la diferencia del carbono orgdnico en suelo asociado con la
practica de cultivo de principio en comparacion con el carbono orgénico en suelo de referencia;

F; = el factor de insumo que refleja la diferencia del carbono orgdnico en suelo asociado con varios niveles de
insumo de carbono en suelo en comparacién con el carbono orgdnico en suelo de referencia.

Para SOCqr se aplicardn los valores adecuados que figuran en el punto 6.
Para Fiy Fyc y F, se aplicardn los valores adecuados que figuran en el punto 7.

Como alternativa a la férmula anterior, podrdn utilizarse otros métodos adecuados, incluidas medidas, para
determinar SOC. Siempre que dichos métodos no se basen en mediciones, deberdn tener en cuenta el clima, el
tipo de suelo, la ocupacion del suelo, la gestion de las tierras y los insumos.

Suelos orgdnicos (histosuelos)

Para determinar SOC, se aplicardin métodos adecuados, que tendrdn en cuenta la profundidad total de la capa de
suelo orgdnico, asi como el clima, la ocupacién del suelo, la gestién de las tierras y los insumos. Estos métodos
podran incluir mediciones.

Si se trata de una reserva de carbono afectada por el drenaje de los suelos, se tendrdn en cuenta con métodos
adecuados las pérdidas de carbono resultantes del drenaje. Dichos métodos podrdn basarse en pérdidas anuales de
carbono como consecuencia del drenaje.

RESERVA DE CARBONO EN LA VEGETACION POR ENCIMA Y POR DEBAJO DEL SUELO

Salvo en los casos en que se utilice un valor de Cygg definido en el punto 8, se aplicard la formula siguiente para el
calculo de CVEG:

Cvic = Cam + Cpom
siendo:

Cyig = la reserva de carbono en la vegetacién por encima y por debajo del suclo (medida como masa de carbono
por hectérea);

Cpy = la reserva de carbono por encima y por debajo del suelo en la biomasa viva (medida como masa de carbono
por hectdrea), calculada con arreglo al punto 5.1;

Cpom = la reserva de carbono por encima y por debajo del suelo en la materia orgédnica muerta (medida como
masa de carbono por hectdrea), calculada con arreglo al punto 5.2.

Para Cpgy, podré utilizarse el valor 0, salvo en el caso de los terrenos forestales (con exclusion de las plantaciones
forestales) que presenten mds de un 30 % de cubierta de copas.

Biomasa viva

Para el cdlculo de Cgy,, se aplicard la formula siguiente:

Cem = Cacp * Cpes
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5.2.

siendo:

Cpy = la reserva de carbono por encima y por debajo del suelo en la biomasa viva (medida como masa de carbono
por hectdrea);

Cacp = la reserva de carbono por encima del suelo en la biomasa viva (medida como masa de carbono por
hectdrea), calculada con arreglo al punto 5.1.1;

Cpgp = la reserva de carbono por debajo del suelo en la biomasa viva (medida como masa de carbono por
hectérea), calculada con arreglo al punto 5.1.2.

. Biomasa viva por encima del suelo

Para el célculo de Cpgp, se aplicard la formula siguiente:
Cacp = Bagp * CFy
siendo:

Cacp = la reserva de carbono por encima del suelo en la biomasa viva (medida como masa de carbono por
hectérea);

Bagp = el peso de la biomasa viva por encima del suelo (medido como masa de materia seca por hectdrea);

CFp = la fraccién de carbono de la materia seca en la biomasa viva (medida como masa de carbono por masa de
materia seca).

Para las tierras de cultivo, los cultivos perennes y las plantaciones forestales, el valor de B,gp serd el peso medio de
la biomasa viva por encima del suelo durante el ciclo de produccién.

Para CFy podrd usarse un valor de 0,47.

. Biomasa viva por debajo del suelo

Para el cdlculo de Cggp, se aplicard una de las dos féormulas siguientes:
1) Cpep = Bpep * CFp
siendo:

Cpgp = la reserva de carbono por debajo del suelo en la biomasa viva (medida como masa de carbono por
hectérea);

Bggg = el peso de la biomasa viva por debajo del suelo (medido como masa de materia seca por hectdrea);

CFp = la fraccién de carbono de la materia seca en la biomasa viva (medida como masa de carbono por masa de
materia seca).

Para las tierras de cultivo, los cultivos perennes y las plantaciones forestales, el valor de Bpgp serd el peso medio de
la biomasa viva por debajo del suelo durante el ciclo de produccién.

Para CFg, podrd usarse un valor de 0,47.
2) Cpep = Cagg *R
siendo:

Cpgp = la reserva de carbono por debajo del suelo en la biomasa viva (medida como masa de carbono por
hectérea);

Cacp = la reserva de carbono por encima del suelo en la biomasa viva (medida como masa de carbono por
hectérea);

R = la relacion entre la reserva de carbono por debajo del suelo en la biomasa viva y la reserva de carbono por
encima del suelo en la biomasa viva.

Podran utilizarse los valores apropiados de R definidos en el punto 8.
Materia orgdnica muerta

Para el cilculo de Cpgy,, se aplicard la formula siguiente:

Cpom = Cpw + (g
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siendo:

Cpom = la reserva de carbono por encima y por debajo del suelo en la materia organica muerta (medida como
masa de carbono por hectédrea);

Cpw = la reserva de carbono en el conjunto de madera muerta (medida como masa de carbono por hectdrea),
calculada con arreglo al punto 5.2.1;

Cyy = la reserva de carbono en los residuos (medida como masa de carbono por hectdrea), calculada con arreglo al
punto 5.2.2.

. Reserva de carbono en el conjunto de madera muerta

Para el cdlculo de Cpy, se aplicard la férmula siguiente:

Cpw = DOMpyy x CFpy

siendo:

Cpw = la reserva de carbono en el conjunto de madera muerta (medida como masa de carbono por hectdrea);
DOMpy, = el peso del conjunto de madera muerta (medido como masa de materia seca por hectdrea);

CFpw = la fraccién de carbono de la materia seca en el conjunto de madera muerta (medida como masa de
carbono por masa de materia seca).

Para CFpyy, podrd usarse un valor de 0,5.

. Reserva de carbono en los residuos

Para el cdlculo de Cyj, se aplicard la formula siguiente:

Cyp = DOMy; x CFy;

siendo:

Cyp = la reserva de carbono en los residuos (medida como masa de carbono por hectdrea);
DOM;; = el peso de los residuos (medido como masa de materia seca por hectdrea);

CF;; = la fraccion de carbono de la materia seca en los residuos (medida como masa de carbono por masa de
materia seca).

Para CFy;, podrd usarse un valor de 0,4.
RESERVA DE CARBONO EN SUELO DE REFERENCIA EN SUELOS MINERALES

Se seleccionard un valor de SOCgy del cuadro 1, en funcién de la regién climdtica y del tipo de suelo de la zona de
que se trate, tal como se indica en los puntos 6.1 y 6.2.

Cuadro 1

SOCgr, carbono orginico en suelo de referencia en la capa de humus de 0 a 30 centimetros

(medido como toneladas de carbono por hectdrea)

Regi6n climdtica Tipo de suelo
Suelos arci‘llc')sos Suelo§ arci}l(')sos Suelos Su}el'os Sulel(?s Humedales
de alta actividad | de baja actividad | arenosos | espédicos | volcnicos
Boreal 68 — 10 117 20 146
Templada fria, seca 50 33 34 — 20 87
Templada fria, himeda 95 85 71 115 130 87
Templada célida, seca 38 24 19 — 70 88
Templada cdlida, hd- 88 63 34 — 80 88
meda
Tropical, seca 38 35 31 — 50 86
Tropical, himeda 65 47 39 — 70 86
Tropical, lluviosa 44 60 66 — 130 86
Tropical, montafiosa 88 63 34 — 80 86
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6.1. Region climdtica
La region climdtica adecuada para seleccionar el valor adecuado de SOCqr se determinard en funcién de las capas
de datos sobre las regiones climdticas que puedan obtenerse por medio de la plataforma de transparencia creada en
virtud del articulo 24 de la Directiva 2009/28/CE.
6.2. Tipo de suelo
El tipo de suelo adecuado se determinard con arreglo al grifico 3. Las capas de datos sobre los tipos de suelo,
disponibles mediante la plataforma de transparencia creada en virtud del articulo 24 de la Directiva 2009/28/CE,
pueden utilizarse como orientacién para determinar el tipo de suelo adecuado.
Grdfico 3
Clasificaciéon de los tipos de suelo
Arena > 70 %
y st
arcilla’ < 8 % > Suelos arenosos
(Arenosol)
NO
A
Gleysol S Humedales
NO l
Andosol SI )
»  Suelos volcinicos
NO |
Podzol St
> Suelos espédicos
NO
Suelos arcillosos Albeluvisol, i "
de baja actividad, NO Alisol, Calcisol, S Suelos arcillosos
o ) . de alta actividad
incluidos: Cambisol, >
Acrisol, Anthrosol, Chernozem,
Fluvisol, Gypsisol,
Ferralsol, Kastanozem,
Greyzem, Leptosol,
Lixisol, Luvisol,
Nitisol, Phaeozem,
Podzoluvisol, Regosol,
Planosol, Solonetz,
Plinthosol, Umbrisol,
Solonchak Vertisol
7. FACTORES QUE REFLEJAN LA DIFERENCIA ENTRE EL CARBONO ORGANICO EN SUELO Y EL CARBONO

ORGANICO EN SUELO DE REFERENCIA

Los valores adecuados de Fyy;, Fy y F; se seleccionardn en los cuadros que figuran en este punto. Para el célculo de
CSg, los factores adecuados de gestion e insumos son los que se aplicaron en enero de 2008. Para el cdlculo de
CSy, los factores adecuados de gestion e insumos son los que se aplican actualmente y desembocardn en la reserva
de carbono equilibrada de que se trate.
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7.1. Tierras de cultivo

Cuadro 2

Factores para las tierras de cultivo

L s Uso del suel Gesti6 I
Region climética s0 (FT_U)S uelo (;?:Go)n nsa:rll)ws Fiy Fyg F
Templada/boreal, seca | Cultivado Labranza Bajos 0,8 1 0,95
completa
Medios 0,8 1 1
Altos con estiércol 0,8 1 1,37
Altos sin estiércol 0,8 1 1,04
Labranza re- | Bajos 0,8 1,02 0,95
ducida
Medios 0,8 1,02 1
Altos con estiércol 0,8 1,02 1,37
Altos sin estiércol 0,8 1,02 1,04
Sin labranza | Bajos 0,8 1,1 0,95
Medios 0,8 1,1 1
Altos con estiércol 0,8 1,1 1,37
Altos sin estiércol 0,8 1,1 1,04
Templada/boreal, hi- | Cultivado Labranza Bajos 0,69 1 0,92
meda/lluviosa completa
Medios 0,69 1 1
Altos con estiércol 0,69 1 1,44
Altos sin estiércol 0,69 1 1,11
Labranza re- | Bajos 0,69 1,08 0,92
ducida
Medios 0,69 1,08 1
Altos con estiéreol 0,69 1,08 1,44
Altos sin estiércol 0,69 1,08 1,11
Sin labranza | Bajos 0,69 1,15 0,92
Medios 0,69 1,15 1
Altos con estiércol 0,69 1,15 1,44
Altos sin estiércol 0,69 1,15 1,11
Tropical, seca Cultivado Labranza Bajos 0,58 1 0,95
completa
Medios 0,58 1 1
Altos con estiércol 0,58 1 1,37
Altos sin estiércol 0,58 1 1,04
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T Uso del suel Gestid I
Region climética s0 (FeLU)s uclo (;j:(gn ns(l;rll;os Fiu Fuve F
Labranza re- | Bajos 0,58 1,09 0,95
ducida
Medios 0,58 1,09 1
Altos con estiércol 0,58 1,09 1,37
Altos sin estiércol 0,58 1,09 1,04
Sin labranza | Bajos 0,58 1,17 0,95
Medios 0,58 1,17 1
Altos con estiércol 0,58 1,17 1,37
Altos sin estiércol 0,58 1,17 1,04
Tropical, himedafllu- | Cultivado Labranza Bajos 0,48 1 0,92
viosa completa
Medios 0,48 1 1
Altos con estiércol 0,48 1 1,44
Altos sin estiércol 0,48 1 1,11
Labranza re- | Bajos 0,48 1,15 0,92
ducida
Medios 0,48 1,15 1
Altos con estiércol 0,48 1,15 1,44
Altos sin estiércol 0,48 1,15 1,11
Sin labranza | Bajos 0,48 1,22 0,92
Medios 0,48 1,22 1
Altos con estiércol 0,48 1,22 1,44
Altos sin estiércol 0,48 1,22 1,11
Tropical, montafiosa Cultivado Labranza Bajos 0,64 1 0,94
completa
Medios 0,64 1 1
Altos con estiércol 0,64 1 1,41
Altos sin estiércol 0,64 1 1,08
Labranza re- | Bajos 0,64 1,09 0,94
ducida
Medios 0,64 1,09 1
Altos con estiércol 0,64 1,09 1,41
Altos sin estiércol 0,64 1,09 1,08
Sin labranza | Bajos 0,64 1,16 0,94
Medios 0,64 1,16 1
Altos con estiércol 0,64 1,16 1,41
Altos sin estiércol 0,64 1,16 1,08
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7.2.

El cuadro 3 contiene orientaciones para seleccionar los valores adecuados de los cuadros 2 y 4.

Cuadro 3

Orientaciones sobre la gestién y los insumos para las tierras cultivadas y los cultivos perennes

Gestion, . .
. | Orientaciones
1nsumos
Labranza Perturbacién sustancial del suelo con inversién completa yju operaciones frecuentes de labranza
completa (durante el afio). Durante el periodo de plantacidn, la superficie cubierta por residuos es escasa

or ejemplo, inferior al 30 %).
(por ejemplo, )

Labranza re-
ducida

Labranza primaria yjo secundaria con una perturbacion del suelo reducida (generalmente poco
profunda y sin inversion completa), que suele dejar una cobertura de residuos en el periodo de
plantacion superior al 30 %.

Sin labranza

Siembra directa sin labranza primaria, con una perturbaciéon del suelo minima en la zona de
siembra. Suelen utilizarse herbicidas para luchar contra las malas hierbas.

Bajos

Quedan pocos o ningunos residuos en los casos en que estos se retiran (recogida o quema),
barbecho desnudo frecuente, cultivos que generan pocos residuos (por ejemplo, hortalizas, tabaco,
algodén), sin utilizacién de abonos minerales ni cultivos fijadores del nitrégeno.

Medios

Representativo de cultivos anuales con cereales cuando todos los residuos se dejan en el campo. Si
se retiran los residuos, se afiade materia orgdnica (por ejemplo estiércol). También se necesitan
abonos minerales o cultivos fijadores del nitrégeno en rotacion.

Altos con es-
tiéreol

Representa insumos de carbono mucho mds importantes con respecto a los sistemas de cultivo
con insumos de carbono medios, por la practica adicional de afiadir periédicamente estiércol.

Altos sin es-
tiércol

Representa insumos de residuos de cultivo mucho mds importantes con respecto a los sistemas de
cultivo con insumos de carbono medios debidos a practicas adicionales, como el caso de los
cultivos que producen muchos residuos, la utilizacién de estiércol verde, los cultivos de cobertura,
los barbechos mejorados con vegetacion, el riego, el uso frecuente de hierbas perennes en las
rotaciones de cultivos anuales, pero sin aplicacion de estiércol (véase el apartado anterior).

Cultivos perennes

Cuadro 4

Factores para los cultivos perennes, especialmente los cultivos plurianuales cuyo tallo no suele cosecharse

anualmente, como el monte bajo de ciclo corto y las palmas de aceite

. o Uso del suel Gestid I
Region climatica S0 (FjU)S uelo (;Lz;n nsa:rll)qos Fiy Fyve F
Templada/boreal, seca | Cultivo pe- | Labranza Bajos 1 1 0,95
renne completa
Medios 1 1 1
Altos con estiércol 1 1 1,37
Altos sin estiércol 1 1 1,04
Labranza re- | Bajos 1 1,02 0,95
ducida
Medios 1 1,02 1
Altos con estiércol 1 1,02 1,37
Altos sin estiércol 1 1,02 1,04
Sin labranza | Bajos 1 1,1 0,95
Medios 1 1,1 1
Altos con estiércol 1 1,1 1,37
Altos sin estiércol 1 1,1 1,04
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e Uso del suel Gestid I
Region climdtica s0 (FeLU)S uelo (;Ll(gn ns(l;l;;os Fiu Fyve F
Templada/boreal, hii- | Cultivo pe- | Labranza Bajos 1 1 0,92
meda/lluviosa renne completa
Medios 1 1 1
Altos con estiércol 1 1 1,44
Altos sin estiércol 1 1 1,11
Labranza re- | Bajos 1 1,08 0,92
ducida
Medios 1 1,08 1
Altos con estiércol 1 1,08 1,44
Altos sin estiércol 1 1,08 1,11
Sin labranza | Bajos 1 1,15 0,92
Medios 1 1,15 1
Altos con estiércol 1 1,15 1,44
Altos sin estiércol 1 1,15 1,11
Tropical, seca Cultivo  pe- | Labranza Bajos 1 1 0,95
renne completa
Medios 1 1 1
Altos con estiércol 1 1 1,37
Altos sin estiércol 1 1 1,04
Labranza re- | Bajos 1 1,09 0,95
ducida
Medios 1 1,09 1
Altos con estiércol 1 1,09 1,37
Altos sin estiércol 1 1,09 1,04
Sin labranza | Bajos 1 1,17 0,95
Medios 1 1,17 1
Altos con estiércol 1 1,17 1,37
Altos sin estiércol 1 1,17 1,04
Tropical, himeda/llu- | Cultivo pe- | Labranza Bajos 1 1 0,92
viosa renne completa
Medios 1 1 1
Altos con estiércol 1 1 1,44
Altos sin estiércol 1 1 1,11
Labranza re- | Bajos 1 1,15 0,92
ducida
Medios 1 1,15 1
Altos con estiércol 1 1,15 1,44
Altos sin estiércol 1 1,15 1,11
Sin labranza | Bajos 1 1,22 0,92
Medios 1 1,22 1
Altos con estiércol 1 1,22 1,44
Altos sin estiércol 1 1,22 1,11
Tropical, montafiosa | Cultivo pe- | Labranza Bajos 1 1 0,94
renne completa
Medios 1 1 1
Altos con estiércol 1 1 1,41
Altos sin estiércol 1 1 1,08
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S Uso del suel Gestid I
Region climatica s0 (FT_U)S uelo (;i/[lcf;n nsa:r[;los Fiy Fyie F
Labranza re- | Bajos 1 1,09 0,94
ducida
Medios 1 1,09 1
Altos con estiércol 1 1,09 1,41
Altos sin estiércol 1 1,09 1,08
Sin labranza | Bajos 1 1,16 0,94
Medios 1 1,16 1
Altos con estiércol 1 1,16 1,41
Altos sin estiércol 1 1,16 1,08
El cuadro 3 del punto 7.1 contiene orientaciones para seleccionar los valores adecuados del cuadro 4.
7.3.  Prados y pastizales
Cuadro 5
Factores para los prados y pastizales, incluidas las sabanas
e Uso del suel Gesti6 I
Region climatica S0 (FeLU)S ueto ((;':SMIGO)H HS(l}I:l;;lOS Fiy Fyie F
Templada/boreal, seca | Prados y | Mejorada Medios 1 1,14 1
pastizales Altos 1 1,14 1,11
Gestién minima Medios 1 1 1
Degradacion ~ mode- | Medios 1 0,95 1
rada
Degradacion grave Medios 1 0,7 1
Templada/boreal, hi- | Prados y | Mejorada Medios 1 1,14 1
meda/lluviosa pastizales
Altos 1 1,14 1,11
Gestién minima Medios 1 1 1
Degradacion ~ mode- | Medios 1 0,95 1
rada
Degradacion grave Medios 1 0,7 1
Tropical, seca Prados y | Mejorada Medios 1 1,17 1
pastizales
Altos 1 1,17 1,11
Gestién minima Medios 1 1 1
Degradacion ~ mode- | Medios 1 0,97 1
rada
Degradacion grave Medios 1 0,7 1
Tropical, himedafllu- | Sabana Mejorada Medios 1 1,17 1
viosa
Altos 1 1,17 1,11
Gestién minima Medios 1 1 1
Degradacion ~ mode- | Medios 1 0,97 1
rada
Degradacion grave Medios 1 0,7 1
Tropical montafiosa, | Prados y | Mejorada Medios 1 1,16 1
seca pastizales
Altos 1 1,16 1,11




L 151/32

Diario Oficial de la Unién Europea

7.4.

Regi6n climatica Uso gzeLIU)S uclo G(;izgn Insz;rl;los Fu Fye F
Gestiéon minima Medios 1 1 1
Degradacion ~ mode- | Medios 1 0,96 1
rada
Degradacion grave Medios 1 0,7 1

El cuadro 6 contiene orientaciones para seleccionar los valores adecuados del cuadro 5.

Cuadro 6

Orientaciones sobre la gestion y los insumos para los prados y pastizales

Gestion/ . .
) Orientaciones
msumos
Mejorada Representa prados y pastizales con una gestion sostenible, presiéon del pastoreo moderada y al

menos una mejora (por ejemplo, abonos, mejora de las especies, riego).

Gestion ~ mi-
nima

Representa prados y pastizales no degradados y con una gestién sostenible, pero sin mejoras
significativas de gestion.

Degradacion | Representa prados y pastizales con pastoreo excesivo o con una degradacién moderada, con una

moderada productividad algo reducida (con respecto a los prados y pastizales autictonos o que son objeto
de una gestion minima) y que no reciben insumos de gestion.

Degradacion | Supone una pérdida importante de productividad y de cobertura vegetal a largo plazo por los

grave graves dafios mecdnicos causados a la vegetacién yjo una erosién grave de los suelos.

Medios Se aplica si no se ha utilizado ningtn insumo de gestién adicional.

Altos Se aplica a los prados y pastizales mejorados si se han utilizado uno o varios insumos/mejoras de

gestion (ademds de lo necesario para ser considerados prados y pastizales mejorados).

Terreno forestal

Cuadro 7

Factores para el terreno forestal con un 10 % al menos de cubierta de copas

. ol Uso del suel Gestié I
Region climética s (Fiu)s uelo (;SMBH ns(l;:rll)ms Fiy Fyve Fy
Todas Bosque autdctono (no degradado) n.p. (¥ n.p. 1
Todas Bosques gestionados Todas Todas 1 1 1
Tropical, hiimeda/seca | Cultivo némada-barbecho corto np. n.p. 0,64
Cultivo némada-barbecho maduro np. n.p. 0,8
Templada/boreal, hi- | Cultivo némada-barbecho corto n.p. n.p. 1
meda/seca
Cultivo némada-barbecho maduro np. n.p. 1

(*) n.p. = no procede; en estos casos no pueden aplicarse Fyg y F; y, para el cdlculo de SOC, se aplicard la férmula siguiente: SOC

= SOCs * Fyy.




17.6.2010

Diario Oficial de la Unién Europea

L 151/33

El cuadro 8 contiene orientaciones para seleccionar los valores adecuados del cuadro 7.

Cuadro 8

Orientaciones sobre el uso del suelo en terreno forestal

Uso del suelo

Orientaciones

Bosque autéctono
(no degradado)

Representa el bosque autictono o el bosque no degradado, gestionado a largo plazo de
forma sostenible.

Cultivo némada

Cultivo némada permanente, en el que el terreno forestal o bosque tropical es desbro-
zado para plantar cultivos anuales durante un periodo corto (de 3 a 5 afios por ejemplo)
y luego es abandonado para que se regenere.

Barbecho maduro

Representa situaciones en que la vegetacion forestal vuelve a un estado maduro o casi
maduro antes de volver a ser desbrozada para cultivos.

Barbecho corto

Representa situaciones en que no se ha alcanzado la recuperacién de la vegetacién
forestal antes de volver a desbrozar.

8. VALORES PARA LA RESERVA DE CARBONO EN LA VEGETACION POR ENCIMA Y POR DEBAJO DEL SUELO

Para Cygg 0 R podrdn utilizarse los valores adecuados que se indican en este punto.

8.1. Tierras de cultivo

Cuadro 9

Valores (generales) de la vegetacion en las tierras de cultivo

Regi6n climdtica

VEG
(toneladas de carbono/hectarea)

Todas

0

Cuadro 10

Valores (especificos) de la vegetacién para la cafia de aziicar

Cvig
Ambito Region climdtica Zona ecoldgica Continente (toneladas
de carbono/
hectdrea)
Tropical Tropical, seca Bosque tropical seco Africa 4,2
Asia (continental, insular) 4
Matorrales tropicales Asia (continental, insular) 4
Tropical, hiimeda | Bosque tropical hiimedo de | Africa 42
hoja caduca
América Central y del Sur 5
Tropical, lluviosa Pluviselva tropical Asia (continental, insular) 4
América Central y del Sur 5
Subtropical Templada  célida, | Estepa subtropical América del Norte 48
seca
Templada  cdlida, | Bosque subtropical hi- | América Central y del Sur 5
hiimeda medo
América del Norte 4.8
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8.2. Cultivos perennes, especialmente los cultivos plurianuales cuyo tallo no suele cosecharse anualmente,
como el monte bajo de ciclo corto y las palmas de aceite

Cuadro 11

Valores (generales) de la vegetacion para los cultivos perennes

Regién climdtica (toneladas de Cc‘ﬁgono/hectérea)
Templada (todos los regimenes de humedad) 432
Tropical, seca 6,2
Tropical, hiimeda 14,4
Tropical, lluviosa 34,3
Cuadro 12

Valores de la vegetacién para cultivos perennes especificos

Region climdtica Tipos de cultivo (toneladas de Cc\g;gono Jhectirea)
Todas Cocoteros 75
Jatrofas 17,5
Jojobas 2,4
Palmas de aceite 60

8.3. Prados y pastizales
Cuadro 13

Valores (generales) de la vegetacion para los prados y pastizales, con exclusion de los matorrales

Regién climdtica (toneladas de Cc‘e/iif)ono/hectérea)
Boreal — Seca y lluviosa 43
Templada fresca — Seca 3,3
Templada fresca — Lluviosa 6,8
Templada célida — Seca 3,1
Templada cdlida — Lluviosa 6,8
Tropical — Seca 4,4
Tropical — Hiimeda y lluviosa 8,1
Cuadro 14

Valores (especificos) de la vegetacién para Miscanthus

i Cyrc
Ambito Region climdtica Zona ecoldgica Continente (toneladas de carbono/
hectérea)
Subtropical | Templada célida, seca | Bosque  subtropical | Europa 10
seco
América del Norte 14,9
Estepa subtropical América del Norte 14,9




17.6.2010 Diario Oficial de la Union Europea L 151/35

Cuadro 15

Valores de la vegetacién para las zonas de matorrales, especialmente para los terrenos en los que la
vegetacién se compone en gran medida de plantas lefiosas inferiores a 5 metros y sin los aspectos
fisonémicos claros de los drboles

Ambito Continente (toneladas de Cc‘ﬁgono/hectérea)
Tropical Africa 46
América del Norte y del Sur 53
Asia (continental) 39
Asia (insular) 46
Australia 46
Subtropical Africa 43
América del Norte y del Sur 50
Asia (continental) 37
Europa 37
Asia (insular) 43
Templada Mundo 7,4

8.4. Terreno forestal
Cuadro 16

Valores de la vegetacion para los terrenos forestales (excluidas las plantaciones forestales) con una cu-
bierta de copas de entre un 10 % y un 30 %

Cveg
Ambito Zona ecoldgica Continente d(etocr;iﬁgii) / R
hectérea)
Tropical Pluviselva tropical Africa 40 0,37
América del Norte y del Sur 39 0,37
Asia (continental) 36 0,37
Asia (insular) 45 0,37
Bosque tropical himedo Africa 30 0,24
América del Norte y del Sur 26 0,24
Asia (continental) 21 0,24
Asia (insular) 34 0,24
Bosque tropical seco Africa 14 0,28
América del Norte y del Sur 25 0,28
Asia (continental) 16 0,28
Asia (insular) 19 0,28
Sistema montafioso tropi- Africa 13 0,24
cal
América del Norte y del Sur 17 0,24
Asia (continental) 16 0,24
Asia (insular) 26 0,28
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Cvig
Ambito Zona ecoldgica Continente (toneladas R
de carbono/
hectérea)
Subtropical Bosque subtropical hii- América del Norte y del Sur 26 0,28
medo
Asia (continental) 22 0,28
Asia (insular) 35 0,28
Bosque subtropical seco Africa 17 0,28
América del Norte y del Sur 26 0,32
Asia (continental) 16 0,32
Asia (insular) 20 0,32
Estepa subtropical Africa 9 0,32
América del Norte y del Sur 10 0,32
Asia (continental) 7 0,32
Asia (insular) 9 0,32
Templada Bosque ocednico templado | Europa 14 0,27
América del Norte 79 0,27
Nueva Zelanda 43 0,27
América del Sur 21 0,27
Bosque continental tem- Asia, Europa (< 20 afios) 2 0,27
plado
Asia, Europa (> 20 afios) 14 0,27
América del Norte y del Sur (<20 7 0,27
afios)
América del Norte y del Sur (>20 16 0,27
anos)
Sistema montafioso tem- Asia, Europa (< 20 afos) 12 0,27
plado
Asia, Europa (> 20 afios) 16 0,27
América del Norte y del Sur (<20 6 0,27
afios)
América del Norte y del Sur (>20 6 0,27
anos)
Boreal Bosque de coniferas boreal | Asia, Europa, América del Norte 12 0,24
Superficie arbolada de la | Asia, Europa, América del Norte (< 20 0 0,24
tundra boreal afios)
Asia, Europa, América del Norte (> 20 2 0,24
afios)

Sistema montafioso boreal | Asia, Europa, América del Norte (< 20 2 0,24
anos)
Asia, Europa, América del Norte (> 20 6 0,24

afios)
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Valores de la vegetacion para los terrenos forestales (excluidas las plantaciones forestales) con una cu-

Cuadro 17

bierta de copas superior al 30 %

Ambito

Zona ecoldgica

Continente

Cygg (toneladas de carbono

hectdrea)
Tropical Pluviselva tropical Africa 204
América del Norte y del Sur 198
Asia (continental) 185
Asia (insular) 230
Bosque tropical hiimedo de Africa 156
hoja caduca
América del Norte y del Sur 133
Asia (continental) 110
Asia (insular) 174
Bosque tropical seco Africa 77
América del Norte y del Sur 131
Asia (continental) 83
Asia (insular) 101
Sistema montafioso tropical | Africa 77
América del Norte y del Sur 94
Asia (continental) 88
Asia (insular) 130
Subtropical Bosque subtropical himedo | América del Norte y del Sur 132
Asia (continental) 109
Asia (insular) 173
Bosque subtropical seco Africa 88
América del Norte y del Sur 130
Asia (continental) 82
Asia (insular) 100
Estepa subtropical Africa 46
América del Norte y del Sur 53
Asia (continental) 41
Asia (insular) 47
Templada Bosque ocednico templado Europa 84
América del Norte 406
Nueva Zelanda 227
América del Sur 120
Bosque continental templado | Asia, Europa (< 20 aiios) 27
Asia, Europa (> 20 afios) 87
América del Norte y del Sur 51
(< 20 anos)
América del Norte y del Sur 93

(> 20 anos)
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Ambito Zona ecoldgica Continente Cvec (tone}}ada,s de carbono/
ectdrea)
Sistema montafioso templado | Asia, Europa (< 20 afios) 75
Asia, Europa (> 20 aflos) 93
América del Norte y del Sur 45
(< 20 afos)
América del Norte y del Sur 93
(> 20 afios)
Boreal Bosque de coniferas boreal Asia, Europa, América del 53
Norte
Superficie arbolada de la tun- | Asia, Europa, América del 26
dra boreal Norte (< 20 afios)
Asia, Europa, América del 35
Norte (> 20 afios)
Sistema montafioso boreal Asia, Europa, América del 32
Norte (< 20 anos)
Asia, Europa, América del 53
Norte (> 20 afios)
Cuadro 18
Valores de la vegetacion para las plantaciones forestales
Cveg
Ambito Zona ecoldgica Continente (toneladas de R
carbono/
hectérea)
Tropical Pluviselva tropical Africa, especies frondosas > 20 afios 87 0,24
Africa, especies frondosas < 20 afios 29 0,24
Africa, Pinus sp. > 20 afios 58 0,24
Africa, Pinus sp. < 20 aflos 17 0,24
América, Eucalyptus sp. 58 0,24
América, Pinus sp. 87 0,24
América, Tectona grandis 70 0,24
Otras especies frondosas de América 44 0,24
Asia, especies frondosas 64 0,24
Asia, otras especies 38 0,24
Bosque tropical hiimedo Africa, especies frondosas > 20 afios 44 0,24
de hoja caduca ;
Africa, especies frondosas < 20 afos 23 0,24
Africa, Pinus sp. > 20 afios 35 0,24
Africa, Pinus sp. < 20 afios 12 0,24
América, Eucalyptus sp. 26 0,24
América, Pinus sp. 79 0,24
América, Tectona grandis 35 0,24
Otras especies frondosas de América 29 0,24
Asia, especies frondosas 52 0,24
Asia, otras especies 29 0,24
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Cyeg
Ambito Zona ecoldgica Continente (tocrelilsgzso /de R
hectérea)

Bosque tropical seco Africa, especies frondosas > 20 afios 21 0,28

Africa, especies frondosas < 20 afios 9 0,28

Africa, Pinus sp. > 20 afios 18 0,28

Africa, Pinus sp. < 20 afios 6 0,28

América, Eucalyptus sp. 27 0,28

América, Pinus sp. 33 0,28

América, Tectona grandis 27 0,28

Otras especies frondosas de América 18 0,28

Asia, especies frondosas 27 0,28

Asia, otras especies 18 0,28

Matorrales tropicales Africa, especies frondosas 6 0,27

Africa, Pinus sp. > 20 afios 6 0,27

Africa, Pinus sp. < 20 afios 4 0,27

América, Eucalyptus sp. 18 0,27

América, Pinus sp. 18 0,27

América, Tectona g‘randis 15 0,27

Otras especies frondosas de América 9 0,27

Asia, especies frondosas 12 0,27

Asia, otras especies 9 0,27

Sistema montafioso tropi- Africa, especies frondosas > 20 afios 31 0,24

« Africa, especies frondosas < 20 aflos 20 0,24

Africa, Pinus sp. > 20 afios 19 0,24

Africa, Pinus sp. < 20 afios 7 0,24

América, Eucalyptus sp. 22 0,24

América, Pinus sp. 29 0,24

América, Tectona grandis 23 0,24

Otras especies frondosas de América 16 0,24

Asia, especies frondosas 28 0,24

Asia, otras especies 15 0,24

Subtropical Bosque subtropical hi- América, Eucalyptus sp. 42 0,28
medo

América, Pinus sp. 81 0,28

América, Tectona grandis 36 0,28

Otras especies frondosas de América 30 0,28

Asia, especies frondosas 54 0,28

Asia, otras especies 30 0,28
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Cvig
Ambito Zona ecoldgica Continente (tocrﬁ;fsz /de R
hectérea)

Bosque subtropical seco Africa, especies frondosas > 20 afios 21 0,28

Africa, especies frondosas < 20 afios 9 0,32

Africa, Pinus sp. > 20 afios 19 0,32

Africa, Pinus sp. < 20 afios 6 0,32

América, Eucalyptus sp. 34 0,32

América, Pinus sp. 34 0,32

América, Tectona gmndis 28 0,32

Otras especies frondosas de América 19 0,32

Asia, especies frondosas 28 0,32

Asia, otras especies 19 0,32

Estepa subtropical Africa, especies frondosas 6 0,32

Africa, Pinus sp. > 20 afios 6 0,32

Africa, Pinus sp. < 20 afios 5 0,32

América, Eucalyptus sp. 19 0,32

América, Pinus sp. 19 0,32

América, Tectona gmndis 16 0,32

Otras especies frondosas de América 9 0,32

Asia, especies frondosas > 20 afios 25 0,32

Asia, especies frondosas < 20 afios 3 0,32

Asia, coniferas > 20 afios 6 0,32

Asia, coniferas < 20 afios 34 0,32

Sistema montafioso sub- Africa, especies frondosas > 20 afios 31 0,24

tropical Africa, especies frondosas < 20 afios 20 0,24

Africa, Pinus sp. > 20 afos 19 0,24

Africa, Pinus sp. < 20 afios 7 0,24

América, Eucalyptus sp. 22 0,24

América, Pinus sp. 34 0,24

América, Tectona gmndis 23 0,24

Otras especies frondosas de América 16 0,24

Asia, especies frondosas 28 0,24

Asia, otras especies 15 0,24

Templada Bosque ocednico templado | Asia, Europa, especies frondosas (> 20 60 0,27
afios)

Asia, Europa, especies frondosas (< 20 9 0,27
anos)

Asia, Europa, coniferas > 20 afios 60 0,27

Asia, Europa, coniferas < 20 afios 12 0,27

América del Norte 52 0,27

Nueva Zelanda 75 0,27

América del Sur 31 0,27
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Cvic
Ambito Zona ecoldgica Continente (toneladas de R
carbono/
hectérea)
Bosque y sistema monta- Asia, Europa, especies frondosas > 20 60 0,27
floso continental templado | afios
Asia, Europa, especies frondosas < 20 4 0,27
afios
Asia, Europa, coniferas > 20 afios 52 0,27
Asia, Europa, coniferas < 20 afios 7 0,27
América del Norte 52 0,27
América del Sur 31 0,27
Boreal Bosque de coniferas y sis- | Asia, Europa > 20 afios 12 0,24
tema montafioso boreal .
Asia, Europa < 20 afios 1 0,24
América del Norte 13 0,24
Superficie arbolada de la Asia, Europa > 20 aflos 7 0,24
tundra boreal . .
Asia, Europa < 20 afios 1 0,24
América del Norte 7 0,24




