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DECISION DE EJECUCION (UE) 2022/2427 DE LA COMISION
de 6 de diciembre de 2022

por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD), con arreglo a
la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, para los sistemas comunes de
tratamiento y gestion de gases residuales en el sector quimico

[notificada con el niimero C(2022) 8788]

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Vista la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las emisiones
industriales (prevencion y control integrados de la contaminacién) (1), y en particular su articulo 13, apartado 5,

Considerando lo siguiente:

(1)  Las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) son la referencia para establecer las condiciones de los
permisos para las instalaciones reguladas por el capitulo II de la Directiva 2010/75/UE, y las autoridades
competentes deben fijar valores limite de emision que garanticen que, en condiciones normales de funcionamiento,
las emisiones no superen los niveles de emisién asociados a las mejores técnicas disponibles que se establecen en las
conclusiones sobre las MTD.

(2)  De conformidad con el articulo 13, apartado 4, de la Directiva 2010/75/UE, el Foro compuesto por representantes
de los Estados miembros, las industrias interesadas y las organizaciones no gubernamentales promotoras de la
proteccion del medio ambiente, establecido por la Decisién de la Comisién de 16 de mayo de 2011 (), presenté a la
Comision, el 11 de mayo de 2022, su dictamen sobre el contenido propuesto del documento de referencia MTD para
los sistemas comunes de tratamiento y gestién de gases residuales en el sector quimico. Dicho dictamen es
ptblico ().

(3)  Las conclusiones sobre las MTD que figuran en el anexo de la presente Decisién tienen en cuenta el dictamen del

Foro sobre el contenido propuesto del documento de referencia MTD. Contienen los elementos fundamentales del
documento de referencia MTD.

(4)  Las medidas previstas en la presente Decision se ajustan al dictamen del Comité establecido de conformidad con el
articulo 75, apartado 1, de la Directiva 2010/75/UE.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo 1

Se adoptan las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) para los sistemas comunes de tratamiento y
gestion de gases residuales en el sector quimico que figuran en el anexo.

Articulo 2

Los destinatarios de la presente Decision son los Estados miembros.

() DOL334de17.12.2010,p. 17.

(%) Decision de la Comision, de 16 de mayo de 2011, por la que se crea un Foro para el intercambio de informacién en virtud del
articulo 13 de la Directiva 2010/75/UE, sobre las emisiones industriales (DO C 146 de 17.5.2011, p. 3).

() https:/[circabc.europa.eufui/group/06{33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf|library/acce74d3-4314-43{8-937b-9bbc594al 6ef?
p=1&n=10&sort=modified_DESC


https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/acce74d3-4314-43f8-937b-9bbc594a16ef?p=1&n=10&sort=modified_DESC
https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/acce74d3-4314-43f8-937b-9bbc594a16ef?p=1&n=10&sort=modified_DESC
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Hecho en Bruselas, el 6 de diciembre de 2022.

Por la Comisién
Virginijus SINKEVICIUS
Miembro de la Comisién
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ANEXO

1. Conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) para los sistemas comunes de tratamiento y
gestion de gases residuales en el sector quimico

AMBITO DE APLICACION

En este documento se describen las conclusiones sobre las MTD en la siguiente actividad especificada en el anexo I de la
Directiva 2010/75/UE: 4. Industria quimica (es decir, todos los procesos de produccién incluidos en las categorias de
actividades enumeradas en los puntos 4.1 a 4.6 del anexo I, salvo que se especifique lo contrario).

Més concretamente, las presentes conclusiones sobre las MTD se centran en las emisiones a la atmésfera procedentes de la
actividad mencionada.

Las presentes conclusiones sobre las MTD no se refieren a lo siguiente:

1. Emisiones a la atmdsfera procedentes de la produccién de cloro, hidrégeno e hidréxido de sodio o potasio por
electrélisis de salmuera. Esto se contempla en las conclusiones sobre las MTD para la produccién de cloro-dlcali (CAK).

2. Las emisiones canalizadas a la atmodsfera procedentes de la produccién de los siguientes productos quimicos en procesos
continuos cuando la capacidad de produccion total de esos productos quimicos sea superior a 20 kt/afio:

— olefinas inferiores mediante el proceso de craqueo con vapor;
— formaldehido;

— oxido de etileno y etilenglicoles;

— fenol a partir de cumeno;

— dinitrotolueno a partir de tolueno, toluenodiamina a partir de dinitrotolueno, diisocianato de tolueno a partir de
toluenodiamina, metilendifenildiamina a partir de anilina, diisocianato de difenilmetano a partir de metilendife-
nildiamina;

— dicloruro de etileno (EDC) y cloruro de vinilo monémero (VCM);
— perdxido de hidrégeno.

Esto se contempla en las conclusiones sobre las MTD en la industria quimica orgdnica de gran volumen de produccién
(LVOQ).

Sin embargo, las emisiones canalizadas a la atmésfera de 6xidos de nitrégeno (NOx) y de mondxido de carbono (CO)
procedentes del tratamiento térmico de los gases residuales de los procesos de produccién mencionados estdn incluidas
en el dmbito de aplicacion de las presentes conclusiones sobre las MTD.

3. Las emisiones a la atmdsfera procedentes de la produccion de los siguientes productos quimicos inorgénicos:
— amoniaco;
— nitrato de amonio;
— nitrato amoénico célcico;
— carburo de calcio;
— cloruro célcico;
— nitrato célcico;
— negro de carbé6n;
— cloruro ferroso;
— sulfato ferroso (es decir, sulfato ferroso cristalizado y productos relacionados, como los clorosulfatos);
— 4cido fluorhidrico;
— fosfatos inorgénicos;
— dcido nitrico;
— fertilizantes a base de fésforo, de nitrégeno o de potasio (fertilizantes simples o compuestos);
— dcido fosférico;
— carbonato de calcio precipitado;
— carbonato sédico;

— clorato sédico;
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— silicato de sodio;

— 4cido sulftirico;

— silice amorfa sintética;

— didxido de titanio y productos relacionados;
— urea;

— nitrato de amonio y urea.

Esto puede estar contemplado en las conclusiones sobre las MTD para la industria quimica inorgédnica de gran volumen
de produccién (LVIC).

4. Las emisiones a la atmdsfera procedentes del reformado con vapor asi como de la purificacién fisica y la
reconcentracion del dcido sulfiirico agotado, siempre que estos procesos estén directamente asociados a uno de los
procesos de produccion enumerados en los puntos 2 o 3.

5. Las emisiones a la atmésfera procedentes de la produccion de éxido de magnesio mediante proceso seco. Esto puede
estar contemplado en las conclusiones sobre las MTD para la fabricacion de cemento, cal y 6xido de magnesio (CLM).

6. Emisiones a la atmdsfera procedentes de:

— Unidades de combustién distintas de los hornos de proceso o calentadores. Esto puede estar contemplado en las
conclusiones sobre las MTD para las grandes instalaciones de combustién (LCP), las conclusiones sobre las MTD
sobre el refino de petréleo y de gas (REF), o en la Directiva (UE) 2015/2193 del Parlamento Europeo y del
Consejo (')

— Hornos de proceso o calentadores con una potencia térmica nominal total inferior a 1 MW.

— Hornos de proceso o calentadores utilizados en produccién de olefinas inferiores, dicloruro de etileno o cloruro de
vinilo monémero a los que se refiere el punto 2. Esto se contempla en las conclusiones sobre las MTD en la
industria quimica orgdnica de gran volumen de produccién (LVOC).

7. Emisiones a la atmoésfera procedentes de las instalaciones de incineracién de residuos. Esto puede contemplarse en las
conclusiones sobre las MTD para la incineracion de residuos (W1).

8. Emisiones a la atmosfera procedentes del almacenamiento, transferencia y manipulacion de liquidos, gases licuados y
sélidos, cuando no estén directamente relacionadas con la actividad especificada en el anexo I de la Directiva
2010/75/UE: 4. Industria quimica. Esta podria estar contemplada en las conclusiones sobre las MTD para las emisiones
generadas por el almacenamiento (EFS).

No obstante, las emisiones a la atmdsfera procedentes del almacenamiento, la transferencia y la manipulacion de
liquidos, gases licuados y sélidos estan incluidas en el dmbito de aplicacién de las presentes conclusiones sobre las
MTD, siempre que estos procesos estén directamente asociados al proceso de producciéon de productos quimicos
especificado en estas conclusiones MTD.

9. Emisiones a la atmésfera procedentes de sistemas de refrigeracion indirecta. Esta actividad podria estar contemplada en
las conclusiones sobre las MTD para los sistemas de refrigeracion industrial (ICS).

Otras conclusiones sobre las MTD que complementan las actividades cubiertas por las presentes conclusiones incluyen
los sistemas comunes de tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en el sector quimico (CWW).

Otras conclusiones sobre las MTD y otros documentos de referencia que podrian ser pertinentes para las actividades
contempladas en las presentes conclusiones son los siguientes:

— produccién de cloro-dlcali (CAK);

— industria quimica inorgdnica de gran volumen de produccién — Amoniaco, dcidos y fertilizantes (LVIC-AAF);
— industria quimica inorgénica de gran volumen de produccién — sélidos y otros (LVIC-S);

— industria quimica orgdnica de gran volumen de produccién (LVOC);

— produccién de quimica orgénica fina (OFC);

— produccién de polimeros (POL);

— produccién de especialidades quimicas inorgénicas (SIC);

(") Directiva (UE) 2015/2193 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre de 2015, sobre la limitacidn de las emisiones a
la atmésfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustién medianas (DO L 313 de
28.11.2015, p. 1).
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— refino de petréleo y de gas (REF);
— economia y efectos interambientales (ECM);
— emisiones generadas por el almacenamiento (EFS);
— eficiencia energética (ENE);
— sistemas de refrigeracion industrial (ICS);
— grandes instalaciones de combustién (LCP);
— monitorizacién de emisiones al aire y agua en instalaciones DEI (ROM);
— incineracién de residuos (WI);
— tratamiento de residuos (WT).
Las presentes conclusiones sobre las MTD son de aplicacién sin perjuicio de otra legislacion pertinente, como la relativa al

registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y mezclas quimicas (REACH), o a la clasificacion, el
etiquetado y el envasado de sustancias y mezclas (CLP).

DEFINICIONES

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, se aplicardn las siguientes definiciones:

Términos generales

Término utilizado Definicién

Emisiones de contaminantes a la atmosfera a través de un punto de emisién

Emisiones canalizadas a la atmdsfera .
como una chimenea.

Cualquier dispositivo técnico en el que se oxidan combustibles a fin de utilizar el
calor asi producido. Entre las unidades de combustion figuran las calderas, los
motores, las turbinas y los hornos de proceso o calentadores, pero no los
oxidadores térmicos o cataliticos.

Unidad de combustién

Red cristalina estable de distintos cationes metdlicos. Las redes cristalinas
Pigmentos inorgdnicos complejos huésped mds importantes son el rutilo, la espinela, el circon y la hematita/
corinddn, si bien existen otras estructuras estables.

Medicién realizada con un sistema automatico de medida instalado de forma

Medicién continua ;
permanente en el emplazamiento.

Proceso en el cual las materias primas se introducen de forma continua en el
Proceso continuo reactor y, a continuacion, los productos de reaccion se introducen en unidades de
separacion y/o recuperacion conectadas al reactor y situadas después de ¢él.

Emisiones no canalizadas a la atmésfera. Las emisiones difusas incluyen las

Emisiones difusas o o S
emisiones fugitivas y no fugitivas.

Término genérico para las emisiones de contaminantes a la atmésfera que

Emisiones a la atmésfera : - . .
incluye tanto las emisiones canalizadas como las difusas.

Término colectivo para la monoetanolamina, la dietanolamina y la

Etanolaminas : :
trietanolamina o sus mezclas.
. . Término colectivo para el monoetilenglicol, el dietilenglicol y el trietilenglicol o
Etilenglicoles
sus mezclas.
Planta existente Planta que no es nueva.

Hornos de proceso/calentadores

. Un horno de proceso/calentador que no es nuevo.
existentes

Gas de combustion Efluente gaseoso que emana de una unidad de combusti6n.
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Términos generales

Término utilizado Definicién

Emisiones no canalizadas a la atmoésfera provocadas por la pérdida de

estanqueidad de los equipos disefiados o ensamblados para ser estancos.

Las emisiones fugitivas pueden proceder de:

Emisiones fugitivas — equipos mdviles, como los agitadores, los compresores, las bombas y las val-
vulas (manuales y automaticas);

— equipos estaticos, como las bridas y otros conectores, lineas abiertas y puntos
de muestreo.

Término colectivo para el etileno, el propileno, el butileno y el butadieno o sus

Olefinas inferiores
mezclas.

Cambio considerable del disefio o la tecnologfa de una planta con adaptaciones o
Mejora importante de una planta sustituciones importantes de las unidades de proceso y/o de reduccién de
emisiones y del equipo correspondiente.

Masa de una sustancia o un pardmetro determinados emitida a lo largo de un

Flujo masico periodo de tiempo definido.

Planta autorizada por primera vez en el complejo tras la publicacion de las
Planta nueva presentes conclusiones sobre las MTD, o sustitucién completa de una planta
después de publicadas las presentes conclusiones.

Un horno de proceso/calentador en una planta autorizada por primera vez tras la
publicacion de las presentes conclusiones sobre las MTD, o sustitucién completa
de un horno de proceso/calentador después de publicadas las presentes
conclusiones.

Hornos de proceso/calentadores nuevos

Emisiones difusas distintas de las emisiones fugitivas.

Las emisiones no fugitivas pueden proceder, por ejemplo, de una ventilacién a la
atmosfera, el almacenamiento a granel, los sistemas de carga y descarga, los
recipientes y depdsitos (en el momento de la apertura), los desagiies abiertos, los
sistemas de muestreo, la ventilacion de los depésitos, los residuos, las
alcantarillas y las plantas de tratamiento de aguas.

Emisiones no fugitivas

Compuestos nitrogenados (por ejemplo, acrilonitrilo, amoniaco, gases nitrosos,
compuestos orgdnicos que contienen nitrogeno) a la entrada a la oxidacién
térmica o catalitica que da lugar a emisiones de NOx. No se incluye el nitrogeno
elemental.

Precursores de NOy

Limitaci6n o restriccion relacionada, por ejemplo, con:

— las sustancias utilizadas (por ejemplo, sustancias que no pueden sustituirse,
sustancias muy corrosivas);

— las condiciones de funcionamiento (por ejemplo, temperatura o presién muy
elevadas);

— el funcionamiento de la planta;

— la disponibilidad de recursos (por ejemplo, la disponibilidad de piezas de
recambio a la hora de sustituir un componente de un equipo o la disponibi-
lidad de mano de obra cualificada);

— los beneficios medioambientales esperados (por ejemplo, dar prioridad a las
acciones de mantenimiento, reparacion o sustitucion con el mayor beneficio
medioambiental).

Limitacion de funcionamiento

Medicién a intervalos predeterminados utilizando métodos manuales o

Mediciones periddicas o
automdticos.

Para cada tipo de polimero existen distintas calidades de producto (es decir,
grados) que varian en cuanto a su estructura y masa molecular, y que se
optimizan para aplicaciones especificas. En el caso de las poliolefinas, estos
pueden variar en lo que respecta al uso de copolimeros como el EVA. En el caso
del PVC, pueden variar en cuanto a la longitud media de la cadena de polimero y
la porosidad de las particulas.

Grado de polimero
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Términos generales

Término utilizado

Definicién

Horno de proceso/calentador

Los hornos de proceso o calentadores son:

— unidades de combustién utilizadas para el tratamiento de objetos o material
de carga mediante contacto directo, por ejemplo, en procesos de secado o
reactores quimicos; o

— unidades de combustién cuyo calor radiante y/o conductivo se transfiere a
los objetos o el material de carga a través de una pared sélida sin utilizar un
fluido transmisor térmico intermedio [por ejemplo, los hornos o reactores
que calientan el flujo del proceso utilizados en la industria (petro)quimica].

Como consecuencia de la aplicacién de buenas practicas de valorizacién

energética, algunos de los hornos de proceso/calentadores pueden llevar

asociado un sistema de generacion de vapor/electricidad. Se trata de una
caracteristica integral del disefio del horno de proceso/calentador que no puede
considerarse aisladamente.

Gas de proceso

Gas emitido por un proceso y que a continuacion se somete a tratamiento para su
valorizaci6én o para reducir sus emisiones.

Disolvente

Disolvente orgdnico segtin su definicién en el articulo 3, apartado 46, de la
Directiva 2010/75/UE.

Consumo de disolvente

Consumo de disolvente segtin su definicién en el articulo 57, apartado 9, de la
Directiva 2010/75/UE.

Entrada de disolventes

Cantidad total de disolventes orgdnicos utilizados segtin lo previsto en la parte 7
del anexo VII de la Directiva 2010/75/UE.

Balance de masa de disolvente

Ejercicio de balance de masa realizado al menos una vez al afio con arreglo a lo
previsto en la parte 7 del anexo VII de la Directiva 2010/75/UE.

Tratamiento térmico

Tratamiento de gases residuales mediante oxidacion térmica o catalitica.

Emisiones totales

La suma de las emisiones canalizadas y difusas.

Se considera que una media horaria (o semihoraria) es vilida cuando no hay

Media horaria (o semihoraria) valida fallos de funcionamiento ni mantenimiento en el sistema de medicién

automatico.

Sustancias/pardmetros

Término utilizado

Definicién

Cl, Cloro elemental.

co Monéxido de carbono.

CS, Disulfuro de carbono.

Particulas Total de particulas (en el aire). Salvo que se indique lo contrario, se incluyen PM, 5 y PM;,.
EDC Dicloruro de etileno (1,2-dicloroetano).
HCl Cloruro de hidrégeno.

HCN Cianuro de hidrégeno.

HF Fluoruro de hidrégeno.

H,S Sulfuro de hidrégeno.

NH; Amoniaco.

Ni Niquel.
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Sustancias/pardmetros

Término utilizado

Definicién

N,O Oxido de dinitrogeno (también denominado 6xido nitroso).
NO La suma de monéxido de nitrégeno (NO) y diéxido de nitrogeno (NO,), expresada como
* NO,.
Pb Plomo.
PCDD/PCDF Dibenzo-p-dioxinas/dibenzofuranos policlorados.
Particulas finas que pasan a través del cabezal de tamafio selectivo con una eficiencia de
PM, 5 corte del 50 % para un didmetro aerodindmico de 2,5 pm, tal como se define en la Directiva
2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo ().
Particulas finas que pasen a través del cabezal de tamafio selectivo con una eficiencia de
PM; corte del 50 % para un didmetro aerodindmico de 10 pm, tal como se define en la Directiva
2008/50/CE.
SO, Diéxido de azufre.
0 Suma de diéxido de azufre (SO,), triéxido de azufre (SOs) y aerosoles de dcido sulftrico,
X expresada como SO,.
COVT Carbono orgdnico volatil total, expresado como C.
VCM Cloruro de vinilo monémero.
cov Compuestos organicos volatiles segtn su definicién en el articulo 3, apartado 45, de la

Directiva 2010/75|UE.

() Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una
atmoésfera mds limpia en Europa (DO L 152 de 11.6.2008, p. 1).

ACRONIMOS

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, se aplicardn los acrénimos siguientes:

Acrénimo

Definicién

Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo (') sobre

CLP clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas.

CMR Carcindgeno, mutdgeno o toxico para la reproduccion.

CMR 1A Sustancia CMR de Fategoria 1A segﬁg su .definici(')n en el Reglamento (CE) n.° 12722008
modificado, es decir, que lleva las indicaciones de peligro H340, H350 y H360.

CMR 1B Sustancia CMR de categoria 1B segiin su definici(’)n en el Reglamento (CE) n.° 1272/2008
modificado, es decir, que lleva las indicaciones de peligro H340, H350 y H360.

CMR 2 Sustancia CMR de Fategoria 2 segun su d§finici6n en 'el Reglamento (CE) n.° 1272/2008
modificado, es decir, que lleva las indicaciones de peligro H341, H351 y H361.

DIAL LIDAR de absorcién diferencial.

SGA Sistema de gestién ambiental.

EPS Poliestireno expandido.

E-PVC PVC producido por polimerizacion en emulsion.

EVA Etilvinilacetato.

GPPS Poliestireno de uso general.

HDPE

Polietileno de alta densidad.

12.12.2022
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Acrénimo Definicion
HEAF Filtro de aire de alta eficiencia.
HEPA Filtro de particulas en aire de alta eficiencia.
HIPS Poliestireno de alto impacto.
DEI Directiva 2010/75/UE sobre las emisiones industriales.
L-TEQ Equivalente t6xico internaci.onalz obtenido utilizando los factores de equivalencia de la
parte 2 del anexo VI de la Directiva 2010/7 5/UE.
LDAR Deteccion y reparacion de fugas.
LDPE Polietileno de baja densidad.
LIDAR Deteccion y medicién de distancias por laser.
LLDPE Polietileno lineal de baja densidad.
OGI Obtencién de imdgenes dpticas de los gases.
CDCNF Condiciones distintas de las condiciones normales de funcionamiento.
PP Polipropileno.
PVC Policloruro de vinilo.
REACH Reglamento (CE) n.21907 i 2006 de.l,Parlamento. Europeo y del Consejo (), relativo 2,11 .
registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y mezclas quimicas.
RCS Reduccion catalitica selectiva.
RNCS Reduccién no catalitica selectiva.
SOF Flujo de ocultacién solar.
S-PVC PVC obtenido por polimerizacién en suspension.
ULPA Filtros de aire de ultra-baja penetracion.

(") Reglamento (CE) n.° 12722008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y
envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el
Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (DO L 353 de 31.12.2008, p. 1).

() Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la evaluacién,
la autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH), por el que se crea la Agencia Europea de Sustancias y
Preparados Quimicos, se modifica la Directiva 1999/45/CE y se derogan el Reglamento (CEE) n.° 793/93 del Consejo y el Reglamento
(CE) n.° 1488/94 de la Comision asi como la Directiva 76/769/CEE del Consejo y las Directivas 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE
y 2000/21/CE de la Comisién (DO L 396 de 30.12.2006, p. 1).

CONSIDERACIONES GENERALES

Mejores técnicas disponibles

Las técnicas enumeradas y descritas en las presentes conclusiones sobre las MTD no son prescriptivas ni exhaustivas.
Pueden utilizarse otras técnicas que garanticen al menos un nivel equivalente de proteccién del medio ambiente.

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD son aplicables con cardcter general.

Niveles de emisién asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD) y niveles de emisiones indicativos

correspondientes a las emisiones canalizadas a la atmésfera

Los NEA-MTD vy los niveles de emisiones indicativos correspondientes a las emisiones canalizadas a la atmésfera que se
indican en las presentes conclusiones sobre las MTD son concentraciones expresadas como la masa de sustancia emitida
por volumen de gas residual en condiciones normales (gas seco, temperatura de 273,15 K y presién de 101,3 kPa) y
expresadas en mg/Nm?, pg/Nm’* o ng I-TEQ/Nm’.
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En el cuadro inferior se muestran los niveles de oxigeno de referencia utilizados para expresar los NEA-MTD y los niveles de
emisiones indicativos en las presentes conclusiones sobre las MTD.

Fuente de emisiones Nivel de oxigeno de referencia (Og)
Horno de proceso/calentador con calentamiento indirecto 3 % en volumen seco
Todas las demds fuentes Sin correccién del nivel de oxigeno

En los casos en que se indica un nivel de oxigeno de referencia, la ecuacién para calcular la concentracién de emisiones a
dicho nivel de referencia es la siguiente:

_21-0g

Ep =
R 21-0y

xEM

donde:

Ep:  concentracion de las emisiones al nivel de oxigeno de referencia O;
Og:  nivel de oxigeno de referencia en % v/v;
Ey:  concentracién medida de las emisiones;

Oy nivel de oxigeno medido en % v/v.

No se aplicard la ecuacién anterior cuando el horno o los hornos de proceso, o el calentador o calentadores, utilicen aire
enriquecido con oxigeno u oxigeno puro o cuando, por motivos de seguridad, la toma de aire suplementaria haga que el
nivel de oxigeno del gas residual se sitde muy cerca del 21 % v/v. En este caso, la concentracién de las emisiones al nivel de
oxigeno de referencia del 3 % v/v seco se calcula de forma distinta.

A efectos de los periodos de promedio de los NEA-MTD y los niveles de emisiones indicativos correspondientes a las
emisiones canalizadas a la atmosfera, se aplican las definiciones siguientes.

Tipo de medicién Periodo medio Definicién
. P Media durante un periodo de 1 dia sobre la base de medias horarias o
Continua Media diaria . e
semihorarias vélidas.
Periédica Media a lo largo del Valor medio de tres mediciones/muestreos consecutivos de al menos
periodo de muestreo 30 minutos cada una (!).

() En el caso de los pardmetros respecto a los cuales, debido a limitaciones de muestreo o andlisis o a las condiciones de funcionamiento
(por ejemplo, procesos discontinuos), resulte inadecuado un muestreo o una medicién de 30 minutos o una media de tres muestreos o
mediciones consecutivas, podra emplearse un procedimiento de muestreo o medicién mds representativo. En el caso de las PCDD/F se
aplicard un periodo de muestreo de seis a ocho horas.

A los efectos del célculo de los flujos mésicos en relaciéon con la MTD 11 (cuadro 1.1), la MTD 14 (cuadro 1.3), la MTD 18
(cuadro 1.6), la MTD 29 (cuadro 1.9) y la MTD 36 (cuadro 1.15), cuando los gases residuales con caracteristicas similares,
por ejemplo, que contengan las mismas sustancias o pardmetros, o el mismo tipo de sustancias o pardmetros, y que se
expulsen a través de dos o mds chimeneas independientes pudieran, a juicio de la autoridad competente, expulsarse a
través de una chimenea comtn, dichas chimeneas se consideraran una sola chimenea.

NEA-MTD correspondientes a las emisiones difusas de COV a la atmésfera

En el caso de las emisiones difusas de COV procedentes del uso de disolventes o de la reutilizaciéon de disolventes
recuperados, los NEA-MTD de las presentes conclusiones sobre las MTD se indican como un porcentaje de la entrada de
disolvente, calculado anualmente con arreglo a la parte 7 del anexo VII de la Directiva 2010/75/UE.
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NEA-MTD para las emisiones totales a la atmésfera de la produccién de polimeros o caucho sintético

Produccion de poliolefinas o cauchos sintéticos

Para las emisiones totales de COV a la atmdsfera procedentes de la produccion de poliolefinas o cauchos sintéticos, los NEA-
MTD de las presentes conclusiones sobre las MTD se indican como cargas de emision especificas calculadas anualmente
dividiendo las emisiones totales de COV entre la tasa de produccién dependiente del sector, expresadas en g Clkg de
producto.

Produccion de PVC
Para las emisiones totales de VCM a la atmosfera procedentes de la producciéon de PVC, los NEA-MTD de las presentes
conclusiones sobre las MTD se indican como cargas de emision especificas calculadas anualmente dividiendo las emisiones

totales de VCM entre la tasa de produccion dependiente del sector, expresadas en g/kg de producto.

A efectos del célculo de las cargas de emision especificas, las emisiones totales incluyen la concentracion de VCM en el PVC.

Produccién de viscosa

Para la produccion de viscosa, los NEA-MTD de las presentes conclusiones sobre las MTD se indican como una carga de
emision especifica calculada anualmente dividiendo las emisiones totales de S entre la tasa de produccién de fibras
discontinuas y carcasas, expresada en g S/kg de producto.

1.1. Conclusiones generales sobre las MTD
1.1.1. Sistemas de gestién ambiental
MID 1. Para mejorar el comportamiento ambiental global, la MTD consiste en elaborar e

implantar un sistema de gestién ambiental (SGA) que redna todas las caracteristicas siguientes:

i) Compromiso, liderazgo y responsabilidad de los érganos directivos, incluidos los altos cargos, para la
aplicacion de un SGA eficaz.

ii)  Unandlisis en el que se definan el contexto de la organizacion, las necesidades y expectativas de las partes
interesadas, las caracteristicas de la instalacion asociadas a posibles riesgos para el medio ambiente (o la
salud humana) y los requisitos legales aplicables en materia de medio ambiente.

ii)  El desarrollo de una politica ambiental que promueva la mejora continua del desempefio ambiental de la
instalaci6n.

iv)  El establecimiento de objetivos e indicadores de desempefio en relacién con aspectos ambientales
significativos, como la garantia del cumplimiento de los requisitos legales aplicables.

v)  La planificacién y la aplicacion de los procedimientos y las acciones necesarias (en particular, cuando
procedan, medidas correctoras y preventivas) para alcanzar los objetivos ambientales y evitar riesgos
ambientales.

vi)  La determinacién de estructuras, funciones y responsabilidades en relacién con los aspectos y objetivos
ambientales y la aportacién de los recursos financieros y humanos necesarios.

vii) La garantia de las competencias y la sensibilizacién necesarias del personal cuyo trabajo pueda tener
efectos en el desempeiio ambiental de la instalacion (por ejemplo, facilitando informacion y capacitacién).

viii) La comunicacién interna y externa.
ix)  El fomento de la participacién de los empleados en las buenas practicas de gestion ambiental.

x)  La creacién y la actualizaciéon de un manual de gestién y de procedimientos escritos para controlar las
actividades con un impacto ambiental significativo, asi como de los registros pertinentes.
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xi)  La planificacion operativa efectiva y el control de los procesos.
xii)  La ejecucién de programas de mantenimiento apropiados.

xiii)  El establecimiento de protocolos de preparacion y respuesta ante situaciones de emergencia, como la
prevencion o la mitigacion de los efectos adversos (ambientales) de las situaciones de emergencia.

xiv) Cuando se (re)disefie una (nueva) instalacion o parte de ella, la consideracién del impacto ambiental a lo
largo de su vida util, es decir: la construccion, el mantenimiento, la explotacién y la clausura.

xv) La ejecucién de un programa de monitorizacién y medicién; (en caso necesario, puede encontrarse
informacién en el Informe de referencia sobre el control de las emisiones a la atmdsfera y al agua
procedentes de instalaciones DEI).

xvi) La aplicacion peribdica de puntos de referencia sectoriales.

xvii) La realizacion, de forma periddica, de auditorifas internas independientes (en la medida en que sea viable)
y de auditorfas externas independientes con el fin de evaluar el desempefio ambiental y determinar si el
SGA se ajusta o no a las disposiciones previstas y si se ha aplicado y actualizado correctamente.

xviii) La evaluacion de las causas de las no conformidades, la aplicacion de medidas correctoras en respuesta a
ellas, el examen de la eficacia de las medidas correctoras y la determinacion de si existen o podrfan surgir
no conformidades similares.

xix) La revision periddica del SGA, por parte de la alta direccién, para comprobar si sigue siendo conveniente,
adecuado y eficaz.

xx)  El seguimiento y la consideracion del desarrollo de técnicas mds limpias.

Ademds, en lo que se refiere al sector quimico especificamente, la MTD incluye también la incorporacion en el
SGA de las siguientes caracteristicas:

xxi) un inventario de las emisiones canalizadas y difusas a la atmésfera (véase la MTD 2);
xxii) un plan de gestion de las CDCNF para las emisiones a la atmosfera (véase la MTD 3);

xxiii) una estrategia integrada de tratamiento y gestion de gases residuales para las emisiones canalizadas a la
atmosfera (véase la MTD 4);

xxiv) un inventario de las emisiones difusas de COV a la atmdsfera (véase la MTD 19);

xxv) un sistema de gestion de sustancias quimicas que incluya un inventario de las sustancias peligrosas y las
sustancias altamente preocupantes utilizadas en el proceso o procesos; la posibilidad de sustituir las
sustancias enumeradas en este inventario, con especial hincapié en las sustancias distintas de las materias
primas, se analiza peridédicamente (por ejemplo, anualmente) a fin de detectar posibles alternativas nuevas
y mds seguras, con un impacto ambiental inferior o nulo.

Nota

En el Reglamento (CE) n.° 1221/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo (3, se establece el sistema de
gestion y auditoria medioambientales (EMAS) de la Unién Europea que es un ejemplo de SGA coherente con
esta MTD.

Aplicabilidad

Por lo general, el nivel de detalle y el grado de formalizacién del SGA estaran relacionados con las caracteristicas,
el tamafio y la complejidad de la instalacion y con los distintos efectos ambientales que pueda tener.

() Reglamento (CE) n.° 1221/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre de 2009, relativo a la participacion
voluntaria de organizaciones en un sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS), y por el que se derogan el
Reglamento (CE) n.° 761/2001 y las Decisiones 2001/681/CE y 2006/193/CE de la Comisién (DO L 342 de 22.12.2009, p. 1).
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MTD 2. A fin de facilitar la reduccion de las emisiones a la atmdsfera, la MTD consiste en crear,
mantener y revisar peridicamente (especialmente si se produce un cambio sustancial) un inventario
de las emisiones canalizadas y difusas a la atmdésfera, como parte del sistema de gestion
medioambiental (véase la MTD 1), que incorpore todas las caracteristicas siguientes:

i) informacion, tan completa como sea razonablemente posible, sobre el proceso o procesos de produccion
quimica, en particular:

a) ecuaciones de reacciones quimicas, que también muestren los subproductos;
b) diagramas de flujo simplificados de los procesos que muestren el origen de las emisiones;

ii) informacién, tan completa como sea razonablemente posible, sobre las emisiones canalizadas a la
atmosfera, como:

a) punto/s de emision;
b) valores medios y variabilidad del flujo y la temperatura;

¢) valores medios de concentracién y flujo mdsico de las sustancias o pardmetros pertinentes relevantes y
su variabilidad (por ejemplo, COVT, CO, NOx, SOx, Cl,, HCl);

d) presencia de otras sustancias que puedan afectar al sistema o sistemas de tratamiento de los gases
residuales o a la seguridad de las instalaciones (por ejemplo, oxigeno, nitrégeno, vapor de agua,
particulas);

e) técnicas utilizadas para prevenir o reducir las emisiones canalizadas a la atmésfera;

f) inflamabilidad, limites superior/inferior de explosividad, reactividad;

g) métodos de monitorizacion (véase la MTD 8);

h) presencia de sustancias clasificadas como CMR 1A, CMR 1B o CMR 2; la presencia de tales sustancias
puede evaluarse, por ejemplo, con arreglo a los criterios del Reglamento (CE) n.° 1272/2008 sobre

clasificacién, etiquetado y envasado (CLP).

iii) informacién, tan completa como sea razonablemente posible, sobre las emisiones difusas a la atmosfera,
como:

a) determinacion de la fuente o fuentes de emision;

b) caracteristicas de cada fuente de emisién (por ejemplo, fugitiva o no fugitiva; estitica o movil;
accesibilidad de la fuente de emisién; incluida, o no, en el programa LDAR);

¢) las caracteristicas del gas o del liquido en contacto con la fuente o fuentes de emision, en particular:
1) estado fisico;
2) presioén de vapor de la sustancia o sustancias en el liquido, presion del gas;
3) temperatura;
4) composicion (en peso en el caso de los liquidos o en volumen en el caso de los gases);

5) propiedades peligrosas de la sustancia o sustancias, o de las mezclas, en particular las sustancias o
mezclas clasificadas como CMR 1A, CMR 1B o CMR 2;

d) técnicas utilizadas para prevenir o reducir las emisiones difusas a la atmdsfera;
€) monitorizacion (véanse las MTD 20, 21y 22).
Nota para las emisiones difusas
La informacién sobre las emisiones difusas a la atmdsfera resulta especialmente pertinente para las actividades

que utilizan grandes cantidades de sustancias o mezclas orgdnicas (por ejemplo, la produccién de
medicamentos, de grandes cantidades de productos quimicos orgdnicos o de polimeros).
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La informacion sobre las emisiones fugitivas abarca todas las fuentes de emisién en contacto con sustancias
orgéanicas con una presién de vapor superior a 0,3 kPaa 293,15 K.

Las fuentes de emisiones fugitivas conectadas a tuberfas con un didmetro pequefio (por ejemplo, inferior a 12,7
mm, es decir, 0,5 pulgadas) podrdn excluirse del inventario.

Los equipos que funcionen a presion subatmosférica podran excluirse del inventario.
Aplicabilidad

Por lo general, el nivel de detalle y el grado de formalizacion del inventario estardn relacionados con las
caracteristicas, el tamafio y la complejidad de la instalacion y con los distintos efectos ambientales que pueda

tener.
1.1.2. Condiciones distintas de las condiciones normales de funcionamiento (CDCNF)
MTD 3. A fin de reducir la frecuencia de la aparicién de CDCNF y de reducir las emisiones a la

atmosfera en estas circunstancias, la MTD consiste en establecer y aplicar un plan de gestién de las
CDCNF basado en el riesgo como parte del sistema de gestién ambiental (véase la MTD 1) que incluya
todos los elementos siguientes:

i)  deteccion de las posibles CDCNF [por ejemplo, fallo de los equipos criticos para el control de las emisiones
canalizadas a la atmosfera, o de los equipos criticos para la prevencién de accidentes o incidentes que
puedan dar lugar a emisiones a la atmdsfera («equipo critico»)], de sus causas profundas y sus posibles
consecuencias;

ii) diseflo adecuado de los equipos criticos (por ejemplo, modularidad y compartimentaciéon del equipo,
sistemas de reserva, técnicas para no tener que pasar por el tratamiento de gases residuales durante la

puesta en marcha y la parada, equipos de integridad elevada, etc.);

iii) establecimiento y ejecucién de un plan de mantenimiento preventivo de los equipos criticos [véase la MTD
1, inciso xii)];

iv) monitorizacién (es decir, la estimacién o, cuando sea posible, la medicion) y el registro de las emisiones
durante las CDCNF y las circunstancias asociadas;

v) evaluacion periddica de las emisiones que tengan lugar en CDCNF (por ejemplo, frecuencia de los sucesos,
duracion, cantidad de contaminantes emitidos como se recoge en el inciso iv) y la aplicacién de medidas

correctoras, cuando resulte necesario;

vi) revision y actualizacién periddicas de la lista de CDCNF indicadas en el inciso i) tras la evaluacién periddica
del inciso v);

vii) Pruebas periddicas de los sistemas de reserva.

1.1.3. Emisiones canalizadas a la atmésfera

1.1.3.1.  Técnicas generales

MTD 4. Para reducir las emisiones canalizadas a la atmésfera, la MTD consiste en utilizar una
estrategia integrada de gestion y tratamiento de los gases residuales que incluya, por orden de
prioridad, técnicas de valorizaciéon y reduccién de emisiones integradas en el proceso.

Descripcién
La estrategia integrada de gestién y tratamiento de gases residuales se basa en el inventario de la MTD 2. Tiene en

cuenta factores como las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo o la reutilizacién de la energfa,
el agua y los materiales asociados al uso de las distintas técnicas.
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MTD 5. Para facilitar la valorizacién de materiales y la reduccién de las emisiones canalizadas a la
atmosfera, asi como para aumentar la eficiencia energética, la MTD consiste en combinar los flujos de
gases residuales con caracteristicas similares, minimizando asi el nimero de puntos de emision.

Descripcion

El tratamiento combinado de los gases residuales con caracteristicas similares garantiza un tratamiento mads
eficaz y eficiente que el tratamiento separado de los flujos individuales de gases residuales. La combinaci6n de
los gases residuales se lleva a cabo teniendo en cuenta la seguridad de las instalaciones (por ejemplo, evitando
concentraciones cercanas al limite superior/inferior de explosividad), y factores técnicos (por ejemplo, la
compatibilidad de los respectivos flujos de gases, la concentracion de las sustancias en cuestion),
medioambientales (por ejemplo, maximizando la valorizacién de materiales o la reducciéon de contaminantes) y
econdmicos (por ejemplo, la distancia entre las distintas unidades de produccion).

Se procura que la combinacién de los gases residuales no provoque la dilucién de las emisiones.

MTD 6. Para reducir las emisiones canalizadas a la atmdsfera, la MTD consiste en garantizar que los
sistemas de tratamiento de gases residuales estén correctamente disefiados (por ejemplo, teniendo en
cuenta el caudal mdximo y las concentraciones de contaminantes), funcionen dentro de sus rangos de
disefio y se mantengan (mediante un mantenimiento preventivo, correctivo, periédico y no
planificado) a fin de garantizar la disponibilidad, eficacia y eficiencia éptimas del equipo.

1.1.3.2.  Monitorizacion

MTID 7. La MTD consiste en supervisar continuamente los parimetros clave del proceso (por
ejemplo, el flujo y la temperatura de los gases residuales) de los flujos de gases residuales que se envian
a pretratamiento o al tratamiento final.

MTD 8. La MTD consiste en monitorizar las emisiones canalizadas a la atmdsfera al menos con la
frecuencia que se indica a continuacién y con arreglo a normas EN. Cuando no se disponga de normas
EN, la MTD consiste en aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que
garanticen la obtencion de datos de una calidad cientifica equivalente.

Sustancia/Pardme- Proceso(s)/ Puntos de ) Frecuencia Monitorizacion
) s Norma(s) (%) minima de .
tro () Fuente(s) emision monitorizacion asociada a
Utilizacién
dela MTD 17
RCS/RNCS
Amoniaco (NH,) Cualquier EN 21877 Una vez cada
3 Todos/los chimenea seis meses (}) (*)
demds MTD 18
procesos|
fuentes
Benceno T?((jé):sl)(;s/ Cualquier nlilrrrlﬁ;l %611\1 I MTD 11
p chimenea . . seis meses (°)
fuentes disponible
di Todos los Cualquier Ninguna Una vez cada
1,3-Butadieno procesos| hi norma EN . 3 MTD 11
chimenea ) . seis meses ()
fuentes disponible
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Sustancia/Pardme- Proceso(s)/ Puntos de Norma(s) () gf;ﬁzcéi Monitorizacion
tro (') Fuente(s) emision Y asociada a
monitorizacion
Cualquier
chimenea con Normas EN .
NP ‘s X Continua
un flujo mdsico | genéricas ()
de CO = 2 kg/h
Tragam}ento MTD 16
térmico
Cualquier
ch1m§3nea con EN 15058 Una vez ceitda4
un flujo mésico seis meses (°) (*)
de CO < 2 kg/h
Cualquier
chimenea con Normas EN . "
P L. s Continua (%)
un flujo mdsico | genéricas (%)
‘s Hornosde | 9¢ €O =2kgfh
Monéxido de
proceso| MTD 36
carbono (CO)
calentadores .
Cualquier
chlmgnea con EN 15058 Una vez cida4
un flujo mésico seis meses (*) (*)
de CO <2 kg/h
Cualquier
chimenea con | Normas EN .
. - P 5 Continua
un flujo mdsico | genéricas ()
Todoslos | de CO > 2 kg/h
dems MTD 18
procesos|
fuentes Cualquier
ch1m§nea con EN 15058 Una V}ez ?1
un flujo masico ano (°) ()
de CO < 2 kg/h
Todos los Cualquier Ninguna Una vez cada
Clorometano procesos| 4 norma EN . ) MTD 11
chimenea . . seis meses (°)
fuentes disponible
Sustancias CMR
A Todos los .
distintas de las demds Cualquier Ninguna Una vez cada
incluidas en el 49 norma EN . N MTD 11
procesos| chimenea ) . seis meses ()
presente cuadro p disponible
M) uentes
Todos los . Ninguna
Diclorometano procesos| Cuglqmer norma EN Una vez cad}a MTD 11
chimenea ) . seis meses ()
fuentes disponible
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Sustancia/Parame- Proceso(s)/ Puntos de ) Frecuencia Monitorizacién
) s Normaf(s) (3 minima de .
tro (') Fuente(s) emision Y asociada a
monitorizacion
Cualquier Normas EN
chimenea con | genéricas (),
un flujo mésico | Norma EN Continua (%)
de particulas 13284-1y
Todos los > 3 kg/h EN 13284-2
Particulas procesos| MTD 14
fuentes .
Cualquier
chimenea con Una vez al
un flujo masico | EN 13284-1 afio () ()
de particulas
<3 kg/h
Cloro elemental Todos los Cualquier Nlngur;:a Una vez al MTD 1
(L) procesos| chimenea norma EN aio () () 8
> fuentes disponible
Dicloruro de T?SSSSLZS/ Cualquier nlj)lrl;%:ré?\l Una vez cada MTD 11
etileno (EDC) p chimenea . . seis meses (*)
fuentes disponible
’ Todos los Cualquier Ninguna Una vez cada
Oxido de etileno procesos| chimenca n‘orma.EN seis meses () MTD 11
fuentes disponible
Todos los lqui Norma ENen d
Formaldehido procesos| Cualquier proceso de Una vez cada MTD 11
chimenea - seis meses (°)
fuentes elaboracion
Todos los Cualquier Una vez al
Cloruros gaseosos procesos| 29 EN 1911 N MTD 18
fuentes chimenea afio () ()
Todos los Cualquier Ninguna Una vez al
Floruros gaseosos procesos| 44 norma EN U MTD 18
chimenea ) . afio () ()
fuentes disponible
Cianuro de T?gf;l:;? Cualquier nﬁ?;ﬁ:gﬁ‘\] Una vez al MTD 18
hidrégeno (HCN) p chimenea ) . afio () ()
fuentes disponible
Plomo y sus T?c()ié):sl)oss/ Cualquier EN 14385 Una vez cada MTD 14
compuestos p chimenea seis meses () (°)

fuentes
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Sustancia/Pardme- Proceso(s)/ Puntos de Norma(s) () :friﬁncéa Monitorizacion
tro () Fuente(s) emision ormats nima de asociada a
monitorizacion
. Todos los .
Niquel y sus procesos| Cl{alquler EN 14385 Una vez c?dag MTD 14
compuestos fuentes chimenea seis meses () ()
Oxido de T(r)gé):sz)oss/ Cualquier EN ISO Una vez al B
nitrégeno (N,O); pfuen tes chimenea 21258 ano (°) ()
Cualquier
chimenea con
un flujo masico ;EEI;;?;SEI(\SI) Continua
de NOy = 2,5
Tratamiento kg/h
. MTD 16
termico Cualquier
chimenea con Una vez cada
un flujo masico | EN 14792 . N 1
de NOy < 2.5 seis meses (*) (*)
kg/h
Cualquier
chimenea con
un flujo masico Normas El\f Continua (%)
deNOy » 2,5 | Senéricas ¢)
Oxidos de Hornos de kg/h
. NO,) proceso| - MTD 36
nitrogeno (NO, calentadores Cualquier
chimenea con Una vez cada
un flujo masico | EN 14792 . N s
de NOy < 2.5 seis meses (*) (*)
kg/h
Cualquier
chlmgnea con Normas EN .
un flujo masico enéricas () Continua
Todos los deNOx>25 | &
demads kg/h MTD 18
procesos| Cualquier
fuentes chimenea con Una vez cada
un flujo masico | EN 14792 . N 14
de NO, < 2,5 seis meses (°) (%)
kg/h
. . EN 1948-1,
PCDD/F Trafam.lento Cu.alqu1er EN 19482, Una vez ceida9 MTD 12
térmico chimenea EN 19483 | Seismeses G ¢
PM. - v PM T(r)(()ié):sz)(;s/ Cualquier ENISO Una vez al MTD 14
25 Y FVo pfuentes chimenea 23210 afio (%) ()
Oxido de Todos los Cualquier Ninguna Una vez cada
: procesos| ; norma EN . ) MTD 11
propileno chimenea . . seis meses (*)
fuentes disponible
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Sustancia/Pardme- Proceso(s)/ Puntos de ) Frecuencia Monitorizacion
s Normaf(s) (3 minima de .
tro () Fuente(s) emision monitorizacién asociada a
Cualquier
chimenea con
un flujo masico l\éﬁ{érrrilcajsm(\j) Continua
des0,>25 |8
kg/h
Trafam}ento MTD 16
térmico
Cualquier
chimenea con Una vez cada
un flujo mésico | EN 14791 seis meses () (%)
de SO, <2,5
kg/h
Cualquier
chimenea con
un flujo masico I\elﬁgr]i]ca;sm(\j) Continua (%)
des0,>25 |8
kg/h
Didxido de azufre H(;grézzoc}e MTD 18
(SO») p MTD 36
calentadores )
Cualquier
chimenea con Una vez cada
un flujo masico | EN 14791 seis meses () (/)
de SO, <2,5
kg/h
Cualquier
chimenea con
un flujo mésico l\ég?r?s;sm(\j) Continua
desO,>25 | &
Todos los kg/h
demis MTD 18
procesos|
fuentes Cualquier
chimenea con Una vez cada 6
un flujo masico | EN 14791 meses () ()
de SO, < 2,5
kg/h
Todos los Cualquier Ninguna Una vez cada
Tetraclorometano procesos| ; norma EN . ) MTD 11
chimenea . . seis meses (°)
fuentes disponible
Todos los . Ninguna
Tolueno procesos| anlquler norma EN Una vez cad}a MTD 11
chimenea . . seis meses (°)
fuentes disponible
Todos los Cualquier Ninguna Una vez cada
Triclorometano procesos| : norma EN . s MTD 11
chimenea . . seis meses (°)
fuentes disponible
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Frecuencia

Sustancia/Parame- Proceso(s)/ Puntos de ) tnima d Monitorizacién
tro () Fuente(s) emision Norma(s) () minma ge asociada a
monitorizacién
Cualquier
chimenea con
. . . Normas EN .
un flujo masico Continua

enéricas (°
Produccion | de COVT 2 2kg 5 0

de Ch MTD 11, MTD 25
POliOIﬁ)ﬁ‘ Cualquier ,
nas (') chimenea con Una vez cada
un flujo masico | EN 12619 . N 4
de COVT < 2 kg seis meses (}) (*)
C/h
Cualquier
chlmgnea con Normas EN .
un flujo mésico P ) Continua
de COVT > 2 kg | genéricas ()
Carbono orgédnico | Produccién C/h
volatil total de caucho MTD 11, MTD 32
(COVT) sintético () Cualquier

chimenea con

un flujo mdsico | EN 12619

de COVT < 2kg
Clh

Cualquier
chimenea con
un flujo mdsico
Todos los | deCOVT = 2kg

Una vez cada
seis meses (°) (*)

Normas EN

L s Continua
genéricas ()

demas C/h MTD 11
procesos| Cualquier
fuentes chimenea con Una vez cada
un flujo masico | EN 12619 . N 4
de COVT <2 kg seis meses (*) (%)
C/h

(") La monitorizacién es aplicable dnicamente si, sobre la base del inventario previsto en la MTD 2, la presencia
de la sustancia o pardmetro de que se trate en el flujo de gases residuales se ha considerado relevante.

(%) Las mediciones se realizan con arreglo a la norma EN 15259.

() En la medida de lo posible, las mediciones se efectiian en el estado de emisién mds elevado previsto en
condiciones normales de funcionamiento.

(*) La frecuencia minima de la monitorizacién puede reducirse a una vez cada afio o cada tres afios si se
demuestra que los niveles de emision son suficientemente estables.

() Las normas EN genéricas sobre mediciones continuas son las siguientes: EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2
y EN 15267-3.

() En el caso de hornos de proceso/calentadores con una potencia térmica nominal total inferior a 100 MW y
que funcionen menos de 500 horas al afio, la frecuencia minima de monitorizacion puede reducirse a una
vez al aflo.

() La frecuencia minima de la monitorizacién puede reducirse a una vez cada tres afios si se demuestra que los
niveles de emision son suficientemente estables.

() La frecuencia minima de la monitorizacion puede reducirse a una vez cada seis meses si se demuestra que los
niveles de emisién son suficientemente estables.

() La frecuencia minima de la monitorizacion puede reducirse a una vez al afio si se demuestra que los niveles de
emisién son suficientemente estables.

("% En el caso de la produccion de poliolefinas, la monitorizacién de las emisiones de COVT procedentes de las
fases de acabado (por ejemplo, secado o mezclado) y del almacenamiento de polimeros puede
complementarse con la monitorizacién de la MTD 24 si ofrece una mejor representacién de las emisiones de
COVT.

(") En el caso de la produccién de cauchos sintéticos, la monitorizacion de las emisiones de COVT procedentes de
las fases de acabado (por ejemplo, extrusion, secado o mezclado) y del almacenamiento de cauchos sintéticos
puede complementarse con la monitorizacion de la MTD 31 si ofrece una mejor representacién de las
emisiones de COVT.

(") Es decir, distintos del benceno, 1,3-butadieno, clorometano, diclorometano, dicloruro de etileno, éxido de
etileno, formaldehido, 6xido de propileno, tetraclorometano, tolueno y triclorometano.
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1.1.3.3. Componentes orgdnicos
MTD 9. Para aumentar la eficiencia en el uso de los recursos y reducir el flujo mésico de los

compuestos orgdnicos enviados al tratamiento final de los gases residuales, la MTD consiste en
valorizar los compuestos orginicos de los gases de proceso mediante una o varias de las técnicas que

se indican a continuacién combinadas y reutilizarlos.

Técnica

Descripcion

a. | Absorcién (regenerativa)

Véase la seccion 1.4.1.

b. | Adsorcion (regenerativa)

Véase la seccién 1.4.1.

c. Condensacion

Véase la seccion 1.4.1.

Aplicabilidad

La recuperacién puede verse restringida cuando la demanda de energia sea excesiva debido a la baja
concentracién del compuesto o compuestos de que se trate en el gas o gases de proceso. Su reutilizaciéon
puede verse restringida debido a las especificaciones de calidad del producto.

MTD 10. Para aumentar la eficiencia energética y reducir el flujo mésico de los compuestos
orgdnicos enviados al tratamiento final de los gases residuales, la MTD consiste en enviar los gases
de proceso con un poder calorifico suficiente a una unidad de combustién que, si es técnicamente
posible, se combine con la recuperacién de calor. La MTD 9 tiene prioridad sobre el envio de los
gases de proceso a una unidad de combustion.

Descripcion

Los gases de proceso con un alto poder calorifico se queman como combustible en una unidad de combustién
(motor de gas, caldera, calentador de proceso u horno) y el calor se recupera como vapor o para generar
electricidad, o para proporcionar calor al proceso.

En el caso de los gases de proceso con bajas concentraciones de COV (por ejemplo, < 1 g/Nm’), pueden
aplicarse fases de preconcentracién mediante adsorcion (lecho fijo o rotativo, con carbén activado o
zeolitas), a fin de aumentar el poder calorifico de los gases de proceso.

Pueden utilizarse los tamices moleculares, compuestos tipicamente de zeolitas, para nivelar las grandes
variaciones (por ejemplo, los picos de concentracién) en las concentraciones de COV en los gases de proceso.

Aplicabilidad

El envio de flujos de gases de proceso a una unidad de combustion puede verse limitado debido a la presencia
de contaminantes o por razones de seguridad.

MTD 11. Para reducir las emisiones de compuestos orgdnicos canalizadas a la atmésfera, la MTD
consiste en utilizar una o varias de las técnicas que se indican a continuacién combinadas.

Técnica Descripcién Aplicabilidad
a. Adsorcion Véase la seccion 1.4.1. Aplicable con caracter general.
b. Absorcion Véase la seccion 1.4.1. Aplicable con cardcter general.
La aplicabilidad de esta técnica puede verse
c. Oxidacion catalitica Véase la seccion 1.4.1. limitada por la presencia de venenos del
catalizador en los gases residuales.
d. Condensacion Véase la seccion 1.4.1. Aplicable con caricter general.
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La aplicabilidad de la oxidacién térmica
recuperativa o regenerativa en las
instalaciones existentes puede verse limitada
por razones de disefio y/o funcionamiento.

e. Oxidacion térmica Véase la seccién 1.4.1.

La aplicabilidad puede verse restringida
cuando la demanda de energfa sea excesiva
debido a la baja concentracién del
compuesto o compuestos de que se trate en
el gas o gases de proceso.

Solamente se aplica al tratamiento de

f Procedimientos
’ compuestos biodegradables.

NP Véase la seccién 1.4.1.
bioldgicos

Cuadro 1.1

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas a
la atmésfera de compuestos orgdnicos

12.12.2022

NEA-MTD (mg/Nm’)
Sustancia/pardmetro (Media diaria o media a lo lezlr)go del periodo de muestreo)

Carbono orgdnico volatil total (COVT) <1:20 O * 0)
Suma de COV clasificados como CMR 1A o 1B <1-5 (9
Suma de COV clasificados como CMR 2 <1-10 ()
Benceno <0,5-1 ()
1,3-Butadieno <05-1 ()
Dicloruro de etileno <05-1 ()
Oxido de etileno <0,5-1 ()
Oxido de propileno <0,5-1 ()
Formaldehido 1-5 ()
Clorometano <05-1 () ()
Diclorometano <05-1 () ()
Tetraclorometano <0,5-1 () ()
Tolueno <05-1 () ()
Triclorometano <05-1 () ()

() Para las actividades enumeradas en el anexo VI, parte 1, puntos 8 y 10, de la DEI, se aplicardn los rangos de NEA-MTD
en la medida en que den lugar a niveles de emision inferiores a los valores limite de emision del anexo VII, partes 2 y 4,
de la DEL

(%) Los COVT se expresan en mg C/Nm’.

() En el caso de la produccién de polimeros, el NEA-MTD puede no aplicarse a las emisiones procedentes de las fases de
acabado (por ejemplo, extrusion, secado y mezclado) y del almacenamiento de los polimeros.

(*) El NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo mésico de COVT es inferior, por ejemplo,
a 100 g C/h) si no se detectan sustancias CMR significativas en el flujo de gases residuales sobre la base del inventario
que figura en la MTD 2.

() El limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y llegar hasta 30 mg C/Nm’ cuando se utilizan técnicas de
recuperacién de materiales (por ejemplo, disolventes, véase la MTD 9) si se cumplen las siguientes condiciones:

— se considera que la presencia de sustancias clasificadas como CMR 1A/1B o CMR 2 no es significativa (véase la MTD 2);
— laeficiencia de reduccién de COVT del sistema de tratamiento de los gases residuales es > 95 %.
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(°) El NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo de masa de la suma de los COV clasificados
como CMR 1A o 1B es inferior, por ejemplo, a 1 g/h).

() El NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo mésico de la suma de los COV clasificados
como CMR 2 es inferior, por ejemplo, a 50 g/h).

(*) El NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo mdsico de la sustancia en cuestion es
inferior, por ejemplo, a 1 g/h).

(’) El NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo mdsico de la sustancia en cuestion es
inferior, por ejemplo, a 50 g/h).

(") El limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 15 mg/Nm’® cuando se utilizan técnicas de
recuperacién de materiales (por ejemplo, disolventes, véase la MTD 9), si la eficiencia de reduccién del sistema de
tratamiento de los gases residuales es > 95 %.

(") El limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 20 mg/Nm’® cuando se utilizan técnicas de
recuperacién del tolueno (véase la MTD 9), si la eficiencia de reduccién del sistema de tratamiento de los gases
residuales es > 95 %.

La monitorizacion asociada se indica en la MTD 8.

MTD 12. Para reducir las emisiones canalizadas a la atmésfera de las PCDD/(F procedentes del
tratamiento térmico de gases residuales que contienen cloro o compuestos clorados, la MTD
consiste en utilizar las técnicas a y b, y una o varias de las técnicas c a e indicadas a continuacién
combinadas.

Técnica ‘ Descripcién Aplicabilidad

Técnicas especificas de reduccion de las emisiones de PCDD/F

Oxidacion catalitica o térmica , . Aplicable con caracter

a. .. Véase la seccién 1.4.1.

optimizada general.
Refrigeracion rdpida de gases
residuales desde temperaturas
b Refrigeracion rdpida de gases superiores a los 400 °C hasta Aplicable con caracter
* | residuales temperaturas inferiores a los 250 °C | general.
para evitar la sintesis de novo de
PCDD/F.
Adsorcion utilizando carbon , L Aplicable con caracter
C. . Véase la seccién 1.4.1.
activo general.
d. | Absorcion Véase la seccion 1.4.1. Aplicable con cardcter
general.
Otras técnicas no utilizadas principalmente para reducir las emisiones de PCDD/F
Véase la seccion 1.4.1. La aplicabilidad a las
Cuando se utiliza la RCS para la instalaciones existentes puede
., L. . reduccion de NOy, una superficie verse limitada por la
Reduccion catalitica selectiva . . . s .

e (RCS) del catalizador del sistema RCS disponibilidad de espacio o
adecuada permite también la por la presencia de venenos
reduccion parcial de las emisiones | del catalizador en los gases
de PCDDJF. residuales.

Cuadro 1.2

Nivel de emisién asociado a las MTD (NEA-MTD) para las emisiones canalizadas a la atmdsfera de
PCDDJF procedentes del tratamiento térmico de los gases residuales que contengan cloro o
compuestos clorados

NEA-MTD (ng I-TEQ/Nm’)

Sustanciafparémetro (Media a lo largo del perfodo de muestreo)

PCDD/PCDF <0,01-0,05

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 8.
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1.1.3.4. Particulas (incluidas PM,,y PM, 5) y metales ligados a particulas.

MTD 13. Para aumentar la eficiencia en el uso de los recursos y reducir el flujo mdsico de
particulas y los metales ligados a particulas enviados al tratamiento final de los gases residuales, la
MTD consiste en recuperar los materiales de los gases de proceso mediante una o varias de las
técnicas que se indican a continuacién combinadas y reutilizarlos.

Técnica Descripcion
a. | Ciclén Véase la seccion 1.4.1.
b. | Filtro de mangas Véase la seccion 1.4.1.
c. | Absorcién Véase la seccion 1.4.1.

Aplicabilidad

La recuperacién puede verse restringida cuando la demanda de energia para la purificaciéon o la
descontaminacién de particulas sea excesiva. Su reutilizacion puede verse restringida debido a las
especificaciones de calidad del producto.

MTD 14. Con objeto de reducir las emisiones canalizadas a la atmésfera de particulas y metales
ligados a particulas, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que se indican a
continuacién combinadas.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

La aplicabilidad puede verse restringida en el
caso de polvo pegajoso o cuando la

a. | Filtro absoluto Véase la seccion 1.4.1. ; .
temperatura de los gases residuales sea inferior
al punto de rocio.

b. | Absorcion Véase la seccién 1.4.1. | Aplicable con caracter general.

La aplicabilidad puede verse restringida en el

c. | Filtro de mangas Véase la seccion 1.4.1. | $%° de polvo pegajoso o cuando la

temperatura de los gases residuales sea inferior
al punto de rocio.

d Filtro de aire de alta

—— Véase la seccion 1.4.1. | Aplicable con caracter general.
eficacia

e. | Ciclon Véase la seccién 1.4.1. | Aplicable con caracter general.

f. | Precipitador electrostdtico | Véase la seccion 1.4.1. | Aplicable con cardcter general.

Cuadro 1.3

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas a
la atmésfera de particulas, plomo y niquel

NEA-MTD (mg/Nm’)

Sustancia/pardmetro (Media diaria o media a lo largo del periodo de
muestreo)
Particulas <1500 000
Plomo y sus compuestos, expresados en Pb <0,01-0,1 ()

Niquel y sus compuestos, expresados en Ni <0,02-0,1 (9
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(") Ellimite superior del rango es de 20 mg/Nm’ en el caso de que no sea aplicable un filtro absoluto ni un filtro de mangas.

() El NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (por ejemplo, cuando el flujo mdsico de particulas sea inferior, por
ejemplo, a 50 g/h) si no se detectan sustancias CMR significativas en las particulas en base al inventario que figura en la
MTD 2.

() En el caso de la produccién de pigmentos inorgdnicos complejos mediante calentamiento directo, y en el caso de la fase
de secado en la produccién de E-PVC, el limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 10
mg/Nm’.

(*) Se prevé que las emisiones de particulas se sitGien en el extremo inferior del rango del NEA-MTD (por ejemplo, por
debajo del 2,5 mg/Nm’) cuando se considere significativa la presencia de sustancias clasificadas como CMR 1A o 1B, o
CMR 2 (véase la MTD 2).

() El NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo mésico del plomo es inferior a 0,1 g/h).

(®) EIl NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo mésico del niquel es inferior a 0,15 g/h).

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 8.

1.1.3.5. Compuestos inorgdnicos

MTD 15. Para aumentar la eficiencia en el uso de los recursos y reducir el flujo de masa de los
compuestos inorgdnicos enviados al tratamiento final de los gases residuales, la MTD consiste en
recuperar los compuestos inorgdnicos procedentes de los gases de proceso mediante absorcién y
reutilizarlos.

Descripcion
Véase la seccién 1.4.1.
Aplicabilidad

La recuperacién puede verse restringida cuando la demanda de energia sea excesiva debido a la baja
concentracién del compuesto o compuestos de que se trate en el gas o gases de proceso. Su reutilizaciéon
puede verse restringida debido a las especificaciones de calidad del producto.

MTD 16. Con objeto de reducir las emisiones canalizadas a la atmésfera de CO, NOx y SOx
procedentes del tratamiento térmico, la MTD consiste en utilizar la técnica ¢ y una o varias de las
técnicas que se indican a continuacién combinadas.

Principales

s - compuestos o
Técnica Descripcion . P Aplicabilidad
inorgdnicos a los

que se aplica

Eleccién de Aplicable con caricter

a. combustible Véase la seccién 1.4.1. NOy, SOk general
La aplicabilidad en las
Quemadores de instalaciones existentes
b. baio ni Véase la seccién 1.4.1. NO, puede verse limitada por
ajo nivel de NOx o
razones de disefio y/o
funcionamiento.
Optimizacion de la Aplicable con caracter
c. | oxidacion catalitica | Véase la seccién 1.4.1. CO, NOx P

P eneral.
o térmica &

Eliminar (si es posible, para
su reutilizacion) los niveles
elevados de precursores de
NOy antes de la oxidaciéon
térmica o catalitica, por
ejemplo, mediante
absorcién, adsorcién o
condensacion.

Eliminacién de
d. | niveles elevados de
precursores de NOx

Aplicable con caracter

NO,
general.
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- . . Aplicable con cardcter
e. | Absorcién Véase la seccién 1.4.1. SOy plicable con cardcte
general.
La aplicabilidad en las
Reduccidn catalitica . - instalaciones existentes
f. d ; Véase la seccién 1.4.1. NO, L
selectiva (RCS) puede verse limitada por
razones de espacio.
La aplicabilidad en las
Reduccién no instalaciones existentes
g. | catalitica selectiva | Véase la seccién 1.4.1. NO, puede estar limitada por el
(SNCR) tiempo de permanencia
necesario para la reaccion.
Cuadro 1.4

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) para las emisiones canalizadas a la atmésfera de
NOx y nivel de emisién indicativo para las emisiones canalizadas a la atmésfera de CO procedentes
del tratamiento térmico

NEA-MTD (mg/Nm’)

Sustancia/pardmetro (Media diaria o media a lo largo del periodo de
muestreo)
Oxidos de nitrégeno (NOx) procedentes de la oxidacién 5-30 ()
catalitica
Oxidos de nitrégeno (NOy) procedentes de la oxidacién térmica 5-130 ()
Monoxido de carbono (CO) Ningtin NEA-MTD (})

(") El limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 80 mg/Nm?’ si el gas o los gases de proceso
contienen niveles elevados de precursores de NOx.

(¥ Ellimite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 200 mg/Nm’ si el gas o los gases de proceso
contienen niveles elevados de precursores de NOx.

() A titulo indicativo, los niveles de emisiones del monéxido de carbono son 4-50 mg/Nm’, como media diaria 0 media
durante el perfodo de muestreo.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 8.

Los NEA-MTD para las emisiones canalizadas a la atmésfera de SO, se indican en el cuadro 1.6.

MTD 17. Para reducir las emisiones canalizadas a la atmésfera de amoniaco procedente de su uso
en la reduccidn catalitica selectiva (RCS) o en la reducciéon no catalitica selectiva (RNCS) con vistas a
disminuir las emisiones de NOx (escape de amoniaco), la MTD consiste en optimizar el disefio y/o el
funcionamiento de la RCS o la RNCS (por ejemplo, optimizacién de la relacion entre el reactivo y los
NOy, distribucién homogénea del reactivo y tamafio 6ptimo de las gotas de reactivo).

Cuadro 1.5

Nivel de emisiéon asociado a la MTD (NEA-MTD) para las emisiones canalizadas a la atmdsfera de
amoniaco procedentes del uso de RCS o RNCS (escape de amoniaco)

. [ NEA-MTD (mg/Nm’)
Sustanciafparémetro (Media a lo largo del periodo de muestreo)
Amoniaco (NH;) procedente de RCS o RNCS <0,5-8 ()

imite superior del rango del NEA-M uede ser superior y alcanzar los 40 mg/Nm’ en el caso de los gases de

) El i p del rango del NEA-MTD pued p y al los 40 mg/Nm’ 1 de los gases d
proceso que contengan niveles muy elevados de NOx (por ejemplo, superiores a 5 000 mg/Nm’) antes del tratamiento
con RCS o RNCS.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 8.
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MTD 18. Para reducir las emisiones canalizadas a la atmosfera de compuestos inorginicos
distintos de las emisiones canalizadas a la atmésfera de amoniaco procedentes del uso de la
reduccidén catalitica selectiva (SCR) o de la reduccidn no catalitica selectiva (RNCS) para la reduccién
de las emisiones de NOx, las emisiones canalizadas a la atmédsfera de CO, NOx y SOx procedentes del
uso del tratamiento térmico, y las emisiones canalizadas a la atmdsfera de NOx procedentes de
hornos de proceso o calentadores, la MTD consiste en utilizar una o varias una combinacién de las
técnicas que se indican a continuacién combinadas.

Principales
compuestos
inorganicos a los
que se aplica

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Técnicas especificas para reducir las emisiones a la atmdsfera de compuestos inorgdnicos

Cl, HCL, HCN, HEF, | Aplicable con caracter

a. | Absorcion Véase la seccion 1.4.1. NH,, NOy, SOx | general.

Véase la seccién 1.4.1.
Para la eliminacién de
sustancias inorgdnicas, la

b. | Adsorciéon técnica se suele utilizar en HCl, HF, NH;, SOx Aplicable con cardcter

Do o general.
combinacién con una técnica
de reduccion de particulas
(véase la MTD 14).
R - La aplicabilidad en las
educcién . : :
c. | catalitica selectiva | Véase la seccion 1.4.1. NO, instalaciones existentes
(RCS) puede verse 11m1tgda por
razones de espacio.
La aplicabilidad en las
Reduccién no instalaciones existentes
d. | catalitica selectiva | Véase la seccién 1.4.1. NO, puede estar limitada por el
(SNCR) tiempo de permanencia

necesario para la reaccién.

Otras técnicas no utilizadas principalmente para reducir las emisiones a la atmdsfera de compuestos inorgdnicos

La aplicabilidad de esta
técnica puede verse

Véase la seccién 1.4.1. NH; limitada por la presencia de
venenos del catalizador en
los gases residuales.

Oxidacion
catalitica

La aplicabilidad de la
oxidacién térmica
recuperativa o regenerativa
en las instalaciones
existentes puede verse
limitada por razones de
disefioy/o funcionamiento.
f. | Oxidaciéntérmica | Véase la seccion 1.4.1. NH;, HCN Laaplicabilidad puede verse
limitada cuando la
demanda de energia sea
excesiva debido a la baja
concentracion del
compuesto 0 compuestos
de que se trate en los gases
de proceso.
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Cuadro 1.6

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones canalizadas a
la atmésfera de compuestos inorgdnicos

NEA-MTD (mg/Nm’)
Sustancia/pardmetro (Media diaria o media a lo largo del periodo de
muestreo)
Amoniaco (NHs) 2-10 () () 0)
Cloro elemental (Cl,) <0,5-2 () ()
Fluoruros gaseosos, expresados en HF <1 (Y
Cianuro de hidrégeno (HCN) <0,1-1 ()
Cloruros gaseosos, expresados como HCl 1-10 (9
Oxidos de nitrégeno (NOy) 10-150 () () () ()
Oxidos de azufre (SO,) <3-150 () ()

(") El NEA-MTD no se aplica a las emisiones canalizadas a la atmdsfera de amoniaco procedentes del uso de RCS o RNCS
(escape de amoniaco). Esto estd cubierto por la MTD 17.

() EINEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo mdsico del NH; es inferior a 50 g/h).

(*) En el caso de la fase de secado de la produccién de E-PVC, el limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior
y alcanzar los 20 mg/Nm’, cuando no sea posible sustituir las sales de amonio debido a las especificaciones de calidad
del producto.

(*) El NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo mdsico de la sustancia en cuestion es
inferior, por ejemplo, a 5 g/h).

() En el caso de concentraciones de NOx superiores a 100 mg/Nm’, el limite superior del rango del NEA-MTD puede ser
superior y alcanzar los 3 mg/Nm’ debido a interferencias analiticas.

(°) El NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo mdsico del HCl es inferior a 30 g/h).

() En el caso de la produccion de explosivos, el limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los
220 mg/Nm’ cuando se regenere o recupere dcido nitrico del proceso de produccion.

(*) El NEA-MTD no se aplica a las emisiones canalizadas a la atmdsfera de NOx procedentes del uso de la oxidacion
catalitica o térmica (véase la MTD 16) o de hornos de proceso o calentadores (véase la MTD 36).

(’) El NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo mésico de la sustancia en cuestion es
inferior, por ejemplo, a 500 g/h).

("% En el caso de la produccién de caprolactama, el limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los
200 mg/Nm’® en el caso de los gases de proceso que contengan niveles muy elevados de NOx (por ejemplo, superiores
a 10 000 mg/Nm’) antes del tratamiento con RCS o RNCS, cuando la eficiencia de reduccién de la RCS o RNCS sea
299 %.

(") El NEA-MTD no se aplica en el caso de purificacion fisica o reconcentracion del dcido sulfarico agotado.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 8

1.1.4. Emisiones difusas de COV a la atmésfera
1.1.4.1. Sistema de gestion de las emisiones difusas de COV

MTD 19. Con objeto de evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones difusas de COV a
la atmésfera, la MTD consiste en elaborar e implementar un sistema de gestion para las emisiones
difusas de COV como parte del sistema de gestién ambiental (véase la MTD 1), que incluya todas las
caracteristicas siguientes:

i)  Estimacion de la cantidad anual de emisiones difusas de COV (véase la MTD 20).

ii) Monitorizacién de las emisiones difusas de COV procedentes del uso de disolventes mediante la
elaboracion, si procede, de un balance de masa de disolvente (véase la MTD 21).

i) Establecer y aplicar un programa de deteccién y reparacion de fugas (LDAR) para las emisiones fugitivas
de COV. El programa LDAR suele durar entre uno y cinco afios, en funcién de las caracteristicas, escala y
complejidad de la planta (los programas de cinco afios suelen corresponder a grandes instalaciones con
un elevado niimero de fuentes de emision).
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El programa LDAR integra todas las caracteristicas siguientes:

a) Listado de equipos considerados como fuentes de emisiones fugitivas de COV pertinentes en el
inventario de emisiones difusas de COV (véase la MTD 2).

b) Definicion de los criterios relacionados con lo siguiente:

— Equipo con fugas. Los criterios tipicos podrian consistir en un umbral de fugas, por encima del
cual se considera que los equipos sufren fugas, o la visualizacion de una fuga con camaras OGIL.
Esto depende de las caracteristicas de la fuente de emisién (por ejemplo, la accesibilidad) y de la
peligrosidad de la sustancia o sustancias emitidas.

— Acciones de mantenimiento o reparacién que deben llevarse a cabo. Un criterio tipico podria ser
un umbral de concentracién de COV que active la accién de mantenimiento o reparacion
(umbral de mantenimiento o reparacion). El umbral de mantenimiento o reparacién suele ser
igual o superior al umbral de fugas. Esto depende de las caracteristicas de la fuente de emisién
(por ejemplo, la accesibilidad) y de la peligrosidad de la sustancia o sustancias emitidas. En el
primer programa LDAR, suele no ser superior a 5000 ppmv para los COV distintos de los
clasificados como CMR 1A o0 1B, y a 1 000 ppmv para los COV clasificados como CMR 1A o 1B.
En los programas LDAR posteriores, el umbral de mantenimiento o reparacion se reduce [véase el
inciso vi), letra a)] y no supera los 1 000 ppmv para los COV distintos de los clasificados como
CMR 1A o 1B, y los 500 ppmv para los COV clasificados como CMR 1A o 1B, con un objetivo
de 100 ppmv.

¢) Medicion de las emisiones fugitivas de COV de los equipos enumerados en el inciso iii), letra a) (véase
la MTD 22).

d) Realizacién de acciones de mantenimiento o reparacién (véase la MTD 23, técnicas e y f) lo antes
posible y cuando sea necesario segtin los criterios definidos en el inciso iii), letra b). Las acciones de
mantenimiento y reparacion se priorizan en funcién de la peligrosidad de la sustancia o sustancias
emitidas, la importancia de las emisiones o las limitaciones de funcionamiento. La eficacia de las
acciones de mantenimiento o reparacion se verifica con arreglo al inciso iii), letra c), permitiendo que
transcurra un tiempo suficiente después de la intervencion (por ejemplo, dos meses).

e) Cumplimentacion de la base de datos mencionada en el inciso v).

iv) Establecimiento y aplicacién de un programa de deteccion y reduccién de las emisiones no fugitivas de
COV que integre todas las caracteristicas siguientes:

a) Listado de equipos considerados como fuentes de emisiones no fugitivas de COV pertinentes en el
inventario de emisiones difusas de COV (véase la MTD 2).

b) Monitorizacién de las emisiones no fugitivas de COV procedentes de los equipos enumerados en el
inciso iv), letra a) (véase la MTD 22).

¢) Planificacion y aplicacion de técnicas para reducir las emisiones no fugitivas de COV [véase la MTD
23, técnicas a), ¢) y g) aj)]. La planificacién y la aplicacion de las técnicas se prioriza en funcién de la
peligrosidad de la sustancia o sustancias emitidas, la importancia de las emisiones o las limitaciones
de funcionamiento.

d) Cumplimentacion de la base de datos mencionada en el inciso v.

v) Establecimiento y mantenimiento de una base de datos para las fuentes de emisiones difusas de COV
catalogadas en el inventario mencionado en la MTD 2, a fin de mantener un registro de:

a) las especificaciones de disefio del equipo (en particular, la fecha y la descripcion de cualquier cambio
en el disefio);

b) las acciones de mantenimiento, reparacion, mejora o sustitucion del equipo, realizadas o previstas, y
su fecha de ejecucion;
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¢) el equipo que no haya podido mantenerse, repararse, mejorarse o sustituirse debido a limitaciones de
funcionamiento;

d) el resultado de las mediciones o la monitorizacion, en particular la concentracién o concentraciones
de la sustancia o sustancias emitidas, el indice de fuga calculado (en kg/afio), el registro de las
camaras OGI (por ejemplo, del dltimo programa LDAR) y la fecha de las mediciones o el seguimiento;

e) la cantidad anual de emisiones difusas de COV (como emisiones fugitivas o no fugitivas), en
particular, informacion sobre las fuentes accesibles y no accesibles que no han sido monitorizadas
durante el afio.

vi) Revisién y actualizacion periddica del programa LDAR. Puede incluir los aspectos siguientes:
a) reduccién de los umbrales de fuga o de mantenimiento y reparacién [véase el inciso iii), letra b)];

b) revision de la priorizacién de los equipos que deben monitorizarse, dando mayor prioridad al (tipo
de) equipo detectado como defectuoso durante el programa LDAR anterior;

¢) planificaciéon del mantenimiento, la reparacion, la mejora o la sustitucién de equipos que no pudo
llevarse a cabo durante el anterior programa LDAR debido a limitaciones de funcionamiento.

vii) Revision y actualizacion del programa de deteccion y reduccion de las emisiones no fugitivas de COV.
Puede incluir los aspectos siguientes:

a) monitorizacion de las emisiones no fugitivas de COV procedentes de los equipos en los que llevaron a
cabo acciones de mantenimiento, reparacién, mejora o sustitucién, a fin de establecer si dichas
acciones tuvieron éxito;

b) planificacion de las acciones de mantenimiento, reparaciéon, mejora o sustituciéon que no pudieron
llevarse a cabo debido a limitaciones de funcionamiento.

Aplicabilidad

Las caracteristicas de los incisos iii), iv), vi) y vii) solo son aplicables a las fuentes de emisiones difusas de COV
a las que se aplica la monitorizacién con arreglo a la MTD 22.

El nivel de detalle del sistema de gestién de las emisiones difusas de COV dependerd de las caracteristicas, las
dimensiones y el nivel de complejidad de la planta, asi como de los diversos impactos ambientales que pueda
tener.

1.1.4.2. Supervision

MTD 20. La MTD consiste en estimar las emisiones fugitivas y no fugitivas de COV a la atmdsfera
por separado, al menos una vez al afio, mediante una o varias de las técnicas que se indican a
continuacién combinadas, asi como establecer la incertidumbre de esta estimacion. La estimacién
distingue entre los COV clasificados como CMR 1A o 1B y los COV no clasificados como CMR 1A o
1B.

Nota

La estimacién de las emisiones difusas de COV a la atmosfera tiene en cuenta los resultados de la
monitorizacion realizada de conformidad con la MTD 21 o la MTD 22.

A los efectos de la estimacion, las emisiones canalizadas pueden contabilizarse como emisiones no fugitivas
cuando las caracteristicas inherentes del flujo de gases residuales (por ejemplo, bajas velocidades, variabilidad
del caudal y la concentracion) no permitan realizar una medicién precisa con arreglo a la MTD 8.

Se definen las principales fuentes de incertidumbre de la estimacién y se aplican medidas correctoras para
reducir la incertidumbre.
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Técnica

Descripcién

Tipo de emisiones

Utilizacion de los
factores de emision

Véase la seccién 1.4.2.

Utilizacién de un
b.
balance de masa

Estimacion basada en la diferencia de masa en las
entradas y salidas de la sustancia a la planta o unidad
de produccién, teniendo en cuenta la generacion y
destruccion de la sustancia en la planta o unidad de
produccion.

El balance de masa también puede consistir en la
medicién de la concentracion de COV en el
producto (por ejemplo, materia prima o disolvente).

Utilizaciéon de modelos
termodindmicos

Estimacion mediante las leyes de la termodindmica
aplicadas a los equipos (por ejemplo, depdsitos) o
fases concretas de un proceso de produccion.

Los siguientes datos se utilizan por lo general como

datos de entrada para el modelo:

— propiedades quimicas de la sustancia (por ejem-
plo, presién de vapor, masa molecular);

— datos de funcionamiento del proceso (por ejem-
plo, tiempo de funcionamiento, cantidad de
producto, ventilacion);

— caracteristicas de la fuente de emision (por ejem-
plo, didmetro, color y forma del depésito).

Fugitivas 0 no
fugitivas

MTD 21. La MTD consiste en monitorizar las emisiones difusas de COV procedentes del uso de
disolventes al realizar, al menos una vez al afio, un balance de masa de disolvente de las entradas y
salidas de disolventes de la planta, segin lo previsto en la parte 7 del anexo VII de la Directiva
2010/75/UE, y reducir al minimo la incertidumbre de los datos sobre el balance de masa de
disolvente utilizando todas las técnicas descritas a continuacion.

Técnica

Descripcion

Incluye:

— identificacién y documentacion de las entradas y salidas de disol-

Identificacion y cuantificacion
de las entradas y salidas de

a. disolventes pertinentes,
incluida la incertidumbre
asociada

ventes (por ejemplo, las emisiones canalizadas y difusas a la
atmosfera, las emisiones al agua fugitivas o la salida de disolventes
en los residuos);

cuantificar de manera justificada cada entrada y salida de disol-
ventes pertinente y registrar la metodologia empleada (por ejem-
plo, medici6n, estimacion utilizando factores de emision o esti-
macion en funcién de pardmetros operacionales);

identificar las principales fuentes de incertidumbre de la cuantifi-
cacién anteriormente sefialada y adoptar medidas correctoras
para reducir la incertidumbre;

actualizar periédicamente los datos sobre la entrada y la salida de
disolventes.

Puesta en marcha de un sistema
b. de monitorizacién de
disolventes

Un sistema de monitorizacion de disolventes tiene como objetivo
realizar un control tanto de las cantidades de disolvente utilizadas
como de las no utilizadas (por ejemplo, al pesar las cantidades no
utilizadas devueltas al almacenamiento desde la zona de aplicaci6n).
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Se registran todos los cambios que podrian afectar a la incertidumbre
de los datos sobre el balance de masa de disolvente, como por
ejemplo:

— los fallos de funcionamiento del sistema de tratamiento de los

Monitorizacion de los cambios
que podrian afectar a la

C. incertidumbre de los datos . . p )
sobre el balance de masa de gases residuales: se registran la fecha y el periodo de tiempo;
disolvente — los cambios que puedan influir en los caudales de aire o gas (por
ejemplo, la sustitucién de ventiladores): se registran la fecha y el
tipo de cambio.
Aplicabilidad

Esta MTD puede no aplicarse a la produccién de poliolefinas, PVC o cauchos sintéticos.

Esta MTD puede no aplicarse a instalaciones cuyo consumo anual de disolventes sea inferior a 50 toneladas. El
grado de detalle del balance de masa de disolvente dependera de las caracteristicas, las dimensiones y el nivel
de complejidad de la planta y de los diversos impactos ambientales que pueda tener, asi como del tipo y la
cantidad de los disolventes usados.

MTD 22. La MTD consiste en monitorizar las emisiones difusas de COV a la atmésfera al menos
con la frecuencia que se indica a continuacioén y con arreglo a normas EN. Cuando no se disponga de
normas EN, la MTD consiste en aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales
que garanticen la obtencion de datos de una calidad cientifica equivalente.

Tipos de fuentes de
emisiones difusas de Tipo de COV Normay(s) Frecuencia minima de monitorizacién
cov () 0

COV clasificados como Una vez al afio () () ()

Fuentes de CMR1A01B
emisiones o EN 15446 () Una vez durante el periodo abarcado
fugitivas COV no clasificados como or cada programa LDAR [véase la

CMR 1A 0 1B p programa LU

MTD 19, inciso iii)] (%)

COV clasificados como U | i
Fuentes de CMR 1A o 1B na vez al afio
emisiones no — EN 17628
fugitivas COV no clasificados como Una vez al afio ()

CMR1A0 1B

(") La monitorizaci6n solo se aplica a las fuentes de emisiones consideradas pertinentes en el inventario de la MTD 2.

(%) La monitorizacién no se aplica a los equipos que funcionan a presién subatmosférica.

() En el caso de fuentes inaccesibles de emisiones fugitivas de COV (por ejemplo, si la monitorizacion requiere retirar el

aislamiento o el uso de andamios), la frecuencia de monitorizacién podrd reducirse a una vez durante el periodo

abarcado por cada programa LDAR (véase la MTD 19, inciso iii).

Para la produccion de PVC, la frecuencia minima de monitorizaciéon podréd reducirse a una vez cada cinco afios si la

planta utiliza detectores de VCM para hacer un seguimiento continuo de las emisiones que permita un nivel equivalente

de deteccion de fugas de VCM.

() En el caso de equipos de alta integridad [véase la MTD 23, letra b)] que estén en contacto con COV clasificados como
CMR 1A o 1B, puede reducirse la frecuencia minima de monitorizacién, pero en cualquier caso debe realizarse, al
menos, una vez cada cinco afios.

(®) En el caso de equipos de alta integridad [véase la MTD 23, letra b)] que estén en contacto con COV distintos de los
clasificados como CMR 1A o 1B, puede reducirse la frecuencia minima de monitorizacién, pero en cualquier caso debe
realizarse, al menos, una vez cada ocho afios.

() La frecuencia minima de monitorizacién puede reducirse a una vez cada cinco afios si las emisiones no fugitivas se
cuantifican mediante mediciones.

(*) Esta norma puede complementarse con la norma EN 17628.

—
-
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Nota

La obtencién de imagen Optica del gas (OGI) es una técnica util complementaria al método de la norma EN
15446 («aspiracién») para detectar las fuentes de las emisiones fugitivas de COV y resulta especialmente
pertinente en el caso de las fuentes inaccesibles (véase la seccion 1.4.2). La técnica se describe en la norma EN
17628.

En el caso de las emisiones no fugitivas, las mediciones podrin complementarse con el uso de modelos
termodindmicos.

Cuando se utilizan o consumen grandes cantidades (por ejemplo, superiores a 80 tfafio) de COV, la
cuantificacion de las emisiones de COV procedentes de la planta mediante el trazado de correlacién (TC) o
técnicas basadas en la absorcion 6ptica, como la deteccién luminosa y determinacién de la distancia por
absorcién diferencial (DIAL) o el flujo de ocultacién solar (SOF), es una técnica complementaria Gtil (véase la
seccion 1.4.2). Estas técnicas se describen en la norma EN 17628.

Aplicabilidad

La MTD 22 solo se aplica cuando la cantidad anual de emisiones difusas de COV procedentes de la planta,
estimadas con arreglo a la MTD 20, sean superiores a:

Para las emisiones fugitivas:

— 1 tonelada de COV al afio en el caso de los COV clasificados como CMR 1A o 1B; o
— 5 toneladas de COV al afio en el caso de los demds COV.

Para las emisiones no fugitivas:

— 1 tonelada de COV al afio en el caso de los COV clasificados como CMR 1A o 1B; o

— 5 toneladas de COV al afio en el caso de los demds COV.

1.1.4.3. Prevencion o reduccion de las emisiones difusas de COV

MTD 23. Para evitar, o cuando no sea posible, reducir las emisiones difusas de COV a la
atmosfera, la MTD consiste en utilizar una combinacién de las técnicas que se indican a continuacién
en el siguiente orden de prioridad.

Nota

Se prioriza el uso de técnicas para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones difusas de COV a la
atmosfera en funcién de la peligrosidad de la sustancia o sustancias emitidas o de la importancia de las
emisiones.

Técnica Descripcion Tipo de emisiones Aplicabilidad

1. Técnicas de prevencion

Esto incluye:
— minimizar lalongitud de las tube-

rias; En el caso de las
o — reduccién del ndmero de conec- instalaciones
Limitacion del . . p . :
ntimero de tores (por ejemplo, bridas) y vél- Emisiones existentes, la
a. fuentes de vulas; fugitivas y no aplicabilidad puede
C — utilizacién de accesorios y cone- fugitivas verse limitada por
emisién . L
xiones soldados; limitaciones de
— utilizacion de aire comprimido o funcionamiento.

gravedad para la transferencia de
materia.
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Técnica Descripcion Tipo de emisiones Aplicabilidad
Entre los equipos de alta integridad se
encuentran, entre otros, los
siguientes:
— valvulas de fuelle o prensaestopas
de doble sello u otro equipo igual
de eficaz;
— bombas, compresores o agitado-
res de accionamiento magnético
o herméticos, o que utilicen sellos
dobles y una barrera liquida;
— empaquetaduras certificadas de
gran calidad (por ejemplo, con En el caso de las plantas
arreglo a la norma EN 13555) existentes, la
ajustadas con arreglo a la técnica aplicabilidad puede
e verse limitada por
Uso de equipos | — sistema de muestreo cerrado. Emisi limitaciones de
: . X misiones ; :
b. de alta Eluso de equipos de alta integridad es fuoiti funcionamiento.
integridad especialmente importante para ugitivas Generalmente aplicable
prevenir o minimizar: ainstalaciones nuevas o
— las emisiones de sustancias CMR en caso de mejora
o de sustancias con toxicidad importante de una
aguda; yfo planta.
— las emisiones procedentes de los
equipos con alto potencial de
fuga; y/o
— las fugas procedentes de procesos
que funcionan a alta presién (por
ejemplo, entre 300 y 2000
bares).
Los equipos de alta integridad se
seleccionan, instalan y mantienen en
funcién del tipo de proceso y de sus
condiciones de funcionamiento.
La aplicabilidad puede
verse limitada:
Recooi Recogida de emisiones difusas de — end caso de la.s 1ns-
ecogida de cov : talaciones existen-
. (por ejemplo, de los sellos de .
enuisiones ductos de venteo Emisiones tes; yjo
difusas y lc,ompresores, con p y . — por problemas de
c. . ineas de purgado) y envio a la fugitivas y no 1
tratamiento de S e laMTD 9y 10) Fuoitivas seguridad (por
los gases de recuperacion (véanse la J S ejemplo, para evitar
oalareduccion de emisiones (véase la .
proceso MTD 11). las/cqncentraqon'es
préximas al limite
inferior de inflama-
bilidad).
2. Otras técnicas
Para facilitar las actividades de En el caso de las
Facilitar el mantenimiento o monitorizacion, se instalaciones
acceso o las facilita el acceso a equipos con riesgo Emisi existentes, la
= ) ; misiones T
d. actividades de | potencial de fugas, por ejemplo, fuoiti aplicabilidad puede
monitoriza- mediante la instalacion de ugitivas verse limitada por
cién plataformas y el uso de drones parala limitaciones de
monitorizacion. funcionamiento.
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Técnica

Descripcion

Tipo de emisiones

Aplicabilidad

Ajuste

Esto incluye:

el ajuste de las empaquetaduras
por personal cualificado con
arreglo a la norma EN 1591-4 y
utilizando la tensién de disefio de
la junta (por ejemplo, calculada
con arreglo a la norma EN
1591-1);

instalacién de tapones herméti-
cos en los extremos abiertos;
utilizacién de bridas selecciona-
das y montadas con arreglo a la
norma EN 13555.

Emisiones
fugitivas

Aplicable con cardcter
general.

Sustitucion de
equipos o
piezas con
potencial de
fuga

Esto incluye la sustitucion de:

empaquetaduras;

elementos de sellado (por ejem-
plo, tapa del depésito);

material de relleno (por ejemplo,
material de relleno del vastago de
la valvula).

Emisiones
fugitivas

Aplicable con cardcter
general.

Revision y
actualizacion
del disefio del
proceso

Esto incluye:

reduccién del uso de disolventes
o utilizacién de disolventes de
menor volatilidad;

reducciéon de la formaciéon de
subproductos que contengan
Ccov;

reduccién de la temperatura de
funcionamiento;

reduccion del contenido de COV
del producto final.

Emisiones no
fugitivas

Su aplicabilidad puede
verse limitada en las
instalaciones existentes
debido a limitaciones
de funcionamiento.

Revision y
actualizacion
de las
condiciones de
funciona-
miento

Esto incluye:

reduccion de la frecuenciay dura-
ci6én de las aperturas del reactor y
del recipiente;

prevencion de la corrosién
mediante el forrado o el revesti-
miento de los equipos, el pintado
de las tuberfas (para la corrosién
externa) y el uso de inhibidores de
la corrosién para los materiales
que estén en contacto con el
equipo.

Emisiones no
fugitivas

Aplicable con cardcter
general.
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1.1.4.4.

Técnica Descripcion

Tipo de emisiones Aplicabilidad

Esto incluye:

— equilibrado de vapor (véase la sec-
cion 1.4.3);

— sistemas cerrados para la separa-
cién de fases solidas(liquidas y
liquidas/liquidas;

— sistemas cerrados para las opera-
ciones de limpieza;

Utilizacion de | — alcantarillado cerrado o plantas

i. sistemas cerradas de tratamiento de

cerrados aguas residuales;

— sistemas de muestreo cerrados;

— zonas de almacenamiento cerra-
das.

Los gases de proceso procedentes de

sistemas cerrados se envian a

recuperacion (véanse las MTD 9y 10)

oalareduccion de emisiones (véase la

MTD 11).

La aplicabilidad puede
verse limitada debido a
limitaciones en el
Emisiones no funcionamiento, en el

fugitivas caso delasinstalaciones
existentes, o por
problemas de
seguridad.

Esto incluye:

— instalacién de sistemas de flo-
tacién de petrdleo en superficies
abiertas;

— desespumado  periédico  de
superficies abiertas (por ejemplo,
eliminacion de materias flotan-
tes);

Utilizacién de | — instalacion de elementos flotan-

técnicas para tes antievaporaciéon en superfi-

minimizar las cies abiertas;

emisiones — tratamiento de los flujos de aguas

procedentes de residuales para eliminar los COV

superficies y su envio a la recuperacién
(véanse la MTD 9 y 10) o a la
reduccion de emisiones (véase la
MTD 11);

— instalacién de techos flotantes en
los depésitos;

— utilizacion de depésitos de techo
fijo conectados a un sistema de
tratamiento de gases residuales.

En el caso de las
instalaciones
existentes, la
aplicabilidad puede
verse limitada por
limitaciones de
funcionamiento.

Emisiones no
fugitivas

Conclusiones sobre las MTD para el uso de disolventes o la reutilizacién de disolventes recuperados

Los niveles de emisién que se indican a continuacién para del uso de disolventes o la reutilizacién de
disolventes recuperados estdn relacionados con las conclusiones generales sobre las MTD descritas en las

secciones 1.1y 1.1.4.3.

Cuadro 1.7

Nivel de emision asociado a las MTD (NEA-MTD) para las emisiones difusas a la atmésfera de COV
procedentes del uso de disolventes o la reutilizacién de disolventes recuperados

Parametro

NEA-MTD (porcentaje de los aportes
de disolvente)
(media anual) (')

Emisiones difusas de COV

<5%

(") EINEA-MTD no se aplica a plantas cuyo consumo anual total de disolventes sea inferior a 50

toneladas.

La monitorizacién asociada se indica en las MTD 20, MTD 21 y MTD 22.
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1.2. Polimeros y cauchos sintéticos

Las conclusiones sobre las MTD presentadas en esta seccién se aplican a la produccién de determinados
polimeros. Se aplican ademds de las conclusiones generales sobre las MTD formuladas en la seccién 1.1.

1.2.1. Conclusiones sobre las MTD para la produccién de poliolefinas

MTD 24. La MTD consiste en monitorizar la concentracion de COVT en los productos de
poliolefinas, al menos, una vez al afio para cada grado de poliolefina representativo producido
durante el mismo afio, de conformidad con las normas EN. Cuando no se disponga de normas EN, la
MTD consiste en aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que garanticen
la obtencién de datos de una calidad cientifica equivalente.

Producto de poliolefina Norma(s) Monitorizacion asociada a

HDPE, LDPE, LLDPE

PP Ninguna norma EN disponible MTD 20, MTD 25
EPS, GPPS, HIPS

Nota

Las muestras de las mediciones se toman en el punto de transicién del sistema cerrado al abierto, en el que la
poliolefina entra en contacto con la atmdsfera.

El sistema cerrado es la parte del proceso de produccion en la que los materiales (por ejemplo, los reactivos,
disolventes o los agentes de suspensién) no estdn en contacto con la atmosfera. Incluye las fases de
polimerizacion, la reutilizacién y la recuperacién de materiales.

El sistema abierto es la parte del proceso de produccion en la que las poliolefinas entran en contacto con la
atmosfera. Incluye las fases de acabado (por ejemplo, secado y mezclado), asi como la transferencia, la
manipulacion y el almacenamiento de las poliolefinas.

Cuando no pueda identificarse claramente el punto de transicién entre el sistema abierto y el cerrado, las
muestras de las mediciones se tomardn en un punto adecuado.

Aplicabilidad

Las mediciones no se aplican a los procesos de producciéon formados tinicamente por un sistema cerrado.

MTD 25. Para aumentar la eficiencia en el uso de los recursos y reducir las emisiones a la
atmdsfera de compuestos orgdnicos, la MTD consiste en utilizar, en la medida de lo posible, todas las
técnicas que se indican a continuacion.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Se utilizan disolventes y agentes de | Su aplicabilidad puede verse
suspension con puntos de ebullicién | limitada debido a limitaciones en
bajos. el funcionamiento.

Agentes quimicos con
puntos de ebullicién bajos
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Técnica Descripcion Aplicabilidad
Se reduce el contenido de COV del
polimero, por ejemplo, utilizando
sistemas de separacion a baja
presion, arrastre con vapor La desgasificacién por extrusion
Reduccion del contenido de (s'trll,aplng) o sistemas de purga de puedff verse limitada por las
b. COV del polimero nitrégeno en circuito cerrado, especificaciones del producto
P desgasificion por extrusion (véase la | para la produccién de HDPE,
seccion 1.4.3). Las técnicas para LDPE y LLDPE.
reducir el contenido de COV
dependen del tipo de polimero y del
proceso de produccién.
Los gases fie Proceso derivados del La aplicabilidad puede verse
usodelatécnicab, asicomodelafase | ;. : A
; . limitada debido a limitaciones en
de acabado, por ejemplo, los silos de . . .
. . - P el funcionamiento o por motivos
Recogida y tratamiento de | extrusién y desgasificacion, se . .
c. p - de seguridad (por ejemplo, para
los gases de proceso recogen y envian a la recuperacion . .
y evitar concentraciones cercanas
(véanselasMTD 9y 10)oala AT .
- e ) al limite inferior/superior de
reduccion de emisiones (véase la inflamabilidad)
MTD 11). ’
Cuadro 1.8
Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones totales a la
atmosfera de COV procedentes de la produccion de poliolefinas expresadas como cargas de emisiéon
especificas
s . NEA-MTD
Producto de poliolefina Unidad (Media anual)
HDPE 0,3-1,0 ()
LDPE 0,1-1,4 () ()
LLDPE 0,1-0,8
g C por kg de poliolefinas producidas
PP 0,1-0,9 ()
GPPS y HIPS <0,
EPS <0,6
(") Ellimite inferior del rango del NEA-MTD suele asociarse al proceso de polimerizacion en fase gaseosa.
() El limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 2,7 g C[kg en el caso de la produccién de
EVA u otros copolimeros (por ejemplo, copolimeros de acrilato de etilo).
() El limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 4,7 g C/kg cuando se cumplen estas dos
condiciones:
— la oxidacion térmica no es aplicable;
— se producen EVA u otros copolimeros (por ejemplo, copolimeros de acrilato de etilo).
La monitorizacién asociada se indica en las MTD 8, MTD 20, MTD 22 y MTD 24. La monitorizacién de las
emisiones a la atmdsfera de COVT incluye todas las emisiones procedentes de las siguientes fases del proceso,
en las que las emisiones se consideran pertinentes en el inventario que figura en la MTD 2: almacenamiento y
manipulacién de materias primas, polimerizacion, recuperacion de materiales y reduccién de contaminantes,
acabado del polimero (por ejemplo, extrusion, secado, mezclado), asi como la transferencia, manipulacién y
almacenamiento de polimeros.
1.2.2. Conclusiones sobre las MTD para la produccién de policloruro de vinilo (PVC)

MTD 26. La MTD consiste en monitorizar las emisiones canalizadas a la atmdsfera al menos con
la frecuencia que se indica a continuacién y con arreglo a normas EN. Cuando no se disponga de
normas EN, la MTD consiste en aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales
que garanticen la obtencion de datos de una calidad cientifica equivalente.
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. . Frecuencia minima de Monitorizacién
Sustancia Puntos de emisién Norma(s) e .
monitorizacién (') asociada a
Cualquier chimenea conun
flujo de masa de VCM = 25 Nor,n.qas El\j Continua (*)
g/h genéricas ()
VCM BAT 29
Cualquier chimenea conun Ninouna norma EN
flujo de masa de VCM < 25 gd' bl Una vez cada seis meses (%) (°)
ofh isponible

—

La monitorizacién de las emisiones de VCM procedentes de las fases de acabado (por ejemplo, secado, mezclado), asi

como de la transferencia, manipulacién y almacenamiento de PVC, puede sustituirse por la monitorizacién de la MTD

27.

() Las normas EN genéricas sobre mediciones continuas son las siguientes: EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2 y EN
15267-3.

() La frecuencia minima de la monitorizacién puede reducirse a una vez cada seis meses si se demuestra que los niveles de
emision son suficientemente estables.

(*) En la medida de lo posible, las mediciones se efecttian en el momento de emisién mds elevado previsto en condiciones
normales de funcionamiento.

() La frecuencia minima de la monitorizacién puede reducirse a una vez al afio si se demuestra que los niveles de emision

son suficientemente estables.

MTD 27. La MTD consiste en monitorizar la concentraciéon de cloruro de vinilo monémero
residual en la lechada o litex de PVC, al menos, una vez al afio para cada grado de PVC representativo
producido durante el mismo afio, con arreglo a las normas EN.

Sustancia Normay(s) Monitorizacion asociada a

VCM ENISO 6401 MTD 30

Nota

Las muestras de la lechada o el latex de PVC se toman en el punto de transicion del sistema cerrado al abierto,
en el que la lechada o el latex de PVC entran en contacto con la atmosfera.

El sistema cerrado es la parte del proceso de produccion en la que la lechada o el litex de PVC no estdn en
contacto con la atmésfera. Por lo general, incluye las fases de polimerizacion, la reutilizacién y la
recuperacion de VCM.

El sistema abierto es la parte del proceso de produccién en la que la lechada o el litex de PVC entran en
contacto con la atmdsfera. Incluye las fases de acabado (por ejemplo, secado y mezclado), asi como la
transferencia, la manipulacion y el almacenamiento de PVC.

MTD 28. Para aumentar la eficiencia en el uso de los recursos y reducir el flujo de masa de los
compuestos orginicos enviados al tratamiento final de los gases residuales, la MTD consiste en
recuperar el cloruro de vinilo monémero procedente de los gases de proceso mediante una o varias
de las técnicas que indican a continuacién combinadas, y reutilizarlo.

Técnica Descripcion
a. Absorcion (regenerativa) Véase la seccion 1.4.1.
b. | Adsorcién (regenerativa) Véase la seccion 1.4.1.
C. Condensacion Véase la seccion 1.4.1.
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Aplicabilidad

La recuperacion puede verse restringida cuando la demanda de energia sea excesiva debido a la baja
concentracién del compuesto o compuestos de que se trate en el gas o gases de proceso.

MTD 29. Para reducir las emisiones canalizadas a la atmésfera de cloruro de vinilo monémero
procedente de la recuperacién de este compuesto, la MTD consiste en utilizar una o varias de las
técnicas que se indican a continuacién combinadas.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
a. Absorcion Véase la seccién 1.4.1.
b. Adsorcion Véase la seccion 1.4.1. | Aplicable con caricter general
c. Condensacién Véase la seccion 1.4.1.

La aplicabilidad de la oxidacién térmica
recuperativa o regenerativa en las instalaciones
existentes puede verse limitada por razones de
diseflo y/o funcionamiento.

d. Oxidacion térmica Véase la seccion 1.4.1. | 4 aplicabilidad puede verse restringida cuando
la demanda de energia sea excesiva debido a la
baja concentracion del compuesto o
compuestos de que se trate en el gas o gases de
proceso.

Cuadro 1.9

Nivel de emisiones asociado a las MTD (NEA-MTD) para las emisiones canalizadas a la atmésfera de
VCM procedentes de la recuperacion de VCM

NEA-MTD (mg/Nm’)

Sustancia (Media diaria o media a lo largo del periodo de muestreo)

VCM <051 () ()

(") EI NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo mésico de VCM es inferior a 1 g/h).
(¥ El limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 5 mg/Nm’® si se cumplen estas dos
condiciones:

— la oxidacién térmica no es aplicable;
— lainstalacién no estd directamente asociada a la produccién de EDC y VCM.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 26.

MTD 30. A fin de reducir las emisiones a la atmésfera de cloruro de vinilo monémero, la MTD
consiste en utilizar todas las técnicas que se indican a continuacién.
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Técnica

Descripcién

Instalaciones de almacenamiento
de VCM adecuadas

Esto incluye:

almacenamiento de VCM en dep0sitos refrigerados a presion
atmosférica o en depésitos presurizados a temperatura
ambiente;

utilizacién de condensadores de reflujo refrigerados o dep6-
sitos de conexién para la recuperaciéon de VCM (véase la
MTD 28) o la reduccién de emisiones (véase la MTD 29).

b. Equilibrado de vapor

Véase la seccién 1.4.3.

Reduccion al minimo de las
C. emisiones de VCM residual
procedentes de los equipos

Esto incluye:

reduccion de la frecuencia y duracion de las aperturas del
reactor;

venteo de los gases de proceso procedentes de los depésitos
de almacenamiento de latex y de las conexiones a la seccién
de recuperacion de VCM (véase la MTD 28) o la reduccion de
las emisiones (véase la MTD 29) antes de abrir el reactor;
enjuague del reactor con gas inerte antes de abrirlo y venteo
de los gases de proceso a la seccién de recuperacién de VCM
(véase laMTD 28) o la reduccién de emisiones (véase la MTD
29);

drenado del contenido liquido del reactor a recipientes cerra-
dos antes de abrirlo;

limpieza del reactor con agua antes de abrirlo y drenado del
agua al sistema de desmontado.

Reduccion del contenido de VCM
d. del polimero mediante arrastre con

vapor (stripping)

Véase la seccion 1.4.3.

Recogiday tratamiento de los gases
de proceso

Lo

s gases de proceso procedentes del uso de la técnica d se

recogen y envian a la recuperacién de VCM (véase la MTD 28) o
reduccién de emisiones (véase la MTD 29) del VCM.

Cuadro 1.10

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones totales a la
atmésfera de VCM procedentes de la produccién de PVC expresadas como cargas de emision

especificas
- . NEA-MTD
Tipo de PVC Unidad (Media anual)
S-PVC 0,01-0,045
g VCM por kg de PVC producido
E-PVC 0,25-0,3 ()

(") El limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 0,5 g VCM por kg de PVC producido si se

cumplen estas dos condiciones:

— la oxidacion térmica no es aplicable;

— la planta no estd directamente asociada a la producciéon de EDC y VCM.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 20, MTD 22, MTD 26 y MTD 27. La monitorizacién de las
emisiones a la atmdsfera de VCM incluye todas las emisiones procedentes de las siguientes fases del proceso o
equipos, cuando las emisiones se consideran pertinentes en el inventario que figura en la MTD 2: acabado, por
ejemplo, secado y mezclado; transferencia, manipulacién y almacenamiento; aperturas del reactor;
gasémetros; plantas de tratamiento de aguas residuales; recuperacion o reduccion de emisiones de VCM.

L 318/197
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Cuadro 1.11

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) para la concentracién de VCM en la lechada o

el litex de PVC
. . NEA-MTD
Tipo de PVC Unidad (Media anual)
S-PVC 0,01-0,03
g VCM por kg de PVC producido
E-PVC 0,2-0,4
La monitorizacién asociada se indica en la MTD 27.
1.2.3. Conclusiones sobre las MTD para la produccién de cauchos sintéticos

MTD 31. La MTD consiste en monitorizar la concentracién de COVT en los cauchos sintéticos, al

menos, una vez al afio para cada grado de caucho sintético representativo producido durante el
mismo afio, de conformidad con las normas EN. Cuando no se disponga de normas EN, la MTD
consiste en aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que garanticen la
obtencién de datos de una calidad cientifica equivalente.

Sustancia/pardmetro Norma(s) Monitorizacién asociada a

cov Ninguna norma EN disponible MTD 32

Nota

Las muestras se toman después de disminuir el contenido de COV del polimero [véase la MTD 32, letra d)]
cuando el caucho sintético entra en contacto con la atmdsfera.

Aplicabilidad

Las mediciones no se aplican a los procesos de producciéon formados tinicamente por un sistema cerrado.

MTD 32. Para reducir las emisiones a la atmésfera de compuestos organicos, la MTD consiste en
utilizar una o de las técnicas que se indican a continuaciéon combinadas.

Técnica Descripcion

Reduccion del contenido de COV del El contenido de COV c!el pohmero se red}lge m?dlante el
a. olimero arrastre con vapor (stripping) o la desgasificacién por

p extrusion (véase la seccion 1.4.3).

. . Los gases de proceso se recogen y envian a recuperacion

b. Rre(ié)egsl (()la y tratamiento de los gases de (véanse lasMTD 9y 10) o a la reduccién de emisiones (véase

p la MTD 11).

Cuadro 1.12

Nivel de emisiones asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones totales a la
atmésfera de COV procedentes de la produccion de cauchos sintéticos expresadas como cargas de
emision especificas

NEA-MTD

Sustancia/pardmetro Unidad (Media anual)

COVT g C por kg de caucho sintético producido 0,2-4,2
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La monitorizacién asociada se indica en la MTD 8, MTD 20, MTD 22 y MTD 31. La monitorizacién de las
emisiones a la atmésfera de COVT incluye todas las emisiones procedentes de las siguientes fases del proceso,
en las que las emisiones se consideran pertinentes en el inventario que figura en la MTD 2: almacenamiento de
materias primas, polimerizacion, recuperacion de materiales y técnicas de reduccién, acabado del polimero
(por ejemplo, extrusion, secado y mezclado), asi como la transferencia, manipulacién y almacenamiento de
cauchos sintéticos.

1.2.4. Conclusiones sobre las MTD para la produccién de viscosa con CS,

MTD 33. La MTD consiste en monitorizar las emisiones canalizadas a la atmésfera al menos con
la frecuencia que se indica a continuacién y con arreglo a normas EN. Cuando no se disponga de
normas EN, la MTD consiste en aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales
que garanticen la obtencion de datos de una calidad cientifica equivalente.

Frecuencia minima | Monitorizacién

Sustancia (') Puntos de emisidn Normay(s) de monitorizacién asociada a

Cualquier chimeneaconun | Normas EN genéricas

flujo de masa > 1 kg/h &) Continua ()

Disulfuro de
carbono (CS,)

Cualquier chimeneaconun | Ninguna norma EN

flujo de masa < 1 kg/h disponible Una vez al afio ()

MTD 35
Cualquier chimeneaconun | Normas EN genéricas

Sulfuro de flujo de masa > 50 g/h e
hidrégeno (H,S)

Continua (°)

Cualquier chimeneaconun | Ninguna norma EN

3 4
ﬂujo de masa < 50 g/h diSponible Una vez al afio *

(") La monitorizacion es aplicable tinicamente si la presencia de la sustancia en cuestion en el flujo de gases residuales se ha
considerado relevante, sobre la base del inventario previsto en la MTD 2.

(%) Las normas EN genéricas sobre mediciones continuas son las siguientes: EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2 y EN
15267-3.

() En el caso de la produccién de carcasas, la frecuencia minima de monitorizacién puede reducirse a una vez al mes
cuando no sea posible llevar a cabo una monitorizacién continua debido a interferencias analiticas.

(*) En la medida de lo posible, las mediciones se efectiian en el momento de emisién mds elevado previsto en condiciones
normales de funcionamiento.

MTD 34. Para aumentar la eficiencia en el uso de los recursos y reducir el flujo de masa del CS, y
H,S enviados al tratamiento final de los gases residuales, la MTD consiste en recuperar el CS,
mediante la técnica a o b, o una combinacién de la técnica ¢ con las técnicas a o b que se indican a
continuacidn, y reutilizar el CS, o, como alternativa, utilizar la técnica d.

Sustancia
Técnica principal a la Descripcion Aplicabilidad
que se dirige

Aplicable con cardcter general a la
fabricacion de carcasas.

En el caso de otros productos, la
aplicabilidad puede verse limitada
cuando la demanda de energia sea
H,S Véaselaseccion 1.4.1. | excesiva debido alos elevados caudales
de gases residuales (por ejemplo,
superioresa 120 000 Nm?*/h) o alabaja
concentracién de H,S en los gases
residuales (por ejemplo, inferior a 0,5
g/Nim).

Absorcién
(regenerativa)
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Sustancia
Técnica principal a la Descripcion Aplicabilidad
que se dirige
b Adsorcién H.S. CS Véaselaseccion1.4.1. | 12 aplicabilidad puede verse limitada
’ (regenerativa) 202 """ | cuando la demanda de energfa para la
recuperacion es excesiva si la
c. Condensacién H,S,CS, | Véaselaseccion1.4.1. | concentracion dff CS, en el gas residual
es inferior, por ejemplo a 5 g/Nm’.
Los gases de proceso
Produccién de 4cido que contengan CS,y | Laaplicabilidad puede verse limitada si
d. sulfiirico H,S, CS, H,S se utilizan para | la concentracién de CS, o H,S en el gas
producir dcido residual es inferjor a 5 g/Nm’.
sulftrico.
MTD 35. Para reducir las emisiones canalizadas a la atmésfera de CS, y H,S, la MTD consiste en

utilizar una o varias de las técnicas que se indican a continuacién combinadas.

Técnica

Sustancia
principal a la
que se dirige

Descripcién

Aplicabilidad

Absorcién

H,S

Véaselaseccion 1.4.1.

Aplicable con cardcter general.

Bioprocesos

CS, H,S

Véaselaseccion 1.4.1.

La aplicabilidad puede verse limitada
cuando la demanda de energfa sea
excesiva debido a los elevados caudales
de gases residuales (por ejemplo,
superiores a 60 000 Nm’/h) o a la alta
concentracién de CS, en los gases
residuales (por ejemplo, superior

a1 000 mg/Nm’) o a una concentra-
cién demasiado baja de H,S.

Oxidacion térmica

CS, H,S

Véaselaseccion 1.4.1.

La aplicabilidad de la oxidacion
térmica recuperativa o regenerativa en
las instalaciones existentes puede verse
limitada por razones de disefio y/o
funcionamiento.

La aplicabilidad puede verse
restringida cuando la demanda de
energia sea excesiva debido a la baja
concentracién del compuesto o
compuestos en cuestion en el gas o
gases de proceso.

Cuadro 1.13

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) para las emisiones canalizadas a la atmésfera
de CS, y H,S procedentes de la produccién de viscosa con CS,

Sustancia

NEA-MTD (mg/Nm’)

(Media diaria o media a lo largo del periodo de

muestreo) ()

CS,

5-400 () ()

st

1-10 (9
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(") Los NEA-MTD no se aplican a la produccion de hilo de filamento.
() Ellimite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 500 mg/Nm® de CS, si:
a) se cumplen las dos condiciones siguientes:
— los bioprocesos [véase la MTD 35, letra b)] no son aplicables;
— la eficiencia de recuperacién del CS, (véase la MTD 34) es > 97 %; o
b) la recuperacién del CS, no es aplicable.
() Ellimite inferior del rango del NEA-MTD puede alcanzarse utilizando la oxidacién térmica o la técnica de la letra d) de la
MTD 34.
(*) El limite superior del rango del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 30 mg/Nm?, cuando la suma del H,S y el
CS, (expresada como S total) esté cerca del limite inferior del rango del NEA-MTD del cuadro 1.14.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 33.

Cuadro 1.14

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera
de H,S y CS, procedentes de la produccién de fibras cortas (discontinuas) y carcasas expresadas
como cargas de emision especificas

Pardmetro Proceso Unidad (Ivl;]e %:hfgzl)
Produccién de fibras 6-9
SumadeH,SyCS, (expresada | cortas (discontinuas) g S total por kg de ;
como S total) (') producto
Carcasa 120-250

(') Las emisiones a la atmdsfera se refieren Ginicamente a las emisiones canalizadas.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 33.

1.3. Hornos de proceso/calentadores

Las conclusiones sobre las MTD presentadas en esta seccion se aplican cuando en los procesos de produccién
incluidos en el dmbito de aplicacién de las presentes conclusiones se utilizan hornos de proceso o
calentadores con una potencia térmica nominal igual o superior a 1 MW. Se aplican ademds de las
conclusiones generales sobre las MTD formuladas en la seccién 1.1.

Cuando, a juicio de la autoridad competente, los gases residuales de dos o mds hornos de proceso o
calentadores de procesos se expulsen, o puedan expulsarse, a través de una chimenea comtin, se sumarén las
capacidades de todos los hornos o calentadores a los efectos del célculo de la potencia térmica nominal total.

MTD 36. Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones canalizadas a la atmdsfera de
CO, particlas, NOx y SOy, la MTD consiste en utilizar la técnica ¢ y una o varias de las técnicas
descritas a continuacién combinadas.

Principales

- L compuestos o
Técnica Descripcion . b Aplicabilidad
inorgdnicos a los

que se aplica

Técnicas primarias
Véase la seccion 1.4.1.
Esto incluye sustituir los
Sy SUSHL En el caso de los hornos o
combustibles liquidos .
- . calentadores de proceso existentes,
Eleccion de por combustibles NOy, SOy, . . ..
a. ) . ; el cambio de combustibles liquidos
combustible gaseosos, teniendo en particulas .
. a gaseosos puede verse limitado por
cuenta el equilibrio .
el disefio de los quemadores.
global entre
hidrocarburos.
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Principales
compuestos
inorgdnicos a los
que se aplica

Técnica Descripcion Aplicabilidad

La aplicabilidad de esta técnica en

b, Sgemgdores de Véase la seccion 1.4.1. NO. los hornos.o calentadores de

ajo nivel de NOx proceso existentes puede estar

limitada por el disefio de estos.

c. g;gqn??zjézn Véase la seccion 1.4.1. CO, NOx Aplicable con cardcter general.

Técnicas secundarias

La aplicabilidad puede verse

d. | Absorcién Véase la seccién 1.4.1. SOy, particulas limitada en el caso de los hornos o

calentadores de proceso existentes
por razones de espacio.

. Esta técnica no es aplicable cuando
Filtro de mangas o

e. . Véase la seccion 1.4.1. Particulas se queman tinicamente
filtro absoluto .
combustibles gaseosos.
. La aplicabilidad de esta técnica en
Reduccion los hornos o calentadores de
f. catalitica selectiva | Véase la seccion 1.4.1. NO, .
(RCS) proceso existentes puede verse
limitada por razones de espacio.
La aplicabilidad de esta técnica en
los hornos o calentadores de
Reduccién no proceso existentes puede estar
g. | catalitica selectiva | Véase la seccion 1.4.1. NO, limitada por el rango de
(SNCR) temperaturas (800-1 100 °C) y el

tiempo de permanencia necesario
para la reaccién.

Cuadro 1.15

Nivel de emisiones asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas de
NOxy a la atmésfera y nivel de emisiones indicativo correspondiente a las emisiones canalizadas de
CO a la atmésfera procedentes de hornos o calentadores de proceso

NEA-MTD (mg/Nm’)
Pardmetro (Media diaria 0 media a lo largo del periodo de
muestreo)
Oxidos de nitrégeno (NOy) 30-150 () () O
Mondxido de carbono (CO) Ningan NEA-MTD (¥

(l

En el caso de la produccién de pigmentos inorgdnicos complejos, el limite superior del rango del NEA-MTD puede ser
superior y alcanzar los 400 mg/Nm’ cuando se cumpla la condicién de la letra b), y los 1 000 mg/Nm® cuando se
cumplan las condiciones de las letras a) y b):

a) la temperatura de combustién es superior a 1 000 °C;

b) se utiliza aire enriquecido con oxigeno u oxigeno puro.

() EI NEA-MTD no se aplica a las emisiones menores (es decir, cuando el flujo mdsico de NOy es inferior a, por ejemplo,
500 g/h).

() El limite superior del rango NEA-MTD puede ser mds elevado y alcanzar los 200 mg/Nm’ cuando se utilice

calentamiento directo.

(*) A titulo indicativo, los niveles de emisién del monéxido de carbono son 4-50 mg/Nm’, como media diaria 0 media
durante el perfodo de muestreo.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 8.
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1.4. Descripcién de las técnicas
1.4.1. Técnicas para reducir las emisiones canalizadas a la atmésfera
Técnica Descripcion

Eliminaci6n de los contaminantes gaseosos o en particulas de un flujo de gas de
proceso o de gas residual mediante la transferencia de masa hacia un liquido
Absorcion adecuado, normalmente agua o una solucién acuosa. Puede llevar aparejada una
reaccion quimica (por ejemplo, en un lavador 4cido o alcalino). En el caso de la
absorci6n regenerativa, pueden recuperarse los compuestos del liquido.

Eliminaci6n de los contaminantes de un flujo de gases de proceso o de gases
residuales mediante la retencién en una superficie sélida (se utiliza normalmente el
carbono activado como adsorbente). La adsorcién puede ser regenerativa o no
regenerativa.

En la adsorcion no regenerativa, el adsorbente gastado no se regenera sino que se
Adsorcién elimina.

En el caso de la adsorcion regenerativa, el adsorbato se desorbe en un momento
posterior, por ejemplo, con vapor (frecuentemente in situ), para su reutilizacién o
eliminacion y se reutiliza el adsorbente. En funcionamiento en continuo, suelen
utilizarse més de dos columnas de adsorcién (adsorbedores) en paralelo, uno de ellos
en modo de desorcion.

Entre los bioprocesos figuran:

— Biofiltracién: el flujo de gases residuales pasa a través de un lecho de material
organico (por ejemplo, turba, brezo, compost, raices, corteza de drbol, madera
blanda y distintas combinaciones de estos materiales) o de algiin material inerte
(como arcilla, carbén activo y poliuretano), donde experimenta una oxidacién
bioldgica por la accién de microorganismos naturalmente presentes, formandose
di6xido de carbono, agua, sales inorgdnicas y biomasa.

— Lavado bioldgico: eliminacién de los compuestos contaminantes de un flujo de
gases residuales mediante una combinacién de lavado hiimedo (absorcién) y bio-
degradacién en condiciones aerobias. El agua de lavado contiene una poblacién
de microorganismos adecuados para oxidar compuestos gaseosos biodegrada-
bles. Los contaminantes absorbidos se degradan en tanques de lodos aireados.

— Biopercolacién: eliminaciéon de los compuestos contaminantes de un flujo de
gases residuales en un reactor de lecho percolador. Los contaminantes son absor-
bidos por la fase acuosa y transportados a la biopelicula, en la que tiene lugar la
transformacion bioldgica.

Bioprocesos

Utilizacién de un combustible (incluido el combustible de apoyo/auxiliar) con un

Eleccién de . . A :
bajo contenido de compuestos que puedan generar contaminacién (por ejemplo,

combustible . : . . . ,
combustibles con un contenido bajo en azufre, cenizas, nitrégeno, fldor o cloro).
Eliminaci6n de los vapores de compuestos orgdnicos e inorgdnicos de un flujo de
gases de proceso o de gases residuales mediante la reduccién de su temperatura por
. debajo de su punto de rocio para que los vapores se licuen. En funcién del rango de
Condensacién

temperatura de funcionamiento requerido, se utilizan distintos medios de
refrigeracion, por ejemplo, agua o salmuera.
En la condensacion criogénica, se utiliza nitrégeno liquido como medio refrigerante.

Equipo de eliminacién de particulas de un flujo de gases de proceso o de gases
Ciclén residuales basado en la aplicacion de fuerzas centrifugas, generalmente dentro de una
cdmara conica.
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Técnica Descripcion

Un precipitador electroestético (ESP) es un dispositivo de control de particulas que
utiliza las fuerzas eléctricas para desplazar las particulas que entren en un flujo de
gases residuales hasta las placas del colector. Las particulas arrastradas adquieren
carga eléctrica cuando pasan a través de una corona en la que fluyen iones gaseosos.
Los electrodos del centro del canal del flujo se mantienen a alta tensién y generan el
campo eléctrico que impulsa las particulas hacia las paredes del colector. La tension
de corriente continua pulsatoria requerida se sitda entre 20 y 100 kV.

Precipitador
electrostatico

Los filtros absolutos, también denominados filtros de particulas en aire de alta
eficiencia (HEPA) o filtros de aire de ultra-baja penetracion (ULPA), se fabrican a partir
de tejidos de vidrio o tejidos de fibras sintéticas a través de los cuales pasan los gases
para eliminar las particulas. Los filtros absolutos muestran una eficiencia superior a la
de los filtros de mangas. La clasificacion de los filtros HEPA y ULPA en funcién de su
rendimiento figura en la norma EN 1822-1.

Filtro absoluto

Filtro de lecho plano en el que los aerosoles se combinan en gotas. Las gotas de gran
Filtro de aire de alta viscosidad permanecen en el tejido filtrante, que contiene los residuos que deben
eficacia (HEAF) eliminarse y separarse en gotas, acrosoles y particulas. Los HEAF son especialmente
adecuados para el tratamiento de gotas muy viscosas.

Los filtros de mangas, también denominados filtros de manga, estdn fabricados con
telas porosas tejidas o afieltradas a través de las cuales se hacen pasar los gases para
Filtro de mangas retirar las particulas. La utilizacién de filtros de mangas exige la seleccion de un tejido
adecuado para las caracteristicas de los gases residuales y la temperatura de
funcionamiento méxima.

La técnica (que abarca los quemadores de nivel ultrabajo de NOx) se basa en los
principios de la reduccién de las temperaturas maximas de la llama. La mezcla aire|
combustible reduce la disponibilidad de oxigeno y la temperatura méaxima de la llama,
Quemadores de bajo | retardando asi la conversién del nitrégeno presente en el combustible en NOy y la
nivel de NOy formacion térmica de NOy, manteniendo al mismo tiempo un alto nivel de eficiencia
de la combustion. El disefio de los quemadores de nivel ultrabajo de NOx incluye la
introducci6n de (aire/)combustible por etapas y la recirculacién de los gases de
escape/de combustion.

Se combina un disefio adecuado de las cdmaras de combustion, los quemadores y el
equipo o los dispositivos conexos con la optimizacién de las condiciones de
combustioén (por ejemplo, la temperatura y el tiempo de residencia en la zona de
combustion, la mezcla eficiente de combustible y aire de combustién) y un

Comb}lstlon mantenimiento planificado regular del sistema de combustion siguiendo las
optimizada . o -
recomendaciones del proveedor. El control de las condiciones de combustion se basa
en la monitorizacién continua y en el control automatizado de los pardmetros de
combustién adecuados (por ejemplo, el O,, el CO, la relacién aire/combustible y las
sustancias no quemadas).
Optimizacion del disefio y el funcionamiento de la oxidacion catalitica o térmica para
Optimizacion de la promover la oxidacion de compuestos orgénicos, en particular el PCDD/F presente en
oxidacion catalitica o | los gases residuales, para prevenir la formaciéon de PCDD/F y la (re)formacion de sus
térmica precursores, asi como para reducir la generacién de contaminantes como el NOy y el

CO.
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Técnica Descripcion

Técnica de reduccidén que oxida compuestos combustibles en un flujo de gases
residuales con aire u oxigeno en un lecho de catalizador. El catalizador permite que la
oxidacion se realice a temperaturas mds bajas y en equipos mds pequefios que en el
caso de la oxidacion térmica. La temperatura de oxidacion tipica se sittia entre 200 °C
y 600 °C.

En el caso de los gases de proceso con bajas concentraciones de COV (por ejemplo,
<1 g/[Nm’), pueden aplicarse fases de preconcentracion mediante la adsorcién (lecho
fijo o rotativo, con carbén activado o zeolitas). Los COV adsorbidos en el
concentrador se desorben mediante aire ambiente calentado o gases residuales
calentados, y el caudal resultante con una mayor concentracion de COV se dirige al
oxidador.

Antes de los concentradores o los oxidadores, pueden utilizarse los tamices
moleculares, compuestos tipicamente de zeolitas, para nivelar las grandes variaciones
en las concentraciones de COV en los gases de proceso.

Oxidacion catalitica

Técnica de reduccién de emisiones que oxida los compuestos combustibles de un

flujo de gases residuales calentdndolo con aire u oxigeno por encima de su punto de

autoignicion en una cdmara de combustién y manteniéndolo a altas temperaturas el
tiempo suficiente para completar su combustion en diéxido de carbono y agua. La
temperatura habitual de combustién se sittia entre 800 °C'y 1 000 °C.

Se utilizan varios tipos de oxidacién térmica:

— Oxidacién térmica directa: oxidacién térmica sin recuperacién de energia proce-
dente de la combustion.

— Oxidacién térmica recuperativa: oxidacién térmica que utiliza el calor de los gases
residuales mediante transferencia de calor indirecta.

— Oxidacion térmica regenerativa: oxidacion térmica en la que se calienta el flujo de
gases residuales entrante al pasar a través de un lecho empaquetado de cerdmica
antes de entrar en la cdmara de combustion. Los gases calientes depurados salen

Oxidacién térmica de esa cdmara pasando a través de uno (o varios) lechos empaquetados de ceré-
mica (enfriados por un flujo de gases residuales entrante en un ciclo de combus-
tién anterior). A continuacion, este lecho empaquetado recalentado inicia un
nuevo ciclo de combustién precalentando un nuevo flujo entrante de gases resi-
duales.

En el caso de los gases de proceso con bajas concentraciones de COV (por ejemplo,

<1 g/Nm’), pueden aplicarse fases de preconcentracion mediante la adsorcion lecho

fijo o rotativo, con carbén activado o zeolitas). Los COV adsorbidos en el
concentrador se desorben mediante aire ambiente calentado o gases residuales
calentados, y el caudal resultante con una mayor concentracion de COV se dirige al
oxidador.

Antes de los concentradores o los oxidadores, pueden utilizarse los tamices

moleculares, compuestos tipicamente de zeolitas, para nivelar las grandes variaciones

en las concentraciones de COV en los gases de proceso.

Reduccion selectiva de los 6xidos de nitrégeno con amoniaco o urea en presencia de
un catalizador. La técnica se basa en la reduccién de los NOx a nitrégeno en un lecho
catalitico por reaccién con amoniaco a una temperatura de funcionamiento éptima

de entre 200 y 450 °C. Generalmente, el amoniaco se inyecta como solucién acuosa;

Reduccién catalitica ; » . ! -
la fuente de amoniaco también puede ser amoniaco anhidro o una solucién de urea.

selectiva (RCS) Pueden aplicarse varias capas de catalizador. Se obtiene una mayor reduccién de los
NOx utilizando una superficie de catalizador mayor, instalada como una o mds capas.
La RCS en el escape o en el conducto combina una RNCS con una RCS posterior, lo
que reduce el escape de amoniaco de la RNCS.

Reduccién no Reduccion selectiva de los 6xidos de nitrdgeno a nitrégeno con amoniaco o urea a

catalitica selectiva altas temperaturas y sin necesidad de un catalizador. Para que la reaccion sea 6ptima,

(RNCS) se mantiene un rango de temperaturas de funcionamiento de 800 °Ca 1 000 °C.
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1.4.2. Técnicas para monitorizar emisiones difusas a la atmésfera
Técnica Descripcién

Una técnica laser que utiliza un LIDAR (deteccion luminosa y determinacién de la

LIDAR d - distancia) de absorcién diferencial, que es el andlogo 6ptico del RADAR basado en

e absorcion - . L p

diferencial (DIAL) ondas sonicas o de radio. La técnica se ba}sa' en un haz pu}s'au'io de ldser .
retrodispersado por los aerosoles atmosféricos y en el analisis de las propiedades
espectrales de la luz de vuelta recogida por un telescopio.
Los factores de emision son cifras que pueden multiplicarse por una tasa de actividad
(por ejemplo, el volumen de produccién) a fin de estimar las emisiones de la
instalacion. Los factores de emision se obtienen generalmente mediante la realizacién
de pruebas a un conjunto de equipos o etapas de proceso similares. Esta informacion

F o puede utilizarse para relacionar la cantidad de material emitido con alguna medida

actor de emision - . - 1.

general de la escala de actividad. A falta de otra informacion, pueden utilizarse
factores de emision por defecto (por ejemplo, valores bibliograficos) para ofrecer una
estimacién de las emisiones.
Generalmente, los factores de emisién se expresan como la masa de una sustancia
emitida dividida por la produccién del proceso que la emite.

Programa LDAR Plantez.i{niento estr.ucturado para reduci.r la.s’emisiones fugitivas de COV mediante la

(deteccion y deteccién y posterior reparacién o sustitucion de los componentes con fugas. El

- programa LDAR consta de una o varias campaiias. Por lo general, una campafia dura

reparacion de fugas) o o . . .
un afio, a lo largo del cual se monitoriza un determinado porcentaje de los equipos.
Este método utiliza cdmaras portdtiles o fijas, pequefias y ligeras, que permiten
visualizar las fugas de gas en tiempo real; las fugas se representan en forma de humo

Métodos de obtencion | en una cdmara de video junto con la imagen normal del equipo afectado para

de imagen 6ptica del | localizar ficil y rdpidamente las fugas importantes de COV. Los sistemas activos

gas (OGI) producen una imagen con una luz de ldser retrodispersada que se refleja en el equipo
y en sus proximidades. Los sistemas pasivos se basan en la radiacion infrarroja natural
del equipo y de sus proximidades.
La técnica se basa en el registro y el andlisis espectrométrico con transformada de

Flujo de ocultacién Fourier de un espectro de banda ancha de luz solar infrarroja o ultravioleta/visible a lo

solar (SOF) largo de un itinerario geografico determinado transversal a la direccién del viento y
que corte los penachos de emisiones de COV.

1.4.3. Técnica para reducir las emisiones difusas

Técnica

Descripcion

Desgasificacion por
extrusion

Cuando la solucién de caucho concentrado se somete a un tratamiento posterior por
extrusion, los vapores de disolvente (normalmente ciclohexano, hexano, heptano,
tolueno, ciclopentano, isopentano o sus mezclas) procedentes del orificio de
ventilacién del extrusor se comprimen y envian a la recuperacion.

Arrastre con vapor
(stripping)

Los COV contenidos en el polimero se transfieren a la fase gaseosa (por ejemplo,
usando vapor). La eficiencia de eliminacién puede optimizarse mediante una
combinacion adecuada de temperatura, presion y tiempo de permanencia, asi como
maximizando la relacién entre la superficie libre del polimero y su volumen total.

Equilibrado de vapor

El vapor procedente de un equipo receptor (por ejemplo, un depdsito) que se desplaza
durante la transferencia de un liquido y se devuelve al equipo de salida desde el que se
suministra el liquido.
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