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DECISION DE EJECUCION (UE) 2022/2508 DE LA COMISION
de 9 de diciembre de 2022

por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD), con arreglo a
la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre las emisiones industriales, para
la industria textil

[notificada con el niimero C(2022) 8984]

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Vista la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las emisiones
industriales (prevencion y control integrados de la contaminacién) (1), y en particular su articulo 13, apartado 5,

Considerando lo siguiente:

(1)  Las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) son la referencia para establecer las condiciones de los
permisos para las instalaciones reguladas por el capitulo II de la Directiva 2010/75/UE, y las autoridades
competentes deben fijar valores limite de emision que garanticen que, en condiciones normales de funcionamiento,
las emisiones no superen los niveles de emisién asociados a las mejores técnicas disponibles que se establecen en las
conclusiones sobre las MTD.

(2)  De conformidad con el articulo 13, apartado 4, de la Directiva 2010/75/UE, el Foro compuesto por representantes
de los Estados miembros, las industrias interesadas y las organizaciones no gubernamentales que promueven la
proteccion del medio ambiente, establecido por la Decision de la Comisién de 16 de mayo de 2011 (3, presenté a la
Comisién, el 10 de mayo de 2022, su dictamen sobre el contenido propuesto del documento de referencia sobre
MTD para la industria textil. Dicho dictamen es ptiblico ().

(3)  Las conclusiones sobre las MTD que figuran en el anexo de la presente Decision tienen en cuenta el dictamen del
Foro sobre el contenido propuesto del documento de referencia sobre MTD. Contienen los elementos
fundamentales del documento de referencia sobre MTD.

(4)  Las medidas establecidas en la presente Decision se ajustan al dictamen del Comité creado en virtud del articulo 75,
apartado 1, de la Directiva 2010/75/UE.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo 1

Se adoptan las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) para la industria textil que figuran en el anexo.

Articulo 2

Los destinatarios de la presente Decision son los Estados miembros.

() DOL334de17.12.2010,p. 17.

(%) Decision de la Comision, de 16 de mayo de 2011, por la que se crea un Foro para el intercambio de informacién en virtud del
articulo 13 de la Directiva 2010/75/UE, sobre las emisiones industriales (DO C 146 de 17.5.2011, p. 3).

() https:/[circabc.europa.eufui/group/06{33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbflibrary/fdb14511-4fc5-4b90-b495-79033al1787af?
p=1&n=10&sort=modified_DESC


https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/fdb14511-4fc5-4b90-b495-79033a1787af?p=1&n=10&sort=modified_DESC
https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/fdb14511-4fc5-4b90-b495-79033a1787af?p=1&n=10&sort=modified_DESC
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Hecho en Bruselas, el 9 de diciembre de 2022.

Por la Comisién
Virginijus SINKEVICIUS
Miembro de la Comisién



L 325/114 Diario Oficial de la Unién Europea 20.12.2022

ANEXO

1. CONCLUSIONES SOBRE LAS MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (MTD) PARA LA INDUSTRIA TEXTIL

AMBITO DE APLICACION

Las presentes conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (en lo sucesivo, <MTD») se refieren a las siguientes
actividades, especificadas en el anexo I de la Directiva 2010/75/UE:

6.2. Tratamiento previo (operaciones de lavado, blanqueo, mercerizacién) o para el tinte de fibras textiles o productos
textiles cuando la capacidad de tratamiento supere las 10 toneladas diarias.

6.11. Tratamiento independiente de aguas residuales no contemplado en la Directiva 91/271/CEE, siempre que la carga
contaminante principal proceda de las actividades recogidas en las presentes conclusiones sobre las MTD.

Las presentes conclusiones engloban también las siguientes actividades:

— Las que se indican a continuacion, cuando estdn directamente relacionadas con las actividades especificadas en el punto
6.2 del anexo I de la Directiva 2010/75/UE:

— recubrimiento;

— limpieza en seco;

— produccién de tejidos;

— acabado;

— laminacién;

— estampacion;

— chamuscado;

— carbonizado de lana;

— batanado de lana;

— hilatura de fibras (que no sean fibras hechas a mano);
— lavado o aclarado asociados al tinte, estampacion o acabado.

— El tratamiento combinado de aguas residuales de distinto origen, siempre que la carga contaminante principal proceda
de actividades recogidas en las presentes conclusiones sobre las MTD y que el tratamiento de las aguas residuales no
esté regulado por la Directiva 91/271/CEE.

— Instalaciones de combustion in situ que estén directamente relacionadas con las actividades recogidas en las presentes
conclusiones sobre las MTD, siempre que los productos gaseosos de la combustién estén en contacto directo con las
fibras o materias textiles (como el calentamiento directo, el secado o el termofijado) o cuando el calor radiante o
conductivo se transfiera a través de una pared sélida (calentamiento indirecto) sin utilizar un liquido intermedio de
transferencia de calor.

Las presentes conclusiones sobre las MTD no engloban las siguientes actividades:

— Recubrimiento y laminacién con una capacidad de consumo de disolventes orgdnicos superior a 150 kg por hora o
a 200 toneladas anuales. Estas actividades estdn recogidas en las conclusiones sobre las MTD para el tratamiento de
superficies con disolventes organicos, incluida la conservacién de la madera y de los productos derivados de la madera
utilizando productos quimicos (STS).

— Produccién de fibras e hilos hechos a mano. Esta actividad puede estar recogida en las conclusiones sobre las MTD
relativas al sector de la produccién de polimeros.

— Apelambrado de cueros y pieles. Esta actividad puede estar recogida en las conclusiones sobre las MTD para el curtido
de cueros y pieles (TAN).

Existen otras conclusiones sobre MTD y otros documentos de referencia que podrian resultar pertinentes con relacién a las
actividades contempladas en las presentes conclusiones, como por ejemplo los relativos a:

— el tratamiento de superficies con disolventes orgdnicos, incluida la conservacion de la madera y los productos derivados
de la madera utilizando productos quimicos (STS);

— la incineracion de residuos (WI);
— el tratamiento de residuos (WT);

— las emisiones generadas por el almacenamiento (EFS);
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— la eficiencia energética (ENE);

— los sistemas de refrigeracion industrial (ICS);

— la monitorizacién de las emisiones a la atmésfera y a las aguas procedentes de instalaciones DEI (ROM);

— economia y efectos cruzados (ECM).

Las presentes conclusiones sobre las MTD son de aplicacion sin perjuicio de otra legislacion pertinente, como la relativa al
registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccién de las sustancias y mezclas quimicas (REACH), a la clasificacion, el
etiquetado y el envasado de sustancias y mezclas (CLP), a los biocidas o a la eficiencia energética (principio de primacia de

la eficiencia energética).

DEFINICIONES

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, se aplicardn las siguientes definiciones:

Términos generales

Término utilizado

Definicién

Relacion entre el volumen de aire y la masa de
textil

La relacion entre el caudal volumétrico total de los gases de escape
(expresado en Nm?|h) desde el punto de emisién de una unidad de
tratamiento textil (por ejemplo, una madquina rame) con el rendimiento
correspondiente del producto que se va a tratar (textil seco, expresado en

ke/h).

Materiales celuldsicos

Entre los materiales celuldsicos estdn el algodén y la viscosa.

Emisiones canalizadas

Emisiones de contaminantes a la atmésfera a través de cualquier tipo de
conducto, tuberia, chimenea, etcétera.

Medicion continua

Medicién realizada con un sistema automatico de medida (SAM) instalado de
forma permanente en el emplazamiento.

Desencolado

Pretratamiento de materiales textiles para eliminar los productos quimicos
de encolado de los tejidos.

Emisiones difusas

Emisiones atmosféricas no canalizadas.

Vertido directo

Vertido de las aguas residuales a una masa de agua receptora sin otro
tratamiento posterior.

Limpieza en seco

Limpieza de materiales textiles con un disolvente organico.

Instalacion existente

Instalacién que no es nueva.

Produccién de tejidos

Produccién de tejidos, por ejemplo, mediante tejeduria o tejeduria de punto.

Acabado

Tratamiento fisico o quimico destinado a conferir a los materiales textiles sus
propiedades de uso final, como efectos visuales, caracteristicas de calidad,
impermeabilidad o ininflamabilidad.

Laminacién a la llama

Unién de tejidos con una hoja de espuma termopléstica, expuesta a una
llama situada antes de los rodillos de laminacion.

Sustancia peligrosa

Una sustancia peligrosa segtin la definicion del articulo 3, punto 18, de la
Directiva 2010/75/UE.

Residuos peligrosos

Residuos peligrosos segin la definicién del articulo 3, punto 2, de la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (').

Vertido indirecto

Vertido que no es directo.

Proporciones del bafio

En un proceso por lotes, relacion de peso entre los materiales textiles secos y
el bafio de proceso utilizado.

Coeficiente de reparto n-octanol/agua

Relacién de las concentraciones de equilibrio de una sustancia disuelta en un
sistema bifésico formado por n-octanol y agua, que son disolventes en gran
medida inmiscibles.
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Mejora importante de una instalacién

Cambio considerable en el disefio o la tecnologia de una instalacién, con
adaptaciones o sustituciones importantes del proceso o de las técnicas de
reduccién de emisiones y del equipo correspondiente.

Flujo mésico

Masa de una sustancia o un pardmetro determinados emitida a lo largo de un
periodo de tiempo definido.

Instalacién nueva

Instalacién autorizada por primera vez en el emplazamiento de la
instalacion en fecha posterior a la publicacion de las presentes conclusiones
sobre las MTD, o sustitucion completa de una instalacién una vez publicadas
las presentes conclusiones.

Disolvente orgdnico

Disolvente orgdnico segtin su definicion en el articulo 3, apartado 46, de la
Directiva 2010/75/UE.

Medicion periddica

Medicion a intervalos predeterminados utilizando métodos manuales o
automaticos.

Porcentaje de impregnacion

En un proceso continuo, la relacion de peso entre el liquido utilizado por los
materiales textiles y los materiales textiles secos.

Productos quimicos de proceso

Sustancias o mezclas, tal como se definen en el articulo 3 del Reglamento
(CE)n.°1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo (3, que se utilizan
en el proceso o procesos, incluidos los productos quimicos para el encolado,
los productos quimicos para blanquear, los colorantes, las pastas para
estampar y los productos quimicos de acabado. Los productos quimicos de
proceso pueden contener sustancias peligrosas o sustancias altamente
preocupantes.

Bario de proceso

Solucién o suspensién que contiene productos quimicos de proceso.

Impregnacién residual

La capacidad de las materias textiles htimedas para absorber liquido
adicional tras la impregnacién inicial.

Descrudado Pretratamiento de materiales textiles que consiste en lavar el material textil
entrante.

Chamuscado Eliminacién de las fibras en la superficie del tejido haciendo pasar este por
una llama o por placas calentadas.

Encolado Impregnaci6n de hilos con productos quimicos de proceso con el fin de

proteger el hilo y proporcionar lubricacién durante la tejeduria.

Sustancias altamente preocupantes

Sustancias que cumplen los criterios mencionados en el articulo 57 e
incluidas en la lista de sustancias candidatas altamente preocupantes, de
conformidad con el Reglamento REACH (CE) n.° 1907/2006.

Materiales sintéticos

Los materiales sintéticos incluyen poliésteres, poliamidas y acrilicos.

Materiales textiles

Fibras o materias textiles

Tratamiento térmico

Tratamientos térmicos de los materiales textiles son el termofijado o una fase
(por ejemplo, secado, curado) de las actividades recogidas en las presentes
conclusiones sobre las MTD (por ejemplo, recubrimiento, tintura,
pretratamiento, acabado, estampaci6én o laminacion).

() Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan
determinadas Directivas (DO L 312 de 22.11.2008, p. 3).

() Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la evaluacién,
la autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH), por el que se crea la Agencia Europea de Sustancias y
Preparados Quimicos, se modifica la Directiva 1999/45/CE y se derogan el Reglamento (CEE) n.° 793/93 del Consejo y el Reglamento
(CE) n.° 1488/94 de la Comisién asi como la Directiva 76/769/CEE del Consejo y las Directivas 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE
y 2000/21/CE de la Comisién (DO L 396 de 30.12.2006, p. 1).

20.12.2022



20.12.2022

Diario Oficial de la Unién Europea

Contaminantes y pardmetros

Término utilizado

Definicién

Antimonio

El antimonio, expresado como Sb, incluye todos los compuestos orgdnicos e
inorgénicos de este elemento quimico, disueltos o unidos a particulas.

AOX

Sustancias organohalogenadas adsorbibles, expresadas como Cl, incluidas
las que llevan cloro, bromo y yodo.

DBO,

Demanda bioquimica de oxigeno. Cantidad de oxigeno necesaria para la
oxidaci6én bioquimica de la materia orgdnica a di6xido de carbono en n dias
(n suele ser 5 o 7). La DBO,, es un indicador de la concentracién madsica de
compuestos orgdnicos biodegradables.

Cromo

El cromo, expresado como Cr, incluye todos los compuestos orgdnicos e
inorgdnicos de cromo, disueltos o unidos a particulas.

Cco

Monoéxido de carbono.

DQO

Demanda quimica de oxigeno. Cantidad de oxigeno necesaria para la
oxidacion quimica total de la materia organica a diéxido de carbono
utilizando dicromato. La DQO es un indicador de la concentracién mdsica
de compuestos orgdnicos.

Cobre

El cobre, expresado como Cu, incluye todos los compuestos organicos e
inorgdnicos de cobre, disueltos o unidos a particulas.

CMR

Carcindgeno, mutageno o toxico para la reproduccion. Incluye las sustancias
CMR de las categorias 1A, 1By 2, tal como se definen en el Reglamento (CE)
n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo (') en su versién
modificada, es decir, con los c6digos de las indicaciones de peligro: H340,
H341, H350, H351, H360 y H361.

Particulas

Total de particulas (en el aire).

IH

Indice de hidrocarburos. Suma de los compuestos extraibles con un
disolvente de hidrocarburos (como los hidrocarburos alifdticos de cadena
larga o ramificados, aliciclicos, aromaticos o aromaticos alquilados).

NH,

Amoniaco.

Niquel

El niquel, expresado como Nj, incluye todos los compuestos orgdnicos e
inorgénicos de niquel, disueltos o unidos a particulas.

NOX

La suma de monéxido de nitrégeno (NO) y diéxido de nitrégeno (NO,),
expresada como NO,.

SOX

La suma de diéxido de azufre (SO,), triéxido de azufre (SO5) y aerosoles de
acido sulfdrico, expresada como SO,.

Sulfuro, de facil liberacion

La suma de los sulfuros disueltos y de los sulfuros no disueltos que se liberan
facilmente tras la acidificacion, expresada como S*.

COoT El carbono orgdnico total, expresado como C (en agua), incluye todos los
compuestos organicos.
NT El nitrégeno total, expresado como N, incluye el amoniaco libre y el

nitrégeno amoénico (NH,-N), el nitrégeno nitroso (NO,-N), el nitrégeno
nitrico (NO;-N) y el nitrégeno ligado a compuestos organicos.
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PT El f6sforo total, expresado como P, incluye todos los compuestos de f6sforo
orgénicos e inorganicos, disueltos o unidos a particulas.

TSS Total de sélidos en suspension. Concentracion en masa de todos los sélidos
en suspension (en agua), medida por filtracién a través de filtros de fibra de
vidrio y por gravimetria.

COVT Carbono orgdnico volatil total, expresado como C (en aire).

cov Compuestos orgdnicos volatiles segtin su definicién en el articulo 3,
apartado 45, de la Directiva 2010/75/UE.

Zinc El zing, expresado como Zn, incluye todos los compuestos orgnicos e
inorgdnicos de zinc, disueltos o unidos a particulas.

(") Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y
envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el
Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (DO L 353 de 31.12.2008, p. 1).

ACRONIMOS

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, se aplicardn los acrénimos siguientes:

Acrénimo Definicién
SGSQ Sistema de gestion de sustancias quimicas
DTPA Acido dietilentriaminopentaacético
EDTA Acido etilendiaminotetraacético
SGA Sistema de gestién ambiental
ESP Precipitador electrostdtico
DEI Directiva sobre las emisiones industriales (2010/75/UE)
CDCNF Condiciones distintas de las condiciones normales de funcionamiento
PFAS Sustancias perfluoroalquiladas y polifluoroalquiladas

CONSIDERACIONES GENERALES

Mejores técnicas disponibles

Las técnicas enumeradas y descritas en las presentes conclusiones sobre las MTD no son prescriptivas ni exhaustivas.
Pueden utilizarse otras técnicas que garanticen al menos un nivel equivalente de proteccién del medio ambiente.

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD son aplicables con cardcter general.

Niveles de emisién asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD) para las emisiones atmosféricas

Los NEA-MTD para las emisiones atmosféricas que se indican en las presentes conclusiones sobre las MTD son valores de
concentracién (masa de sustancias emitidas por volumen de gas residual), en las siguientes condiciones normales: gas seco,
a una temperatura de 273,15 Ky a una presién de 101,3 kPa, sin correccion del contenido de oxigeno, y expresado en
mg/Nm’.
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En cuanto a los periodos medios de los NEA-MTD para las emisiones atmosféricas, se aplica la definicion siguiente.

Tipo de medicién Periodo medio Definicién
Periddica Valor medio durante el periodo de Valor medio de tres muestreos/mediciones
muestreo consecutivos de al menos treinta minutos cada uno. ()

(') En el caso de los pardmetros respecto a los cuales, debido a limitaciones de muestreo o andlisis o debido a las condiciones de
funcionamiento, resulte inadecuado un muestreo o medicién de treinta minutos o una media de tres muestreos o mediciones
consecutivos, podrd emplearse un procedimiento de muestreo/medicién mds representativo.

A los efectos del célculo de los flujos de masa en relacién con las MTD 9, MTD 26 y MTD 27 y los cuadros 1.5 y 1.6,
cuando los gases residuales de un tipo de fuente (como una maquina rame) emitidos a través de dos o mds puntos de
emision independientes pudieran, a juicio de la autoridad competente, emitirse a través de un punto de emisién comtn,
dichos puntos de emisién se considerardn un dnico punto de emision (véase también la MTD 23). Como alternativa,
pueden utilizarse los flujos de masa a nivel de instalacion.

Niveles de emisién asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD) para las emisiones a las aguas

Los NEA-MTD para las emisiones a las aguas indicados en las presentes conclusiones sobre las MTD son valores de
concentracién (masa de sustancias emitidas por volumen de agua), expresadas en mg|l.

Los periodos medios asociados a los NEA-MTD se refieren a uno de los dos casos siguientes:

— En caso de vertido continuo, se utilizan valores medios diarios, es decir, muestras compuestas proporcionales al caudal,
tomadas durante veinticuatro horas.

— En caso de vertido por lotes, se utilizan valores medios obtenidos durante todo el periodo de descarga, tomados como
muestras compuestas proporcionales al caudal o, siempre que el efluente esté convenientemente mezclado y sea
homogéneo, una muestra puntual tomada antes del vertido.

Pueden utilizarse muestras compuestas proporcionales al tiempo siempre que se demuestre que el caudal tiene suficiente
estabilidad. Como alternativa, pueden tomarse muestras puntuales siempre que el efluente esté convenientemente
mezclado y sea homogéneo.

En el caso del carbono orgénico total (COT) y la demanda quimica de oxigeno (DQO), el célculo de la eficiencia media de
reduccién de emisiones mencionada en las presentes conclusiones sobre las MTD (véase el cuadro 1.3) se basa en la carga
de entrada y de efluentes de la estacion depuradora de aguas residuales.

Estos NEA-MTD se aplican en el punto en que la emision sale de la instalacion.
Otros niveles de desempefio ambiental

Niveles indicativos del consumo especifico de energia
Los niveles indicativos de desempefio ambiental relacionados con el consumo especifico de energia se refieren a las medias
anuales calculadas aplicando la siguiente ecuaci6n:

tasa de consumo de energfa
tasa de actividad

consumo especifico de energia =

donde:
tasa de consumo de cantidad total anual de calor y electricidad consumida por el tratamiento
energfa: térmico, menos el calor recuperado del tratamiento térmico, expresada en
MWh/afio;
tasa de actividad: cantidad total anual de materiales textiles sujetos a tratamiento térmico,

expresada en t/afio.
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Niveles indicativos del consumo especifico de agua

Los niveles indicativos de desempefio ambiental relacionados con el consumo especifico de agua se refieren a las medias
anuales calculadas aplicando la siguiente ecuacién:

tasa de consumo de agua
tasa de actividad

consumo especifico de agua =

donde:

tasa de consumo de cantidad total anual de agua consumida por un proceso determinado (por

agua: ejemplo, blanqueado), incluida el agua utilizada para lavar y aclarar los
materiales textiles y para limpiar el equipo, menos el agua reutilizada o
reciclada al proceso, expresada en m’[afio;

tasa de actividad: cantidad total anual de materiales textiles tratados en un proceso determinado
(por ejemplo, blanqueado), expresada en t/aiio.

Nivel especifico de recuperacion de grasa de lana asociado a las mejores técnicas disponibles

El nivel de desempefio ambiental relacionado con la recuperacién especifica de grasa de lana se refiere a una media anual
calculada aplicando la siguiente ecuacién:

tasa de grasa de lana recuperada
tasa de actividad

recueracién especifica de grasa de lana =

donde:
tasa de grasa de cantidad anual total de grasa de lana recuperada del pretratamiento de fibras de
lana recuperada: lana en bruto por desgrasado, expresada en kg/aiio;
tasa de actividad: cantidad total anual de fibras de lana en bruto pretratadas por desgrasado,

expresada en tfafio.

Nivel de recuperacién de sosa caustica asociado a las mejores técnicas disponibles

Los niveles de desempefio ambiental relacionados con la recuperacion de sosa cdustica se refieren a una media anual
calculada aplicando la siguiente ecuacion:

tasa de sosa catstica recuperada
tasa de sosa catistica antes de la recuperacion

sosa catstica recuperada =

donde:

tasa de sosa cdustica cantidad total anual de sosa cdustica recuperada del agua de aclarado usada en la
recuperada: mercerizacion, expresada en kg/afio;

tasa de sosa cdustica antesdela  cantidad total anual de sosa cdustica en el agua de aclarado usada en la mercerizacion,
recuperacion: expresada en kg/afio.

1.1. Conclusiones generales sobre las MTD

1.1.1.  Desempeiio ambiental global

MTD 1. A fin de mejorar el desempeiio ambiental global, la MTD consiste en elaborar e implantar un sistema de
gestion ambiental (SGA) que retina todas las caracteristicas siguientes:

i Compromiso, liderazgo y responsabilidad de los 6rganos directivos, incluidos los altos cargos, para la
aplicacion de un SGA eficaz.
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ii.  Un andlisis en el que se definan el contexto de la organizacion, las necesidades y expectativas de las partes
interesadas, las caracteristicas de la instalacion asociadas a posibles riesgos para el medio ambiente (o la
salud humana) y los requisitos legales aplicables en materia de medio ambiente.

iii.  Laformulacion de una politica ambiental que promueva la mejora continua del desempefio ambiental de
la instalaci6n.

iv.  El establecimiento de objetivos e indicadores de comportamiento en relacién con aspectos ambientales
significativos, como la garantfa del cumplimiento de los requisitos legales aplicables.

v.  La planificacién y ejecucion de los procedimientos y acciones necesarios (incluidas, en su caso, medidas
correctivas y preventivas) para alcanzar los objetivos ambientales y evitar riesgos ambientales.

vi.  La determinacién de estructuras, funciones y responsabilidades en relacién con los aspectos y objetivos
ambientales y la aportacion de los recursos financieros y humanos necesarios.

vii. Las competencias y la sensibilizacion necesarias del personal cuyo trabajo pueda tener efectos en el
desempefio ambiental de la instalacién (por ejemplo, facilitando informacién y capacitacion).

viii. La comunicacién interna y externa.
ix.  Elfomento de la participacion de los empleados en las buenas practicas de gestion ambiental.

x.  La creacién y la actualizacién de un manual de gestion y de procedimientos escritos para controlar las
actividades con un impacto ambiental significativo, asi como de los registros pertinentes.

xi.  La planificacion operativa efectiva y el control de los procesos.
xii. La ejecucion de programas de mantenimiento apropiados.

xiii. El establecimiento de protocolos de preparacién y respuesta ante situaciones de emergencia, como la
prevencion o la mitigacién de los efectos adversos (ambientales) de las situaciones de emergencia.

xiv. Cuando se disefie (o redisefie) una (nueva) instalacién o parte de ella, la consideracién de su impacto
ambiental a lo largo de todas las fases de su vida itil: construccion, mantenimiento, explotacién y clausura.

xv. La ejecucion de un programa de monitorizacién y medicidn (en caso necesario, puede encontrarse
informaci6n en el Informe de referencia sobre el control de las emisiones a la atmdsfera y a las aguas
procedentes de instalaciones DEI).

xvi. La realizacién periddica de evaluaciones comparativas sectoriales.

xvil. La realizacién periédica de auditorfas internas independientes (en la medida en que sea viable) y de
auditorias externas independientes con el fin de evaluar el desempefio ambiental y determinar si el SGA se
ajusta o no a las disposiciones previstas y si se ha aplicado y actualizado correctamente.

xviil. La evaluacién de las causas de las no conformidades, la aplicacion de medidas para corregirlas, el examen
de la eficacia de las medidas correctivas y la determinacién de si existen o podrian surgir no
conformidades similares.

xix. La revisién periddica del SGA, por parte de la alta direccidn, para comprobar si sigue siendo conveniente,
adecuado y eficaz.

xx.  El seguimiento y la consideracion del desarrollo de técnicas més limpias.
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MTD 2.

Concretamente en el caso de la industria textil, la MTD también consiste en incorporar al SGA los siguientes
aspectos:

xxi. Un inventario de entradas y salidas (véase la MTD 2).

xxii. Un plan de gestion de las CDCNF (véase la MTD 3).

xxiii. Un plan de gestion del agua y auditorfas hidricas (véase la MTD 10).

xxiv. Un plan de eficiencia energética y auditorfas energéticas (véase la MTD 11).
xxv. Un sistema de gestién de los productos quimicos (véase la MTD 14).

xxvi. Un plan de gestion de residuos (véase la MTD 29).

Nota

En el Reglamento (CE) n.° 1221/2009, se establece el sistema comunitario de gestién y auditoria medioambiental
(EMAS), que es un ejemplo de SGA coherente con esta MTD.

Aplicabilidad

Por lo general, el grado de detalle y el grado de formalizacion del SGA estardn relacionados con las caracteristicas,
el tamafio y la complejidad de la instalacién y con los distintos impactos ambientales que pueda tener.

A fin de mejorar el desempefio ambiental global, la MTD consiste en crear, mantener y revisar
periédicamente (especialmente si se produce un cambio significativo) un inventario de entradas y
salidas, como parte del sistema de gestion ambiental (véase la MTD 1), que incorpore todas las
caracteristicas siguientes:

. Informacién sobre el proceso o procesos de produccién, que incluya:
a. diagramas de flujo simplificados de los procesos en los que se muestre el origen de las emisiones;

b. descripciones de las técnicas integradas en los procesos y de las técnicas de tratamiento de aguas y gases
residuales con el fin de evitar o reducir las emisiones, con indicacién de su eficacia (por ejemplo,
eficiencia de la reduccion de emisiones).

II. Informacién sobre la cantidad y las caracteristicas de los materiales utilizados, incluidos los materiales
textiles [véase la MTD 5, letra a)] y los productos quimicos de proceso (véase la MTD 15).

[II. Informacién sobre el consumo y el uso de agua (por ejemplo, diagramas de flujo y balances de masas de
agua).

IV. Informacion sobre el consumo y el uso de energfa.
V. Informacién sobre la cantidad y las caracteristicas de los flujos de aguas residuales, por ejemplo:
a. valores medios y variabilidad del flujo, pH, temperatura y conductividad;

b. valores medios de concentracién y de flujo mdsico de las sustancias/pardmetros pertinentes (por
ejemplo, DQO/COT, especies de nitrogeno, fosforo, metales, sustancias prioritarias o micropldsticos),
asi como su variabilidad;

c. datos de toxicidad, bioeliminabilidad y biodegradabilidad (por ejemplo, DBO,, relacion DBO/DQO,
resultados de la prueba Zahn-Wellens o potencial de inhibicién bioldgica, como la inhibicién de lodos
activos).

VL. Informacién sobre las caracteristicas de los flujos de gases residuales, por ejemplo:
a. valores medios y variabilidad del flujo y la temperatura;

b. valores medios de concentracién y de flujo mdsico de las sustancias/pardmetros pertinentes (como
particulas o compuestos organicos), asi como su variabilidad; pueden utilizarse factores de emision para
evaluar la variabilidad de las emisiones atmosféricas (véase la seccion 1.9.1);
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c. inflamabilidad, limites superior/inferior de explosividad, reactividad, propiedades peligrosas;

d. presencia de otras sustancias que puedan afectar al sistema de tratamiento de los gases residuales o a la
seguridad de las instalaciones (como vapor de agua o particulas).

VIL Informacién sobre la cantidad y las caracteristicas de los residuos generados.

Aplicabilidad

El alcance (grado de detalle) y las caracteristicas del inventario estardn relacionados, por regla general, con las
caracteristicas, el tamario y la complejidad de la instalacién, y con los distintos impactos ambientales que pueda
tener.

MTD 3. A fin de reducir la frecuencia de la aparicion de CDCNF y de reducir las emisiones en estas
circunstancias, la MTD consiste en establecer y ejecutar un plan de gestion del riesgo de CDCNF como
parte del SGA (véase la MTD 1) que incluya todos los elementos siguientes:

i. La deteccion de las posibles CDCNF —como fallos en los equipos criticos para la proteccién del medio
ambiente (en adelante, los «equipos criticos»)—, de sus causas profundas y de sus posibles consecuencias,
asi como la revision y la actualizacion periddicas de la lista de CDCNF detectadas, siguiendo la evaluacién
periddica que figura mds adelante.

ii. El disefio adecuado de los equipos criticos (por ejemplo, tratamiento de aguas residuales o técnicas de
reduccion de los gases residuales).

iii. El establecimiento y ejecucién de un plan de inspecciéon y mantenimiento preventivo de los equipos criticos
(véase la MTD 1, punto xii).

iv. La monitorizacion (es decir, la estimacion o, cuando sea posible, la medicién) y el registro de las emisiones
durante las CDCNF y las circunstancias asociadas.

v. Laevaluacion periddica de las emisiones que tengan lugar durante las CDCNF (por ejemplo, frecuencia de los
sucesos, duracion y cantidad de contaminantes emitidos) y la aplicacion de medidas correctivas cuando sea
necesario.

vi. La revisién y actualizacién periddicas de la lista de CDCNF establecidas en el punto i tras la evaluacién
periddica del punto v.

vii. Pruebas periddicas de los sistemas de copia de seguridad.

Aplicabilidad

Por lo general, el grado de detalle y el grado de formalizacién del plan de gestion de las CDCNF estardn
relacionados con las caracteristicas, el tamaifio y la complejidad de la instalacién y con los distintos impactos
ambientales que pueda tener.

MTD 4. A fin de mejorar el desempefio ambiental global, la MTD consiste en utilizar sistemas avanzados de
seguimiento y control de procesos.

Descripcion

El seguimiento y el control de los procesos se llevan a cabo con sistemas automatizados en linea, equipados con
sensores y controladores que utilizan conexiones de retroalimentacién para analizar y adaptar rdpidamente los
pardmetros clave del proceso de modo que este alcance condiciones dptimas (por ejemplo, una absorcién
6ptima de los productos quimicos de proceso).

Entre los pardmetros clave del proceso figuran los siguientes:
— volumen, pH y temperatura del bafio de proceso;

— cantidad de materiales textiles tratados;

— dosificacion de los productos quimicos de proceso;

— pardmetros de secado [véase también la MTD 13, letra d)].
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MTD 5. A fin de mejorar el desempeifio ambiental global de la instalacién, la MTD consiste en utilizar las técnicas
que se indican a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Se definen los criterios para la seleccién de los
materiales textiles entrantes (incluidos los
reciclados) a fin de minimizar el contenido de
contaminantes, en particular sustancias peligrosas,
sustancias poco biodegradables y sustancias
altamente preocupantes. Estos criterios pueden
estar basados en sistemas o normas de certificacién.
Se llevan a cabo controles periddicos para
comprobar que los materiales textiles entrantes
cumplen los criterios predefinidos. Estos controles
pueden consistir en mediciones o verificaciones de
la informacién facilitada por los proveedores o
productores de materiales textiles.

Los controles pueden referirse al contenido de: Aplicable con cardcter

Utilizacién de
materiales textiles

a. con un contenido R . o
.. — ectoparasiticidas (medicamentos veterinarios) y | general.
minimo de Cor .
. biocidas en las fibras entrantes de lana en bruto
contaminantes

(o semielaborada);

— biocidas en las fibras de algodén entrantes;

— residuos de fabricacion en las fibras sintéticas
entrantes (por ejemplo, mondémeros, productos
secundarios de la sintesis de polimeros, catali-
zadores o disolventes);

— aceites minerales (por ejemplo, los utilizados
para el bobinado de conos, el devanado de
carretes, la hilatura o tejeduria de punto) en las
materias textiles entrantes;

— productos quimicos de encolado en los mate-
riales textiles entrantes.

Utilizacion de materiales textiles con caracteristicas
intrinsecas que reduzcan la necesidad de
tratamiento. Estos materiales incluyen:

— fibras hechas a mano teflidas por tintura en

. masa;
Uso de materiales y . .
: — fibras con propiedades de retardancia de llama o
textiles con o La aplicabilidad puede verse
. intrinsecas; S
b. necesidades de . ' limitada por las
. — fibras de elastano o mezclas de fibras de elas- e
tratamiento y . especificaciones del producto.
. tano con otras fibras de polimeros que conten-
reducidas . . : 1
gan cantidades reducidas de aceites de siliconay
disolventes residuales;
— mezclas de fibras sintéticas con elastomeros ter-
mopldsticos;
— fibras de poliéster tefiibles sin portadores.
1.1.2.  Monitorizacién

MTD 6. La MTD consiste en monitorizar, al menos, una vez al afio:

— el consumo anual de agua, energia y materiales utilizados, incluidos los materiales textiles y los productos
quimicos de proceso;

— la cantidad anual de aguas residuales generadas;
— la cantidad anual de materiales recuperados o reutilizados;

— la cantidad anual de cada tipo de residuo generado y eliminado.
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Descripcion

La monitorizacién incluye preferentemente mediciones directas. También pueden utilizarse calculos o registros,
por ejemplo, mediante contadores o facturas adecuados. La monitorizacion se desglosa lo maximo posible hasta
el nivel de proceso y se toman en consideracién todos los cambios importantes habidos en los procesos.

MTD 7. Enrelaciéon con los flujos de aguas residuales establecidos en el inventario de entradas y salidas (véase la
MTD 2), la MTD consiste en monitorizar pardmetros clave (por ejemplo, seguimiento continuo del flujo
de aguas residuales, del pH y de la temperatura) en lugares clave (por ejemplo, en la entrada o la salida
del pretratamiento, en la entrada al tratamiento final o en el punto en que las emisiones salen de la

instalacion).

Descripcion

Cuando la bioeliminabilidad o biodegradabilidad y los efectos inhibidores son pardmetros clave (por ejemplo,
véase la MTD 19), se procede a su monitorizacién antes del tratamiento biolégico de:

— la bioeliminabilidad/biodegradabilidad segtn las normas EN ISO 9888 0 EN ISO 7827,y
— los efectos inhibidores sobre el tratamiento biol6gico con arreglo a las normas EN ISO 9509 o EN ISO 8192,
con una frecuencia minima de control que se decide tras la caracterizacién de los efluentes.

La caracterizacion de los efluentes se lleva a cabo antes de que la instalacién entre en funcionamiento o antes de
que se actualice el permiso de la instalaciéon por primera vez tras la publicacién de las presentes conclusiones
sobre las MTD y después de cada cambio efectuado en la instalacién (por ejemplo, un cambio de «recetar) que
pueda aumentar la carga contaminante.

MTD 8. La MTD consiste en monitorizar las emisiones al agua al menos con la frecuencia que se indica a
continuacién y de acuerdo con las normas EN. Si no hay normas EN disponibles, la MTD consiste en
aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que garanticen la obtencién de

datos de una calidad cientifica equivalente.

.. Frecuencia S
Sustancia(s)/pardmetro Norma(s) Actividades| minima de Monltquzaaon
procesos monitorizacién asoc1ada a
Compuestos Una vez al mes
organohalogenados ENISO 9562 0
3 1
adsorbibles (AOX) () Todas las
actividades|
S Varias normas EN disponibles procesos
Demanda bioquimica de .
oxigeno (DBO,) () (por ejemplo, EN 1899-1, EN Una vez al mes
8 g ISO 5815-1)
Retardantes de llama Norma EN disponible para Acabado con Una vez cada MTD 20

bromados ()

algunos polibromodifeniléteres

retardantes de

tres meses

(es decir, EN 16694) llama
Demanda quimica de Todas las Una vez al dia
oxigeno (DQO) (%) Ninguna norma EN disponible actividades| 0 O
procesos
Color ENISO 7887 Tinwra | Un@vezalmes

V)
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[ndice de hidrocarburos

(H) ()

ENISO 9377-2

Todas las
actividades|
procesos

Una vez cada
tres meses (7)

Antimo-
nio (Sb)

Cromo
(Cr)

Metales/

metaloides

Cobre (Cu)

Niquel (Ni)

Zinc (Zn)
()

Varias normas EN disponibles
(por ejemplo, EN ISO 11885,
ENISO 17294-2, EN ISO
15586)

Pretratamiento
o tintura de
materias textiles
de poliéster

Acabado con
retardantes de
llama utilizando
triéxido de
antimonio

Tintura con
mordiente de
Cromo o
colorantes con
contenido de
cromo (por
ejemplo,
colorantes de
complejo
metélico)

Tintura
Estampaci6n
con colorantes

Todas las
actividades|
procesos

Una vez al mes

()

Cromo
hexava-
lente [Cr

(VD]

Varias normas EN disponibles
(por ejemplo, EN ISO 10304-3
0 ENISO 23913)

Tintura con
mordiente de
cromo

Una vez al mes

Plaguicidas (!)

Normas EN disponibles para
algunos plaguicidas (por
ejemplo, EN 12918,EN 16693,
ENISO 27108)

Pretratamiento
de fibras de lana
en bruto por
desgrasado

Por determinar,
tras la
caracterizacion
de los efluentes

()

Sustancias
perfluoroalquiladas y
polifluoroalquiladas
(PFAS) ()

Ninguna norma EN disponible

Todas las
actividades|
procesos

Una vez cada
tres meses

Sulfuro, ficilmente
liberado (S?)

Ninguna norma EN disponible

Tintura con
colorantes
sulfurosos

Una vez por
semana o una
vez al mes (%)




20.12.2022

Diario Oficial de la Unién Europea

L 325/127

Alquilfe-
noles y
etoxilatos
de
alquilfenol
()

Tensioacti-

Normas EN disponibles para
algunos tensioactivos no
i6nicos, como los alquilfenoles
y los etoxilatos de alquilfenol (es
decir, ENISO 18857-1 yENISO
18857-2)

VoS

Otros
tensioacti-
vos

EN 903 para tensioactivos
aniénicos

No hay norma EN disponible
para tensioactivos catiénicos

Nitrégeno total (NT)

Varias normas EN disponibles
(por ejemplo, EN ISO 12260 o
ENISO 11905-1)

Carbono orgdnico total
(com ()

EN 1484

Fosforo total (PT)

Varias normas EN disponibles

(por ejemplo, ENISO 6878, EN

ISO15681-1,ENISO 15681-2
y ENISO 11885)

Total de sélidos en
suspension (TSS)

EN 872

Huevas de
pescado
(Danio
rerio)

ENISO 15088

Daphnia
(Daphnia
magna
Straus)

ENISO 6341

Bacterias
Toxicidad luminis-
©) centes
(Vibrio
fischeri)

Varias normas EN disponibles
(por ejemplo, ENISO 11348-1,
ENISO 11348-2, EN ISO
11348-3)

Lenteja de
agua
(Lemna
minor)

Varias normas EN disponibles
(por ejemplo, EN ISO 20079,
EN ISO 20227)

Algas

Varias normas EN disponibles
(por ejemplo, ENISO 8692, EN
ISO 10253, ENISO 10710)

Todas las
actividades|
procesos

Una vez cada
tres meses

Una vez cada
tres meses (7)

Una vez al dia

() ()

Una vez al dia

() )

Una vez al dia

() )

Una vez al dia

() ()

Por determinar
en virtud de
una evaluacion
de riesgos, tras
la
caracterizacion
de los efluentes

()
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(") La monitorizacion solo se aplica si las sustancias o pardmetros de que se trate (incluidos grupos de sustancias o sustancias
especificas pertenecientes a un grupo) se consideran pertinentes en el flujo de aguas residuales de acuerdo con el inventario
mencionado en la MTD 2.

(3 En el caso de que se realicen vertidos indirectos, la frecuencia de monitorizacién podrd reducirse a una vez cada tres meses si
la estacion depuradora de aguas residuales a la que lleguen los vertidos estd correctamente disefiada y equipada para eliminar
los contaminantes de que se trate.

(*) La monitorizacion solo se aplica si se realizan vertidos directos.

(*) Otras alternativas son la monitorizacién del COT y de la DQO. La opcién preferida es la monitorizacién del COT, ya que no
requiere el empleo de compuestos muy toxicos.

() En el caso de que se realicen vertidos indirectos, la frecuencia de monitorizacién podra reducirse a una vez cada tres meses si
la estacion depuradora de aguas residuales a la que lleguen los vertidos estd correctamente disefiada y equipada para eliminar
los contaminantes de que se trate.

() Si se demuestra que los niveles de emisién son suficientemente estables, podrd adoptarse una frecuencia de monitorizacién
inferior, de tan solo una vez al mes.

() En el caso de que se realicen vertidos indirectos, la frecuencia de monitorizacién podra reducirse a una vez cada seis meses si
la estacion depuradora de aguas residuales a la que lleguen los vertidos estd correctamente disefiada y equipada para eliminar
los contaminantes de que se trate.

(®) La caracterizacion de los efluentes se lleva a cabo antes de que la instalacién entre en funcionamiento o antes de que se
actualice el permiso de la instalacién por primera vez tras la publicacién de las presentes conclusiones sobre las MTD y
después de cada cambio efectuado en la instalacién (por ejemplo, un cambio de «recetar) que pueda aumentar la carga
contaminante.

(°) Puede utilizarse el pardmetro de toxicidad mds sensible o una combinacion adecuada de los pardmetros de toxicidad.

MTD 9. LaMTD consiste en monitorizar las emisiones canalizadas a la atmésfera, al menos con la frecuencia que
se indica a continuacién y con arreglo a las normas EN. Si no hay normas EN disponibles, la MTD
consiste en aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que garanticen la
obtencion de datos de una calidad cientifica equivalente.

Frecuencia
SusEancxa/ Norma(s) Actividades/procesos minima d.e, Monitorizacion
parametro monitorizacion asoc1ada a
o
Chamuscado
L Una vez cada
CcO EN 15058 Combustion . —
tres afios
Laminacion a la llama

Chamuscado

Combustién Una vez al afio
Particulas EN 13284-1 0 MTD 27

Tratamientos térmicos asociados al
pretratamiento, tintura, estampacion
y acabado
Recubrimiento (%)
Laminacion a la llama (%)
CMR (distintos Ninguna
del norma EN Acabado (%) Una vez al afio —
formaldehido) (*) disponible
Tratamientos térmicos asociados al
recubrimiento, laminacién y
acabado (¥
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Formaldehido ()

Norma EN en
preparacion

Recubrimiento (%)

Laminacion a la llama

Estampacion ()

Chamuscado

Acabado (%)

Tratamiento térmico (*)

Una vez al afio

MTD 26

ENISO 21877

Recubrimiento (%)

Estampacién (°)

Acabado (%

Tratamientos térmicos asociados al
recubrimiento, estampacion y

acabado (¥

Una vez al afio

MTD 28

NOX

EN 14792

Chamuscado

Combustiéon

Una vez cada
tres afios

SO, ()

EN 14791

Combustion

Una vez cada
tres afios

COVT ()

EN 12619

Recubrimiento

Tintura

Acabado

Laminacién

Estampacion

Chamuscado

Termofijado

Tratamientos térmicos asociados al
recubrimiento, tintura, estampacion y
acabado

Una vez al
afio (%)

MTD 26

(") () En la medida de lo posible, las mediciones se efecttian en el estado de emision mds elevado previsto en condiciones
normales de funcionamiento.
() () En el caso de que el flujo mésico de particulas sea inferior a 50 gfh, la frecuencia minima de monitorizacién podria
reducirse a una vez cada tres afios.
() () Los resultados de la monitorizacién se comunican junto con la relacién entre el volumen de aire y la masa de textil

correspondiente.

(*) (%) La monitorizacion solo se aplica si, sobre la base del inventario mencionado en la MTD 2, la presencia de la sustancia de
que se trate en el flujo de gases residuales se considera pertinente.

() () La monitorizacién no se aplica si solo se utiliza gas natural, o gas licuado de petrdleo, como combustible.

(%) (%) En el caso de que el flujo mdsico de COVT sea inferior a 200 g/h, la frecuencia minima de monitorizacién podria reducirse
a una vez cada tres afios.
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1.1.3.  Consumo de agua y generacion de aguas residuales

MTD 10. A fin de reducir el consumo de agua y la generacioén de aguas residuales, la MTD consiste en utilizar las

técnicas a), b) y ¢) y una combinacién adecuada de las técnicas d) hasta j) que se indican a continuacién.

Técnica

Descripcién

Aplicabilidad

Técnicas de gestion

Plan de gestion
del aguay
auditorfas
hidricas

Como parte del SGA (véase la MTD 1), se dispone de un
plan de gestién del agua y de auditorfas hidricas que
incluyen los siguientes elementos:

— diagramas de flujos y balances de masas de agua de
la planta y los procesos como parte del inventario
mencionado en la MTD 2;

— objetivos de eficiencia hidrica;

— técnicas de optimizacion del uso del agua (por ejem-
plo, control del uso del agua, reutilizacién/reci-
clado, deteccion y reparacién de fugas).

Las auditorias hidricas se llevan a cabo al menos una vez

al aflo para garantizar que se cumplen los objetivos del

plan de gestion del agua y que se aplican las
recomendaciones de las auditorfas.

El plan de gestion del agua y las auditorfas hidricas

pueden incorporarse al plan general de gestion del

agua de un emplazamiento industrial mayor.

Por lo general, el grado de
detalle del plan de gestion
del agua y de las auditorfas
hidricas estard relacionado
con las caracteristicas, el
tamarfio y la complejidad de
la instalacion.

Optimizacién
dela
produccién

Esto incluye:

— combinacién optimizada de procesos (por ejemplo,
se combinan procesos de pretratamiento, se evita
blanquear materiales textiles antes de tefiir con
tonalidades oscuras);

— programacién optimizada de los procesos por lotes
(por ejemplo, en un equipo de tintura, primero se
aplican las tonalidades claras y después las oscuras).

Aplicable  con  cardcter

general.

Técnicas de disefio y funcionamiento

Separacién de
los flujos de
agua
contaminada y
nocontaminada

Los flujos de agua se recogen por separado, en funcién
del contenido de contaminantes y de las técnicas de
tratamiento  requeridas. Los flujos de agua
contaminada (por ejemplo, los bafios de proceso
usados) y los flujos de agua no contaminada (por
ejemplo, las aguas de refrigeracion) susceptibles de
reutilizarse sin tratamiento se separan de los flujos de
aguas residuales que requieren tratamiento.

La aplicabilidad a las
instalaciones existentes
puede verse limitada por la
disposicién del sistema de
recogida de agua y la falta de
espacio para los depdsitos de
almacenamiento temporal.

Procesos que
utilizan poca o
ninguna agua

Se trata de procesos como el tratamiento con plasma o
ldser y procesos que utilizan agua en pequefias
cantidades, como el tratamiento con ozono.

La aplicabilidad puede verse
limitada por las
caracteristicas de los
materiales textiles o las
especificaciones del producto.
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Los procesos por lotes se llevan a cabo utilizando
Optimizacién sistemas con bajas proporciones del bafio (véase la
delacantidadde | seccién 1.9.4). Aplicable  con  cardcter
bafio de proceso | Los procesos continuos se llevan a cabo con sistemas de | general.

que se utiliza

aplicacion de bajo volumen, como la pulverizacion
(véase la seccion 1.9.4).

Limpieza
optimizada del
equipo

Esto incluye:

— lavado sin agua [por ejemplo, frote o cepillado de las
superficies interiores de los depdsitos, prelimpieza
mecdnica de escobillas, mallas y tambores de seri-
graffa que contengan pastas de estampacion (véase
la MTD 44)];

— varias operaciones de limpieza con agua en peque-
fias cantidades; el agua de la Gltima operacién de
limpieza puede reutilizarse para limpiar otra parte
del equipo.

La aplicabilidad del lavado sin
agua en las instalaciones
existentes ~ puede  verse
limitada por la accesibilidad
del equipo (por ejemplo,
sistemas cerrados y
semicerrados).

Optimizacién
del tratamiento
porlotes, lavado
y aclarado de

Esto incluye:

— utilizacién de depésitos auxiliares para el almacena-
miento temporal de:
— agua de lavado o de aclarado usada;
— bailo de proceso nuevo o usado;

El uso de depdsitos auxiliares
en instalaciones existentes
puede verse limitado por

limitado por la modificacién de su composicion
quimica, o por su contenido de impurezas y caducidad.

materiales . . . falta de espacio.
textiles — varias operaciones de Vac1a~d0 y ller'lado paralavary
aclarar con agua en pequefias cantidades.

Esto incluye:
Optimizacién — preparacion oportuna del bafio de proceso en fun-
del tratamiento cién de mediciones de impregnacion en linea;
continuo, — cierre automatico de la entrada de agua de lavado en Alicabl fct
lavado y el momento en que la lavadora se detiene; P 1ca1 ¢ con canader
aclarado de — lavado y aclarado en contracorriente; generas
materiales — deshidrataciéon mecdnica intermedia de los materia-
textiles les textiles [véase laMTD 13, letra a)] para reducir la

transferencia de productos quimicos de proceso.
Técnicas de reutilizacion y reciclado

Los flujos de agua pueden separarse [véase la MTD 10,

letra c)] o someterse a pretratamiento (por ejemplo,

filtracién por membrana o evaporacién) antes de su

reutilizacién o reciclado, por ejemplo, para el lavado,

aclarado, refrigeracién o transformacién de materiales
Reutilizacién o | textiles. El grado de reutilizacién o reciclado del agua Avlicabl (et
reciclado del estd limitado por el contenido de impurezas de los P 1ca1 ¢ con  cande
agua flujos de agua. La reutilizacion o el reciclado del agua genera

procedente de varias instalaciones que operan en el

mismo emplazamiento puede integrarse en la gestion

global del agua de un emplazamiento industrial mayor

(por ejemplo, utilizando un tratamiento comun de

aguas residuales).

El bafio de proceso, en particular el que se extrae de los

materiales textiles por deshidratacion mecdnica [véase
Reutilizacién la MTD 13, letra a)], se reutiliza tras el andlisis y se Alicabl fct
del bafio de repone en caso necesario. P 1ca1 ¢ con  canader
proceso El grado de reutilizacién del bafio de proceso estd generas
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Cuadro 1.1

Niveles indicativos de desempeifio ambiental relativos al consumo especifico de energia

Proceso(s) especifico(s)

Niveles indicativos (media anual)
(m’ft)

Blanqueo Por lotes 10-32 ()
Continuo 3-8
Descrudado de materiales celul6sicos Por lotes 5-15 (Y
Continuo 5-12 (Y
Desencolado de materiales celuldsicos 5-12 (Y
Blanqueo, descrudado y desencolado combinados de materiales celuldsicos 9-20 ()
Mercerizacion 2-13 (Y
Lavado de material sintético 5-20 ()
Tejido 10-150 (')
Tintura por lotes Hilo 3-140 () ()
Fibra suelta 13-60
Tintura continua 2-16 (1 ()

(") () El limite inferior del intervalo puede alcanzarse con un alto nivel de reciclado del agua (por ejemplo, lugares con gestion
integrada del agua para varias plantas).

() () Elintervalo también se aplica a la tintura por lotes combinada de hilos y fibras sueltas.

() () El limite superior del intervalo puede ser mds elevado y llegar a 100 m*/t en el caso de las instalaciones que utilizan una
combinacién de procesos continuos y por lotes.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 6.

1.1.4.  Eficiencia energética

MTD 11. A fin de utilizar la energia eficientemente, la MTD consiste en utilizar las técnicas a), b), c¢) y d) y una
combinacién apropiada de las técnicas e) hasta k) descritas a continuacién.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Técnicas de gestion

Plan de
eficiencia

a. energética y
auditorfas
energéticas

Como parte del SGA (véase la MTD 1), se dispone de un
plan de eficiencia energética y auditorias energéticas que
incluyen los siguientes elementos:

— diagramas de flujos de energia de instalaciones y
procesos como parte del inventario de entradas y
salidas (véase la MTD 2);

— fijacion de objetivos en términos de eficiencia ener-
gética (por ejemplo, MWh/t de materiales textiles
procesados);

— llevar a cabo acciones para alcanzar estos objetivos.

Se realizan auditorias al menos una vez al afio para

garantizar que se cumplen los objetivos del plan de

eficiencia  energética y que se aplican las
recomendaciones de las auditorias.

Por lo general, el grado de
detalle del plan de eficiencia
energética y de las auditorfas
energéticas estard relacionado
con las caracteristicas, el
tamaifio y la complejidad de
la instalacion.
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Optimizacién Programacion optimizada de los lotes de tejidos que se Avlicable  con  carécter
b. dela someteran a tratamiento térmico con el fin de reducir al e};eral
produccién minimo el tiempo muerto del equipo. 8 '
Seleccion y optimizacion de procesos y equipos
Esto incluye:
— mantenimiento y control de quemadores;
— motores eficientes desde el punto de vista energé-
tico;
— iluminacién energéticamente eficiente;
Utilizaci6én de — optimizacién de los sistemas de distribucién de
técnicas vapor, por ejemplo, mediante el empleo de calderas . .
pOr, por gemp P Aplicable  con  cardcter
c. generales de en el punto de uso; eneral
ahorro — inspeccién y mantenimiento peri6dicos de los siste- 8 :
energético mas de distribucién de vapor para evitar o reducir
fugas;
— sistemas de control de los procesos;
— accionamientos de velocidad variable;
— optimizar el aire acondicionado y la calefaccién de
los edificios.
Esto incluye:
— reduccion de las pérdidas de calor mediante el aisla-
S miento de los componentes de los equipos y el recu-
Optimizacion . . . .
d de la demanda brimiento de los depésitos o cubas que contengan | Aplicable  con  caracter
: de calor bafio de proceso caliente; general.
— optimizacién de la temperatura del agua de acla-
rado;
— evitar el recalentamiento de los bafios de proceso.
N . . . Puede no ser aplicable si los
) Los bafios de tintura o acabado se aplican directamente d P .b
Tintura o . . ) . . X productos  quimicos  no
al tejido hiimedo, evitando asi una fase intermedia de .
acabado del : ., | pueden ser absorbidos por el
e. L secado. Hay que considerar una programacién | [ . .
tejido hiimedo 5 tejido  debido a  una
. adecuada de las fases de produccion y de la | . 2"~ . .
sobre hiimedo P . insuficiente capacidad de
dosificacion de productos quimicos. . - :
impregnacion residual.
En la cogeneracién de calor y electricidad, el calor | Su  aplicabilidad a las
(principalmente del vapor que sale de la turbina) se | instalaciones existentes
f. Cogeneracion utiliza para producir agua caliente o vapor con destino | puede verse limitada por la

a procesos o actividades industriales o a una red urbana
de calefaccion o refrigeracion.

disposicién de la instalacion
o por falta de espacio.

Técnicas de recuperacién de

calor

Reciclado de
agua de Véase la MTD 10, letra i). Con esto se evita la necesidad
& refrigeracion de calentar agua fria.
caliente
h t}} ePt1gzac1on de Véase la MTD 10, letra j). Con esto se evita la necesidad
: N0 AEProceso 1 ge calentar el bafio de proceso frfo.
p
caliente
Recuperacion El calor de las aguas residuales se recupera mediante
i de calor delas | intercambiadores de calor, por ejemplo, para calentar
aguas residuales | el bafio de proceso.
El calor de los gases residuales (por ejemplo, del
Recuperacion tratamiento térmico de materiales textiles o calderas
j- de calor delos | de vapor) se recupera mediante intercambiadores de
gases residuales | calor y se utiliza (por ejemplo, para calentar el agua
del proceso o precalentar el aire de combustion).
Recuperacion
K de calor Se recupera el calor, por ejemplo, del condensado

procedente del
uso de vapor

caliente y de la purga por soplado de la caldera.

Aplicable con cardcter
general.
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MTD 12. A fin de aumentar la eficiencia energética cuando se utiliza aire comprimido, la MTD consiste en utilizar

una combinacién de las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica

Descripcién

Aplicabilidad

Diseflo 6ptimo
del sistema de
aire
comprimido

Varias unidades de aire comprimido suministran aire
con diferentes niveles de presion. De este modo se
evita la produccién innecesaria de aire a alta presion.

Esta técnica solo es aplicable
en las instalaciones nuevas o
en caso de mejora importante
de una instalacion.

Utilizaciéon
6ptima del
sistema de aire
comprimido

La produccion de aire comprimido se detiene en caso de
parada o tiempo muerto prolongado del equipo, y se
pueden aislar zonas concretas del resto del sistema
(por ejemplo, mediante vilvulas), en particular si su
uso es poco frecuente.

Control de fugas
en el sistema de
aire
comprimido

Los puntos donde pueden producirse fugas de aire con
més frecuencia son objeto de inspeccién y
mantenimiento periddicos (por ejemplo,
acoplamientos, ~mangueras, tubos, racores o
reguladores de presion).

Reutilizacién o
reciclado de
agua de
refrigeracion
caliente o aire de
refrigeracion
caliente
procedente de
los compresores
de aire

El aire de refrigeracién caliente (por ejemplo, de
compresores de aire refrigerados por aire) se reutiliza
o se recicla (por ejemplo, para el secado de bobinas y
madejas en caso necesario). Con respecto a la
reutilizacién o el reciclado del agua de refrigeracion
caliente, véase la MTD 11, letra g).

Aplicable con caracter
general.

MTD 13. A fin de aumentar la eficiencia energética del tratamiento térmico, la MTD consiste en aplicar todas las

técnicas siguientes.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Técnicas para reducir el uso de calor

Deshidratacion
mecdnica de
materiales
textiles

El contenido de agua de los materiales textiles se reduce
mediante técnicas mecanicas (por ejemplo, extraccion
centrifuga, compresion o extraccién al vacio).

Evitar el secado
excesivo de los
materiales
textiles

No debe reducirse el nivel de humedad natural de los
materiales textiles.

Aplicable  con  cardcter

general.

Técnicas de disefio y funcionamiento

Optimizacién
dela circulacion
del aire en las
maquinas rame

Esto incluye:

— adaptar el nimero de inyectores de aire a la anchura
del tejido;

— asegurarse de que la distancia entre los inyectores y
el tejido sea la menor posible;

— asegurarse de que la caida de presion provocada por
los componentes internos de las maquinas rame sea
la menor posible.

Esta técnica solo es aplicable
en las instalaciones nuevas o
en caso de mejora importante
de una instalacion.
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Los pardmetros de secado son supervisados y
controlados (véase la MTD 4). Estos pardmetros

incluyen:
— el contenido de humedad y la temperatura del aire
de entrada;
Supervision y — latemperatura de los materiales textiles y del aire en
control el interior de la secadora; Alicabl et
d. avanzados del | — el contenido de humedad y la temperatura del aire | *P 1cal ¢ con  cande

proceso de de salida; la eficiencia de secado se optimiza generat
secado mediante un contenido adecuado de humedad

(por ejemplo, més de 0,1 kg de agua/kg de aire seco);
— contenido de humedad residual del tejido.
El caudal de aire de salida se ajusta para optimizar la
eficiencia de secado y se reduce durante los tiempos de
inactividad del equipo de secado.

No aplicable a los materiales
textiles que contengan partes

Secadoras de . P
o fibras metilicas.

microondas o Secado de materiales textiles con secadoras de - .

e. : . : . . Esta técnica solo es aplicable
radiofrecuen- microondas o radiofrecuencias de alta eficiencia. ) .
cias en las instalaciones nuevas o

en caso de mejora importante
de una instalacion.

Técnicas de recuperacién de calor

Recuperacion Solo aplicable cuando el
f. de calor delos | Véasela MTD 11, letra j). caudal de gases residuales es
gases residuales suficiente.
Cuadro 1.2

Niveles indicativos de desempefio ambiental relativos al consumo especifico de energia

Tratamiento Nivel indicativo (Media anual)
(MWh/t)
Tratamiento térmico 0,5-4,4

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 6.

1.1.5. Gestién, consumo y sustitucion de productos quimicos

MTD 14. A fin de mejorar el desempefio ambiental global, la MTD consiste en elaborar e implantar un sistema de
gestion de sustancias quimicas(SGSQ) como parte del SGA (véase la MTD 1) que redna todas las
caracteristicas siguientes:

. Una politica para reducir el consumo y los riesgos asociados a los productos quimicos de proceso, que recoja
una estrategia de aprovisionamiento para seleccionar las sustancias menos nocivas y a sus proveedores con el
fin de minimizar el uso y los riesgos asociados a las sustancias peligrosas y a las sustancias altamente
preocupantes, asi como evitar la adquisicién de una cantidad excesiva de productos quimicos de proceso. La
seleccion de los productos quimicos de proceso tendrd en cuenta:
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MTD 15.

a) el andlisis comparativo de su bioeliminabilidad o biodegradabilidad, ecotoxicidad y potencial de
liberacién al medio ambiente [en el caso de las emisiones atmosféricas, esto puede determinarse
utilizando, por ejemplo, factores de emision (véase la seccién 1.9.1)];

b) la caracterizacién de los riesgos asociados a los productos quimicos de proceso, teniendo en cuenta la
clasificacién de peligro de dichas sustancias, su recorrido a través de la instalacion, su posible liberacién
y el nivel de exposicién;

c) el potencial de recuperacién y reutilizacion [véase la MTD 16, letras f) y g), y la MTD 39];

d) el andlisis periddico (por ejemplo, anual) del potencial de sustitucién con el fin de identificar sustancias
nuevas y mds seguras que puedan estar disponibles como alternativa al uso de sustancias peligrosas y
sustancias altamente preocupantes (o grupos de ellas), como PFAS, ftalatos, retardantes de llama
bromados y sustancias con contenido de cromo (VI); esto puede lograrse cambiando el proceso o
procesos o utilizando otros productos quimicos de proceso cuyo impacto ambiental sea nulo o menor;

e) el andlisis anticipado de los cambios normativos relativos a las sustancias peligrosas y sustancias
altamente preocupantes, asi como la garantia del cumplimiento de los requisitos legales aplicables.

A fin de proporcionar y conservar la informacién necesaria para la seleccién de los productos quimicos de
proceso, podrd utilizarse el inventario correspondiente (véase la MTD 15).

Los criterios para seleccionar los productos quimicos de proceso y a sus proveedores pueden basarse en
sistemas o normas de certificacion. En ese caso, se verifica periédicamente la conformidad de los productos

quimicos de proceso y de sus proveedores con dichos sistemas o normas.

II. Objetivos y planes de accion para evitar o reducir el uso de sustancias peligrosas y sustancias altamente
preocupantes, asi como sus riesgos.

III. Elaboracién y aplicacién de procedimientos de aprovisionamiento, manipulacién, almacenamiento y
utilizacién de productos quimicos de proceso (véase la MTD 21), eliminacion de residuos que contengan

dichos productos quimicos y devolucién de las que no se hayan usado [véase la MTD 29, letra d)], para
evitar o reducir las emisiones al medio ambiente.

Aplicabilidad

Por lo general, el grado de detalle del SGSQ estara relacionado con las caracteristicas, el tamafio y la complejidad
de la instalacién.

A fin de mejorar el desempefio ambiental global, la MTD consiste en elaborar e implantar un inventario
de productos quimicos como parte del SGA (véase la MTD 14).

Descripcidn
El inventario de productos quimicos se realiza por ordenador y contiene informacién sobre:
— laidentidad de los productos quimicos de proceso;

— las cantidades, la ubicacién y la caducidad de los productos quimicos de proceso adquiridas, recuperadas
[véase la MTD 16, letra g)], almacenadas, utilizadas y devueltas a los proveedores;

— la composicién y las propiedades fisicoquimicas de los productos quimicos de proceso (por ejemplo,
solubilidad, presién de vapor, coeficiente de reparto n-octanol/agua), incluidas las propiedades con efectos
adversos para el medio ambiente o la salud humana (por ejemplo, ecotoxicidad y bioeliminabilidad o
biodegradabilidad).

Esta informacion puede obtenerse de las fichas de datos de seguridad, las fichas de datos técnicos u otras fuentes.
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MTD 16. A fin de reducir el consumo de productos quimicos, la MTD consiste en utilizar todas las técnicas que se

MTD 17.

indican a continuacién.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Reduccién de la
necesidad de
productos
quimicos de
proceso

Esto incluye:

— revisar y optimizar periédicamente la formulacién
de productos quimicos y bafios de proceso;

— optimizacién de la produccién [véase la MTD 10,
letra b)].

Aplicable  con  cardcter

general.

Reduccién del
uso de agentes
quelantes

El uso de agua blanda o ablandada reduce la cantidad de
agentes quelantes utilizados en los bafios de proceso,
por ejemplo, para teflir o blanquear [véase la MTD 38,

letra b)].

No aplicable al lavado y
aclarado.

Tratamiento de

Se seleccionan enzimas [véase la MTD 14, punto I, letra
d)] y se utilizan para catalizar las reacciones con los

La aplicabilidad puede verse

materiales ) . y . limitada por la

) materiales textiles a fin de reducir el consumo de | . . .
textiles con . . disponibilidad de enzimas

. productos quimicos de proceso (por ejemplo, en el
enzimas adecuadas.

desencolado, blanqueo o lavado).
La  aplicabilidad a las

Sistemas instalaciones existentes

automdticos de
preparacién y
dosificacion de

Sistemas automdticos de pesaje, dosificacién,
disolucién, medida y dispensaciéon que garanticen la
entrega precisa de los productos quimicos y los bafios

puede verse limitada por
falta de espacio, por la
distancia entre la

productos d P - preparacién y las maquinas
. e proceso a las maquinas de produccién. .
quimicos de p de produccibn o  por
N Véase la MTD 4. ;
proceso y baiios cambios  frecuentes  de
de proceso productos quimicos y bafios
de proceso.

Optimizacién
dela cantidad de

roductos ) Aplicable  con  cardcter
procy Véase la MTD 10, letra €). P
quimicos de general.
proceso
utilizados
Reutilizacion de Aplicable  con  cardcter
barios de Véase la MTD 10, letra j). P

general.

proceso
Recuperaciény | Los productos quimicos de proceso residuales se
utilizacién de recuperan (por ejemplo, purgando completamente las
productos tuberfas o vaciando completamente el envase) y se | Aplicable con  caricter
quimicos de utilizan en el proceso. El grado de uso puede verse | general.
proceso limitado por el contenido de impurezas y la caducidad
sobrantes de las sustancias.

A fin de evitar o reducir las emisiones al agua de sustancias poco biodegradables, la MTD consiste en
utilizar todas las técnicas descritas a continuacion.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Sustitucion de
alquilfenoles y
etoxilatos de
alquilfenol

Los alquilfenoles y los etoxilatos de alquilfenol se
sustituyen por tensioactivos biodegradables, como los
etoxilatos de alcohol.

Aplicable  con  cardcter

general.
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Los agentes quelantes que contienen fésforo (por
ejemplo, trifosfatos) o nitrogeno (por ejemplo, dcidos
aminopolicarboxilicos como EDTA o DTPA) se
sustituyen ~ por  sustancias  biodegradables o
bioeliminables, como:

Sustituciénde | policarboxilatos (por ejemplo, poliacrilatos);

agentes p o ) ;
8 — sales de é4cidos hidroxicarboxilicos (por ejemplo,
quelantes que ) . .
b contienen gluconatos o citratos); Aplicable  con  cardcter
’ f6sforo o — copolimeros de 4cido acrilico a base de azicares; general.
nitréoeno poco | acido metilglicinediacético (MGDA), dcido L-glutd-
biod eggra d:ﬂ)les mico dcido N,N-diacético (GLDA) y 4cido iminodi-

succinico (IDS);

— fosfonatos [por ejemplo, dcido aminotrismetilen-
fosfénico (ATMP), dcido dietilentriaminapentameti-
lenfosfénico (DTPMP) y é4cido 1-hidroxi etili-
den-1,1-difosfénico (HEDP)].

Sustitucién de . . .
Los agentes antiespumantes a base de aceites minerales

agentes . e . .
c arglties umantes | S¢ Sustituyen por sustancias biodegradables, como | Aplicable con  caracter
: P : agentes antiespumantes a base de aceites de ésteres | general.
a base de aceites | "o
X sintéticos.
minerales
1.1.6.  Emisiones al agua

MTD 18. A fin de reducir el volumen de aguas residuales, evitar o reducir las cargas contaminantes vertidas a la
estacion depuradora y las emisiones al agua, la MTD consiste en utilizar una estrategia integrada de
gestion y tratamiento de las aguas residuales que incluya una combinacién adecuada de las técnicas que
se indican a continuacién, con el siguiente orden de prioridad:

— técnicas integradas en los procesos (véanse la MTD 10 y las conclusiones sobre las MTD recogidas en las
secciones 1.2 a 1.7);

— técnicas de recuperacion y reutilizacion de bafios de proceso [véanse la MTD 10, letra j), y la MTD 39],
recogida de aguas y pastas residuales por separado (por ejemplo, de procesos de estampaciéon y
recubrimiento) que contengan cargas elevadas de contaminantes que no puedan tratarse adecuadamente con
un tratamiento biolégico; estas aguas y pastas residuales se someten a un tratamiento previo (véase la MTD
19) o se manipulan como residuos (véase la MTD 30);

— técnicas (finales) de tratamiento de aguas residuales (véase la MTD 20).

Descripcidn

La estrategia integrada para la gestién y el tratamiento de las aguas residuales se basa en la informacion
proporcionada por el inventario de entradas y salidas (véase la MTD 2).

MTD 19. A fin de reducir las emisiones al agua, la MTD consiste en pretratar las aguas y pastas residuales
(recogidas por separado, por ejemplo, de procesos de estampacién y recubrimiento) que contengan
cargas elevadas de contaminantes que no puedan tratarse adecuadamente con un tratamiento bioldgico.

Descripcion
Estas aguas y pastas residuales incluyen:

— bafios usados de procesos de tintura, recubrimiento o foulardado procedentes de tratamientos continuos o
semicontinuos;

— bafios de desencolado;

— pastas de estampacion y recubrimiento usadas.
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MTD 20.

El pretratamiento se lleva a cabo como parte de una estrategia integrada de gestién y tratamiento de las aguas
residuales (véase la MTD 18) y, en general, es necesario para:

— proteger el tratamiento bioldgico de las aguas residuales (aguas abajo) contra compuestos inhibidores o
toxicos;

— eliminar los compuestos que no hayan sido suficientemente reducidos durante el tratamiento biol4gico de las
aguas residuales (por ejemplo, compuestos téxicos, compuestos orgdnicos poco biodegradables, compuestos
orgdnicos presentes en cargas elevadas o metales);

— ecliminar los compuestos que, de otro modo, podrian escapar a la atmoésfera desde el sistema colector o
durante el tratamiento bioldgico de las aguas residuales (por ejemplo, sulfuros);

— eliminar los compuestos que tengan otros efectos negativos (por ejemplo, corrosion del equipo, reaccién no
deseada con otras sustancias, contaminacién de lodos de aguas residuales).

Entre los compuestos antes mencionados que deben eliminarse se encuentran los retardantes de llama
organofosforados y bromados, las PFAS, los ftalatos y los compuestos que contienen cromo (VI).

El pretratamiento de estos flujos de aguas residuales se realiza generalmente lo mds cerca posible de la fuente
para evitar su dilucién. Las técnicas de pretratamiento utilizadas dependen de los contaminantes a los que se
apliquen y pueden incluir adsorcion, filtracion, precipitacién, oxidacion quimica o reduccién quimica (véase la
MTD 20).

La bioeliminabilidad o biodegradabilidad de las aguas y pastas residuales antes de su envio al tratamiento
biolégico posterior es, como minimo:

— del 80 % al cabo de 7 dias (para lodos adaptados), cuando se determine con arreglo a la norma EN ISO 9888,
o

— del 70 % al cabo de 28 dias cuando se determine con arreglo a la norma EN ISO 7827.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.

A fin de reducir las emisiones al agua, la MTD consiste en utilizar una combinacién adecuada de las
técnicas que se indican a continuacién.

Técnica () Contaminantes mds habituales a los que se aplica Aplicabilidad
Pretratamiento de flujos de aguas residuales individuales, por ejemplo:
Contaminantes inhibidores o no biodegradables
- disueltos adsorbibles (por ejemplo, AOX en
a. Adsorcién
colorantes o  retardantes de llama
organofosforados)
Contaminantes inhibidores o no biodegradables
b. Precipitacién disueltos precipitables (por ejemplo, metales en
colorantes)
- Solidos en suspensién y contaminantes
Coagulacién y 1 ; .
c. floculacion inhibidores o no biodegradables ligados a
particulas (por ejemplo, metales en colorantes)
Aplicable  con  cardcter

Oxidaci6n quimica (por general.

ejemplo, oxidacién con
ozono, perdxido de
hidrégeno o luz
ultravioleta)

Contaminantes inhibidores o no biodegradables
disueltos oxidables (por ejemplo, blanqueadores
pticos y colorantes azoicos, sulfuros)

Reduccién quimica

Contaminantes inhibidores o no biodegradables
disueltos reducibles {por ejemplo, cromo
hexavalente [Cr(VI)]}

Pretratamiento
anaerobio

Compuestos organicos biodegradables (por
ejemplo, colorantes azoicos, pastas de
estampacion)
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Filtracion (por ejemplo,
nanofiltracion)

Solidos en suspensién y contaminantes
inhibidores o no biodegradables ligados a
particulas

Pretratamiento de flujos de aguas e

siduales combinados, por ejemplo:

Separacion fisica (por
ejemplo, mediante
cribas, tamices,
desarenadores,
desgrasadores,
separacion de aceite y
agua o tanques de

Materias sélidas gruesas, solidos en suspension,
aceite/grasa

Aplicable con cardcter

sedimentaci6n general.
primaria)
i Homogeneizacién Todos los contaminantes
j- Neutralizacién Acidos, 4lcalis
Tratamiento bioldgico, por ejemplo:
Solidos en suspension 'y metales o
k. Sedimentacién contaminantes inhibidores o no
biodegradables ligados a particulas . ,
8 8 p Aplicable  con  cardcter
. 1 . eneral.
Contaminantes inhibidores o no biodegradables 8
L Precipitacién disueltos precipitables (por ejemplo, metales en
colorantes)
L Solidos en suspensiéon y contaminantes . ,
Coagulacién y o ; : Aplicable  con  cardcter
m. p inhibidores o no biodegradables ligados a
floculacion . . general.
particulas (por ejemplo, metales en colorantes)
Tratamiento secundario (tratamiento bioldgico), por ejemplo:
n. Proceso de lodos activos
.. . Aplicable  con  cardcter
. Compuestos orgdnicos biodegradables P
o Biorreactor de general.
) membrana
Puede que la nitrificacién no
sea aplicable en el caso de
Nitrificacion/ concentraciones de cloruro
desnitrificacién elevadas (por ejemplo, por
p- (cuando el tratamiento | Nitrégeno total, amoniaco encima de 10 gfl). La

incluye un tratamiento
bioldgico)

nitrificacién puede no ser
aplicable si la temperatura de
las aguas residuales es baja
(por ejemplo, inferiora 12 °C).

Tratamiento bioldgico, por ejemplo:

Coagulacién y
floculacion

Solidos en suspensién y contaminantes
inhibidores o no biodegradables ligados a
particulas (por ejemplo, metales en colorantes)

Precipitacion

Contaminantes inhibidores o no biodegradables
disueltos precipitables (por ejemplo, metales en
colorantes)

Adsorciéon

Contaminantes inhibidores o no biodegradables
disueltos adsorbibles (por ejemplo, AOX en
colorantes)

Aplicable carécter

general.

con
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Oxidacién quimica (por
ejemplo, oxidacion con

Contaminantes inhibidores o no biodegradables

t. ozono, perdxido de disueltos oxidables (por ejemplo, blanqueadores
hidrégeno o luz pticos y colorantes azoicos, sulfuros)
ultravioleta)

u. Flotacion Sélidos en suspensiéon y contaminantes

— i inhibidores o no biodegradables ligados a
Filtracion (por ejemplo, particulas
V. filtracion a través de

arena)

Tratamiento avanzado para reciclar

las aguas residuales, por ejemplo, ()

Filtracion (por ejemplo,
filtracion a través de

Solidos en suspensién y contaminantes

w. arena o filtracién por mhﬂ?ldf)res o no biodegradables ligados a Aplicable
membrana) particulas general.
X. Evaporaci6n Contaminantes solubles (por ejemplo, sales)

con  caracter

(") Estas técnicas se describen en la seccién 1.9.3.

() Se puede lograr el minimo vertido de aguas residuales (por ejemplo, «vertido liquido cero») utilizando una combinacién de
técnicas que incluyen técnicas avanzadas de tratamiento para reciclar las aguas residuales.

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) para los vertidos directos

Cuadro 1.3

Sustancia/pardmetro Actividades/procesos NEA-MTD ()
(mg/)
Compuestos organohalogenados adsorbibles 0,104 ()

(AOX) ()

Demanda quimica de oxigeno (DQO) (%)

Todas las actividades/procesos

40-100 () (9

Indice de hidrocarburos (IH) (%) 1-7
Pretratamiento o tintura de materias
textiles de poliéster
Antimonio (Sb) 0,1-0,2 ())
Acabado con retardantes de llama
utilizando tri6xido de antimonio
. Tintura con mordiente de cromo o
Metales/metaloides Cromo (Cr) colorantes con contenido de cromo (por 0,01-0,1 (%
ejemplo, colorantes de complejo metélico)
Cobre (Cu) Tintura 0,03-0,4
Niquel (Ni) Estampacion con colorantes 0,01-0,1 ()
Zinc (Zn) () Todas las actividades/procesos 0,04-0,5 (*)
Sulfuro, facilmente liberado (S%) Tintura con colorantes sulfurosos <1
Nitrégeno total (NT) 5-15 (')
Carbono orgdnico total (COT) () 13-30 (%) ()
Todas las actividades/procesos
Fosforo total (PT) 0,4-2
Total de sélidos en suspension (TSS) 5-30
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(") Los periodos medios se definen en las consideraciones generales.

(%) Los NEA-MTD solo son de aplicacion si, sobre la base del inventario mencionado en la MTD 2, la sustancia o el pardmetro
de que se trate en el flujo de aguas residuales se ha considerado pertinente.

() El limite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y llegar a 0,8 mg/l en la tintura de fibras de poliéster o
modacrilicas.

(*) Son de aplicacion los NEA-MTD para la DQO o para el COT. El NEA-MTD para el COT es la opcion preferida, ya que su
monitorizacion no depende del uso de compuestos muy téxicos.

() El limite superior del intervalo del NEA-MTD puede llegar a 150 mg/l:

— cuando la cantidad especifica de aguas residuales vertidas sea inferior a una media anual mévil de 25 m’|t de materiales tex-
tiles tratados o

— cuando la eficiencia de reduccion de emisiones sea una media anual mévil = 95 %.

(®) No hay ningtin NEA-MTD aplicable a la demanda bioquimica de oxigeno (DBO). A titulo indicativo, el nivel anual medio de
la DBOs en el efluente de una depuradora biol6gica de aguas residuales serd, por lo general, < 10 mg/l.

() El limite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y llegar a 1,2 mg/l en la tintura de fibras de poliéster o
modacrilicas.

(®) Ellimite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y llegar a 0,3 mg/l en la tintura de fibras de poliamida, lana
o seda utilizando colorantes de complejo metélico.

() El limite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y llegar a 0,2 mg/l en la tintura o estampacion utilizando
colorantes o pigmentos reactivos con contenido de niquel.

(*%) El limite superior del intervalo del NEA-MTD puede ser mds elevado y llegar a 0,8 mg/l en el tratamiento de fibras de viscosa
o en la tintura utilizando colorantes catiénicos con contenido de zinc.

(") Los NEA-MTD pueden no ser aplicables si la temperatura de las aguas residuales es baja (por ejemplo, inferior a 12 °C)
durante perfodos prolongados.

(") El limite superior del intervalo del NEA-MTD puede llegar a 50 mg|/l:

— cuando la cantidad especifica de aguas residuales vertidas sea inferior a una media anual mévil de 25 m’|t de materiales tex-
tiles tratados o
— cuando la eficiencia de reduccién de emisiones sea una media anual mévil = 95 %.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 8.

Cuadro 1.4

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) para los vertidos indirectos

Sustancia/pardmetro Actividades/procesos NEA‘I\(AHT}gD/D 00
Compuestos organohalogenados adsorbibles ~ .
(AOX) () Todos los procesos 0,1-0,4 (%
Indice de hidrocarburos (IH) () Todos los procesos 1-7
Metales/metaloides Antimonio (Sb) Pretratamiento o tintura de materias 0,1-0,2 ()
textiles de poliéster
Acabado con retardantes de llama
utilizando triéxido de antimonio
Tintura con mordiente de cromo o
Cromo (Cr) colorantes con contenido de cromo (por 0,01-0,1 (9
ejemplo, colorantes de complejo metdlico)
Cobre (Cu) Tintura = 0,03-0,4
Estampacion con colorantes
, . Tintura B .
Niquel (Ni Estampacion con colorantes 0.01-0.1 ()
Zinc (Zn) () Todos los procesos 0,04-0,5 (%
Sulfuro, facilmente liberado (S?) Tintura con colorantes sulfurosos <1
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) Los periodos medios se definen en las consideraciones generales.
) Los NEA-MTD podrian no ser aplicables si la instalacién de tratamiento posterior de las aguas residuales estd correctamente

disefiada y equipada para reducir los contaminantes de que se trate, siempre que ello no dé lugar a un nivel més elevado de
contaminacion en el medio ambiente.

) Los NEA-MTD solo son de aplicacion si, sobre la base del inventario mencionado en la MTD 2, la sustancia o el pardmetro

de que se trate en el flujo de aguas residuales se ha considerado pertinente.

) El limite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y llegar a 0,8 mg/l en la tintura de fibras de poliéster o

modacrilicas.

) El limite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y llegar a 1,2 mg/l en la tintura de fibras de poliéster o

modacrilicas.

) El limite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y llegar a 0,3 mg/l en la tintura de fibras de poliamida, lana

o seda utilizando colorantes de complejo metilico.

) El limite superior del intervalo NEA-MTD puede ser més elevado y llegar a 0,2 mg/l en la tintura o estampacién utilizando

colorantes o pigmentos reactivos con contenido de niquel.

) El limite superior del intervalo del NEA-MTD puede ser mds elevado y llegar a 0,8 mg/l en el tratamiento de fibras de viscosa

o en la tintura utilizando colorantes catidnicos con contenido de zinc.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 8.

1.1.7.

Emisiones al suelo y a las aguas subterrineas

MTD 21. A fin de evitar o reducir las emisiones al suelo y a las aguas subterrdneas y mejorar el desempeiio global

de la manipulacion y el almacenamiento de productos quimicos de proceso, la MTD consiste en utilizar
todas las técnicas que se indican a continuacién.

L 325143

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Esto incluye:

— inmersion lenta y retirada de materiales tex-
tiles del bafio de proceso para evitar derra-
mes;

— ajuste automdtico del nivel del bafio de pro-
ceso (véase la MTD 4);

— evitar la inyeccién directa de agua para
calentar o enfriar el bafio de proceso;

— detectores de rebose;

— canalizaci6n de los reboses hacia otro dep6-
sito;

— localizacion de depésitos para liquidos (pro-
ductos quimicos de proceso o residuos liqui-
dos) en un medio de confinamiento secun-
dario adecuado; dimensionar su volumen
para dar cabida, como minimo, a la pérdida
total del liquido del mayor depésito que se
encuentre dentro del medio de confina-
miento secundario;

— aislamiento de depésitos y del medio de con-
finamiento  secundario (por ejemplo,
mediante el cierre de vélvulas);

— garantizar que las superficies del proceso y
de las zonas de almacenamiento sean imper-
meables a los liquidos de que se trate.

Técnicas para reducir la
probabilidad de que se
produzcan reboses y
averias en depdsitos de
proceso y de
almacenamiento, asi
€omo su impacto
ambiental

Aplicable carécter

general.

con

La instalacién y los equipos son objeto de
inspecciones y mantenimiento periddicos para

Inspeccién y
mantenimiento

b. regulares de las
instalaciones y los
equipos

garantizar su buen funcionamiento; esto
incluye, en particular, la comprobacion de la
integridad o la ausencia de fugas en vilvulas,
bombas, tuberfas, depésitos y medios de
confinamiento, asi como el correcto
funcionamiento de los sistemas de alerta (por
ejemplo, detectores de rebose).
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D . Las dreas de almacenamiento estdn situadas de s
Ubicacion optimizada . o Su aplicabilidad a las
. manera que se elimine o se reduzca al minimoel | : . ;
del almacenamiento de . ) o instalaciones existentes
P transporte innecesario de productos quimicos L
los productos quimicos : puede verse limitada por
de proceso dentro de la planta (por ejemplo, se .
de proceso L . . L falta de espacio.
minimizan las distancias de transporte in situ).
Zona dedicada a la Los productos quimicos de proceso que
descarga de productos | contienen sustancias peligrosas se descargan
quimicos de proceso en una zona con medios de confinamiento.
que contengan Los derrames ocasionales se recogen y se
sustancias peligrosas envian para su tratamiento.
Los productos quimicos de proceso
Almacenamiento incompatibles se mantienen separadas. Esta
segregado de productos | segregacion se basa en la separacion fisica y en
quimicos de proceso el inventario de productos quimicos (véase la Aplicable con caracter
MTD 15). general.
Los envases que contienen productos quimicos
liquidos se vacian completamente por gravedad
Manipulacién y o por medios mecdnicos (por ejemplo, cepillado
almacenamiento de o frote) sin utilizar agua. Los envases que
envases que contienen | contienen productos quimicos en polvo se
productos quimicos de | vacian por gravedad en el caso de los envases
proceso pequefios y por aspiracion en el caso de los
grandes. Los envases vacios se almacenan en
una zona especifica.

1.1.8.  Emisiones a la atmésfera

MTD 22. A fin de reducir las emisiones difusas a la atmésfera (por ejemplo, COV procedentes del uso de
disolventes orgdnicos), la MTD consiste en captar las emisiones difusas y enviar los gases residuales a
tratamiento.

Aplicabilidad
En el caso de las instalaciones existentes, la aplicabilidad puede verse limitada por limitaciones de
funcionamiento o por el elevado volumen de aire que debe extraerse.

MTD 23. A fin de facilitar la recuperacién de energia y la reduccion de las emisiones canalizadas a la atmdsfera, la
MTD consiste en limitar el niimero de puntos de emision.

Descripcion

El tratamiento combinado de los gases residuales con caracteristicas similares garantiza un tratamiento mds
eficaz y eficiente que el tratamiento separado de los flujos individuales de gases residuales. Las opciones de
limitar el nimero de puntos de emisién dependerdn de factores técnicos (por ejemplo, compatibilidad de los
distintos flujos de gases residuales) y econdémicos (por ejemplo, la distancia entre los distintos puntos de
emisién). Se procura que la limitacién del nimero de puntos de emisién no provoque la dilucién de las
emisiones.

MTD 24. A fin de evitar las emisiones a la atmdsfera de compuestos orgdnicos procedentes de la limpieza en seco
y del descrudado con disolventes orgdnicos, la MTD consiste en extraer el aire de estos procesos,
tratarlo mediante adsorcion con carbén activo (véase la seccién 1.9.2) y recircularlo por completo.

MTD 25. A fin de reducir las emisiones a la atmésfera de compuestos orginicos procedentes del pretratamiento

de materiales textiles sintéticos tricotados, la MTD consiste en lavarlos antes del termofijado.
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Aplicabilidad
La aplicabilidad puede verse limitada por la construccién del tejido.
MTD 26. A fin de reducir las emisiones canalizadas a la atmésfera de compuestos orginicos procedentes de los

procesos de chamuscado, tratamiento térmico, recubrimiento y laminacién, la MTD consiste en utilizar
una de las técnicas que se indican a continuacién o varias de ellas combinadas.

Técnica Contaminantes mds habituales a los que se aplica Descripcion

Técnicas de prevencion

Las mezclas con bajas
emisiones de compuestos
organicos se seleccionan y se
utilizan teniendo en cuenta las
especificaciones del producto
Compuestos organicos (véanse las MTD 14,MTD 17,
MTD 50 y MTD 51). A modo
de ejemplo, pueden utilizarse
factores de emisién para la
seleccion (véase la seccion

Seleccién y uso de
mezclas de productos
quimicos («recetas») que
generen bajas emisiones
de compuestos
organicos

1.9.1).

Técnicas de reduccion

b. Condensacién Compuestos orgdnicos excepto el formaldehido

c. Oxidaci6n térmica Compuestos organicos

Véase la seccién 1.9.2.

d. Lavado himedo Compuestos organicos

e. Adsorcién Compuestos organicos excepto el formaldehido

Cuadro 1.5

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) para las emisiones canalizadas a la atmdsfera de
formaldehido

NEA-MTD (Media a lo

Actividades|procesos (incluidos los tratamientos térmicos largo del periodo de
asociados) muestreo)

(mg/Nm’)

Sustancia/pardmetro

Recubrimiento (')

Laminacién a la llama

Formaldehido Estampacion (') 1-5() ()

Chamuscado

Acabado (')

Recubrimiento

Tintura

Acabado

COVT Laminacién 3-40 () () 0)

Estampacion

Chamuscado

Termofijado
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(") Los NEA-MTD solo son de aplicacion si la presencia de formaldehido en el flujo de gases residuales se ha considerado
pertinente, sobre la base del inventario mencionado en la MTD 2.

(%) En relacion con las actividades enumeradas en el anexo VII, parte 1, puntos 3 y 9, de la DE], solo se aplicardn los intervalos
de NEA-MTD en la medida en que generen niveles de emision inferiores a los valores limite de emision recogidos en el anexo
VII, partes 2 y 4, de la DEL

() En los procesos de acabado con aprestos de ficil cuidado, repelentes al agua, aceite y suciedad o retardantes de llama, el
limite superior del intervalo del NEA-MTD puede ser mds elevado y llegar a 10 mg/Nm’.

(*) El limite inferior del intervalo se suele alcanzar cuando se utiliza la oxidacion térmica.

() EINEA-MTD no se aplica cuando el flujo mdsico de particulas de COVT es inferior a 200 g/h en punto(s) de emisién donde:

— no se utilicen técnicas de reduccién de emisiones, y
— ninguna sustancia CMR se considere pertinente en el flujo de gases residuales sobre la base del inventario mencionado en la
MTD 2.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 9.

MTD 27. A fin de reducir las emisiones canalizadas a la atmésfera de particulas procedentes de los procesos de
chamuscado y tratamiento térmico, excepto el termofijado, la MTD consiste en utilizar una de las
técnicas que se indican a continuacién o varias de ellas combinadas.

Técnica Descripcién

Véase la seccion 1.9.2. Los ciclones se utilizan

a Ciclén principalmente como tratamiento previo antes de una

) reduccion ulterior de las emisiones de particulas (por

ejemplo, en el caso de las particulas gruesas).

b. Precipitador electrostatico (ESP)
Véase la seccién 1.9.2.

C. Lavado hiimedo

Cuadro 1.6

Nivel de emisiones asociado a la MTD (NEA-MTD) para las emisiones canalizadas a la atmésfera de particulas
procedentes de procesos de chamuscado y tratamiento térmico, salvo el termofijado

. . NEA-MTD (Media a lo largo del periodo de muestreo)
Sustancia/pardmetro ;
(mg/Nm’)
Particulas <2-10 ()

(") EINEA-MTD no se aplica cuando el flujo mésico de particulas es inferior a 50 g/h en punto(s) de emisién donde:

— no se utilicen técnicas de reduccién de emisiones, y
— ninguna sustancia CMR se considere pertinente en el flujo de gases residuales sobre la base del inventario mencionado en la
MTD 2.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 9.

MTD 28. A fin de evitar o reducir las emisiones canalizadas a la atmésfera de amoniaco procedente de los
procesos de recubrimiento, estampaciéon y acabado, incluidos los tratamientos térmicos asociados a
dichos procesos, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que se indican a continuacién o varias
de ellas combinadas.

Técnica Descripcién

Técnicas de prevencion

Se seleccionan y utilizan mezclas con bajas emisiones de
amoniaco teniendo en cuenta las especificaciones del
producto (véanse las MTD 14, MTD 17, MTD 46, MTD
47, MTD 50 y MTD 51). A modo de ejemplo, pueden
utilizarse factores de emision para la seleccion (véase la
seccion 1.9.1).

Seleccion y uso de mezclas de productos
a. quimicos («recetas») que generen bajas
emisiones de amoniaco
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Técnicas de reduccion

b. Lavado hiimedo

Véase la seccion 1.9.2.

Cuadro 1.7

Nivel de emision asociado a la MTD (NEA-MTD) para las emisiones canalizadas a la atmésfera de amoniaco
procedente de los procesos de recubrimiento, estampacion y acabado, incluidos los tratamientos térmicos

asociados a estos procesos

Sustancia/pardmetro

NEA-MTD (') (Media a lo largo del periodo de muestreo)
(mg/Nm’)

NH;

3-10 ()

(") ELNEA-MTD solo es de aplicacion si la presencia de NH; en el flujo de gases residuales se ha considerado pertinente, sobre la
base del inventario mencionado en la MTD 2.
(3 El limite superior del intervalo de NEA-MTD puede ser mds elevado y llegar a 20 mg/Nm’ si se utiliza sulfamato de amonio
como retardante de llama o se utiliza amoniaco para el curado (véase la MTD 50).

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 9.

Residuos

MTD 29. A fin de evitar o reducir la generacion de residuos y reducir la cantidad de residuos enviados destinados
a su eliminacién, la MTD consiste en utilizar todas las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Plan de gestién de
residuos

El plan de gestion de residuos forma parte del

SGA (véaselaMTD 1) y comprende un conjunto

de caracteristicas destinadas a:

— evitar la generacion de residuos,

— optimizar la reutilizacién, regeneracion,
reciclado o valorizacién de los residuos, y

— garantizar la eliminaciéon adecuada de los
residuos.

Por lo general, el grado de
detalle del plan de gestion de
residuos estard relacionado
con las caracteristicas, el
tamafio y la complejidad de
la instalacién.

Uso oportuno de los
b. productos quimicos de
proceso

Se han establecido claramente los criterios
relacionados, por ejemplo, con el tiempo
méximo de almacenamiento de los productos
quimicos de proceso, y se supervisan los
pardmetros pertinentes para evitar que estas
caduquen.

Reutilizacion/reciclado
de envases

Los envases de los productos quimicos de
proceso se seleccionan para facilitar que se
vacien por completo (por ejemplo, teniendo en
cuenta el tamafio de la abertura del envase o las
caracteristicas del material de envasado). Una
vez vacio (véase la MTD 21), el envase se
reutiliza, se devuelve al proveedor o se envia al
reciclado de materiales.

Aplicable cardcter

general.

con

Devolucién de
d. productos quimicos de
proceso no utilizadas

Los productos quimicos de proceso no
utilizados (es decir, que permanecen en sus
envases originales) se devuelven a sus
proveedores.

Aplicable cardcter

general.

con
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MTD 30. A fin de mejorar el desempefio ambiental general de la manipulacién de residuos, especialmente para
evitar o reducir las emisiones al medio ambiente, la MTD consiste en utilizar la técnica que se indica a
continuacién antes de enviar los residuos a su eliminacién.

Técnica

Recogida y almacenamiento por separado de
los residuos contaminados con sustancias
peligrosas o sustancias altamente
preocupantes

Los residuos contaminados con sustancias peligrosas o sustancias
altamente preocupantes (por ejemplo, productos quimicos de
acabado como retardantes de llama, repelentes al aceite, agua y
suciedad) se recogen y se almacenan por separado. Estos residuos
pueden contener cargas elevadas de contaminantes, como
retardantes de llama organofosforados y bromados, PFAS,
ftalatos y compuestos con contenido de cromo (VI) (véase la

MTD 18) e incluyen, en particular:

— residuos liquidos (por ejemplo, agua de aclarado en procesos
de acabado con retardancia de llama), pastas de recubrimiento

y de estampacion;

— residuos de papel, trapos, material absorbente;

— residuos de laboratorio;

— lodos procedentes del tratamiento de aguas residuales.

1.2. Conclusiones sobre las MTD para el pretratamiento de fibras de lana en bruto mediante desgrasado

Las conclusiones sobre las MTD que se exponen en esta seccion se refieren al pretratamiento de fibras de lana en
bruto por desgrasado, asi como a las conclusiones generales sobre las MTD recogidas en la seccién 1.1.

MTD 31. A fin de utilizar los recursos de manera eficiente y reducir el consumo de agua y la generaciéon de aguas
residuales, la MTD consiste en recuperar la grasa de la lana y reciclar las aguas residuales.

Descripcidn

Las aguas residuales generadas por el lavado de lana se tratan (por ejemplo, mediante una combinacion de
centrifugado y sedimentacion) para separar la grasa, la suciedad y el agua. La grasa se recupera, el agua se recicla

parcialmente para el desgrasado y la suciedad se envia a tratamiento posterior.

Cuadro 1.8

Niveles de desempefio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) para la recuperacién de grasa de lana del

pretratamiento de fibras de lana en bruto mediante desgrasado

Tipo de lana

Unidad

NCAA-MTD (Media anual)

Lanagruesa (es decir, el didmetro de la
fibra de lana es normalmente
superior a 35 pm)

Lana extrafina y superfina (es decir, el
didmetro de la fibra de lana es
normalmente inferior a 20 pm)

kg de grasa recuperada por tonelada de fibras de
lana en bruto pretratadas por desgrasado

10-15

50-60

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 6.
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MTD 32. A fin de utilizar la energia eficientemente, la MTD consiste en aplicar todas las técnicas que se indican a

MTD 33.

1.3.

MTD 34.

continuacién.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
. . Esta técnica solo es aplicable
Las cubas de desgrasado estdn provistas de tapas ) . P
Cubas de desgrasado : gy Iy en las instalaciones nuevas o
a. para evitar pérdidas de calor por conveccién o S
tapadas L en caso de mejora importante
evaporacion [véase la MTD 11, letra c)]. : -
de una instalacién.
La temperatura de la dltima cuba de desgrasado
Temperatura I P . .
L . se optimiza para aumentar la eficiencia de las | Aplicable con  caracter
b. optimizada de la Gltima . . ) Py
fases posteriores de deshidratacién mecdnica | general.

cuba de desgrasado

de la lana [véase la MTD 13, letra a)] y secado.

c. Calentamiento directo

Las cubas de desgrasado y las secadoras se
calientan directamente para evitar las pérdidas
de calor que se producen en la generacién y
distribucién de vapor.

Esta técnica solo es aplicable
en las instalaciones nuevas o
en caso de mejora importante
de una instalacién.

A fin de utilizar los recursos de manera eficiente y reducir la cantidad de residuos enviados para su
eliminacién, la MTD consiste en tratar biolégicamente los residuos orginicos derivados del
pretratamiento de fibras de lana en bruto mediante desgrasado (por ejemplo, suciedad o lodos de
tratamiento de aguas residuales).

Descripcion

Los residuos orgdnicos se tratan, por ejemplo, mediante compostaje.

Conclusiones sobre las MTD para la hilatura de fibras (distintas de las fibras hechas a mano) y la produccion

de tejidos

Las conclusiones sobre las MTD que se exponen en esta seccion se refieren a la hilatura de fibras (distintas de las
fibras hechas a mano) y a la produccién de tejidos, asi como a las conclusiones generales sobre las MTD recogidas

en la seccion 1.1.

A fin de reducir las emisiones a las aguas derivadas del uso de productos quimicos de encolado, la MTD
consiste en utilizar todas las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
Se seleccionan (véase la MTD 14) y se utilizan
productos quimicos de encolado con un mejor
- desempefio ambiental en términos de cantidad
Seleccion de los 2 lavabilidad bilidad licabl .
a roductos quimicos de | necesaria,  lavabilidad, recuperabilidad o Aplicable  con  caricter
) P bioeliminabilidad/biodegradabilidad (por | general.
encolado . ) .
ejemplo, almidones modificados,
determinados galactomananos y
carboximetilcelulosa).
La aplicabilidad puede verse
Los hilos de algodén se sumergen en agua llmxtgdg o por las
- . ; .| especificaciones del
b Humectacion previa de | caliente antes del encolado. Esto permite .
. . . . . .5 producto  (por  ejemplo,
los hilos de algodén reducir la cantidad de productos quimicos de .
cuando se requiere una

encolado utilizados.

tension elevada en la fibra
durante la tejeduria).

c. Hilatura compacta

Las hebras de fibra se comprimirin por
aspiracién o por compactaciébn mecdnica o
magnética. Esto permite reducir la cantidad de
productos quimicos de encolado utilizados.

La aplicabilidad puede verse
limitada por las
especificaciones del
producto (por ejemplo, el
nivel de vellosidad o las
propiedades técnicas del hilo).
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MTD 35. A fin de mejorar el desempefio ambiental general de las fases de hilatura y tejeduria de punto, la MTD

consiste en evitar el uso de aceites minerales.

Descripcion

Los aceites minerales se sustituyen por aceites sintéticos o aceites de ésteres, con un mejor desempefio ambiental
en términos de lavabilidad y bioeliminabilidad/biodegradabilidad.

MTD 36. A fin de utilizar la energia eficientemente, la MTD consiste en utilizar la técnica a) y una de las técnicas

1.4.

b) o c) descritas a continuacién o ambas.

Técnica Descripcion

Aplicabilidad

Esto incluye:

— reducir, en la medida de lo posible, el volu-
men de la zona de produccién (por ejemplo,
mediante la instalacién de un techo suspen-
dido) a fin de reducir la cantidad de energia
necesaria para humidificar el aire ambiente;

— utilizar sensores avanzados que detecten
roturas en los hilos para detener las maqui-
nas de hilatura o tejedurfa.

Utilizacion de técnicas
generales de ahorro de
energia paralahilaturay
la tejeduria

Aplicable  con  cardcter

general.

Esto incluye:

— utilizar husillos y bobinas mds ligeros en
bastidores de anillos;

— utilizar aceite de husillos con una viscosidad
optima;

— mantener un nivel 6ptimo de lubricacién del
hilo;

— optimizar el didmetro del anillo en relacién
con el didmetro del hilo en los bastidores de
anillos;

— puesta en marcha gradual de las maquinas
de hilatura de anillos;

— utilizar la hilatura Vortex;

— optimizar el movimiento de los transporta-
dores de bobinas vacias en las maquinas de
bobinado de conos.

Utilizacién de técnicas
b. de ahorro de energia
para la hilatura

Aplicable  con  cardcter

general.

Utilizacién de técnicas
de ahorro de energia
para la tejeduria

Esto incluye:

— evitar una presién excesiva de aire para la
tejeduria de chorro de aire;

— utilizar un telar de doble anchura para lotes

Un telar de doble anchura solo
puede ser aplicable en nuevas
instalaciones o en caso de
mejora importante de una

instalacion.

de gran volumen.

Conclusiones sobre las MTD para el pretratamiento de materiales textiles distintos de las fibras de lana en
bruto

Las conclusiones sobre las MTD que se exponen en esta seccién se refieren al pretratamiento de materiales
textiles distintos de las fibras de lana en bruto, asi como a las conclusiones generales sobre las MTD recogidas en
la seccién 1.1.
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MTD 37. A fin de utilizar los recursos y la energia de manera eficiente, asi como reducir el consumo de agua y la
generacion de aguas residuales, la MTD consiste en utilizar ambas técnicas a) y b), en combinacién con la
técnica c) o en combinacién con la técnica d) que se indica a continuacién.

Técnica Descripcién Aplicabilidad
Pretratamiento Se llevan a cabo varias operaciones de
a combinado de aleodén | Pretratamiento de algodén textil al mismo | Aplicable con  cardcter
’ rextil g tiempo (por ejemplo, lavado, desencolado, | general.
descrudado y blanqueo).
Tratamiento de algodén | El desencolado o el blanqueo se llevan a cabo . .
; . L .| Aplicable  con  caracter
b. textil en frio por con la técnica de foulardado por lotes en frio eneral
foulardado por lotes (véase la seccion 1.9.4). 8 '
El nimero de bafios de desencolado para
Un Ginico bafio de eliminar distintos tipos de productos quimicos
c desencolado o un de encolado es limitado. En algunos casos, por | Aplicable  con  caricter
: ejemplo, para diversos materiales celul6sicos, | general.

ntimero limitado

puede utilizarse un tnico bafio de desencolado
oxidativo.

Recuperacion y
reutilizacién de

d. productos quimicos de
desencolado
hidrosolubles

Cuando el desencolado se realiza lavando con
agua caliente, los productos quimicos de
encolado hidrosolubles (por ejemplo, alcohol
polivinilico y  carboximetilcelulosa)  se
recuperan del agua de lavado por
ultrafiltracién. El concentrado se reutiliza para
el encolado, mientras que el permeado se
reutiliza para el lavado.

Solo aplicable en el caso de
que el encolado y el
desencolado se lleven a cabo
en la misma instalacion.
Puede no ser aplicable a los

productos  quimicos  de
encolado  sintéticas  (por
ejemplo, que contengan
polioles de  poliéster,

poliacrilatos o acetato de
polivinilo).

MTD 38. A fin de evitar o reducir las emisiones a las aguas de compuestos clorados y agentes quelantes, la MTD
consiste en utilizar una de las técnicas que se describen a continuacién o ambas.

Técnica Descripcién Aplicabilidad
El blanqueo se lleva a cabo con productos de
blanqueo sin cloro (por ejemplo, peréxido de | Puede no ser aplicable al
a. Blanqueo sin cloro hidrégeno, 4cido peracético u ozono), a | blanqueo del lino y de otras

menudo combinados con pretratamiento con
enzimas [véase la MTD 16, letra ¢)].

fibras bastas.

Blanqueo optimizado
b. con perdxido de
hidrégeno

El uso de agentes quelantes puede evitarse por
completo o reducirse al minimo disminuyendo
la concentracion de radicales hidroxilo durante
el blanqueo. Para ello:

— se utiliza agua blanda o ablandada;

— se eliminan previamente las impurezas
metdlicas de los materiales textiles (por
ejemplo, mediante separacién magnética,
tratamiento quimico o prelavado);

— se controla el pH y la concentracién de per6-
xido de hidrégeno durante el blanqueo.

Aplicable
general.

con  caracter
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MTD 39. A fin de utilizar eficazmente los recursos y reducir la cantidad de alcali vertida al tratamiento de las
aguas residuales, la MTD consiste en recuperar la sosa cdustica utilizada para la mercerizacién.

Descripcion

Se recupera sosa cdustica del agua de aclarado por evaporacién y, en caso necesario, se purifica. Antes de la
evaporacion, las impurezas del agua de aclarado se eliminan utilizando, por ejemplo, cribado o microfiltracién.

Aplicabilidad

La aplicabilidad puede verse limitada por la falta de calor recuperado adecuado o por una pequefia cantidad de
sosa caustica.

Cuadro 1.9
Nivel de desempefio ambiental asociado a las MTD (NCAA-MTD) para la recuperacion de la sosa cdustica utilizada
para la mercerizacién
Unidad NCAA-MTD (Media anual)
% de sosa cdustica recuperada 75-95

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 6.

1.5. Conclusiones sobre las MTD para el proceso de tintura

Las conclusiones sobre las MTD que se exponen en esta seccion se refieren al proceso de tintura, asi como a las
conclusiones generales sobre las MTD que se indican en la seccién 1.1.

MTD 40. A fin de utilizar los recursos eficientemente y reducir el vertido de aguas residuales a las aguas, la MTD
consiste en utilizar una de las técnicas indicadas a continuacién o una combinacién de ellas.

Técnica Descripcion

Técnicas de tintura continua y por lotes

Se seleccionan colorantes con agentes dispersantes que sean

& Seleccién de colorantes biodegradables (por ejemplo, a base de ésteres de dcidos grasos).

Tintura con agentes
homogeneizadores elaborados con
aceite vegetal reciclado

Los agentes homogeneizadores elaborados con aceite vegetal
reciclado se utilizan en la tintura de poliéster a alta temperatura y
en la tintura de fibras proteicas y poliamidas.

Técnicas de tintura por lotes

Tintura controlada por pH

En el caso de los materiales textiles con caracteristicas
zwitterionicas, la tintura se realiza a temperatura constante y se
controla disminuyendo gradualmente el pH del bafio de tintura
por debajo del punto isoeléctrico de los materiales textiles.

Eliminaci6én optimizada de un
colorante no fijo en tintura reactiva

El colorante no fijo se elimina de los materiales textiles por medio
de enzimas (por ejemplo, lacasas o lipasas) [véase la MTD 16, letra
¢)] o polimeros vinilicos. De este modo se reduce el niimero de
pasos de aclarado necesarios.

Técnicas de tintura por lotes

Sistemas con bajas proporciones del
bailo

Véase la seccion 1.9.4.

Técnicas de tintura continua

Sistemas de aplicacion de bajo
volumen

Véase la seccion 1.9.4.
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MTD 41. A fin de utilizar los recursos eficientemente y reducir las emisiones al agua derivadas del proceso de
tintura de materiales celulésicos, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas indicadas a
continuacién o una combinacidn de ellas.

Técnica

| Descripcion

Aplicabilidad

Técnica de tintura con colorantes sulfurosos y colorantes tina

Minimizar el uso de
a. agentes reductores a
base de azufre

La tintura se realiza sin utilizar sulfuro de sodio o
hidrosulfito como agentes reductores.

Cuando esto no es posible, se utilizan colorantes
parcialmente  prerreducidos por medios
quimicos (por ejemplo, los colorantes de
indigo) de forma que se afiade menos sulfuro
de sodio o hidrosulfito al proceso de tintura.

La aplicabilidad puede verse

limitada por las
especificaciones del
producto  (por  ejemplo,
tonalidades).

Técnica de tintura continua con colo

rantes tina

Se seleccionan colorantes tina que no son
propensos a emisiones durante la fase de
utilizacion de la materia textil. Se utilizan

Puede no ser aplicable a la

Seleccién de colorantes | productos auxiliares (por ejemplo, poliglicoles) | . :
b. . p ; (p Jemplo, potig ) tintura con  tonalidades
tina para hacer posible la tintura con menos (o oscuras
ninguna) aplicacién de vapor, oxidacién y ’
lavado posteriores, as{ como para garantizar
una estabilidad del color adecuada.
Técnicas de tintura con colorantes reactivos
qe g Se utilizan colorantes reactivos polifuncionales
Utilizacién de . : . . .
. con mds de un grupo funcional reactivo para | Aplicable con  caricter
c. colorantes reactivos . o
P proporcionar un alto grado de fijacion en la | general.
polifuncionales . .
tintura por agotamiento.
. . La tintura se lleva a cabo con la técnica de . .
Tintura en frio por L .. | Aplicable  con  cardcter
d. foulardado por lotes en frio (véase la seccion
foulardado por lotes 1.9.4) general.
El aclarado tras la tintura con colorantes
reactivos se lleva a cabo a una temperatura . .
. . o .~ | Aplicable con  cardcter
e. Aclarado optimizado elevada (por ejemplo, hasta 95 °C) y sin general

utilizar detergentes. Se recupera el calor del
agua de aclarado [véase la MTD 11, letra i)].

Técnicas de tintura continua con colorantes reactivos

f Uso de una soluciéon
) alcalina concentrada

En la tintura en frio por foulardado por lotes
(véase la seccion 1.9.4) se utilizan soluciones
alcalinas acuosas concentradas sin silicato de
sodio para la fijacion de los colorantes.

Puede no ser aplicable a la
tintura con  tonalidades
oscuras.

Fijacién al vapor de
& colorantes reactivos

Los colorantes reactivos se fijan con vapor, lo
que evita el uso de productos quimicos para la
fijacion.

La aplicabilidad puede verse
limitada por las
caracteristicas de los
materiales textiles y por las
especificaciones del
producto  (por  ejemplo,
tintura de alta calidad de
mezclas  de  poliéster/
algodén).
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MTD 42. A fin de reducir las emisiones al agua derivadas de la tintura de lana, la MTD consiste en utilizar una de
las técnicas descritas a continuacion en el orden de prioridad indicado.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
a Tintura reactiva La tintura de lana se realiza con colorantes | Aplicable con  caracter
) optimizada reactivos sin mordiente de cromo. general.
La tintura se realiza con colorantes de complejo
. - metdlico en condiciones optimizadas en .
Tintura optimizada con |, *. . gy Puede no ser aplicable a la
: términos de pH, productos auxiliares y dcidos | .. :
b. colorante de complejo o Y tintura con  tonalidades
gy utilizados, con el fin de aumentar el
metilico : N . ..., | oscuras.
agotamiento del bafio de tintura y la fijacion
de los colorantes.
Cuando se autoriza el uso de dicromato s6dico o
potdsico como mordiente, los dicromatos se
dosifican en funcién de la cantidad de
c Minimizar el uso de colorante absorbida por la lana. Los | Aplicable con  caracter
: cromatos pardmetros de tintura (por ejemplo, el pH y la | general.
temperatura del bafio de tintura) se optimizan
para garantizar que el bafio de tintura se agote lo
méximo posible.

MTD 43. A fin de reducir las emisiones al agua derivadas del proceso de tintura de poliéster con colorantes
dispersos, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas indicadas a continuacién o una combinacién

de ellas.
Técnica Descripcién Aplicabilidad
Tintura por lotes sin La tintura por lotes de poliéster y mezclas de
. orta doIr)es de los poliéster sin lana se lleva a cabo a alta
) cpolorantes temperatura (por ejemplo, 130 °C) sin utilizar
portadores de colorantes.
Aplicable  con  cardcter

Utilizacién de
portadores de

b. colorantes respetuosos
con el medio ambiente
en la tintura por lotes

La tintura por lotes de las mezclas de poliéster y
lana se lleva a cabo con portadores de colorantes
sin cloro y biodegradables.

general.

Desorcion optimizada
c. decolorantenofijoenla
tintura por lotes

Esto incluye:

— el uso de un acelerador de desorcién a base
de derivados del 4cido carboxilico;

— el uso de un agente reductor que pueda uti-
lizarse en las condiciones de acidez del bafio
de tintura usado;

— el uso de colorantes dispersos que puedan
desorberse en condiciones de alcalinidad
mediante hidrélisis en lugar de reduccion.

El uso de un agente reductor
que pueda utilizarse en
condiciones de acidez puede
no ser aplicable a las mezclas
de poliéster y elastano.

El uso de colorantes
desorbibles en condiciones
de alcalinidad puede verse
limitado por las
especificaciones del
producto (por ejemplo, la
estabilidad y la tonalidad del
color).

1.6. Conclusiones sobre las MTD de estampacion

Las conclusiones sobre las MTD que se exponen en esta seccion se refieren a la estampacion, asi como a las
conclusiones generales sobre las MTD que figuran en la seccién 1.1.
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MTD 44. A fin de reducir el consumo de agua y la generacion de aguas residuales, la MTD consiste en optimizar la
limpieza de los equipos de estampacion.

Descripcion

Esto incluye:

— eliminacion mecénica de la pasta de estampacion;

— inicio y parada automaticos del suministro de agua de limpieza;

— reutilizacion o reciclado del agua de limpieza [véase la MTD 10, letra i)].

MTD 45. A fin de utilizar los recursos eficientemente, la MTD consiste en aplicar una combinacion de las técnicas
que se indican a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Seleccion de la tecnologia de estampacién

a Estampacion por Inyeccién de colorante en materiales textiles
: inyeccion digital controlada por ordenador.
Esta técnica solo es aplicable
- . en las instalaciones nuevas o
. El disefio se estampa primero en un sustrato o
Estampacion por : . . 1. en caso de mejora importante
. intermedio (por ejemplo, papel) utilizando una : -
transferencia sobre 7 : de una instalacién.
b. : : seleccion  de  colorantes  dispersos y
materiales textiles ) ' . .
sintéticos posteriormente se transfiere al tejido mediante
la aplicacion de alta temperatura y presion.

Técnica de disefio y funcionamiento

Esto incluye:

— minimizar el volumen del sistema de sumi-
nistro de pasta de estampacién (por ejem-
plo, reduciendo al minimo la longitud y el
didmetro de los tubos);

c Uso optimizado de la — garantizar una distribucion uniforme de la | Aplicable  con  cardcter
‘ pasta de estampacién pasta en toda la anchura de la mdquina de | general.
estampacion;

— detener el suministro de pasta de estampa-
cién poco antes del final del proceso;

— adicién manual de pasta de estampacion
para usos a pequefia escala.

Recuperacién y reutilizacion de pasta de estampacion

Recuperacion de la Su aplicabilidad a las

La pasta de estampacién residual que se

pasta residual de la . . instalaciones existentes
d. -, encuentra en el sistema de suministro se .
estampacion por - . puede verse limitada por los
ST ) devuelve a su recipiente original. .
serigrafia rotativa equipos.

La pasta de estampacién residual se recoge, se
Reutilizacién dela pasta | clasifica por tipo, se almacena y se reutiliza. Aplicable  con  cardcter
de estampaciénresidual | El grado de reutilizacion de la pasta de | general.

estampacion estd limitado por su caducidad.
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MTD 46.

MTD 47.

1.7.

MTD 48.

MTD 49.

A fin de evitar las emisiones a la atmésfera de amoniaco y la generacion de aguas residuales con
contenido de urea derivadas de la estampacion con colorantes reactivos en materiales celulésicos, la
MTD consiste en utilizar una de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcién

La estampacion se lleva a cabo con un contenido reducido de
urea en las pastas utilizadas y controlando el contenido de
humedad de los materiales textiles.

Reduccién del contenido de urea en las
pastas de estampacion

La estampaci6n se lleva a cabo sin urea mediante dos fases de
b. Estampacion en dos pasos foulardado con secado intermedio y adicién de agentes de
fijacion (por ejemplo, silicato de sodio).

A fin de reducir las emisiones a la atmdsfera de compuestos orgdnicos (por ejemplo, formaldehido) y
amoniaco generadas por el proceso de estampacion con pigmentos, la MTD consiste en utilizar
productos quimicos de estampaciéon con un mejor desempefio ambiental.

Descripcion

Esto incluye:

— espesantes con escaso o nulo contenido de compuestos organicos volatiles;
— agentes de fijacion con bajo potencial de liberacion de formaldehido;

— aglutinantes con bajo contenido de amoniaco y bajo potencial de liberacién de formaldehido.

Conclusiones sobre las MTD para procesos de acabado

Las conclusiones sobre las MTD que se exponen en esta seccién se refieren al proceso de acabado, asi como a las
conclusiones generales sobre las MTD que se indican en la seccién 1.1.

Acabado con apresto de ficil cuidado

A fin de reducir las emisiones a la atmdsfera de formaldehido procedente del acabado con apresto de
ficil cuidado de materiales textiles fabricados con fibras celulésicas o mezclas de fibras celulésicas y

sintéticas, la MTD consiste en utilizar agentes de reticulacién con escaso o nulo potencial de liberacion
de formaldehido.

Suavizado

A fin de mejorar el desempeiio ambiental global del suavizado, la MTD consiste en utilizar una de las
técnicas que se indican a continuaciéon.

Técnica Descripcién

Véase la seccién 1.9.4.
Aplicacién de bajo volumen de agentes | Los agentes de reblandecimiento no se afiaden al bafio de

a. . . . . L
de suavizado tintura sino que se aplican en una fase del proceso distinta
mediante foulardado, pulverizacién o espumado.
. . . Véase la MTD 16, letra ).
Suavizado de materiales textiles de . X ) . .
b. Se utilizan enzimas para el suavizado, posiblemente en

algoddn con enzimas o .
8 combinacion con el lavado o la tintura.
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1.7.3.  Acabado con apresto con retardante a la llama

MTD 50. A fin de mejorar el desempefio ambiental general, especialmente para evitar o reducir las emisiones al
medio ambiente y los residuos derivados del proceso de acabado con apresto con retardante a la llama,
la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que se indican a continuacién, o ambas, dando prioridad

a la técnica a).

Técnica Descripcién Aplicabilidad
. La aplicabilidad puede verse
Uso de materiales A ap p
. . " . . limitada por las
textiles con propiedades | Seutilizan textiles que no requieren acabado con s
a. o especificaciones del
intrinsecas de retardantes de llama. .
: producto  (por  ejemplo,
retardancia de llama .
retardancia de llama).
Los retardantes de llama se seleccionan teniendo
en cuenta:
— los riesgos que llevan aparejados, en parti-
cular en términos de persistencia y toxici-
dad, incluido el potencial de sustitucién
. or ejemplo, retardantes de llama broma- . ,
Seleccion de retardantes [por cjemp Aplicable  con  cardcter
b. dos, véase la MTD 14, punto I, letra d)];
de llama general.

— la composicién y la forma de los materiales
textiles que se vayan a tratar;

— las especificaciones del producto (por ejem-
plo, combinacién de retardancia de llama y
repelencia al aceite, agua y suciedad, durabi-

lidad del lavado).

1.7.4.

Acabado con apresto con repelente al aceite, agua y suciedad

MTD 51. A fin de mejorar el desempefio ambiental global, en particular para evitar o reducir las emisiones al
medio ambiente y los residuos generados del acabado con apresto con repelente al aceite, agua y
suciedad, la MTD consiste en utilizar repelentes de aceite, agua y suciedad con un mejor desempefio

ambiental.

Descripcion

Los repelentes de aceite, agua y suciedad se seleccionan teniendo en cuenta:

— los riesgos que llevan aparejados, en particular en términos de persistencia y toxicidad, incluido el potencial
de sustitucion [por ejemplo, PFAS, véase la MTD 14, punto [, letra d)];

— la composicion y la forma de los materiales textiles que se vayan a tratar;

— las especificaciones del producto (por ejemplo, combinacién de repelencia al aceite, agua y suciedad y

retardancia de llama).

1.7.5.

Apresto antiencogimiento de la lana

MTD 52. A fin de reducir las emisiones al agua procedentes del apresto antiencogimiento de la lana, la MTD
consiste en utilizar productos antienfieltrado sin cloro.

Descripcidn

Se utilizan sales inorgdnicas de dcido peroximonosulfiirico para el apresto antiencogimiento de la lana.

Aplicabilidad

La aplicabilidad puede verse limitada por las especificaciones del producto (por ejemplo, encogimiento).
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1.7.6.  Apresto antipolillas

MTD 53. A fin de evitar o reducir el consumo de aprestos antipolillas, la MTD consiste en utilizar una de las
técnicas que figuran a continuacién o varias de ellas combinadas.

Técnica Descripcién Aplicabilidad
Cuando se afladen aprestos antipolillas
- 1. directamente al bafio de tintura, se seleccionan . .
Seleccién de auxiliares oy ; Aplicable  con  cardcter
a. . productos auxiliares (por ejemplo, agentes
de tintura h . " general.
omogeneizadores) que no dificulten la
absorcién de dichos aprestos.
Aplicacién de baio Véase la seccién 1.9.4.
b V(?lumen dea re]s tos En caso de pulverizacion, la solucién antipolillas | Aplicable  con  caracter
) antipolillas P que sobra de los materiales textiles se recupera | general.
p mediante centrifugacién y se reutiliza.
1.8. Conclusiones sobre las MTD para la laminacion

La conclusion sobre la MTD que se expone en esta seccion se refiere a la laminacién y se aplica ademds a las
conclusiones generales sobre las MTD que se indican en la seccién 1.1.

MTD 54. A fin de reducir las emisiones a la atmésfera de compuestos orginicos derivados del proceso de
laminacién, la MTD consiste en utilizar la laminacién por fusiéon en lugar de la laminacién a la llama.

Descripcion

Se aplican polimeros fundidos a los textiles sin utilizar una llama.

Aplicabilidad

Puede no ser aplicable a los textiles finos y estar limitado por la resistencia de la unién entre el laminado y los
materiales textiles.

1.9. Descripcion de las técnicas
1.9.1.  Técnica para seleccionar productos quimicos de proceso y evitar o reducir las emisiones a la atmésfera
Técnica Descripcion

Los factores de emision son valores representativos que intentan relacionar
la cantidad de una sustancia emitida con un proceso asociado a la emision
de dicha sustancia. Los factores de emisién se obtienen a partir de
mediciones de las emisiones con arreglo a un protocolo predefinido que
tiene en cuenta los materiales textiles y las condiciones de proceso de
referencia (por ejemplo, el tiempo de curado y la temperatura). Se
Factores de emisién expresan como la masa de una sustancia emitida dividida por la masa de
los materiales textiles tratados en las condiciones de proceso de referencia
(por ejemplo, gramos de carbono organico emitido por kg de materiales
textiles tratados con un flujo de gases residuales de 20 m’/h). Se tendrdn
en cuenta la cantidad, las propiedades peligrosas y la composicién de la
mezcla de los productos quimicos de proceso y su impregnacion del
material textil.
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1.9.2.  Técnicas para reducir las emisiones a la atmésfera

Técnica Descripcién

Extraccién de los contaminantes de un flujo de gases residuales mediante
retencién en una superficie sélida (normalmente se utiliza carbén activo
como adsorbente). La adsorcién puede ser regenerativa o no regenerativa.
En la adsorcion no regenerativa, el adsorbente usado no se regenera sino
que se elimina.

En la adsorcién regenerativa, el adsorbato se somete posteriormente a
desorcién, por ejemplo, con vapor (normalmente in situ) para su
reutilizacion o eliminacién, y el adsorbente se reutiliza. En el
funcionamiento en continuo, suelen utilizarse mds de dos adsorbentes en
paralelo, uno de ellos en modo de desorcién.

Adsorcion

La condensacién es una técnica que elimina los vapores de compuestos
Condensacién organicos e inorgdnicos de un flujo de gases residuales reduciendo su
temperatura por debajo de su punto de rocio.

Equipo de extraccion de particulas de un flujo de gases residuales basado
Ciclén en la aplicacion de fuerzas centrifugas, generalmente dentro de una cimara
cOnica.

Los precipitadores electrostdticos funcionan de tal modo que las particulas
se cargan y se separan bajo la influencia de un campo eléctrico. Los
precipitadores electrostdticos pueden funcionar en condiciones muy
diversas. La eficiencia de reduccién de las emisiones puede depender del
Precipitador electrostatico (ESP) nimero de campos, del tiempo de permanencia (tamafio) y de los
dispositivos previos de extraccién de particulas. Los precipitadores
electrostaticos incluyen generalmente entre dos y cinco campos. Los
precipitadores electrostiticos pueden ser de tipo seco o hiimedo en
funcién de la técnica utilizada para retirar las particulas de los electrodos.

Oxidacién de los gases combustibles y las sustancias olorosas presentes en
un flujo de gases residuales calentando la mezcla de contaminantes con
Oxidacién térmica aire u oxigeno por encima de su punto de autoignicion en una cimara de
combustion y manteniéndola a altas temperaturas el tiempo suficiente para
completar su combustién en diéxido de carbono y agua.

Extraccion de los contaminantes gaseosos o en particulas de un flujo de
gases residuales mediante la transferencia de masa hacia agua o una
solucién acuosa. Puede llevar aparejada una reaccién quimica (por
ejemplo, en una lavadora 4cida o alcalina).

Lavado htimedo

1.9.3.  Técnicas para reducir los vertidos al agua

Técnica Descripcién

Oxidacién bioldgica de contaminantes organicos disueltos con oxigeno
utilizando el metabolismo de los microorganismos. En presencia de
oxigeno disuelto (inyectado en forma de aire u oxigeno puro), los
compuestos orgdnicos se transforman en didxido de carbono, agua u
Proceso de lodos activos otros metabolitos y biomasa (es decir, lodos activos). Los
microorganismos se mantienen en suspension en las aguas residuales, y el
conjunto de la mezcla se airea mecdnicamente. La mezcla de lodos activos
se envia a una planta de separacion, desde la cual se reciclan los lodos hacia
el tanque de aireacion.
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Método de separacién en el que ciertos compuestos de un fluido (por
Adsorcion ejemplo, aguas residuales) se retienen sobre una superficie sélida
(normalmente carbén activo).

Transformacién bioldgica de contaminantes orgdnicos e inorgdnicos
disueltos en ausencia de oxigeno utilizando el metabolismo de los
microorganismos. Los productos de transformacién incluyen el metano,
el diéxido de carbono y el sulfuro. El proceso se lleva a cabo en un
reactor agitado hermético.

Los tipos de reactores mds utilizados son los siguientes:

— reactor de contacto anaerobio;

— proceso anaerdbico de flujo ascendente con manto de lodos;

— reactor de lecho fijo;

— reactor de lecho expandido.

Tratamiento anaerobio

Los compuestos orgdnicos se oxidan para generar compuestos menos
nocivos y mds facilmente biodegradables. Entre las técnicas de oxidacion
quimica cabe citar la oxidaciéon himeda o la oxidacién con ozono o
Oxidacién quimica perdxido de hidrégeno, que pueden ir acompafiadas de catalizadores o de
radiacién UV. La oxidacién quimica se utiliza asimismo para degradar los
compuestos organicos que provocan problemas de olor, sabor y color y
con fines de desinfeccion.

La reduccién quimica consiste en convertir los contaminantes, mediante
Reduccién quimica agentes quimicos reductores, en compuestos similares, pero menos
nocivos o peligrosos.

La coagulacién y la floculacién se utilizan para separar los sélidos en
suspension de las aguas residuales, y a menudo se realizan en etapas
sucesivas. La coagulacién se efectiia afladiendo coagulantes con cargas
Coagulacion y floculacion opuestas a las de los sélidos en suspension. En la floculacién, se afiaden
polimeros que favorecen las colisiones de los microfléculos, lo que
genera floculos de mayor tamario. Los fl6culos que se forman se separan
después por sedimentacion, flotacién o filtracion.

Equilibrar los flujos y las cargas de contaminantes mediante depdsitos u

Homogeneizacion P .
otras técnicas de gestion.
Empleo de un proceso de destilacion para concentrar soluciones acuosas
de sustancias de alto punto de ebullicién para su posterior uso,
procesamiento o eliminacién (por ejemplo, incineracién de aguas
- residuales) mediante la transferencia del agua a la fase de vapor. Esta
Evaporacion

técnica se realiza normalmente en unidades de varias etapas con aumento
progresivo del vacio para reducir la demanda de energfa. Los vapores de
agua se condensan para su reutilizacién o vertido en forma de aguas
residuales.

Separacion de los solidos de las aguas residuales haciéndolas pasar por un
Filtracion medio poroso, por ejemplo, filtracion a través de arena o membrana (véase
esta tltima mds adelante).

Separacion de las particulas sélidas o liquidas de las aguas residuales
uniéndolas a pequefias burbujas de gas, por lo general de aire. Las
particulas flotantes se acumulan en la superficie del agua y se recogen
con desespumadores.

Flotaciéon

Esta técnica es una combinacion del tratamiento de lodos activos y de la
filtraciéon por membrana. Se utilizan dos variantes: a) un circuito de
recirculacién externa entre el tanque de lodos activos y el médulo de
membranas; y b) la inmersion del médulo de membranas en el tanque de
lodos activos aireados, donde el efluente se filtra a través de una membrana
de fibra hueca y la biomasa permanece en el tanque.

Biorreactor de membrana
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La microfiltracion, la ultrafiltracion, la nanofiltracién y la smosis inversa
son procesos de filtracién por membrana que retienen y concentran, en
uno de los lados de la membrana, contaminantes como las particulas en
suspension y las particulas coloidales presentes en las aguas residuales.
Son diferentes por el tamaiio de los poros de la membrana y la presién
hidrostatica.

Filtraciéon por membrana

Ajuste del pH de las aguas residuales a un nivel neutro (aproximadamente
7) mediante la adicién de productos quimicos. Para aumentar el pH suele
utilizarse hidréxido de sodio (NaOH) o hidréxido de calcio [Ca(OH),],
Neutralizacion mientras que para reducirlo se utiliza generalmente dcido sulfirico
(H,S0y,), 4cido clorhidrico (HCl) o diéxido de carbono (CO,). Algunos
contaminantes pueden precipitarse en forma de compuestos insolubles
durante la neutralizacion.

Proceso en dos etapas que suele estar integrado en las depuradoras
biolégicas de aguas residuales. La primera etapa es la nitrificacién
aerobia, en la que los microorganismos oxidan amonio (NH,") para
Nitrificacion/desnitrificacion producir nitrito intermedio (NO,), que, a continuacién, se vuelve a
oxidar para producir nitrato (NO;). En la etapa siguiente de
desnitrificacién anéxica, los microorganismos reducen quimicamente el
nitrato a nitrégeno gaseoso.

Separacion del aceite y el agua que incluye la posterior extraccion del aceite
mediante separacién por gravedad del aceite libre utilizando equipos de
Separacion de aceite y agua separacion o rompiendo la emulsién (por medio de productos quimicos
que tienen ese efecto, como sales metdlicas, dcidos minerales, adsorbentes
y polimeros organicos).

La separacion del agua y de los contaminantes insolubles como arena,
fibra, borra u otros materiales gruesos del efluente textil mediante
filtracién a través de mallas o sedimentacién gravitatoria en cdmaras de
arenilla.

Cribado y desarenado

Conversién de los contaminantes disueltos en compuestos insolubles
mediante la adicion de precipitantes. Los precipitados sdlidos que se

Precipitacion . . - - .
forman se separan después por sedimentacién, flotacién con aire o
filtracion.
Sedimentaci6n Separacion de particulas en suspension por sedimentacion gravitacional.
1.9.4.  Técnicas para reducir el consumo de agua, energia y productos quimicos
Técnica Descripcién

En el tratamiento en frio por foulardado por lotes, el bafio de proceso se
aplica mediante foulardado (con un foulard) y se hace rotar el tejido
Tratamiento en frio por foulardado | impregnado lentamente a temperatura ambiente durante un periodo
por lotes prolongado. Esta técnica permite reducir el consumo de productos
quimicos y no requiere pasos posteriores como el termofijado, con lo que
se reduce el consumo de energfa.

Se pueden lograr bajas proporciones del bafio mejorando el contacto entre
los materiales textiles y el bafio de proceso (por ejemplo, creando
Sistemas con bajas proporciones del | turbulencias en el bafio de proceso), mediante un seguimiento avanzado
bafio (para procesos por lotes) del proceso, mejorando la dosificacién y la aplicacion del bafio de
proceso (por ejemplo, mediante chorro o pulverizacién) y evitando que el
bafio de proceso se mezcle con agua de lavado o aclarado.

El tejido se impregna con el bafio de proceso mediante pulverizacion,
Sistemas de aplicacion de bajo aspiracién por vacio a través del tejido, espumado, foulardado e
volumen (para procesos continuos) | inmersion rdpida en el hueco entre dos rodillos o en tanques de volumen
reducido, etcétera.
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