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8. ETIQUETADO Y ROTULACION

El etiquetado de los envases y la rotulacién de los emba-
lajes deberan cumplir lo dispuesto en el Feal Decreto 2058. 1982,
de 12 de agosto, por el que se aprueba la norme general de
etiquetado, presentacién y publicidad de los productos alimen-
ticios envasados. .

8.1 Etiquetado.

Cada envase llevara al exterior con caracteres visibles, le-
gibles y  agrupados en un mismo lado las siguieniss indica-
ciones:

8.1.1 Denominacién del producto.

— Champifiones cultivados.

— Cortado o no cortado.

— Cerrado o abierto.

— Tipo de color (blanco, crema o pardo).

Si el contenido no es visible desde el exterior
8.1.2 Identificacion de la Empresa.

Se hara constar el nombre ¢ la reazén social o la denomina-
- cién del envasador o importador y, en todo caso, su domicilio.

8.1.3 Origen del producto.

Se indicara la zona de produccién o denominacién nacional,
regional o local. Para los productos importados se exige el
pais de origen. .

8.1.4 Categoria comercial.

Se hara constar la categoria comercial del producto segtn
e, apartado 4.2 de la norma y en el mismo campo visual que
la denominacion del producto.

En caso de calibrado, calibre .xpresado por los diamectros
minimo y méaximo de sombrero o por la mencién «mediano»
0 «grande».

A efectos de una mejor identificacién de las distintas ca-
tegorias comerciales, las etiquetas utilizadas, o el fondo sotre
el que se imprimen directamente en los envases los datos an-
teriormente mencionados, seran de los colores siguientes:

— Rojo para la categoria «Extras.
— Verde rara la categoria «I».
— Amarillo para la categoria «II».

8.2 Rotulacion.
En los rétulos de los embalajes se haré& constar:

— Denominacién del producto o marca.

— Numero de ehvases.

— Nombre o razén social o denominacién de la Empresa.
— Pais de origen para los productos de importacion.

No ser4 necesaria la mencién de estas indicaciones siempre
que puedan ser determinadas clara y facilmente en el etique-
tado de los envases sin necesidad de abrir el embalaje.

ORDEN de 17 de noviembre de 1983 por la que se
atribuyen al Ministerio de Defensa actividades con-
cernientes a la extinguida Comisién Mixta de Ser-
vicios Civiles.
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Excelentisimo sefior:

La Comisién Mixtae de Servicios Civiles, suprimida por Or-
den de 12 de mayo de 1983, tenia encomendadas determinadas
funciones de habilitacién econ6mica y algunas actuaciones de
caricter administrativo cuya continuidad se hace necesario pre-
ver en tanto subsistan situaciones creadas al amparo de las
normas que regulaban al extinguido Organismo.

En su virtud, y de conformidad con el Ministerio de Defensa,
esta Presidencia del Gobierno dispone:

Primero.—Las funciones de habilitacién econémica que tenia
asignadas la extinguida Comisién Mixta de Servicios Civiles
quedaran incorporadas al Ministerio de Defensa, que conocer4
asimismo de aquellas incidencias gque estuvieran relacionadas
con las actuaciones que se hallaban atribuidas a dicha Co-
mision. .

Segundo.—Los Ministerios de la Presidencia y de Defensa
proveeran sobre la adscripcién del personal que prestaba ser-
vicio en la extinguida Comisién Mixta.

Tercero.—Queda derogedo el parrafo segundo del articulo 2.°
de la Orden de 12 de mayo de 1983,

Cuarto.TLa presente Orden entrard en vigor el mismo dia
de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Mhdrid,. 17 de noviembre de 1983.

MOSCOSO DEL PRADO Y MURNOZ
Excmo. Sr. Ministro de Defensa.

'

MINISTERIO
DE ECONOMIA Y HACIENDA

CORRECCION de erratas de lg Orden de 10 de no-
viembre de 1983 sobre fijacién del derecho regula-
dor para la importacién de productos sometidos a
este régimen. ’
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Padecido error en la insercién de la mencionada Orden, pu-
blicada en el «Boletin Oficial del Estado» numero 271, de fecha 12
de noviembre de 1983, se transcribe a continuacion la oportuna
rectificacién:

En la pagina 30550, donde dice:

Pesetas

Producto Partida arancelaria Tm/grado
aclergete
Melaza ...coooiviiiiiiiiinis 17.03.B
Debe decir: B

Pesetas
Producto Partida arancelaria Tm/grado
. . «clerget»

Melaza .......cooociviiiiiiinn 17.03.B 0

MINISTERIO

DE INDUSTRIA Y ENERGIA

ORDEN de 7 de noviembre de 1983 por la que se
aprueba la Instruccion Técnica Complementaria
MIE-AP-10 del Reglamento de Aparatos a Presion
referente a depo6sitos criogénicos.

30119

Ilustrisimo sefior:

El Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, por el que se aprue-
ba el Reglamento de Aparatos a Presién, establece en su dis-
posiciéon final primera que por el Ministerio de Industria y
Energia se aprobaran las correspondientes Instrucciones "écni-
cas Complementarias que desarrollen sus previsiones norma-
tivas.

De acuerdo con dicha disposicién final se ha estimado con-
veniente elaborar una ITC que incluya las prescripciones exigi-
bles a los depdsitos criogénicos.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero.—Se aprueba la Instruccién Técnica Complementa-
ria MIE-AP-10 referente a depodsitos criogénicos gue figura como
anexo a la presente Orden. .

Segundo.—La presente Orden entrard en vigor a los seis me-
ses de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.—Los depoésitos instalados antes de la entrada en
vigor de esta Orden unicamente se someteran a lo que la

‘presente ITC preceptia para las pruebas periédicas, en todo

lo demas seguiran las especificaciones que estaban vigentes en
el momento de su instalacién. -

Segunda.—Los depb6sitos construidos de acuerdo con tipos
aprobados o registrados antes de la fecha de entrada en vigor
de esta ITC que se instalen o cambien de emplazamiento des-
pués de la citada fecha se ajustaran en cuanto a su instalacién
y pruebas periddicas a lo establecido en la presente disposicién.

Tercera.—Los fabricantes podran seguir construyendo depd-
sitos criogénicos de acuerdo con tipos ya registirados o apro-
bados en la fecha de entrada en vigor de esta Orden durante
un plazo de dos afios contados g partir de dicha fecha.

Para poder seguir construyéndose los mencionados tipos a
partir de dicha fecha, serd necesario antes obtener un nuevo
registro de tipo, para lo cuel seré4 suficiente presentar una
memoria descriptiva y un certificado extendido por une en-
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tidad colaboradora facultada para la aplicacién de la reglamen-
‘tacién Ssobre aparatos a presion en los que se haga constar,
respectivamente, las variacipnes introducidas en el tipo de que
se trate y que el mismo cumple todas las especificaciones exi-
gidas por esta ITC. , ,
Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 7 de noviembre de 1983.

SOLCHAGA CATALAN

Ilmo. Sr. Subsecretario.

ANEXO QUE SE CITA

Instruccién técnica éomplementaria MIE AP-10 del Reglamento
de Aparatos a Presion, referente a depdsitos criogénicos

1, GENERALIDADES

1.1 Campo de aplicacion.

La presente instruccién abarca los depésitos destinados a al-
macenamiento y utilizacién de los gases criogénicos (fuerte-
mente refrigerados) con volamenes superiores a 450 litros e
inferiores a 2.000.000 de litros de capacidad geométrica y con
presién maxima de trabajo superior a 100 kPa (1 Bar) efectiva,
que se indica a continuacién: Argdn; nitrégeno, anhidrido car-
bénico; helio; protéxido de nitrégeno, N,O; kriptén, nedn; oxi-
geno, xendn, etano; etileno; hidrégeno, y aire.

Forman parte de los mismos los elementos auxiliares de di-
chos depdésitos como son las tuberias, valvulas y elementos de
control de los mismos, unidades de refrigeracién, unidades de
gasificacién, utilizadas para transformar el gas licuado en gas
y que pueden ser internos o externos al depdsito y equipos de
puesta en presion. .

No estan incluidos los elementos de transporte de estos pro-
ductos (cisternas), ni los botellones criogénicos para transporte
y suministro (objeto de la instruccion MIE-AP-07), Esta ins-
truccion comprende las normas. concernientes al disefio, cons-
truccion, pruebas, instalacion y utilizacién de los citados de-
pPositos v equipos auxiliares.

Los almacenamientos integrados en los procesos de fabrica-
cién quedan exentos del cumplimiento de lo previsto en el
apartado 5 «Instalacion».

1.2 Definiciones.

A efectos de- esta ITC se adoptaran las definiciones si-
guientes:

Aislamiento: Es un material que se coloca alrededor del
recipiente intericr y que reduce el flujo térmico del exterior al
interior. Este aislamiento puede 0 no estar en camaras de
vacio. '

Elementos primarios: Son aquellos que, en condiciones de
servicio, estan sometidos & temperaturas inferiores a —40° C.

Flementos secundarios: Son aguellos no comprendidos en
el apartado anterior.

Envolvente: Es el recubrimiento exterior que existe alrede-
dor del aislamiento para protegerlo y contenerlo.

Equipo de refrigeracién: Es el sistema mecanico que pro-
duce la refrigeracion necesaria para compensar las ganancias
de calor a través del aislamiento.

Fabricante: Es la entidad que fabrica el recipiente o sus
partes y que estd inscrito como tal en el Registro- corre-pon-
diente del organo competente de la Comunidad Auténoma.
Todg fabricante se considerara inscrito como reparador.

Gas inerte: Es cualquier gas o mezcla de gases que a tem-
Peratura y presién normales (15° C y 760 mm hg) no reaccio-
na con otros productos.

Gas inflamable: Es cualquier gas o mezcla de gases cuyo
limite de inflamabilided inferior en aire sea menor o igual al
13,5 por 100 o que tenga un campo de inflamabilidad (limite
superior menos limite inferior) mayor de 12 por 100.

Gas oxidante o comburente: Es cuealquier gas o mezcla de
gases con oxipotencial superior al del aire.

Instalacién: Conjunto de depésito/s o recipiente/s y sus sis-

temas accesorios y auxiliares (tuberias de interconexién, gasi-
ficadores, protecciones por baja temperatura, cimentaciones,
cercas, etc).
. Instalador: Es la persona o entidad que, debidamente auto-
rizada, efectua la instalacién del depdsito y sus elementos au-
x111ax"es, y que figure inscrito en el Registro correspondiente
del organo competente de la Comunidad Auténoma.

Liquido combustible: Es un liquido con un punto de nfla-
macion igual o superior a los 38° C.

L1qu1d‘0’ criogénico: Es aquel cuya temperatura de ebullicién
a la presion atmosférica es inferior a —40° C.

Liguido inflamable: Es un liquido con un punto de infla-
macion inferior a los 38° C,

Presion de disefio (Pd): Presién utilizada en el calculo del
espesor minimo con la mAxima tensién admisible y el coefi-
ciente de seguridad admitido, bajo las condiciones mas seve-
ras de servicio teniendo en cuenta la columna del liquido. Debe
ser igual o superior a la maxima presién de trabajo, incremen-
tada en 100 kPa (1 Bar) en caso de camara de vacio. -

Presion de primera prueba: Presiéon a la que se somete el
recipiente en la primera prueba y que como minimo debe ser

1,3 veces la presion maxima de trabajo, independiente del peso
de la columna del liguido.

Presién maxima de trabajo (Pt): La presién maxima admi-
sible en la cdmara de gas del recipiente, calculada para el es-
pesor nominal menos las tolerancias de fabricacién, previsién
por corrosion, etc, Es el maximo valor del tarado de la valvula
de seguridad y debe ser igual o inferior a la presién de disefio.

Propietario: Es la persona o entidad con titulo de propiedad
sobre la instalacién y que normalmente serd la responsable de
su funcionamiento, salvo que se haya delegado esta ‘respon-
sabilidad en otra persona o entidad mediante documento sus-
crito por las partes.

Reparador: Es una entidad que se dedica a reparar el re-
cipiente y que cumple las mismas condiciones que e! fabricante
y esta inscrito como tal en el Registro corrspondiente del 6r-
gano competente de la Comunidad Auténoma.

Deposito criogénico: Es el conjunto del recipiente interior,
aislamiento, envolvente, soportes, tuberias, valvulas, manome-
tros, térmoémetros, niveles, etc., que forman un conjunto que
almacena’ liquidos criogénicos a una temperatura inferior a
—40° C.

Tensién de calculo: La tension maxima admisible en el ma-
terial y utilizada en el calculo del espesor minimo y definida
de acluierdo con el codigo empleado.

Usuario: Es la persona o entidad encargada por delegacién
del” propietario del funcionamiento del depésito y sus elemen-
tos auxiliares. Puede coincidir, aunque no necesariamente, con
los utilizadores del producto almacenado en el deposito o de-
positos o con el propietario del depésito.

Utilizador del producto almacenado: Es la persona o enti-
dad que utiliza el producto almacenado y que puede no ser
el propietario ni el encargado del funcionamiento de la insta-
lacion. Su responsabilidad en cuanto a la instalaciéon criogé-
nica queda limitada a cumplir las instrucciones escritas reci-
bidas del responsable del funcionamiento de la misma (usuario).

2. COMPLEMENTO A LAS NORMAS GENERALES ESTABLECIDAS EN
EL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION

2.1 Registro de tipo.

Los depodsitos criogénicos incluidos en esta ITC se someteran
el previo registro de tipo de acuerdo con lo establecido en el
Reglamento de Aparatos a Presién .

Los elementos auxiliares de estos depodsitos, no incluidos en
otras ITC o en otras reglamentaciones, no se someteran al Re-
gistro de Tipo si el producto de su diametro interior en centi-
metros por la presion maxima de servicio en kPa (1 Bar =
= 100 kPa), es inferior a 10900.

2.2 Fabricacion..

La responsabilidad de la construcion del deposito correspon-
de al fabricante, o al importador en caso de depdsitos impor-
tados. .

Durante la fabricacién deben ensayarse los materiales uti-
lizados en la fabricacién del recipiente para deferminar las
caracteristicas exigidas por el Cédigo de disefio a no ser que
vayan acompafiados del certificado del fabricante. Debe com-
probarse que estos valores corresponden a 0s utilizados en el
proyecto. )

Los ensayos se haran de acuerdo con lo previsto en el Cé6-
digo elegido.

En el caso de utilizar el aluminio como material del reci-
piente interior, las pruebas de las soldaduras deben someterse
a un ensayo de doblado, debiendo obtenerse un coeficience de
doblado (K) superior a los valores de la siguiente tabla:

Coeficiente de dublado (K)
Espesor de la chapa
(mm)
Raiz en zona Raiz en zon&
compresién tension
<12 =15 2 12
12 a 20 Z2 12 =10
> 20 Z> 9 2 8

El coeficiente de doblado K se define por la siguiente fér
mula: )
K =50 e/T
siendo:

e = Espesor de chapa en mm. :

r = Radio medio de curvatura, en mm de la probeta en el mo-
mento -de aparicion de la primera grieta en la zona de
traccion.

Para cada modelo de depodsito, si el material utilizado en
la fabricacion del recipiente interior es acero, debe realizarse
un ensayo de resiliencia segan norma UNE 70568 de julio de 1053
en el material y en los cordones de soldadura a la tempera-
tura minima de servicio, obteniéndose valores superiores a los
de la tabla siguiente:
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Resiliencia N x m/cm?2
Probeta D Probeta A
Entalla U Entalla V
Acero no aleado ... ... e e e 35 25
Acero ferritico aleado Ni « 5 po
100 ... ot wee e e eee eee eee s we 35 22
Acero ferritico 5 por 100 < Ni €|
9 POr 100 oo vt cee e e e e 45 35
Acero ausionitico al Cr-Ni ... .. 40 3z

Las chapas se inspeccionaran de acuerdo con lo indica;io_ en
el Codigo de disefio o en su defecto por alguno de los codigos
indicados en 3.1.

2.3 Primera prueba. .

Tcdos los depdsitos deben pasar satisfactoriamente una prue-
ba de presién antes de colocar el aislamiento. Esta prueba se
realizara como minimo a 1,3 veces la presién méxima de tra-
bajo (Pt} y sera una prueba hidrostatica, a no ser que se jus-
tifique la necesidad de sustituirla por otra neumatica, en cuyo
caso deberan adoptarse las precauciones de seguridad necesa-
rias. y solicitarse en el dérgano competente>de la Comunidad
Auténoma. -

Una vez terminada la construccion del depésito, se realizara
una inspeccién para comprobar que cumple con los requisitcs
del Codigo de disefio y esta Instruccién. Con los resultados de
estas inspecciones y las realizadas durante la construccién, se
formara un expediente que contendra:

— Certificado de materiales (ensayos mecénicos y quimicos).

— Certificado de ensayos de las soldaduras (procedimiento
y radiografiado).

— Certificado de la prueba de presion.

Estos resultados deben estar certificados por el 6rgano com-
petente de la Comunidad Auténoma o, en su caso, por una
Entidad colaboradora para la aplicacién del Reglamento de
Aparatos a Presion. El certificado se extendera por cuadrupli-
cado, quedando una copia en poder del fabricante, otra en
poder de la Entidad colaboradora, otra para el propietario del
depdsito y otra para el dérgano competente de la Comunidad
Auténoma.

2.4 Instalacion.

La instalacién de los depdsitos criogénicos objeto de la pre-
sente ITC requerira la presentacion de un proyecto técnico ante
el organo competente de la Comunidad Auténoma. El tramite
que debera seguirse sera el indicado en el articulo segundo del
Real Decreto 2135/1980, de 268 de septiembre, referente a libe-
ralizacién industrial. .

El citado proyecto técnico ha de incluir, como minimo, lo
siguiente:

— Caracteristicas generales del depdsito,
dicar ntmero de fabricacion.)

— Elementos de seguridad y auxiliares con sus caracteris-
ticas

— Plano del depésito y de la zona de ubicacién del mismo
en el que figuraran las distancias a los elementos sefialados
en el punto 5.4. . )

— Instruciones de utilizacién del depdsito e instalaciones
auxiliares.

— Instrucciones de emergencia.

— Ficha técnica del registro de tipo si procede.

— Gradiente méaximo de temperatura entre el interior y el
exterior.

— Temperatura minima interior.

(No es preciso in-

25 Puesta en funcionamiento.

Se llevara a efecto de acuerdo-con lo establecido en el ar-
ticulo segundo del ya mencionado Real Decreto 2135/1980 y
Orden de 10 de diciembre de 1980 sobre normas de procedi-
miento y desarrollo del mismo. Todos los dep6sitos deben so-
meterse a una prueba de estanquidad y de comprobacién del
sistema de seguridad con precintado de las valvulas de segu-
ridad. En los depésitos con aislamiento al vacfo, la prueba de
estanquidad puede sustituirse por una medida del vacio. Si
éste es inferior a 60 Pascales (0,60 mbar) la prueba puede
darse por valida y en caso contrario debe realizarse la prueba
de estanquidad.

Debe comprobarse que se cumplen todas las prescripciones
d_e esta ITC y en especial el apartado 5 (condiciories de segu-
ridad, distancias, etc.) y que est4 de acuerdo con el proyecto
de instalacion.

El certificado de pruebas en el lugar de emplazamiento sera
extendido por el instalador o bien el 6rgano competente de la
Cpmunidad Auténoma o, en su caso, unae Entidad colaboradora
si el producto del volumen geométrico en metros cibicos por la
presidn maxima de trabajo én kPa (1 Bar — 100 kPa) es igual
o menor de 30.000 cuando se trate de gases inflamables, de
45.006 en gases comburentes y de 55.000 en gases inertes. Cuan-
do el citado producto sea superior a las cifras indicadas, el

certificado lo extendera el érgano competente de la Comunidad
Auténoma o, en su caso, una Entidad colaboradora.

2.6 Pruebas periédicas. ’

Cada cinco afios se repetiran las pruebas de estanquidad y
de comprobacion del sistema de seguridad de acuerdo con el
apartado 2.5,

Cada quince afnos debe realizarse una prueba de presién
neumatica (para evitar introducir humedad-en el depdsito), a
una presién de 1,1 veces la. presion maxima de trabajo pudien-
do realizarse con el producto contenido. Para esta prueba no
sera necesdrio retirar el aislamiento. La presién de prueba
debe conseguirse gradualmente, alcanzdndose en un primer
momento una presién de 50 por,K 100 de la final. A partir de
este momento, la presién debe aumentarse en etapas de un
10 por 100 de la presién final hasta alcanzar dicha presién
disminuyéndola a continuacion hasta los 4/5 de dicha presién

-final, que se mantendra el tiempo suficiente para comprobar

que no hay fallos, realizandose a esta presién una prueba de
estanquidad.

Estas pruebas seran realizadas por el instalador del apara-
to, por el servicio de conservacién del usuario o bien el 6r-
gano competente de la Comunidad Auténoma o, en su caso,
una Entidad colaboradora si el producto PV, calculado segun
se indica en el punto anterior, es igual o inferior a las cifras
que alli se indican y necesariamente por el érgano competente
de la Comunidad Auténoma o, en su caso, una Entidad co-
laboradora si dicho producto es superior.

Si efectita dichas pruebas el servicio de copservaciéon del
usuario, dehera justificarse previamente ante el érgano com-
petente de la Comunidad Auténoma que disponen de personal
idéneo y medios técnicos suficientes para llevarlos a-cabo.

2.7 Inscripciones.
2.7.1 Placa de disefio.

Los depésitos criogénicos estaran provistos de una placa de
disefio de acuerdo con el articulo 19 del Reglamento, Estas pla-
cas seran facilitadas por el 6rgano competente de la Comu-
nidad Autonoma. ‘

2.7.2 Placa de identificacién.

Ademas de la placa de disefio definida en el apartado an-
terior, los depdsitos deberan llevar otra placa en la que se
indicara lo siguiente:

1. Nombre o razén social del fabricante.
Contrasefia de registro de tipo, si procede.
Modelo v numero de serie.

Presién de prueba en kPa (1 Bar = 100 kPa).
Presién maxima de trabajo en kPa (1 Bar = 100 kPa).
Capacidad geométrica en litros.

Capacidad’ atil en litros.

Maxima y minima temperauras de servicio.

Tipo de aislamiento.

0. Ano de fabricacion.

1. Gases para los que se ha disefiado.

3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
1
1

En el tipo de aislamiento se indicara si es al vacio o no
y si esta autorizado para su uso con, oxigeno.
Las capacidades podran determinarse por calculo.

3. DISENO Y CONSTRUCCION
3.1 Generalidades.

Para e] disefio y calculo de los depésitos se utilizara un’
Coédigo de disefio internacionalmente reconocido tal como:

— ISO.

— ASME (USA).

— CODAP (Francia).

— AD-MERKBLATT (Alemania).

— Coédigo Sueco de Recipientes a Presién (Suecia).
— British Standard (Inglaterral.

Una vez elegido el Codigo, se aplicard en su totalidad en
el proyecto, sin poderse efectuar mezclas de calculo de diferen-
tes Cédigos, salvo que por defecto del mismo, sea necesario
recurrir a otro, previamente aceptado. Para la envolvente podra
utilizarse otro Coédigo de calculo distinto del aplicado al calcu-
lo del recipiente interior.

Para depoésitos construidos in situ-y con capacidades supe-
riores a 250.000 litros, se tendran en cuenta los efectos sismicos
y las acciones meteorolégicas.

Los elementos resistentes que no estén incluidos en el C6-
digo utilizado se calculardn por métodos directos, utilizando
una tensién de célculo ¢ inferior o igual a los limites fijados
méas abajo, en funcién de los materiales.

1. En los metales y aleaciones que presenten un limite
elastico definido o que se caractericen por un limite elastico
convencional (Re) garantizado.

Re = Limite eléastico a 0,2 por 100 de alargamiento o a 1 por
100 en los aceros austénicos (N/mm?).
Rm = Valor minimo de la resistencia garantizada a la rotura
por traccién: (N/mm?),
¢ = Tensién de céalculo.



BOE.—Num. 276

18 noviembre 1983

31219

a)} Cuando la relacién Re/Rm sea inferior o igual a 0,66:
¢ < 0,75 Re

b) Cuando la relacién Re/Rm sea superior a 0,66:
¢ <05BRm

2. En los metales y aleaciones que.no presenten un limite
elastico definido y que se caractericen por una resistencia Rm
minima garantizada a la rotura por traccion:

g £ 0,43 Rm

3. En el acero, el alargamiento de rotura en porcentaje, de-
bera corresponder, al menos, al valor .

10.000

Resistencia a la rotura
por traccién en N/mm’

pero en ningun caso sera inferior al 16 por 100 en lros aceros
no aleados de grano fino ni al 20 por 100 en los demas aceros.
En las aleaciones de aluminio, el alargamiento de rptura no
debera ser inferior al 12 por 100. (En las chapas, el_ eje .Qe las
probetas de traccion debe ser perpendicular a la direccién de
laminacion.) . . .

El alargamiento a la rotura (1 = 5d) se mide mediante pro-
betas de seccion circular cuya distancia entre marcas 1, sea
igual a cinco veces el diametro d; cuando las probetgs sean
de seccién rectangular, la distancia entre marcas debera calcu-
larse segun la formula 1 =565y So, en donde So designa la
seccion primitiva de la probeta.

3.2 Materiales.
3.2.1 Recipiente interior.

Los depodsitos a que se refiere la presente Instruccion deben
estar construidos en acero, aluminio, aleaciones de aluminio,
cobre o aleaciones de cobre. .

Los recipientes de cobre o de sus aleaciones sélo se admi-
tiran para los depdsitos que vayan a contener gases exen'os de
acetileno, admitiéndose hasta un maximo de 50 ppm (0,005 por
100) de acetileno en el etileno.

De estos materiales sélo podran utilizarse aquellos que re-
sistan la temperatura minima de servicio. En concreto, se ad-
miten los siguientes materiales:

1. Aceros no aleados de grano fino hasla una temperatura
de —60° C.

2. Aceros al niquel (desde 0,5 a 9 por 1000 hasta una tem-
peratura de —196° C, segun el contenido de niquel.

3. Aceros austeniticos al cromo-niquel hasta una tempera-
tura de —270° C.

4. Aluminio (con un minimo de 99,5 por 100 de pureza) o
aleaciones de aluminio.

5. Cobre desoxidado (con un minimo de 99,5 por 100 de pu-
reza) o aleaciones de cobre de mas de 56 por 100 de cobre.

Los materiales utilizados en la construccion de los recipien-
tes deben poseer certiticados de calidad en los que deberan
figurar las caracteristices de los mismos exigidas en el Codigo
de disefio. Estos valores seran, como minimo. los utilizados en
el proyecto. ’

Los materiales usados seran compatibles con el producto
contenido. Si el producto contenido provoca una reduccion pro-
gresiva del espesor del recipiente, éste debe aumentarse en
un valor adecuado. Este sobreespesor no se tendra en cuenta
en el calculo de los espesores minimos.

3.2.2 Aislamienlo.

Todos los depositos a que se refiere esta Instruccion deben
estar térmicamente aislados. El material aislanle no debe ser
atacado por el gas o gases contenidos. En el caso de aislante
para depositos que vayan a contener oxigeno, este material no
debe ser combustible.

3.2.3 Envolvente.

La envolvente debe ser de materiales no combustibles y de
punto de fusion superior a 850° C si el deposito contiene ma-
terias inflamables.

Si existe vacio eh la camara de aislamiento, la envolvente
exterior debe estar diseflada para una presién exterior de
100 lfPa (1 Bar) efegtiva.

Si la‘e‘nvolvente se utiliza como parte del sistema de soporte
del_ d_eposnp interior, debe disefiarse para soportar el peso del
F?Cli)_lenr,e interior, lleno de productos mas la presion exterior
si cxiste vacio.

3.2.4 Calculos.

Para el célculo del espesor de las paredes y fondos de los
depositos, se seguiran las indicaciones del Codigo selecciona-
do, lo mismp que para el calculo de orificios y bocas de hom-
bre, en caso de ser necesarias.

La presion de prueba sera por lo menos 1,3 veces la maxima
presion de trabajo.

Para el disefio de los soportes del recipiente interior, debera
tenerse en cuenta la necesidad de transportar el depdsito, a no

ser que se trate de depdsitos construidos «in situs» y sin posi-
bilidad de cambiarlos de ubicacidn. -

Si el depdsito tiene vacio en la cAmara de aislamient , la
presién maxima de prueba se aumentara 100 kPa (1 Bar). por
lo que la presién (P,) sera: :

P, =100 + 1,3 X P,
P, y Pt se exprosan en kPa efectivos.

El espesor minimo (en mm) del recipiente, en ningun caso’
sera inferior al obtenido por medio de la siguiente férmula:

D Pq
e =
2.000 gA
siendo:

P, = Presiéon maxima de trabajo en Kpa efectivos.

P4 = Presién de disefio en Kpa efectivos.

D = Diametro interior del depésito en mim.

5 = Tensién de calculo en N/mm?.

7 = Coeficiente de seguridad para tener en ctuenta la posible

debilitacién' debido a los cordones de soldadura, tomando:

) = 0,8: Cuando los cordones de soldadura se controlen visual-
mente (dentro de lo posible) por ambas caras y se
sometan a un control no destructivo en que se tengan
en cuenta los nudos de soldadura.

: Cuando los cordones longitudinales en” toda su exten-
siéon, todos los nudos y los cordones circulares en una
proporcion del 25 por 100 y las soldaduras de unién
de los equipos de diametro considerable, se sometan
a un control no Hestructivo. Los cordones de solda-
dura se controlaran visualmente por las dos caras,
siempre que sea posible.

: Cuando los cordones de soldadura Sean objeto de con-
troles- no destructivos en un 100 por 100 y se verifi-
quen visualmente, dentro de lo posible, por las dos
caras. Se debera ensayar una probeta de soldadura.

Para la determinacion de la tension debida a la prueba hi-
drostatica, se tendran en cuenta las caracteristicas del mate-
rial a la temperatura ambiente tomando i = 1.

Por temperatura minima de trabajo se entiende la minima
del producto o productos para cuyos servicios se ha disefiado.
Los recipientes construidos en acero al -9 por 100 de niquel
deberan tener un espesor minimo de 4 mm.

3.2.5 Grado:de llenado.

El grado maximo de llenado se determinara de forma que
la camara de gas Sea capaz de compensar la dilatacién del li-
quido, correspondiente al aumento de temperatura, enfre la
de saturacion a presion aimosférica y la de saturacion a la
presion de disparo de la valvula de seguridad, teniendo en
cuenta la contraccion del recipiente a esas temperaturas.

Se colocara una valvula de rebose, u otro sistema equiva-
lente al 95 por 100 de su capacidad geométrica.

3.2.6 Construccion.
3.2.6.1 Soldadura.

En lo referente a la preparacién del material a soldar, los
procedimientos a utilizar en la ejecucién de las uniones, sol-
dadas, seran los indicados en el Cédigo adoptado y, en su
defecto, por alguno de los Codigos indicados en 3.1.

Los procedimientos de soldadura deberan indicarse en la
memoria del proyecto. Los procedimientos deberan ser homo-
logados y los soldadores cualificados para dichos procedi-
mientos.

Asimismo, la forma de union de los elementos o accesorios
a colocar en el depdsito, asi como las bocas de hombre, orifi-
cios, etc., estaran construidos de acuerdo con el Cédigo de
disefio o, en su defecto, con el Codigo ASME.

El grado de control de las mismas soldaduras vendra dado
por los coelicientes utilizados en el calculo.

3.2.6.2 Elementos primarios. *

Todos los elementos primarios del dep6sito, tales como tu-
berias. valvulas, mandmetros, niveles, etc., cualquiera que sea
su posicion en el deposito, deben ofrecer garantias de segu-
ridad no inferiores a las del recipiente interior y estar cons-
tr_Lcllidos con materiales compatibles con los productos conte-
nidos.

Deberan soportar la presiom de prueba del depdsito y poder
irabajar a la minima temperatura de trabajo. i

Los elementos de fijacion de estos equipos al depésito seran
de materiales resistentes a la corrosién y compatibles con la
minima temperatura de trabajo.

Las juntas deberan ser de material compatible con el pro-
ducto contenido y con la temperatura minima de -trabajo.

En el caso de depositos destinados a contener liquidos in-
flamables, deberan ser de un tipo considerado como resistente
al fuego durante tres horas a efectos de estanquidad.

Las uniones desmontables de tuberias de diametro superior
0 igual a 75 mm se haran con brida, pudiondo utilizarse unio-
nes roscadas o embridadas en diametros inferiores a 75 mm
para gases no inflamables.
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Fn el caso de depdsitos con aislamiento al vacio, no deben
existir uniones roscadas ni embridadas en el interior de la
cémara de aislamiento. )

Deben tenerse en cuenta las dilataciones y contracciones
debidas a los cambios de lemperatura, asi como las vibraciones
y movimientos.

4. EQUIPOS DE SEGURleD Y CONTROL
4.1 Sistemas de seguridad.
4.1.1 Recipiente interior.

El recipiente interior debe estar protegido por dos valvulas
de seguridad, colocadas en la fase gas y en comunicacién per-
manente con el interior del recipiente. Una de estas valvulas
puede sustituirse por un disco de rotura, excepto en depdsitos
que contengan gases inflamables.

La salide de estos elementos debe estar dirigida de forma
que no dafie los elementos estructurales del depdsito o a las
personas o cosas que puedan estar proximas, ni debe crear
condiciones peligrosas ambientales.

Una de las valvulas debe estar tarada a la maxima presion
de trabmio y ha de estar disefiada para evitar que la presién
sobrepase el 110 por 100 de la maxima presién de trabajo, con-
siderando la maxima aportacién de calor al liquido en las si-
guientes condicicnes:

a) Sistema elevador de presién (resistencias de caldeo, ser-
pentines de calentamiento. etc.) trabajando en continuo a su
maxima capacidad, a no ser que se prevea la posibilidad de
fallo de! mismo, con otro sistema adicional.

b) FElementos exteriores capaces, de aumentar la presién
del depbsito y que estén permanentemente conectados al mismo
(bombas, etc.) en servicio continuo a no ser que se prevea la
posibilidad del fallo del mismo con otro sistema adicional.

¢) Aportacién de calor a través del aislamiento.

Para el calculo de la aportacién de calor a través del aisla-
miento se utilizara la siguiente férmula:

Q =100 X C x A0.82

Q = Aportacion de calor en kcal/h.

C = Coeficiente de transferencias de calor del aislamiento en
kcal/m?2 he C.

A = Superficie del recipiente interior en m2.

Si el tanque esta aislado al vacio el coeficiente de trans-
ferencia se calculara sin vacio. Si el depésito no esia aislado
al vacio el coeficiente de transferencia se calculard como si
el 20 por 100 del aislamiento estuviese dafitado.

La segunda valvula de seguridad o disco de rotura debe estar
tarado como maximo al 130 por 100 de la méxima presién de
trabajo y debe ser capaz, conjuntamente con la primera val-
vula, de aliviar, a una presién del 130 por 100 de la maxima
presion de trabajo, el caudal necesario bajo las siguientes con-
diciones:

d) Aportacién de calor a través del aislamiento en caso de
fuego préximo (temperatura exterior 800 C). Para el calculo
de este valor se usaran las siguientes férmulas:

Aislamiento resistente al fuego,

Q =565 x C x A0
Aislamiento no resistente al fuego

Q = 37.000 x A0.82

El caudal de gas a aliviar por las valvulas de seguridad se
calculara. por la siguiente férmula: :

3Q

2L
Siendo,

Q = Cantidad de calor total aportado segin las férmulas ante-
riores en kcal /h. :

L = Calor latente de vaporizacién del gas a una presion de
saturacién del 110 por 100 de la maxima presién de trabajo
en kcal /kg.

M = Masa de gas a evacuar en Kg/h.

En base a estos caudales se calcularan las secciones de las
vélvulas de acuerdo con el Cédigo de disefio, y en su defecto
por elguno de los Cédigos indicados en 3.1.

Las valvulas de seguridad deben colocarse de forma que la
posibilidad de quedar bloqueadas por formacién de hielo sea
minima. Debe existir la posibilidad de precintar el sistema de
tarado.

El tarado del sistema de seguridad debe ser tal que empiece
a abrir & una presiébn no superior a la presi6n maxima de
trabajo.

Las valvulas de seguridad del depésito deben tener grabada
la presién de tarado y deben ser de elevacién total y sistema
de resorte. La apertura de la misma debe ser tal que asegure
una seccién de paso minima del 80 por 100 de la seccién neta
de paso en el asiento.

. Les valvulas de seguridad y discos de rotura deben estar
instalados de forma que estén en comunicacién permanente
oon la camara de gas del depé6sito en el punto mas alto,

\

Las tuberias a las que se conecta el sistema de seguridad
deben tener la secciéon suficiente para dar paso al gas exigido
a dicho sistema y en ningun caso inferiores a 18 milimetros de
diametro (3/4").

No dehe existir ninguna valvula de cierre entre el depdsito
y el sistema. de seguridad. En caso de existir doble sistema de
seguridad (cuatro valvulas o dos valvulas y dos discos), éste
puede tener un sistema de valvulas de cierre que permita aislar
uno de los sistemas, pero que en ningin momento permita
aislar a todos los sistemas simultaneamente.

Los sistemas de venteo de las valvulas de seguridad y dis-
cos de rotura deben evitar reducir el caudal exigido al sistema,
asi como la acumulacién de materias extranas. Las valvulas de
seguridad para gases inflamables estardn provistas de avaga-
llamas y efectuaran las descargas en puntos donde no se cree
atmosfera explosiva. Esta prohibido el uso de valvulas de peso
muerto o contrapeso.

412 ‘Envolvente.

Los depdsitos que tengan camara de aislamiento al vacio
o envolvente estanca deben proteger ésta -por medio de un
sistema capaz de eliminar la presién que pueda generarse en
la camara de aislamiento. La superficie de salida de este sistema
debe ser por lo menos de 0,2 mm?2 por cada litro de capacidad
del depésito. Este sistema debe funcionar a_una presion inferior
a la de disefio de la envolvente o de 100 kP& (1 Bar) (la menor).

4.1.3 Tuberia.

Los tramos de tuberia comprendidos entre dos valvulas de
cierre deben estar protegidos por un sistema de alivio de pre-

. siébn que evite la rotura de la misma en caso de que qaiede

liquido criogénico o gas frio atrapado entre ambas valvulas.

Estos dispositivos deben tener un tramo de tuberia de ongi-
tud minima de 10 centimetros que los separe de la zona fria
para evitar que queden bloqueados por el hielo. La prision
de tarado de estos dispositivos sera inferior a la_ presion nomi-
nal de trabajo de la tuberia protegida.

4.1.4 Proteccion de tuberias por baja temperatura.

En aquellas instalaciones que tengan tuberias de acero al
carbono después del sistema de gasificacién y el sistema de
gasificacién sea de poca inercia térmice debe preverse el posi-
ble paso de liquido o gas frio a dichas tuberias.

4.1.5 Gasificadores.

Estos elementos estaran protegidos por una valvula de segu-
ridad capaz de aliviar el gas suficiente para evitar el aumento
de presion, suponiendo una aportacion de calor continua equi-
valente a la capacidad nominal del gasificador, utilizando para
el calculo las féormulas del apartado 4.2.1. La presion de tarado
sera la de disefio del gasificador, que deberd ser superior a
la del depésito y si el gasificador estd conectado al fondo del
mismo se aumentara en la presion producida por la altura de
liquido.

4.2 Equipos de medida.

Los depdsitos deben estar equipados con un mandémetro para
conocer la presién interior del depésito y de un nivel o bascula
para conocer la cantidad de producto. También debe tener un
sistema de rebose 0 control del llenado maximo.

La presién de disefio del nivel debe ser por lo menos igual
a la del depésito. El manémetro debe tener marcada la maxima
presion de trabain o de disparo de la véalvula de seguridad.

Los depositos con camara de aislamiento al vacio deben te-
ner una conexion o dispositivo que permita ia medida de éste.

5. INSTALACION

5.1 Condiciones generales.

. El tanque estara rodeado, en los lados que no estén prote-
gidos por muros, por una cerca metalica ligera que impida que
personas ajenas al servicio puedan manipular estas instalacio-
nes o acercarse a las mismas. v

Los depdsitos de almacenamiento deben situarse preferente-
mente a] aire libre y sobre el nivel del suelo, o en edificios
de construccién no combustible adecuadamente ventilados,

Para los depdsitos que vayan a contener gases inflamables,
los techos deben de ser de construccién ligera.

El emplazamiento del depdsito sera tal que permita el facil
acceso a los vehiculos de abastecimiento y al personal autori-
zado. .

Los gasificadores exteriores al dep6sito deberan estar ancla-
dos y sus tuberfas de conexién ser lo suficientemente flexibles
para evitar los efectos debidos a las dilataciones y contraccio-
nes causadas por los cambios de temperatura.

Los equipos destinados a contener, o por los cuales va a
circular oxigeno o protdxido de nitrégeno, deben estar exentos
de aceite, grasa u otros materiales facilmente oxidables,

El pavimento de la zona circundante al depésito y la de apar-
camiento de vehifculos de trasvase de los depositos de oxigeno
y protéxido de niirégeno debe estar exenta de asfalto o pro-
ductos bituminosos.

Débe colocarse en sitio visible un cartel donde se indique
el gas contenido, los peligros especificos y las medidas de se-
guridad recomendadas.
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5.2 Clasificacion de los depésitos.

A los efectos del presente capitulo de instalaciones, los de-
positos , se clasificardn en base e tres criterios: Tamarfio, gas
contenido y lugar de ubicacién.

5.2.1 Tamaiio.

En funcién vde la capacidad

util expresada en litros, se cla-
sificaran en:

A. Depésitos desde 450 a 5.000 litros
B. Depésitos desde 5.001 a  20.000 litros
C. Depo6sitos desde 20.001 &  60.000 litros
D. Depésitos desde 60.001 a 200.000 litros
E. Depésitos desde 200.001 & 400.000 litros
F. Depositos desde 400,001 a 2.000.000 litros

5.2.2 Gas contenido.

Segun la peligrosidad y caracteristicas del gas contenido,
se establecen tres categorias:

1. Gases inertes.

Argén, nitrégeno, anhfdrido carbénico, helio, kriptén, neén
y xendn,

II. Gases oxidantes o comburentes.
Oxigeno, protoxido de nitrégeno y aire.
III. Gases inflamables.

Etano, etileno, hidrégeno,

5.3 Ubicacion.

Se distinguira si los depdsitos estan situados en plantas pro-
ductoras o envasadoras de] producto almacenado, o en cual-

quier otra ubicacién. Las Normas que se dan en los apartados
siguientes no se refieren o las plantas productoras o envasa-
doras, que pueden utilizar distancias inferiores, excepto a vias
publicas, propiedades colindantes y edificios habkitables.

5.4 Distancias de seguridad.

Las distancias indicadas en este punto son las minimas que
deheran existir entre los limites del depodsito con sus equipos
auxiliares y los diversos lugares que se citan.

En el caso de existir varios depésitos en el mismo recinto,
la separacion recomendada entre ellos, siempre que sea p-sible,
deberia ser la semi-suma de Sus radios y siempre superior
a 0,5 m.

Las distancias indicadas en la tabla I se mediran siguiendo
la posible trayectoria del gas en caso de escape contorneando
las paredes de proteccidn si existen, tanto en sentido horizontal
como vertical, estimando ademas los angulos rectos como equi-
valentes a 2,5 m cuando los tramos que constituyan sus lados
tengan una longitud minima de 1,5 m.

Los depésitos para gases no inflamables con envolvente ex-
terior de acero se consideraran protegidos por esta envolvente,
debiendo en ese caso proteger las partes no incluidas dentro
de la envolvente exterior (tuberias, equipos de control, valvulas,
etcétera).

La forma y dimensiones de las paredes de proteccién varia-
ran dependiendo de los componentes del sistema y su colocacién
en el mismo. Las nuevas -distancias se mediran bordeando di-
chas protecciones, Para garantizar la  ventilacién, en ningun
caso se pueden colocar mas de tres lados con estas paredes.
En casos especiales en que sea necesario hacer un cierre con
mas de tres lados deben utilizarse muros de perfil autoventi-

lante como los de la figura 1 o colocar rejillas de aireacién de
dimensiones adecuadas.

TABLA 1

Distancias minimas (m) del depésito con

diversos riesgos

Tomanio del tanque (S/5,2,1) A B c D E F
com] In- om |In- Com={ In= Com={ In-| Com-|XIn=~ Com| In-
Caraocter{sticas del gas &/5,2,2) Iner, bu fla IneJ bu |f1a bu- | fla 1 bu= | f1d| 1 bu~ |fla " bu-| fla
A ren| ma=|""*3ren Ina= | I"1ren-| ma=| "L ren~| ma=] I"*Yren~|ma= [F"*Ll ren| ma=
tes] tesples|tes |tes [ples| tes |tes |bled tes tes |bleptes|tes bloﬂtos tes| bles
Tipo de Riesgo
Locales de trabajo (edificaciones, 3|3 5 5 5§j1l0}7,5] 7,5{15 101 1012010 ] 10| 2010 }1O 30
vestuarios) (1)
Sétanos, alcantarillas, Galerf{as 5S|15}]51|5 sfwo|75f7,5101}7,5}17,5]10]10 | 10| 20|10 |10 | 20
servicio ’
Motores, Interruptores (No antide= | = | =] 5 = f10] -}~ 25« ]~ J215]«]~-]25]-]-]2
flagrantes)
Depésitos, material Inflamables 3 5 L] 3 10| 10 5 15 |10 5 15 | 10 - 20 101 5 |30 20
aéreos :
Depésitos, material inflamable 3 5 5 3 H 5 5 7,51 8 5 10] § 5 15 5 5 |20 10
subterrdneos .
Vvias piUblicas, carreteras, 33|53 ]|s | 5 |15 ] 3 5 Jas5] s ]10](2)|5 |20 | (2)
ferrocarriles )
Instalaciones con peligro incendie 31518 }3}|5 10| 3]17,5(15]3 J10 }25] 3] 15 }]3o 3 |20 | 20
{madera, pldstico, ete,)
Llamas controladas (soplates, me=~ ~ts5t7,5|=|5[w0| -}75[{15}=- J10 |25] « | 15| 30] ~ J]15 | 30
cheros, etc,)
Propisdad colindanta 1]1({2,0t,51,5] 3,02,0}2,0 |4,0] 2 2 41 5 5 1(2)]10 |10 | (2)
Proyeccién 1fneas eldctricas =l=t8]|=-{=]25]13]|5 |15 15] 313 |15 3 5 | 15
Edificios habitables 5|5 }7z,slr.5]7,5| 10 |10 10 P,: 12,512,581 15 J1s | 15 J (23] 15 |15 | (2)

(6%}

(2) Se aplicara lo indicado en el apartado 5.4.

Si los depositos se sitlan en recintos cerrados debe garanti-
zarse la ventilacion mediants procedimientos adecuados, tales
como rejillas, ventiladores, etc., salvo en aquellos locales cuyas
dimensiones permitan ubicarlo respetando una separacién mi-
nima de 15 m con una pared y simultdaneamente 5 m en su
direccién perpendicular.

Se excluyen las zonas de manipulacién y utilizacién del producto (talleres, zona de produccién, etc.)

En la tabla I se indican las distancias que deben mantenerse
ante diversos riesgos, Para aquellos riesgos no indicados en
dicha tabla se aplicara el que resulte mas similar.

Cuando no sea posible cumplir con dichas distancias, debe-
ran justificarse todas las variaciones que se introduzcan y las
medidas de otro orden que se tomen en sustitucién.
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Para los depésitos de los grupos E y F destinados a contener
gases inflamables se deberan tomar medidas para evitar que
el flujo de radiacién calorifica exceda de 5.000 W/hm? en el
limite de la propiedad, cuando las condiciones meteorolégicas
sean:

— Velocidad del viento = 0 Km /h.
— Temperatura ambiente = 20° C.
— Humedad relativa del aire = 50 por 100.

Estas medidas se podran satisfacer mediante la férmula:
. ) d=3 \/T
en la que
d = Distancia en metros, desde el borde del cubeto més cercano

al limite de la propiedad.
A = Area en m? del cubeto.

En estos depodsitos- se debers, ademas, tomar medidas para
reducir al minimo la posibilidad de que una mezcla de vapores
inflamables llegue a alcanzar los limites en la propiedad.
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5.5 Instalacién eléctrica. .

'.a instalacién eléctrica en el recinto de los depésitos de gases
Infirtes y comburentes no requiere especiales condiciones.

El deposito y los equipos para gases inflamahles deben estar
puestos a tierra con resistencia inferior a 20 Q y debe seguirse
lo indicado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién,
en lo especificado para locales que presenten peligro de incendio
o explosion., ’

5.8 Proteccién contra incendios,

Los depésitos de gases inertes y oxidantes no requieren es-
peciales medidas de proteccién contra:incendios.

En los depésitos de gases inflamables, la instalacion estara
dotada de extintores en proporcion de 10 Kg de polvo seco por
cada 1.000 Kg de* producto, con un minimo de 2 Kg en dos
extintores.

En caso de que los extintores no sean de polvo seco, se co-
locaran cantidades equivalentes.

Los extintores deberan colocarse en la zona de los depésito
y en lugar facilmente accesible. :

En depo6sitos de tamafio supefior a 60.000 litros (grupos D,
E y F)} se debera colocar una toma de agua con capacidad de
3 I/min/m? del depdsito y que mo solo llegue al depdsito pro-
tegido, sino tambhién a los adyacentes situados a menos de
10 -metros,

5.7 Proteccion contra derrames.

Los equipos para gases inflamables de capacidad superior a
100.000 litros y para los demas gases de capacidad superior a
1.000.000 de litros estaran provistos ‘de cubeto de recogida del
producto derramado.

Estos cubetos podran estar formados por barreras naturales,
digues, muros de contencién o una excavacion en el terreno
capaz de resistitr las acciones mecénicas, térmicas y quimicas

i del producto contenido. -

La capacidad de los cubetos se establecera de acuerdo con
los principios siguientes:

1.2 Si el cubeto presta servicio a un solo deposito, el volu-
men util minimo de aquél debera ser el del liquido llenando
totalmente dicho depésito en el caso de inflamables y el 50 por
100 en los demés casos. :

2.2 Si el cubeto presta servicios a mas de un recipiente 'y
se han tomado medidas para evitar que las bajas temperaturas
o exposicién al fuego, a causa de derrames en cualquier reci-
piente de los incluidos en el cubeto, afecte a los otros, el vo-
lumen del cubeto sera el del contenido lleno del depédsito de
mayor capacidad, en el caso de inflamables y el 50 por 100 de
dicho volumen en los demas.

8.2 Para cubetos que alberguen més de un recipiente y no
se hayan tomado las medidas del parrafo anterior, el volumen
del cubeto debera ser la suma de todo el liquido contenido en
los depoésitos y supuesto todos llenos en el caso de inflamables
y el 50. por 100 en los demas casos.

Las dimensiones de los cubetos y las alturas de sus paredes

ademas de proporcionar el volumen exigido en el apartado an-
terior deberan cumplir las relaciones indicadas en la figura 2

y ecuaciones siguientes:
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. En la que: X, y y h corresponden a las dimensiones indicadas -
en la figura; P es la presion maxima de trabajo en la fase gas
en Pa, y vy el peso -especifico del Ifquido en Kg/m3 en el puntg
de ebullicién a presiéon atmosférica. Con ello se asegura gque
ningan derrame saldra fuera del cubeto.

Cuando h sea mayor que el’nivel maximo de liquido x pue-
de"tener cualquier valor.



