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BOE num. 3l

MINISTERIO
DE TRANSPORTES, TURISMO
Y COMUNICACIONES

REAL DECRETO 124/1985 de 9 de enera, sobre
autorizacién @& la Caja Postal de Ahorros para ia
creacion de la Sociedad Gestora de un Fondo de
Inversidn Mobiligria. LA

El Consejo de Administracion de 1a Caja Postal de Ahorros, en
8§ de noviembre Gltimo, ha tomado el acuerdo de Hevar 2 cabo las
iniciativas procedentes en orden a la creacién de la Sociedad
Gestora de un Fondo de Inversién Mobiliaria, del que serk
depositaria 1a propia Caja Postal. La puesta en practica de tal
iniciativa est4 en tinea con la creacion de vias ficiles de conaliza-
¢ion de ahorro hacia la inversién y requiere la aprobacion del
Gobierng, en aplicacidn de lo dispuesto en el articulo 6, 3, de 1a Ley
General Presupuestaria niimero 1171977, de 4 de enero, en materia
de creacidn de Sociedades de esta naturaleza.

En virtud de lo expuesto, a propuesta del Ministro de Transpor-
tes, Turismo y Comunicaciores, con informe favorable del de
Economia y Hacienda, g previa deliberacién del Consejo de
Ministros en su revnidn del dia 9 de enern de 1985,

DISPONGG:

Articulo dnico.~Se autoriza a la Caja Postal de Ahorros parala
creacidn de una Sociedad Andnima que actuard como Sociedad
Gestora de un Fondo de Inversién Mobiliaria, del que serd
deposatana Ia propia Caja Postai y que se ajustari en su constitu-
cion v funcionamicnto a o establecido en {a Ley 46/1984, de 26 de
diciemnbre, v disposiciones complemeniarias y concordanies.

Dado en Madrid a2 9 de enero de 985,
JUAN CARLOS R.

2282

El Ministro de Transparies, Tunsmo
¥ Comunicacianes,

ENRIQUE BARON CRESPO

2283 ORDEN de 1 8 de diciembre de | 934 sobre normas de

separadores y oleometros.
" Thustrisimos sefores:

Con fecha 6 de octubre de 1984 entrd en vigor en Espada el
Convenio Internacional para prevenir la contaminacion por los
buques, 1973, modificado por el Protocolo de 1978 relativo al
mismo: MARPOL («Boletin Oficial det Estadon nameros 249 ¥ 250
de 17 y 18 de octubre de [984),

En tas reglas (3 A, (5 ¥ [6 del anexo 1 al Convento citado se
indica que, €l estudiar el proyecto de los oledmetros y de los
equipos sefaradores o filtradores de ajua ¢ hidrocarburos requeri-
dos para el cumplimiento de las reglas citadas, la Administracién
tendra en cuenta las normas recomendadas por la Organizacién
Maritima Internacional, cuya Gltima version es la contenida en la
Resolucion A 393 (X(% adoptada ¢l 14 de novicmbre de 1977 porla
Asamblea de dicha QOrganizacion,

Por oiro lado, r.umerosos bugues mercantes de Ia flota nacional
llevan instalados equipos separadores de agua ¢ hidrocarburos
aprobados, bien en base a normas anteriormente recomendadas por
la Organizacién Maritima Internacional {Resolucion A.233 (VID
de 12 de octubre de 1971) ¢ bien-en base a normas nacionales
apteriores a esta fecha y no basadas ¢n dicha Resolucion (Ordenes
ministeriales de la Presidencia del Gobierno de i de junio de 1963
¥ 23 de enero de 1968 y det Ministerio de Comercio de 16 de junio
de 1966 y 27 de sepuembre de 1968}, habiéndose recomendado
también por la 0!}&!1123010!’! Maritima Internacional (Resolucién
A.444 (XI) de 15 de noviembre de 1979) las posibles alternativas
a adoptar en estos casos.

En consecuencia, a propuesta de la Direccion General de la
Marina Mercante,

Este Ministerio tiene a bien disponer:

Primero.-Los equipos separadores o fltradores de agua e
hidrocarburos y los oledmetros instalados en los buques nacionales
cumplirdn las normas del 2nexo 1 adjunto, a saivo de lo indicade
& commuacmn

egundo.~Los equipos separadores existentes, entendiendo por
tales os instalados a bordo antes de a entrada en- vigor del
Convenio, habrin de cumplir alguna de las allernativas indicadas
en ¢l anexo Il adjunto.

Tercero -Las unidades de tratamiento destinzdas g ser acopla-
das = e(} ipos scparadores existentes cumplirén las normas del
anexo I adjunto.

Cuarto. laara la aprobacién de los distintos tipes de separadores
¥ oledmetros y para st inspeccion y pruebas en taller y 8 bordo, se
saguird el procedimiento indicado en ¢l anexe IV adiunto. .

3ne digo a_ VV. IL. para su conocimiento y efectos.
‘Ma de diciembre de 1984,

BARON CRESPO

Iimos. Sres. Director general de la Manna Mercante ¢ Inspecter
geneml de Buques.

ANEXO 1 {Resolucién A. 393 X))

Normas técnicas y de ensayo para equipos separadores de agua e
hi bures y pars cleémelros

PARTE I, GENERALIDADES

1.1 Sumario. Las presentes normas se dividen en ias tres
partes siguientes:

Parte 1. Normias para ezu jos separadares y filtradores de
agua € ocarburos

Su’ proposito es ofrecer detalles constructivos basicds y procedi-
m:cmos de ensayo de los separadores v ﬁltros de agua ¢ hidrocarbu-
del equipo auxiliar necesario para & utilizacioén a bordo, de
o que 5ea improbable que el bucgpe asi equipado liegue 2
mfnnglr la parte del Convenio gue define el contenido maximo
admisible de hidrocarburos en el agua de las descargas. Teniendo
en cuenta la necesidad de tratar prmordiaimente las descargas de
tas sentinas del espacio de miquinas y de los tanques mixtos de
combustibles y agua de lastre, los ensayos han sido concebidos con
miras a satisfacer Iz prescripcion de que el contenido de hidrocar-
buros en las descargas no exceda de 100 ppm. El equipo filtrador
debe ser proyectado de modo que dé una descarga cuyo contenido
no exceda de 15 ppm,

Parte 11l. Normas para oledmetros.

Durante [a descarga del eAuente que pueda contener hidrocar-
buros surge 1a necesidad de contar con un instrumento que mida
continnamente el contenido de bidrocarburos del efiuente en la
1uberia para garantizar que la operacidén no infringe las disposicio-
nes del Convenio. El proposito de las presentes especificaciones es
establecer las caradieristicas de proyecte mds imnportantes y ¢l
metodo de ensayo de fos oledmetrus, -

Parte IV. Mdéodo para determinar el contenido de hidro-
) carburos. '

1.2 Disposiciones generales, - A

1.2.1 Laadministracion del pais en que se fabrique e; aparato
podrd aprobar éste para instalacion en los buques 51 se ajusta ep
todos sus detalles a las presentes especificaciones, La aprobacién
consistira en un «ernficado de ensayos en el gue constardn las
caracleristicas még importantes del aparate y las limitaciones
impuestas a su utilizacién Aaara garantizar un rendlm:ento COTTeECto.
Respecto de cada tamafo de equipo se especificard en e certificado
el caudal maximo para el cual ha sido aprobado. Este certificado se
expediré utilizando ¢l modelo correspondiente de los incluidos al
final de la presente Crden, Expedido uno de estos centificados se
llevara siempre una copia del m1smo en todo buque equ;pado con
el aparato correspondiente. :

£.2.2 El aparato aprobado podra ser aceptado por otros paises
para utilizacion en sus buques sobre la base de los primeros
ensayocs, ¢ después de efectuados nuevos ensayos con supervision
de sus propios representanies, Si un equipo separador o filtrador o
un oleémetro superan et ensayo de un determinado pais pere no un
ensayo de tipo andlogo realizado en otro, ambos paises deberdn
consultarse reciprocamente a fin de llegar a un acuerdo que sea
aceplable para los dos.

.3 Cuando se deba certificar que una serie de eqmpos
separadores o filtradores que responden a una misma concepcidn,
pera que difieren en cuanto a capacidad, se ajusta a fas prescntes
especificaciones, y siempre que la capacidad méxima de los -
modelos de la serie no exceda de 30 metros cubicos por hora, en
lugar de ensayar todos los tamafos la Administracion podrd
aceptar que se sometan a prueba dos aparatos de capacidad
distinta, a condicidn de que unc de ellos se haille incluido en el
cuarto inferior de la serie y el otro en el cuarto superior.

PARTE II. NORMAS PARA EQUIPOS SiPARADORES Y FILTRADORES DE
AGUA E H!DRO‘CARBU ROS

2.1  Normas técnicds.

2.1.1 Estas normas van destinadas pnnclpalmente a los sepa-
radores y ﬁitros de baja o media capacidad, El equipo separador
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scrd capaz de dar una descarga que contenga a lo sumo 100 ppm
de hidrocarburos (variable entre 0 y 100 por 100) del liqu?do
entrante. El equipo fitrador serd capaz de reducir el contenido de
“hidrocarburos de la descarga de modo que a lo sumo sea
de 15 ppm. -

21,2 El equipo serd de sdlida construecién y aplo para
funcionar a bordo, teniéndose presente el emplazamiento que se le
piense dar en el buque. - S

2.1.3 E! buen fucionamiento del equipo no deberd verse
afectado por los movimientos y vibraciones experimentados a
bordo. En panicular se aprobaran los dispositives eléctricos v
electronicos de alarma y ‘control a fin de verificar que como
minimo pueden funcionar de modo continwo sometidos a las
-stguientes condiciones de vibracion:

i) De 2 Hz 3 13,2 Hz con una amplitud de + 1 mm, ¥
0 711) De 13,2 Hz a 80 Hz con una amplitugd de aceleracion de +
1 S‘

. Ademds el equipo deberd funcionar eficazmente con ingulos de
hasta 22,5" en cualquier plano respecto de la posicién normal de
$Ervicio. ’ )
2.1.4 Si va a ser instalado en Jugares donde pueden producirse
atmésferas inflamables, ¢l equipo debera satisfacer las disposicio-
nes de seguridad establecidas Fara tales espacios. Todo componente
eléctrico det equipo serf colocado ¢n una zona no peligrosz, a

menos que la Administracion certifique que puede utilizarse sin’

riesgos en una zona peligrosa. Las partes méviles que se instalen en
zonas peligrosas han de ir dispuestas de modo que no generen
clectricidad estitica. . .

2.1.5 El equipo serd proyectado de modo que funcione auto-
maéticamente. Sin embargo, se proveerin medios para accionarfo
manua%mcme en caso de emergencia.

_2.1,6 Cuando en la alimentacién del equipo separador, de
utilizgr agua e hidrocarburos se pase a hidrocarburos solamente, o
de hidrocarburos y/o agua a aire, el resultado no deberd ser una
descarge en €l mar de mezclas con un contenido de hidrocarburos
de mas de 100 ppm. En el caso de equipo filtrador, el contenido de

- hidracarburos de la descarga no deberd exceder de 15 ppm en las
mismas circunstancias. .

2.1.7 El sistema podri comenzar a operar ¢on un minimo de
&lencidn. En el caso de equipos utilizados para tas aguas de sentinas
de la cdmara de méquinas, no serd necesario ajustar las valvulas ni
otros dispositivos para que el sisiema empiece & operar, y si s¢ le
instala en espacios de méquinas sin dotacién permanente, debera
ser capaz de -funcionar automéiticamente Sin supervision por 1o
menos durante veinticuatro horas de servicio normal,

2.1.8 Todos los elementos moéviles de! equipo expuestos a
desgaste o averias serdn de ficil acceso a fines de mantenimiento.

© 2.2 Normas para los ensayos.

2.2.1 Rigen estas normas los ensayos de los equipos separado-
res o filradores de capacidad baja o media.

2.2.2 Las caractenisticas de la mezcla hidrocarburos/agua que
haya de ser waiada por el sistema dependen de:

i) La posicion de la interfaz hidrocarburos/agua, en relaciéon
con ¢l punto de aspiracion, en ¢l espacio que s¢ esté bombeando.
il El tipo de bomba que se utilice, "
existentes en el circuito; y .

iv) El tamafio y Ia configuracién generales del sistema.

En consecuencia es conveniente que ¢l dispositivo de ensayo se
construya de manera que no sélo contenga jos equipos separadores
y filtradores, sino 1ambién la bomba y las poncipales valvulas,
luberias, elc., (véase como ejemplo la figura 1). Las tuberias estarén
concebidas para wna velocidad maxima de circulacion del liquido
de 3 metros por.segundo. :

. 2.2.3  Se realizardn los ensayos con un régimen de alimenta-
cibn qued1guale Iz capacidad total para la cual ¢l equipo ha sido
pro ado. .

224 Los ensayos se llevaran a cabo con dos tipes de
hidrocarburos. Para todos cllos se utilizard un fuel-0il cuyz densi-
dad relativa sea de aproxiinadamente 0,94 a 15°C que tenga una
viscosidad no inferior a 220 centistokes (alrededor de 900 segundos
Redwood nimero 1) a 37,8° C (100° F). Ademas se realizarén las
pruebhas descritas en los parrafos 2.2.10 y 2.2.11 con fuel-oil
destilado Ligero que tenga una densidad relativa de aproximada-
mente 0,83 3 15°C ' _ S -

2.2.5- Sien el equipo figura, como pane integrante, una bomba

de alimentacién moniada antes o después del separador, esie
tquipo s¢ probard conn la bomba suministrindole iz cantidad
*necesaria de hidrocarburos y agua 2 su capacidad vominal. Si ef
£quipo va a ser alimentado por las bombas de sentina del buque,
s¢ le probara suministrandc la cantidad necesariz de mezcla de

_ hidrocarburos y agua al orificio de admisién dc una bomba
centrifuga que irabaje come minimo a 1.000 rpm. Esta bomba

. F
m} El tipo y grado de cierre de wodas las vilvulas de control -

debera tener una capacidad de no inferior a 1,5 veces la
capecidad nominal del eqmpciaa la presién de descarga exigida para
la prueba. La variacién de la proporcién hidrocarburos/agua se

obtendra medianie valvulas ccloczcg_ i en las tuberias de aspiracion

de hidrocarburos y agua adﬁacenu:s al punto de aspiracién de la
bomba. Se vigilard y controlard el caudal de hidrocarburos'y agua
o e! contenido de hidrocarburos del liguido ati:q ertre en &l equipo.
Si se utiliza una bomba centrifuga, se disipard la capacidad
sobrante mediznte retorno a la aspiracién o mediante una vilvula
reguladora o una placa con un orificio calibrado en el lado de
descarga. En todos los casos y a fin de asegurar condiciones
uniformes, la disposicién de la tuberia inmediatamente anterior al -
equipo serd tal que el flujo de entrada tenga un nhimero de
Reynolds no inferior a 10.000, calculado en agua dulce y una
velocidad minima dé¢ ! metro por segundo. La longitud de la
tuberia de alimentacion desde el punto de inyeccion del hidrocar-
burc hasia el equipo serd como minimo 20 veces su didmetro.
Diebera haber cerca del orificio de admisién del equipo un punto
de muestreo de la mezcla entrante y una bolsa termomeétrica, y en
el conducto de descarga un punto de muestreo de la mezcla saliente

y una mirilla d¢ observacion. :

_En la figura | se representan en forma esquematica dos
dispositivos de ensayo posibles, aunque hay que sefialar que no es
necesario hacer que el agua c,lre lolg hndmc%rbuaﬁ :drooed] entes ui‘lel

uipo regresen & 10§ tangques de alimentacion. 0 ¢l agua y los
ﬁdmcarbums s sometan R recirculacién durante la prueb: se
intercalaran otros puntos de muesireo en las tuberias de agua y de
hidrocarburos que vayan 2 1a bomba, a fin de verificar la cahdad
del agua y de los hidrocarburos que se le suministren. Con miras
a lograr una aproximacion al muestreo isocinéticn, es decir, aquel
en qﬂuc la muestra entra en ¢l conducto de muestreo a la velocidad
del flujo, el dispositivo de muestreo debe ser como el que se ilustra
en la figura 2, y si se ha insialado un grifo, se dejard correr
libremente el liquido durante un minuto como minimo antes de
tomar ninguna muestra. Los puntos de muestreo estaran en

‘tuberias tendidas verticalmente,

2.2.6 Se realizarin las pruebas con agua Limpia que a 15°C
tenga una densidad relativa a lo sumao U,DS?mayor que la densidad
Eelza;wa del fuel-oil mas pesado de los gue se indican en el pamrafo

2.2.7 Si el funcionamiento del equipo depende esencialmente
de la gravedad, ei liguido de alimentacion del sistema se mantendri
a una temperatora de no 'més de 25°C y cuando sea necesario se
proveeran serpentines de calefaccién y de enfriamiento. En otros
casos, cuande no se haya precisado una relacion de dependencia
enire el rendimiento de la separacion ¥ 1a temperatura, se efectua-
rén los ensayos pard una %ma de temperaturas que refleje la gama
normal, de entre 10° C y 30° C, de funcionamiento a bordo, o a una
temperaiura de esta gama 2 la cual se scpa gue es minimo ¢l
rendimiento de la separacion.

228 En los casos en gue el equipd haga necesario gque se
caliente agua a una temperatura determinada y que 5‘“‘ mantener
ésla se suminijstre calor, las prucbas se efectvaran a dicha tempera-
tura o

2.2.% Para hacer que la prueba del equipo comience con la
seccién de hidrocarburos totalmente liena y la tuberia de alimenta-
cibn impregnada también de hidrocarburos, se deberd lienar el
equipoc de agua y luego, mientras ésté funcionando alimentario
solamente con hidrocarburgs durante cinco minutos por lo menos,

2.2.10. Hasta Begar & las condiciones de régimen del equipo,
conviene alimentarlo con una mezcla cuye composicion se sitde
entre 5.000 vy 10.000 de hidrocarbitros en agua. Se supone gue
las condiciones de régimen son las establecidas cuando las bombas
han becho pasar por el equipo separador una cantidad de mezcla -
de hidrocarburos/agua no inferior al doble del volumen del equipo.
Luego debe proseguir la prueba durante treinta minutos, eo el
transcurso de cuyo periodo, 4 los 10 & 20 minutos de iniciado el
mismo, se lomarin muestras para anfilisis en los puntos de entrada
de la mezcla ¥ de satida del agua. Al término de esta prucba se
abrird un grifo de aire en ¢l lado de aspiracion de la bomba v, si
es neécesario, s¢ cerrardn lentamente y al mismo tiempo las vilvulas
de hidrocarburos ¥ de agua, y en la descarga de agua s¢ tomard una
mucsira cuando cese ef fluje (circunstancia que se puede determi-
nar mirando por la mirilla de observacion).

2.2.11 Sc realizard una prucbe idéntica a Ia deéscrita en el
pérrafo 2.2.10, incluida la apertura del grifo de aire, con una mezcla
compuesta aproximadamente de un 25 por 100 de hidrocarburos y
un 73 por 100 de agua, .

2212 Se alimentaré £} equipo $6lo con hidrocarburos durante
cinco minutos como minimo, verificando al propio tempo por la
mirilla de observaciéon que no se produce ninguna descarga de
hidrocarburos. Se alimentari el equipo con hidorcarburos en
cantidad suficiente para hacer funciotar la valvula automatica de
descarga ge hidrocarburos. Después de que haya funcionado la
valvula, se continuara la prueba cinco minutos utilizando para
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alimentar &l equ%pg) stlo hidrocarburos a fin de comprobar hasta
qué punto es suficiente el sisterna de descarga de hidracarburoes.
T 2213 Se alimentard el equipo con agua durante quince
minutos y se tomardn dos muestras durante la operacion en el
punto de salida de :lgu:i.!a primera inmediatamente después del
cambic de régimen de alimentacién. ’

2.2.14 Se realizard un ensayo que dure un minimo de tres
horas para comprobar gue ¢l equipo es capaz de funcionar
ininterrumpidamente y autométicamente, En este ensavo durante
el cual debers quedar demostrada la eficacia de los dispositivos
autométicos instatados, st utilizard un ciclo en el gue se pase
progresivamente de agua sofa a una ntezcla de agua y un 25 por 100
de hidrocarburos y se vuelva a agua sola cada quince minutos y se
probard adecuadamente cualguier dispositivo automitico instala-
do. Toda la secuencia de la prueba debe estar programada en forma
continua, y &l término de ella, mientras se esté alimentando el
equipo con un 25 por 100 de hidrocarburos, se tomard una muestra
de la descarga acuosa para analizarla.

.2.2.15 E! muestreo se realizard como se indica en la figura 2,
de modo que la musstra tomada represente fielmente la calidad del
fluido procedente del orificio de salida de agua del equipo,

2.2.16 Los frascos que contengan las muestras se precintarin
y rotulardn en presencia de un representante de la autoridad dei
pais de que se trate, y 3¢ tomarin medidss para analizar las
muesiras cuanto aates, y desde 1 dentro de un plazo de sicte
dias, en los laboratorios seleccionados por la Administracion.

2.2.17 El contenido de hidrocarburos de las muestras debera
determinarse con ef método descrito en ia parte IV. )

22,18 Cuando ¢n la entrada y en la salida del equipo
separador o filtrador haya instalados oledmetros precisos y fiables,
bastari con tomar una muestra en cada uno de €503 puntos durante
cada prucbe, si las muestras confirman, con una tolerancia de + 10
por 100, ias lecturas que dé el instrumento en el mismo instante,

2.2.19 En la presentacién de los resultados se consignaran los
siguientes datos, expresados de acuerdo con el Sisterna Métrico
Internacional de Unidades de Medidas (SI);

i) Propicedades del hidrocarburo:

- Densidad relativa a 15°C.

— Viscosidad (en centistokes a 37,8°C).

' = Punto de inflamacion.

- Cenizas. .

- Contenido de agus {total). : -

ii) Propiedades del agua: . . -

—~ Densidad relativa a 15°C con indicacion de toda matenia
sotida presente. '

iii) Temperatura en el punto de entrada al equipo.

iv) Método utilizado para el analisis de todas las muestras
tomadas y resuliados correspondientes, junto con las lecturas del
olebmetro cuando sea pertinente.

v} Diagrama de 18 instalacion de ensayo, y

vi} Diagrama del dispositivo de muestreo.

=2.3 Prescripciones relativas a la instalacién.

2.3.1 Para futuras inspecciones a bordo del tiuq'ue, en una
seccidon vertical de la tuberia de descarga de agua se proveerd un
gulnta de muestreo situado lo més cerca posible del punto de salida

el equipo. ..

2.3.2 Se tomarin medidas para no exceder en la prictica la
capacidad nominal del équipo, ya sea: . a _

. 1) Conectando solamente bombas de una capacidad igual o
infetior a la del equipo, o ) .

ii) Restringiendo de mode permanente la descarga destinada

al equipo cuando quepa conectar bornbas més potenies.

© 2,33 En todo caso, para alimentar el equipo no se utilizard
una bomba cuya capacidad sea 1,5 veces mayor que la capacidad
nominal de éste. . i . .

2.3.4 En el equipo habrd permanentemente una placa en la

que se indiquen las limitaciones relativas al funcionamiento o 3 la

‘instalacibn que los fabricantes o la Administracion consideren
necesarias. .
PARTE Ill. NORMAS PARA OLEOMETROS

3.1 Normas técnicas : - T

3.1.1 Estas normas van destinadas & oledmetros apropiados
para una amplia gama de contenidos de hidrocarburos ¥ a los
dispositives de alarma que denuncien un contenido de 15 ppny. No
olmtante, cabrd probar un oledmetro para una o vanas aplicaciones
concretas como, por ejemplo, crudos de petrbleo, productos «ne-
gros», productos «blancoss, aguas de sentina, ¢ «alarma de 15
ppm», v la aprobacion deberd indicar claramente la aplicacibn o
aplicaciones que se autoricen. - . .

3.1.2 El oledmetro debe ser un instrumento stlido y prictico,
adecuado para instalacién y funcionamiento a bordo de un buque,
Debera soportar los esfuerzos normales debidos al movimiento del
bugue (balance y cabeceo) sin que esto afecie su funcionamiento v,
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ademds, habrd sido proyectado ¢ ird instalado de manera gue
tampoco las vibraciones normales de a bordo tengan ese efecto
adverso, A menos que se demuesire Gue no €5 necesario, se
probarin tamto el oledmetro comio sus accesorios, especialmente los
dispositivos eléctricos y electronicos de alarma y control, a fin de
vertficar que pueden funcionar de modo continuo sornetidog a las
siguientes condiciones de vibracion:

i) De 2 Hza 132 Hz con una amplitud de + | mm, ¥

1} De 13,2 Hz & 80 Hz con yna amplitud de aceleracion de +

078 -

Ademis, el equipo deberd funcionar eficazmente con éngulos de
hasta 22,5" en cualquier plano respecto del plano normal de
servicio. ) ] o

313 Deberd ser resistente a la corrosién en las condiciones
tipicas del medic marino. i

3.1.4 Siva a ser instalado en lugares donde pueden producirse
atmosferas inflamables, el oledmetro deberé sarisfacer las disposi-
ciones de seguridad establecidas para tales e?a.clos. Todo compo-
nente eléctrico del -oledmetro serh colocado &n una zoha 1o
peligrasa, a menos gue la Administracion certifique que puede
utilizarse sin riesgos en una atmosfera peligrosa. Las partes mboviles
que se instalen ¢n zonas peligrosas han de ir dispuestas de modo
que no generen electrividad estatica,

3.1.5 No contendrd ni utilizard ni a sustancia de Indole
peligrosa, 8 menos que s¢ tomen medidas adecuadas, que la
Administracién Juzgue aceptables, para eliminar los riesgos gque
ello pudiers entrafiar, .

3.1.6 La precisidn de los olebmetros proyectados para la
vigilancia y control de una amplia gama de conteridos de hidrocar-
buros seré tal que las lecturas indiquen el contenido de hidrocarbu-
ros de la muestra sometida a ensayo con una tolerancia de + ppm
o + 20 por 100, si este Gltimo valor ¢s mayor. Esa precision deb
mantenerse dentro de los limites indicados pese a la posible

sencia de contaminantes distintos del hidrocarburo, tales como

errumbre, barrg o arena retenjdos. Cuando ua bugue tcn%a
instatado un equipo filtrador de conformidad coa los parrafos 2 b)
y 7 de la regla 16 del anexo I det Convenio, se instalard un
dispositive de alarma gue indique cuando el contenido de hidrocar-
buros de la descarga excede de 15 ppm. La precision de 1a alarma
babri de ser de + 5 ppm. El disposilive de alarma serd aprobado
de conformidad con lo dispuesto en el parrafe 3.2.18 de las
presentes normas. . )

3.1.7 Estark concebido de modo que funcione dentro de los

limites que se acaban de sefialar cuando la alimentacion de energia

se aparte en un 10 por 100 del valor, referido a electricidad, akre
comprimido, etc., para el cual ha sido proyectado el oledmetro,

3.8 Esconveniente que el 1ipo de hidrocarburo no influya en
12 lectura. Si influye, se eVitara la necesidad de calibrar el oleametro
2 bordo, pero se permiten las alteraciones del calibrado prefijadas
de acuerdo con instrucciones establecidas durante la fabricacion.

En esté Gltimo caso se dispondrd de medios con los que verificar
que se ha seleccionada ¢) calibrado correcto para el hidrocirbure de
que se trate. La exactitud de las lecturas debe magntenerse siempre
dentro de los limites sentados en el parrafp 3.1.6. )

319 E! tiempo de respuesia del oleémetro, es decir, ef
transcurrido entre ¢l momento ¢n que se altera la muesirz que se
le entrega y ¢l momento en que ¢l instrumento refleja la diferencia,
segundos. .

3.1.10 El cleémeiro podrd tener varias escalas, apropiadas
parz el uso que se le piense dar. ]

3.1.11 Ei oleémetro llevard un dispositivo de alarma que
pueda ser ajustado de modo que, cuando se alcance cualquicr valor
preseleccionado, entre automaticamente en accién para alertar a Ia
tripulacién o accionar las valvulas de control. Este dispositivo
deberd actuar también automiticamente si el oledmetro dejz de
funcionar. : .

3.1.12  Se recomienda gue haya a bordo un medio senciflo con
el que comprobar fa deriva que se pueda producir en la indicacidn
del instrumento y confirmar la exactitud y repetibilidad de las
fecturas que dé. P
1.t} Cuando el oletmetro Heve instalado un dispositivo de
registro gréfico con mas de una cscala, ese dispositive deberd
indicar la escala que sc esié utilizando,

3.2 Normas para los ensayos, -

"32.1 En un oledmetro proyectado para medir una amplia
gama de contenidos de hidrocarburos, las lecturas deben mantener-
se dentro de un margen de tolerancia x 10 ppm + 20 por 100, si
este Gltimo valor es mayor, respecto del ver dgro coittenido de
hidrecarburos de la muestra que entre en ¢l equipo durante cada
ensayo ¥ la realizacién de ensayos se ajustark a los procedimientos,
descritos ¢n los parrafos 3.2.4 a 3.2.17. En un oledémetro proyectado
pm, la tolerancia serd de + §
ppm y ¢l ensayo se realizari de contormidad con los procedimien-
tos indicados en el parrafo 1.2.18. :
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322 Eldispositivo de muestreo sera tal que permita obtener
una muestra homogénea tipica en todas las condiciones de funcio-

Mamiento ¥ con 1odos los contenidos de hidrocarburos que se den -

en condiciones operativas.

La muesira se exwraerd del flujo total que circula por el
olebmetro, pero cuando esto no sea posible se utilizara el dispositi-
v0o de muertreo ilostrado en la figura 2. Se prestard especial
atencidén a esta fase del proceso ¥ a la validez de los resultados
obtenidos,

3.23 Durante las diversas pruebas se comprobaré el tiempo |

de respuesta del oledmetro, venficindose también si las alarmas
funcionan correctamente cuando se excede un valor de umbral
preseleccionado.’

3.24 En ja figura 3 se ilustra esquemiticarnente yna instala-
¢ibn de ensayo ‘para evaluar el rendimiento de los oledmetros. La
precision -del instrumento se determinara comparando sus lecturas
con las correspondienies B un flujo conocido -de hidrocarburos
1inyectado en un {flujo conocido de agua. Las muestras que se tomen
serin analizadas en un laboratorio siguiendo ¢l-método dado en la
parte IV. Los resultados de los andlisis se utilizardn como referen-
‘cia v para indicar la variabilidad del muesireo vy del equipo de
ensayo. El régimen de caudal de agua se ajustard de manera que
todo el flulo de hidrocarburos-agia pase i):r ¢l olebmetro, excep-
tuada la porcién de flujo utilizada para la toma intermitente de
muestras. Se procurard de modo espectal maniener en el agua que
circula por el olebmetro un contenido constante de hidrocarburos.
Las bombas dosificadoras de hidrocarburas y contaminanies serén
reguladas de modo que entreguen unz cantidad casi continua de
hidrocarburos. i a bajas concentraciones la inyeccioén de hidrocar-
buros se hace interitente, se ran mezclar previamente: los
i buros con agua para oblener, si ¢sto es absolutamente
necesdrio, un fujo continuo. EI punto de inyeccidn de hidrocarbu-
105 feberd estar inmediatamente antes del orificio de entrada al
oletrzetro, a fin de reducir al minimo tos retardos causados por el
sistema de muestreo. Cuando se especifique crudo ligero arabe para
determinados ensayos, se.le podri reemplazar por otro crudo
anélogo a condicion‘de que en todos los ensayos se utilice €l mismo
hidrocarburo. *

3.2.5 El oledmetro sera calibrado y puesto a cero de acuerdo
ton las instrucciones del fabricante. Luego se le verificard con
crudo ligero drabe en las siguientes concentraciones (ppm}; 0, 15,
50, 100, eic., hasta legar al valor maximo -de la escaie del
instrumento. Se trazarid una curva de calibrado completa. Cada
ﬁrueba durari gmnce minutos, y efeciuade cada una de ellas se

T4 pasar por i oleémetre agua limpia durante quince minutos y
se¢ tomard nota de la lectura. Si durante esta prueba resuiia
necesario renovar la puesta a cero o recalibrar el oledémetro, se
dejard constancia de! hecho.

3.2.6 Con el calibrado del ensayo anterior se¢ probard el
ole6metro con concentriciones de 15 ppm-y de 100 ppm. y a! 90
por 100 de Ia l:scala ma:umn, utitizendo los siguientes hidrocarbu-
Tos:

TIPO DE HIDROCARBURO o
Categorfas representadas "

Mezrla del Sahara (Saharan Blend): Densidad, baja; wsonsldad
baja; temperatuma de fluidez critica, muy baja' pais productor,
Arpelia; descripcion general, base mixta.

Crudo ligero éra (Arabm Light Crude): Dcnsxdad, media;
viscosidad, media; temperatura de fluidez critica, baja; pais produc-
tor, Arabia Saudita; descripcion general, base mixta.

Crudo medio nigeriano (Nigerian Medium Crude). Densidad,
alta; viscosidad, media; temperatura de fluidez critica, baja; pais
productor, Nigeria; descripcion general, nafténico.

Crudo Bachaquero 17: Densidad, muy alta; viscosidad, muy
glta; temperatura de fluidez critica, baja; pais produc‘lor, Venezuela
descnpclén neral, asféltico.

- Crudo Minas: Densidad, media; viscosidad, alta; temperatura
de fluidez critica, muy alta; pais productor, Indonesna descripeidn
general, parafipico.

Coglbusuble residual: Combustible sBunker O o fuel-ail ng-
mero

‘Nota: 5i no pueden obtenerse los hidrocarburos mencionados,
podrén utilizarse otros que tengan esas propiedades.

A continuacidén de cada ba s¢ hard funcionar el olebmctro
bon agua solamente y se registrani el cero. Si es necesario renovar
1g puesta & cero o calibrar o limpiar ¢ instrumento entre CHsayos
sucesivos, se dejari constancia de este hecho y del tiempo inverndo
¢n la calibracion o en ia limpieza.

3.2.7 5Si se considera que €] oleomero es adecuado para
produclos petroliferos, también se probard de manera andloga a la
mdwada en ¢l parrafo 3,2.6 con los siguientes productos: .

. Gasolina normal para automoéviles con compuestos de plomo.
. Gasolina para automcmlcs sin compuestos de plomo.

- Keroseno. ot
Diesel oil ligero o fuel-oil nomero 2‘

328 'Se haré foncionar el oledmetro con agua limpia y se le
volverid a poner a cero. Se conectard la bomba inyectorz de
hidrocarburos, previamente lada para 100 ppm de crudo ligero
arabe y se registrarin los siguientes tiempos de respuesta:

i) El wranscurrido hasta la primera lectura observable.

ity Al leer 63 ppm (tiempo de respuesta).

i) Al Jeer 90 ppm,

iv) Al leer 100 ppm, o hasta que la lectura se estabilice en el
miximo de Ia escala.

Registrese la lectura mixima.

Efectuado ¢ste ensavo en escala ascendente, s¢ desconectard la
bomba inyectora de hidrocarburos_y s¢ registrarin los tiempos de
respuesta siguientes:

i). EIl transcurrido hasta que la lectura maxima descienda en

ida observable.

ii) Al leer 37 ppm {tiempo de respuesta).

iity Al leer 10 ppm.

iv) Al leer cero o hasta que Ia lectura se estabilice en el
minimo de la escala, .

Registrese 1a lectura minima,

S considerard «iempo de respuestas del oledmetro el prome-

dio de los tiempos de respuesta registrados para 63 ppm en escala
ascendente ¥y para 37 ppm en escala descendenie.
. .3.29 Sc efectuardn dos ensayos para determinar el ensucia-
miemo producido por los hidrocarburos y 1a variacion de! calibra-
do, utilizando en uno de ellos una concentracion del 10 por 100 de
hidrocarburos y en el otro hidrocarburos sin agua. En ambos
ensayos se empleard crudo ligere drabe.

Para la prueba con ¢l 10 por 100 de hidrocarburos, ¢l oleémetro
trabajard primero con agua solamente. S¢ hard que la bomba

muestreadora e alta capacidad, regulada de modo que <¢ la

concentracion del 10 por 100 de hidrocarbures en agua, funcmne
durante un minuto y luego s¢ la desconeciara,

Para la prueba con hidrocarburos sin agua, el olenmetro
trabajard primero com agua solamente. Luego se interrumpird ¢l
suministro de agua r se dard paso a los hidrocarburos en concentra-
cion del 100por Transcurrido un minuto se cortard ¢l
suln;inistro de hidrocarburos y s¢ reanudara la circulacion de agua-
sola. :
Al proyectar el equipo de ensayo se tomarén las precauciones
necesarias para garantizar que los resultados de los ensayos de .
ensuciamiento no sean falseados por el ensuciamiento de’ las
teberias de muestreo situadas fuera del oleémetro,

Se registrarfin los siguientes tiempos de respuesta correspon-
dientes a ambas prucbas: .

i) Primera respuesta observable.

ii} 100 ppm.

iil) Salida de la escala mas alia.

iv) Retorno a [a escala mas alta.

v} Retomo a 100 ppm. ’
vi) Lectura del cero o del valor minima estable.

Ha de ser posible dejar €] oledmetro libre de hidrocarburos en
¢] menor tempo posibie sometiéndolo a una descarga de agua
limpia. 8i después de efectuadas las pruebas de ensuciamiento es
pecesario desmontar ¢i gleémetro o limpiarlo con una descarga de
agua para que vuelva a marcar cero, se dejarg constancia de ello y
del tiempo pecesario para la limpieza y e'l recalibrado.

Finalizadas ambas pruebas de emsuciamiento, se introducira
una mez¢la de 100 ppm de crudo Ligero drabe y se registrard toda
posible variacién del calibrado,

3.2.10 Sehari funcionarel oleémetro con una muestra de 500
ppm de crudo ligero arabe y se agregarin al tangfe de agua los
contamindnles enumerados a continuacion en las concentraciones.
indicadas. Se registrard toda posible variacién en la lectura del
oledmetro. Agua dulce (5i se emplea agua de mar para ¢l programa
de pruebas). Agua muy salada, 6 por 100 de sal comin ¢n agua
comente.

Sélidos insolubles en suspensién, alrededor de 100 ppo de las

iculas de polvo utilizadas en ia pruehn de ﬁhros de au-e, scpun

usurenles upeaﬁcaclones. o
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3.2.11 Se hard funcionar ¢! olebmetro con una muestra de 100
!me de crudo ligero drabe, Se har# trabajar a diferentes velocidades
2 bomba emuisionante y se 1a parara a fin de dar al instrumento
particulas de hidrocarburos de distintos tamanos, Se registrars todo
efecto que estos tamaios de particula puedan tener en las lecturas
del pledbmetro. - :

3212 Si el oledmetro va a ser utilizado Yinicamente para la
vigilancia y el control de las aguas de sentinas, se sustituiran los
hidrocarbures indicados en los parrafos 3.2.6 vy 3.2.7 por los
hidrocarburos descritos en el parrafo 2.2.4 de la parte II de las

resenites normas. Los ensayos indicados en los parrafos 3.2.5,

26,328 ,3.29,1.2.10,3.2.14,3.2.15,3.2.16 vy 3.2.17 se realizarin
utilizando fuel-oil pesado. El ensayo 3.2.6 se repetird con fuel-oil
destilado ligero. El contenido de hidrocarburos indicado en 1
parrafo 3.2.10 serd de 80 ppm v los contaminantes seran los alli
enumerados; solo que la proporcion de sdlidos insolubles en
suspension serd de 20 pfm. 1a gama de termnperaturas para esta
prueba serd iz dada en el parrafo 2.2.7. - o

3.2.13  Se hard funcionar el oledmetro con una muestra de 100
ppn de crudo ligero arabe y se hard (iue el agua circule a J0°C v
2 65°C, 5i entre 1as especificaciones de ia firma vendedora se indica
una temperatura maxima inferior a 65°C, se hara funcionar el
oledmeiro a dicha lemperatura y se dejara consiancia de etlo. Se
registrard todo posible cfecto de la temperatura del agua en las
lecturas del oledmetro. : '

3.2.14  Se hard funcionar el oledmetro con una muestra de 100
ppm de crudo ligero drabe. La presion o el flujo de la muestra se

variarin de modo que tengan ur valor igual a 1a mitad del normal,

el valor normal y un valor doble que el normal,
Se registrard todo posible efecto de estos cambios en las lecturas
_de] otebmetro, .

Este ensayo puede exigir modificaciones, segin se trate de
olefimetros con regutadores de flujo o de presién, o de oledmetros
proyectados para descargar en un sumidero a la presion ambiente,

hard funcionar ¢} oledmetro con una muestra de 106 ppm de
crudo ligero arabe. Se desconectarin las bombas inyectoras de agua
e hidrocarburos y no se realizarin otros cam{:ios. Se dejara
conectado el oledmetro y después de ocho horas se reanudara el
suministro de agua ¢ hidrocarburos & razén de 100 ppm. Se
anotaran las lecturas tomadas antes y después de ese lapso, asi
como cualquier averia que sufra el equipo, Si éste esta provisto de
una véilvula de cierre por insuficiencia de caudel, con este ensayo
se verificard si su funcionamtento es comrecto,

32,15 Se hard funcionar ef oleémetro con una muestra de 100
ppm de crudo ligero &rabe. Se elevard la tension de la energia
ekéctrica de modo que alcance € 110 por 100 de su valor nominal

- durante una hora, y luego, reduciéndola, se hara que alcance ef 99
por 100 durante otra hora, Se registrari 1odo posible efecto de esto
en el funcionamiento del eleémetro.

St ademés de electricidad el oledmetro necesita otros servicios,
s¢ ie probard al 110 por 100 y al 90 por (00 de los valeres de
progccto de tales servicios. . :

.2,16  Se calibrark el oledémetro y se.le pondra a cero. Luego
se hard pasar por ¢l una muestra que contenga 100 ppm de crudo
ligero drabe durante ocho horas y_s¢ registrara toda posible deriva
dada en el calibrado. A continuacion se hara funcionar et oleémetro
co:d agg; limpia y se registrard 1oda deriva de! cero que se haya
producido, . : '

3.2.17 Se dejari el oledbmetro parado y sin energia eléctrica
durante una semana. Se restablecerd el suministro eléctrico v se

ndré en marcha el oledmetro siguiendo las instrucciones det
abricante. Tras el periodo de calentamiento y efectuado el calibra-
do, siguiendo para ambas cosas los procedimientos recomendados,
se hara funcionar el equipo una hora con una muesira que contenga
100 ppm decrudo ligero drabe y, durante otra hora, con agua
solamente, y ¢stas operaciones se alterarfin por espatto de ocho
horas. Se registrara toda posible deriva en la medida o en ¢l cero.
Se anotard el tiempo total invertido en Iz aplicacion de los
¥rboocd‘ imientos de calentamiento y calibrado recomendados por el
abricante. . -

3.2.18 Si sc trata de un oledmetro proyectado para dar la

alarma sdlo con un contenido de hidrocarburos de LS ppm, se e

someterd 8 las pruebas indicadas en los parrafos 3.2.5, 3.2.14,
3.2.15, 3.2.16 y 3.2.17; s6lo que en todos los casos en que s¢
especifiquen hasta 100 ppm se inyectaran concentraciones de 15
ppm, ntilizdndose como hidracarburo fuel-oil destilado ligero. Para
estos oledmetros no es necesario irazar la carva de calibrado, y
como tiempe de respuesta se tomaré el que haya de transcurrir para
dar la alarma cuando, después de reemplazar el agua limpia por
agua oleosa, ¢l contenido de hidrocarburos sea supenor a 15 ppm.
3.2.19  Se facilitardn las caracteristicas 1écnicas del instrumen-
1o, un diagrama esquemdtico de los dispositivos de instalaciones de
rueba y la siguiente informacion, expresada en unidades del
gistema Métrico Internacional de Medidas {SIk

Maries 5 fet_:rero- 29_85v

i} Tipos y propiedades de los hidrocarburos utilizados en los
ensayos. .
. ixj)( Concentracidn de las muestras de hidrocarburos sometidas
a ensayo. . o

iti) Detalles de los contaminantes sometidos a ensayo; ¥

iv} Resultados de los ensayos y analisis de las muestras.

3.3 Prescripciones relativas a la instalacion.

3.3.1 La instalacion quedari dispuesta a bordo de modo que
el tiempo total de respuesta entre &l momento en que s¢ modifique
la mezcla que se esté bombeando y el momento en que el oleémetro
indique el cambio sea o mas f‘;reve posible, ¥ en ningdn caso
excederd de 40 segundos, 2 fin de er actuar para evitar que la
concentracion de hidrocarburos en ia mezcla que se esté descargan-
do llegue a superar ¢l limite admisible, .

312 El dispositivo montado a bardo para la extraccitn de
muestras en el tramo comprendido enire 1os conducios de descarga
i; el oledmetro deberd dar un muestreo reaimente represeniauvo de
a calidad de la descarga. Se establecerin puntos de muestreo en
1odas las tuberias de descarga qgue deban ser vigitadas y controladas
en cumplimiento de lo dispuesto en el Convenio.

3.33 Cuando el Convenio exija que se Heve un registro, los
oledmeiros estaran proyectados y consiruidos de manera que toda
operacién efectuada con ellos quede registrada_automaticamente.

. PARTE IV. METODO DE DETERMENACION DE CONTENIDC DE HIDROCAR-

. BUROS -
"4.1 Alcance y aplicacion.

4,1.1 El método permite medir casi todas las fracciones ligeras
de hidrocarburos, aunque en las extracciones se perderin algunos
componentes volatiles.

4.1.2 Tiene una amplitud nominal de trabajo que va de 2 a 80
mg/l. Se puede mejorar el nivel inferior haciéndolo descender a 0,1
mg/l s s¢ utilizan células de mayor longitud de recorrido. Cabe
ampliar #] limite superior por lo menos a 1.000 mg/l preparando
diluciones de 1z muestra extraida. .

4.2 Resumen del método. -

Se acidula Ia muestra hasta liegar a un bajo pH E tuego se extrac®
con dos volimenes de tetracloruro de carbono. El contenido de
hidracarburos se determina comparando las absorbencias gue en el
infrarrojo tenga 13 muestra, con concentracicnes conocidas de un
hidrocarburo elegiio como referencia. 8i se prefiere pueden usarse
otros disolventes apropiades que no reaccionen g los rayos infrarro-
jos. Ch

4.3 Extraccidon y conservacion de la muestra..

4.3.1 Se recoge un litro de muestra representativa en una
botelia de vidrio que tenga un goligte estrecho y tapa de cierre a
giesién. A menos que la muestra sea utilizadz el mismo dia es que

e recogida, se la ?reservara agregatidole 5 mi de dcido clar}:idnco
(HC1) (parrafo 4.3.1}.

4.3.2 Debido a que inevitablemente se producirin pérdidas de
sustancia oleosa en el equipe de muestreo, no es posible obtener
una muestra con todos sus componentes. Cada una de las porciones
recogidas a determinados intervalos deberd ser analizada por
sepa:l-lgdo para obtener ia concentracion media ¢n un periodo més
amplio.

4.4 Aparatos. _—
m), con grifo de cierre de

4.4.1 Embudo separador de 1.000
ateflonn. . ]
442 Es ofotometro para infrarrojos.

4.43 Células con una longitud de recorrido de § mm, a base
de cloruro de-sodio © cuarzo E:ara infrarrojos con una trasmitancia
minima dei 80 por 100 a 2.930 cm-!, Se recomienda una longitud
de recorrido de $ mm como conventente para vigilar
niveles de contaminacién habituales, También
longitudes de recorride mayores,

4.4.4 Papet filiro de porosidad media, de

controlar los
ran utilizarse

12,5 cm.

4.5 Reactivos.

4,5.1 Acide clothidrico, CLH 1: 1. Mézclense cantidades igua-
les de C1H conceatrado y agua destilada.

4.5.2 Cloruro Sadico, C1Na tipo reactivo.

'4.5.3 Terracloruro de carbone, CCl, fipo reactivo.

4,54 Hidrecarburo de referencia: El recogido de ia fuente al
mismo tiempo gue ia muestra, .

4.5.5 Solucion valorada de referencia (3 mg/mi): Pésense con
exactitud 0,30 gramos del hidrocarburo de referencia (parrafo 4.5.4)
en un mattaz graduado de 100 mi y diliyase con tetrzcloruro de
carbone hasta alcanzar el volumen preciso. - .

4.5.6 Normas de calibrado: Prepérense una serie de diluciones
introduciendo con la pipeta volimeaes de la solucidn valorada de
referencia en matraces graduados de 100 ml diluyendo con tetraclo-
ruro de carbono hasta alcanzar el volumen preciso. Una sere

-
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- volumétrica convenicnic £s §, 10, 15, 20 y 25 ml de la solucion
valorada. Calciilense las concentracines exactas de las diluciones en
mg/100 ml de solucidén a partir de Ja pesada que s¢ indica en el
parrafo 4.5.5. . _ . . .

4.6 - Extraccion. . -

4.6.1 S5i la muestra no fue acidulada en el momento de ser
recogida, agréguense en la botella 5 ml de 4cido ctorhidrico (pdrrafo
4.5.1). Después de mezclar la muestra, verifiquese et pH tocando el
tapén con papel sensible pama asegurarse de que ¢l pH es dos ©
menos. Si es necesario agréguese mas 4cido, :

4.6.2 Viértase la muestra en un embudo separador y agréguen-
% cinco gramos de cloruro sadico,

4613 ense 30 ml de tetracloruro de carbono a la botella
1ora de las muestras. Tdpese herméticamente y agitese bien la
botella para enjuagar tanto su interior como el tapdn, Trasvasese ¢l

disolvente al embudo separador y para extracrlo agitese vigorosa-
mente durante dos minutos, Luego déjese decantar.

_ 4.6.4 Hégase pasar a un matraz graduado de 100 m1 1a capa de
disolvente utilizando un embudo que contenga un pape! filiro
embebido en ¢l disolvente, :

4.6.5 Repitase lo ya hecho de cuerdo con lo indicado en los’

parrafos 4.6.3 y 4.6.4 con 50 ml més de disolvente; jintese todo €l
disolvente en el matraz.

4.6.6 Enjudguense el embudo separador, su pico y el papel
filtro con porciones pequefias de tetraciorure de carbono y recbjase
¢! liquido resultante en el matraz graduado, Redazcase ¢l volumen
del extracto a 100 ml y thpese el matraz. Mézclese bien.

4.6.7 Filtrese 1a capa de agua haciéndola pasar a una probeta
graduada de 1.000 ml f estimese el volumen de la muestra con una
apromm%cibn de Sml. - '

4.7 _ Espectroscopia infrarroja. : .

474 Prepérese el espectrofotometro para infrarrojos de acuer-
do con las instrucciones del fabricante. ’

4.7.2 Eajudguese una célula con dos velumenes de la solucion
que s¢ va 4 medir, para luego llenarla totalmente con dicha
solucion. Coléguese una célula gemela que contenga tetracloruro de
carboruggn ¢l haz de referencia. L ‘

4.7, Explorlense las muestras y las soluciones de referencia
desde 3.200 em™ hasta 2,700 cm_,.

Nota |: Para est¢ ensayo cabe utilizar espectrofoiémetros de un
solo haz. Sipanse las instrucciones qel abricante ¥ midase 1a
absorbencia directamente a 2.930 em”™ o cerca de este valor.

4.7.4 Tricese una linea de base recta debajo de la banda de
hidrocarburos, como se ilustra en la figura 4. Si la explorzcion se
registra en
( y réstesele la absorbencia de Ja linea de base
en ese punto. Si la exploracion se registra en ef papel de transmitan-
cia, la absorbencia neta sera: :

% T (linea de base)

log,o .
: % T {cresta mdxima)

4.7.5 Preparese una curva de calibrado de la absorbencia neta
en funcitn del hidrocarbure en mg/100 m! utilizando la repuesta de
las soluciones de referencia.

Nota 2: La concentracion de hidrocarburos puede representarse
como porcentaje de la solucion valorada de referencia. Cuando se
recurra a este procedimiento, en los ciilculos debe ufilizarse la
concentracion de la sofucion de referencla (parrafo 4.9.2).

416 Silaabsorbencia neta de una muestra excede de 0,8 o de
la gama lineal del instrumento, conforme a lo determinado por la
curva de calibrado, prepirese una' dilucién introduciende con la
pipeta un volumen adecuado del extracto en un matraz graduado
v diluyendo a volumen. Si ia absorbencia es inferior a 0,1, podrén
obtenerse resoltados mds exactos utilizando una célula con una

longitud de recorrido mayor. o
4.8 Cilculos., :
4.8.1 Para calcular la proporcién de hidrocarburos en mg por

cada 100 ml de muestra extraida o diluida, utilicese la curva de
calibrado.

48.2 Calchlese ¢ contenido de hidrocarburos de la muestra
mediante 13 formula: _

RxDx 1.000

mg/l de hidrocarburos =
donde: _ i ] -
R = mg de hidrocarburos en 100 ml de solucion {determinado
con Ja curva de calibrado). . N
D = factor de dilucidbn del extracto, si se utiliza (Férrat-'o 4.7.6).
¥ = volumen de la muestra, en mililitros {parrato 4.6.7).

pel de ?bsorbencia, léase la absorbencia de la cresta 1
* . maximaa 2930 cm”

48.3 Redondéense los resultados a dos cifras significativas
para niveles inferiores a 100 mg/l. .

Nota 3. Para el control de la calidad conviene realizar un ensayo
con reactivo virgen en cada fase del procedimiento.

4.8.4 A fines de comparecién con las tifras registradas por el
cledmetro, los resultados deberdn presentarse también en partes
por millén (volumen/volumen) dejando el debido margen para la
densidad relativa del hidrocarburo. -

ANEXO I (Resolucién A.444 [XI}
Alternativas para los equipos separadores existenres
1. - Nomenclatura.

A los efectos de las presenies normas se entenderi:

1.1 Por wequipo separador de agua ¢ hidrocarburos»s, un
separador, un filtro o una combinacion de ambos, proyectados para
producir una descarga cuyo contenido de hidrocarburos sea inferior
a 100 ppm, de conlormidad con la regla 16.6).

1.2 Por «equipo filtrador de hidrocarburos», 1oda combina-
cién de separador v filiro o coalescedor proyectada para dar una
descarga cuyo contenido de hidrocarburos no exceda de 15 ppm, de
conformidad con los parrafos 6) y 7) de 1a regla 16,

1.3 Por «oledmetro», un sistema de vigilancia de las descargas
de hidrocarburos a que se refiere la regla 16.5,

1.4 Por «dispositivo de repistron, un disposilive que dé un
registro continuo del contenide de hidrocarburos en pares por
millén, tal como prescribe la regla 16.5.

1.5 Por edispositivo de alarma para 15 ppm», un sisiema de
alarma gue indique el momento en que el contenido de hidrocarbu-
ros de la descarga excede de 15 ppm. Un oledbmetro aprobado para
«dar la alarma a 15 ppm respecio del agua de sentina o cl lasire de
tanques de combustible» de conformidad con lo dispuesio en el
anexo I adjunto satisface o prescrito respecto del dispositivo de
alarma para 15 ppm.

2. Equipos existentes a bordo de buques de arqueo bruto igual
o superior a 10.000 toneladas y de bugues de arqueo bruto igual o
superior a 400 ioneladas pero inferior 2 10.000 toneladas que
transporten grandes cantidades de combustible liguido. - '

2.1 Bugues carentes de equipo.
Estos buques deberan evar;

2.1.1 Equipo separador de agua ¢ hidrocarburos para 100 ppm
¥ un oledmetro de tipo aprobado de conformidad con el anexo |
adjunto y un dispositivo de registro; o ’

2.1.2 Equipo filtrador de hidrocarberos de tipo aprobado de
conformidad con el anexo I adjunto para 15 ppm y un dispositivo
de alarma para 15 ppm. :

2.2 Equipo existente no aprobado. .

Dicho equipo serd sustituido por €l especificadoen 2.1.1 6 2.1.2
supra. . . :

2.3 Equipo existente aprobado en virtud de normas nacionaies
0 de lz Resolucién A. 233 (VII).

Dicho equipo podra seguir siendo utilizado hasta que deba ser
sustituido por equipe nuevo a causa de su edad o de averias, a
condicién de que satisfaga una de las condicioncs siguientes:

2.3t Que csié provisto de un oledmetro de tipo aprobado de
conformidad con e} anexo 1 y dotado de uwn dispositivo de re-
gistro; o . .

2.3.2 Que esté provisto de colaescedores o filtros auxiliares
para 15 ppm de un tipo aprobade por la Administracion de
conformidad con las «normas aplicables a las unidades de 1rata-
miento destinadas a ser acopladas al equipo separador de agua ¢
hidrocarburos existeptes», que figuran en el adjunto anexo 111 v
dotado de un dispositivo de alarma para 15 ppm.

24 Equipo existente aprobado en virtud de la Resolucion
A393(X). '

Este equipo, que cumple por tanto las normas del anexo ]
adjunto: : >

24! Sies un equipo filuador de hidrocarburos para 15 ppm
y va provisto de un dispositive de alarma para 15 ppm, podri
seguir siendo utilizado a condicién de que se conserve en huen
estado de funcienamiento, _ }

2.42 Sies un equipo separador de agua ¢ hidrocarburos para -
100 ppm, deberd levar. ’

2.421 Un oledmetro de tipo aprobado de conformidad con el
anexo I adjunto y un dispositivo de registro; o ..
2422 Coalescedores o filtros euxiliares para 15.ppm de un
tipo aprobado por la Administracién de conformidad con las
unormas aplicables a las unidades de tratamiento destinadas a ser
acopladas al equipo scparador de agua ¢ hidrocarburos existenten,
que figuran en ¢l adjunto anexo J1l, y una alarma para 15 ppm.
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3. Equipo existente a bordo de bugues de arqueo bruto igual
o superior a 400 toneladas pero inferior a 10.000 toneladas.

3.1 Buques carentes de equipo.

En estos buques deberd instalarse equipe separador de agua ¢
hidrocarbures de un tipo aprobado de conformidad con el anexo 1
adjunto. S - '

3.2 Equipo existenie no aprobado.

Dicho equipo: :

3.2.1 Sera sustituido por equipo separador de agua ¢ hidrocar-
buros de un tipo aprobado de conformidad con el anexo 1 ad-
junto; o :

3.2.2 Ira provistro de un oledmetro de un tipo aprobado de
conformidad con <l anexo I adjunto, ’

3.3 Equipo existente aprobado en virtud de normas nacionales
anteriores.,

Dicho equipo podra seguir siendo utilizado hasta que deba ser
sustituido por equipo nuevo a causa de su edad o de averias, a
condicion de que:

3.3.1 Vaya provisto de un oleémetro de un tipe aprobado de
conformidad con el anexo 1 adjunto; o '

3.3.2 BSatisfaga todas las condiciones siguentes:

3.3.2.1 Que el sisterna esté provisto de coalescedores o filtos
auxiliares de un tipo aprobado por la Administracién de conformi-
dad con las «normas aplicables a las unidades de tratamiento
destinadas a ser acopladas al equipo separador de agua ¢ hidrocar-
buros existentes», que figuran en el adjunto anexo 1L

3322 Que el tiempo de paso % del sistema no sea inferior a
10 minutos; y

3323 Que el sistema sea modificado para que funcione
automaticamenie si la medalidad - de funcipnamiento le hace
necesario, .

: 14 Equipo existente aprobade en virtud de la Resolucion
A.233 (VII). .
Dicho equipo podra seguir siendo utilizado hasta gue deba ser
sustituido por equipo nuevo a causa de su edad o averias a
condicién de que satisfaga cualquiera de las condiciones siguientes:

341 Que haya recibido la necesaria aprobacion de tipo, con
pnat nueva prueva realizada de conformidad con el anexo I ad-
junto; o ’

3.42 Que esté provisto de un oledmetro de tipo aprobado de
conformidad con el anexa I adjunto; o

3.43 Que esté proviste de coalescedores o filtros auxitiares de
un tipo aprobado por la Administracion de conformidad con las
«normas aplicables a 1as unidades de tratamiento destinadas a ser
acopladas al equipo separador de agua ¢ hidrocarburos existentcs»
gue figuran en el adjunto anexo 11I; o

344 Que satistaga todas las condiciones siguientes:

3.4.4.1 Que el estado y la disposicidn del equipo sigan siendo
satisfactorias a juicio de ia Inspeccidon Local de Buques Mercantes.

3.4.4.2 Que ¢l equipo esté dispuesto de manera que la entrada
quede restringida permanentemente a la cifra nominal maximna y
que ¢l tiempo de paso por el separador no sea inferior a veinte
minutos; :

3443 Que las caracteristicas emulsionadoras de la bomba de
alimentacién np den un producto mas emulsionado que las de la
bomba utilizada en la prueba realizada para la aprobaciéon de
1ipo; ¥

3444 Que la disposicibn adoptada en cada buque para
reducir al minimo la entrada de hidrocarburos en las sentinas sca
satisfactoria a juicio de la Inspeccion Local de Buques Mcrcantes.

A 33.35{xEquipo existente aprobado en virtud de la Resolucion
. ) .

Dicho equipo podri seguir siendo utilizado a condicidn de que
s¢ conserve en buen estado de funcipnamiento.

4. Disposiciones generales,

4.1 Las disposiciones de las secciones 2 y 3 de las presentes
normas van destinadas principalmente a los bugues existentes tal
como éstos quedan definidos en fa regla ! 7) del anexo [ del
Convenio MARPOL 1973,

El equipo existente a bordo de los bugues nuevos segin éstos
quedan definidos en la regla 1 6) puede ser considerado del misma
modo que el de los buques existentes, observando lo dispuesto en
las secciones 2 y 3 de las presentes normas, a condicién de que los
bugques nuevos de arqueo bruto igual o superior a 10.000 1oneladas

volumen de! pquipo (ml
% El riempo de pase s define comor

Caudal del equipe

min
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que se ajusten a lo dispuesto en 1a regla 16 2) a) o de arqueo bruto
igual o superior a 400 toneladas pero ‘inferior a 10000 que
transporten grandes cantidades de combustible liquido y se ajusten
2 lo dispuesto en 1a regla 16 2) a), estén provistos det dispositive
automatico de detencion de la descarga prescrito en la Regta 16 5).

4.2 - En los casos en que se vaya a instalar un oledmetro como
complemento del equipo existente, las Inspecciones de Buques se

" asegurardn de que dicho equipo existente sigue siendo capas de dar

una descarga con un contenido de hidrocarburos inferior a 100
ppm, dadas las condicignes iniciales de prueba. De no ser asi, se
instalaran unidades de tratamiento. )

4.3 Nada de lo estipulado en las presentes normas se interpre-
tard en el sentido de que se opgne 3 que en los buques s¢ instale
equipo ajustado a normas mas rigurosas que las establecidas en las
secciones 2 y 3; por ejempla, equipo nuevo aprobade en virud dei
anexo 1 adjunta en lugar de seguir utilizando equipo existente con
equipa complementano, ¢ un equipo filtrador de hidrocarburos
para LS ppm en lugar de equipa separador de agua e hidrocarburos
para 100 ppm. A este respecto se sefiala que posiblemente sea
necesario instalar en los buques dearquec bruto inferior a 10.000
toneladas equipo capaz de dar una descarga cuyo comtenido de
hidrocarburos no exceda de 15 ppm, si dichos bugues van a ser
dedicados a trificos en zonas especiales, de¢ conformidad con el -
Convenio MARPOL 1973, o al cabotaje, caso &ste en el que se
prevé la descarga procedente de las sentinas de los espacios de
maiquinas a menos de 12 millas marinas de la tierra mas proxima.

4.4 En todo los casos en que, de conformidad con las
seccionss 2y 3 de las presentes normas, se permita utilizar equipo
existente no aprobado en virtud del anexo I adjunto hasta que deba
ser susutituido por equipo oucvo a causa de su edad o de averias,
s6lo se permitird tal continuidad en la- utilizacidn si se satisfacen
todas las condiciones siguicnites: -

441 Que el equipo esté en buen estado de funcionamiento.

‘44,2 Que no se havan hecho modificaciones no autorizadas
en el sistema. o -

443 'Que el sistema esté completo y cualquier corrosién
interna se halle dentro de limiies aceptables.

4.5 Siempre que el equipo existente vaya a ser sustitalo por
equipo nueve a causa de su adad, de averias o de otros factores, el
equipo nuevo deberd ser un lipo aprobado en virtud del anexa |
adjunto, . S

ANEXQ III (Resoluctéon A.444 (XI), Apéndice I)

Normas aplicables a las unidades de tratamiento destinadasg a ser
-acopladas al equipo separador de agua ¢ hidrocarburos existeates

1. Disposiciones generales. i
1.1 El equipo que s¢ someta .a pruchas ajustadap-a las
presentes normas deberd tener una capacidad tal gue, ¢uanda se le
acople al equipo separador de agua e hidrocarburos existente que
haya sido aprobado en virted de una norma mnacional o de la
Resolucian A, 233 (VIE) de 1a Asamblea de la OMI, y a su bomba
de suminustro, ni e! separador ni €l equipo acoplado pueden quedar
sometidos a un régimen de caudal superior al especificado en el
certificado correspondiente. .

1.2 Cuando para ura scrie de unidades de tratamiento que
estén destinadas a ser acopladas a equipo separader de agua ¢
hirdrocarburos existénte ¥, que, respondiendo a un mismo proyecta
dificran en cuanto a capacidad, haya que_ expedir certificados
ajustados a las preseates especificaciones, y siempre que la capaci-

d maxima de los modelos de la serie no exceda de 50 metros
cubicos por hora, en lugar de emsayar todos los tamanos la
Admunistracion podra aceptar que se sometan g ensayos dos
aparatos de capacidad distinta, a condicién de gque uno de ellos se
halle incluido en el cuarto inferior de la serie y el otro en el cuarto
superior.

" 2. Normas técnicas.

2.1 Estas normas rigen para equipo (por ejerplo, coalescedo-
res o filtros) de capacidad baja o media que esté destinado a ser.
acoplado a instalaciones serapadores de agua e hidrocarburos con
abjeto de permitir que, cuando el contenido de hidrocarburos del
flujo de entrada que recibe el equipo no sea inferior a 3.000 ppm,-
¢l contenido de hidrocarburos de la descarga quede reducido a
menos de 100 ppm, o bien que éste no exceda de 13 ppm cuando
se trate de aprobar como equipo coalescedores o filtros para L5
pom. En la aprobacidn se indicara con claridad cudl es la aplicacion
aceptada. . )

2.2 E! equipo sera de sdlida construccidn y apto para luncio-
par a borda, teniéndose presente su emplazamicento ¢n el bugue.

2.3 El buen funcicnamiento dei equipo no dcberd verse
afectado ‘por los movimientos y vibraciones experimentados a
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bordo. Se probari todo dispositivo eléctrico y electronico de alarma
¥ controt a fin de verificar que pueden funcionar de modo continuo
sometidos a las siguientes condiciones de vibracién: - -

2.3.1 DeZHza132Hzconunaampluudd¢+lmmy _
4 23% De 13,2 Hz 2 80 Hz con una amplitud de aceleracién
e +0,7 2.

‘Ademas ol equipo deberd funcmnar eficazmente con angulos de

hasta 22,5° en cualqumr plana respccto dei plano normal de
Servicio.

24 El equipo $¢ ajustard a las mismas’ normas cléctricas de:
seguridad que las aplicables al equipo seperdorde agus & hldrocar—
buros at que vaya a ir acoplade.

2.5 Cuando vaya instalado en espacios de miguinas sin
dotacién permanente tendrd aptitud para funcionar automaitica-
mente sin supervisiéon por 1o mernos dnrante veinticuatro horas de
servicio normal.

26 Todes los elementos méviles del equipo expucstos a
ste 0 averias serdn de ficil acceso a fines de mantenimiento.
7. El equipo levard anentemente fijada ung placa en la

que se indiguen las limitaciones relativas ai funcionamiento o0 ata

instalacién que los fabricantes o la- Administracién consideren
necesarias, incluida la informacién respecto del caudal y de la.

presion maximos 4 los gue se probd [a unidad. .

2.8 - Si et equipo utiliza elementos regencrados o renovables, el
ciclo de regeneracién o de renovacion se indicard positivamente
como un medio gue ofrezca proteccion satisfactoria contrz la
saturacién del elemento. El medio elegido serd apropxado ¥ Segura
para el tipo de elemenio utilizado.

3. Normas para los ensayos. - -~ - T

3.1 Rigen estas normas los ensayos de los equnpos de capaci-
dad bzja o media (hasta 50 metros cublcos por hora aproximada-
mente).

32 la mstalaclon de ensayos $€ dlspondra como mugsira la

figura 1 2)
- 33 _Toda vez que la descarga que recnbe el equipd solo
contendrd concentraciones bajas de hidrocarburos, seri necesario
instalar ana bomba o un sistema que dosifiquen con precision los
hidrocarburos.

34 Para simular las peores condiciones que.se darian en el
punto de descarga de la mezcla de un separador, como boruba de
alimentacion se utilizard una bomba centrifuga de capacidad igual

des

al caudal miximo del equipo y que funcione como minimo a’1.000 1

revoluciones por minuto.

3.5 Es preferible que la tuberia que queda entre 2] orificio de
descarga de la bomba y el de admision del equipo sea de! misma
diametro que el orificie de admisién det equipo; cualguier diferen-
cia de diametro que haya entre esos dos onficios se compensard
mediante un elemento coHnico puesto en el extremo de 1a tuberia
correspondiente a la bomba y la longitud de la seccion paralela de
la tuberia de alimentacién serd como minimo 20 veces su didmetro.

3.6 La disposicion adoptadz a fines de muestreo se ajustard a
lo ilustrade en la figura 2.

Los puntos de muestreo estarin en tuberias téndidas
_verticalmente y se dejard correr libremente ¢l liquide durante un
minulo como minimo antes de tomar ninguha muestra,

3.8 Se realizaran los ensayos en la gama de temperaturas

comprendidas entre 10° y 30°

. 3.9 Las pruebas se llevardn a cabo con hidrocarburos de dos
tipos, uno de los cuales serd de fuel-oil con densidag relativa de
aproximadamente 0,94 a 15°C y viscosidad no inferior a 220
centistokes (alrededor de 900 segundos Redwood nium 1Ya 37.8° C
(100° F), y el otro en fuel-oil destilado ligero con dcns:dad n-latwa
de apmx:madamenlc 0,83a13C.

3.10 Se realizaran los ensayos con a.%ua Ilmpla
tenga una densidad relativa a lo semo 0,085 mayor.que
rela;n;a det fugl-oil més. pesado de los que se mdxcan
en 3.9.

311 Se dari al equipo un flujo de entrada que: tontenga no
menos de 3.000 partes por millén, durante un periodo igual al
doble del tiempo de paso, antes de realizar ninguna medicidn para
determinar el rendimiento.. )

3.12 Sealimentara el eqmpo con una mezcla que contenga no. 1
menos de 3.000 partes por millon del hidrocarburo de tipo mas'
pesado duranie un minimo de tres horas; se tomardn al menos tres
muestras a intervalo$ que no excedan de una hora, pero la prueba.
durari Io suficiente para que quede demostrado que el funciona-
miente de los dispositivos citados en 3.16 es satisfactorio.

3,13 La prueba indicada en 3.12 se repetira con el hidrocarbu-

qlue A L5 ¢

indicadas en dicho parrafo. -
3.14 Las pruebas se.efeciuardn eonsecutivamente y rmentras
se estén realizando no se permitira Hevar a cabo operaciones como- §

1 1.4

a densxdad. '

la de cambiar clementos de filtro o almohadtllas

- 3,15 El contenido dc hidrocarburas de las muestras se deter-
minara con arreglo al método expuesto en la parte 1V del anexo I

anterior.

3.16 Si hay instalados dispositivos tales como flotadores para
hidrocarburos ¢ indicadores de nivel de éstos, se les tendra
funcionando durante las pruebas, vy de su functonamiento due
habrd de ser satisfactorio,” quedara constancia.

317  Silaunidad de tratamicnto se destina a ser acomada aun
equipo separador de agua e hidrocarburos que esté aprobado ¥
dtsﬂonga det correspondiente certificado segun la Resolucion: A,

X) para un contenido de hidrocarburos en 1a descarga inferior
a 100 ppm, puede sustituirse la mezcla de entrada indicada en los
parrafos 3.11 y 3.12 por un flujo de entrada que contenga al menos
200 ppm. Los certificados de ensayo 1ipo correspondientes indicar
claramente que este equipoe s6lo podrd usarse para ser acoplado a
equipos separadores de a gua e hidrocarburos que hayan sido
aprobados de cgnformidad con la Resolucion A. 393(X) para
producir una descargd de menos de 100 ppm de hidrocarburos. Esta .
informacion se dard también en la placa fijada permaneniemente
2 la unidad de tratamiento. .

4. Certificacién. :
4.1 Concluidos satisfactoriamente los ensayos, la Admlmstra-

-€idn expedira un certificado de ensayo tipo como el que se adjunta

al firal de la presente Orden.

5. Instalaciones. .- -

5.1 La instalacion se efecteara de conformldad €on Ios planos
¢ instrucciones del fabricante.

5.2 El equipe ird permanentemente acoplado al separador de
agua e hidrocarburos por tuberias de acero, o de un material
equivalente, y todo cambio que se efectie en la seccidn transversal
de las tuberias sera de tipo gradual.

5.3 Las tuberias de conexién tendrin un minimo de codos’ ¥
empalmes, tos cuales estaran dispuestos de modo que las caracteris-

_ticas dei flujo sean tan constanies coma resulte posible.

54 El equipo ird colocado, en la medida de lo posible, en ¢l
mlsmo plano horizontal que el separador al que va acoplado.

Se proveeran medios seguros para reducir al minimo el
derramc de hidrocarburos; cuando sea necesario renovar elementos
o limpiar secciones internas.

5.6 Para futuras inspecciones a bordo del buque, en una
seccidn yertical de la tuberia de la descarga acuosa se proveerd un

punte de muestreo situado lo mas cerca posible del orificio de
salida de] quipo,

ANEXO IV

Procedimiento para la aprobacion de los equipos ¥ su comprobacibn
~ : en taller y a bordo >

1. Los equipos sepradores o filtraderes de agua e hidrocarbu-
ros, los oledmetros y las unidades acoplables a separadores existen-
tes habran de ser aprobados en base a las normas respectivas
‘contenidas en Jos anexos [ y III por la Inspeccion General de
Buques y Construccion Naval, siendo necesario para ello que el
fabricanie o el importador del equipo presenten la solicitud
correspondlenle acompafada de Ia documentacidn siguiente:

i.1 Planos del equipo y de sus componentes principales (por

‘duphcado) -

1.2 Memona descriptiva de las caracteristicas y funcwna-
miento det equipo.
L3 Driagrama del dlsposuwo de ensayo y caractersmcas de los
elementos del mismo.
Lugar y fecha aproximada en que podrian realizarse los
ensayos correspondientes.

2. Enel caso de equipos cuyo tipo hava “sido aprobado segun
12 Resolucion A. 393 (X) -segin ia Resotucién A. 444(X1)- para las
unidades acoplables a separadores exisientes por la Administracion
de un pais gue sea parte del convenio MARPOL 1973/78, la
documentacion a presentar serd la siguiente:

2.1 Certificado de ensayo tipo y apéndice con Jos resultados de
las ruebas, expedidos por la Administracion del cFms de origen,

E Planos de construccion dsl equnpo indicados en el cenifi-
cado anterior (por duplwado). .

23 scnpdén Ias caractenncas_y funcionamienta del
equipo.~— - -

3, Una vez oomprobada la documentacion presentada y una

- vez-efectuados, en su caso, los ensayos pertinenies ante la Inspec-
ro de tipo mas ligero y se tomarén muesiras a los mtcrvaloi, .

cidn de Buques Local que corresponda, se expedird por la [nspec-

1. cion General de Bugues el Certificado de Ensayo Tipo que

corresponda en el que se hara constar la numeracion de los planos
indicados en 1.1 6 en 2.2 y se devolverd uno de Iosmegos de planos
marcados con el sello de dicha Inspeccton General.



2948

Martes 5 febrero 1985 '

BOE num. 3t

4. En el caso de que e equipo sea de fbricacién nacional, el
fabricante habrd de llevar un Libro-Registro en 1 que para cada
equipo fabricado se indigue, al menos, 1os datos siguientes;

4.1 Marca y modelo. . .

4.2 Numero de serie. ’

4.3 Nombre o nimere de construcciéon del bugue a que va
destinado. - ' '

4.4 Presién de prueba y caudal maximo (separadores y unida-
des acoplables), .

4.5 Fecha del reconocimientg {y prueba hidriulica en los
separadoresf por la Inspeccién de Bugucs del lugar de fabricacion.

4.6 Sello de dicha Inspeccién,

_Estes mismos datos se grabarin en la placa de identificacion
unida de forma permanente & cada equipo.

. Las Inspecciones de Buques de los fugares de fabricacion de
estos equipos reconocerdn cada une de ellos comprobando que se
ajusig & lo indicado en los planos correspondientes sellados en su
dia por la Inspeccién General de Bugues. Ademds, para los
separadores se¢ efectuard una prucba hidraulica con presidn igual al
doble de la presidn de funcionamiento. Para cada equipo se
expedira €] certificado de reconocimiento correspondiente en ef que
se indicardn los datos del apartado anterior y la numeracién de los
planos pertinentes.

Cuando el equipo se fabri?ue con meodificaciones respecto
de los planos aprobados que no afecten al rendimiento del equipo
y se daban a condicionamiemos practicos (per ejemplo: Disposi-

cibn scparada de las unidades en luger de en una bancada amica,
duplicacion de la bomba del separador, vilvula de doble salida en
la descarga de separadores controlados por un oledmetro.......) se

resentard por el fabricante una copia del plano sellado por ia.

nspeceidn General de Buciues y ofra del plano modificado ante la
Inspeccién de Bugues del lugar de fabnicacién para que ésta dé [a
conformidad a la modificacion prog;lesta si estima que responde &
la anterior. En caso de duda, deberi consultar & la Inspeccidn
General de Buques. .

Una vez instalados a bordo cada E(i:‘po’ se comprobaré por
la Inspeccion de Buques que corresponda la placa de identificacion
indicada en 4) y s efectuarg una prueba de funcionamiento {
los equipos importados se comprobard que su placa de identifica-
cidn tiene el sello de 1a Adminisiracién correspondiente o, en su
defecto, de la Sociedad de Clasificicion).

. Cuando el equipo carezca de placa de identificacion o ésta
no tenga setlo de la Inspeccion de origen y tampoco se disponga del
certificado de reconocimiente indicado en el parrafo 5, se compro-
bari gue el aspecto externe y, en la medida de lo posible, ¢! interno
del equipo responden a los planos aprobados y se efectuard una
prueba de presidn hidrdulica en su caso.

Los fabricantes o importadores de equipos aprobados por la
Inspeccién General de Buques antes de la presente Orden y en
cuyos certificados no figuran la numeracion de los planos corres-
pondientes deberan presentar lo antes posible a este Centro-dichos
planos por duplicado para que les sea expedide un nueve certifica-
do v devuelto un juego de planos debidamente sellado.
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stpr ESPANA
Nk MNISTERIO DE TRANSPORTES, TURISMO Y COMUNICACIONES
© DIRECCION GENERAL DE LA MARINA MERCANTE
ISPECCION GENERAL OE BUQUES Y QONSTRUCCION NAWRL

CERTIFICADO DE ENSAYQ TiPO PARA EQUIPOS DE SEPARACION
Y FILTRADO OE AGUA E HIDROCARBUROS

Se cerlificg que ol equipo consignada ha side exominado y probado de acuerdo con los
o T IR T S e ek
clementos siguiantes y este certiticodo soio es vilide parg dicho sistema.
« Sistema tobﬂcod:l por '
» Separador fobricoda por
Segin Plros N2
& Equipo coclescente fobricado por .
Sagin Plongs N
# Filmy falvicado por
Seqin Plonos N2
Eqn.;ho de control fobricada por
Segun Pianos N .
Coudal mdximo ded sistema m/h .
Contenido de aceite medido an a descarga menor de 5 ppm® 100 gpm™®

Sino Mewa bomba de dlimentacion incorporada, especificar ¢ métado propuesto parg asequror
que no s8 sobrepasa &l coudok mdxmo,

nthuyendo

A 1 -
Ura copio de este cerlificodo deberd levorse siampre o bordo de todo buque en el cual esté insta-

Limilaciones lmpuestas

Los datos ¥ resuitados de ko prusba se

adjunion come apeéndice. Fi
Setio oficial .
Fecho__ de de 19
o
. & Tochese io que no proceda -

APENDICE
D o R o e SRR
N A 393 {X) ds IMO X '
» Separodor fobricodo por
* Equipo coglescente fobricorko por
* Filtvo fabricado por :
Exuipo de conkrol fobwicodo par .
Coudol méximo del sistema m/n
Luger de ensoyo .
Mélodo de ondiisis dekes musstrgs

Moestras onalizadas en
Detolles de lo bombo del ensayo {si o leva bomba de ghimentacidn incorporada )

Tipe |
Capocidod  (m/h} '
\locidad rpm '

Enacyos de vibraciones segin o pérrato 2.3 salistoctorios

E) squipo funcions eficozments con dnguios de hosla 22 5% en cuciquier plono. respecio del normol
de servicla, . -

¥Tachess lo que no proceda.
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Aceite de ensoyo(A)
Denswiod relofiva
Viscosidod
Punlo de inflomacicn
Contenido de cenizas
Contenido deagua al comienzo del ensayo

a 15°C
.Ccmtis!okes a 37.8°C

%

%%

Bceite de eraoya(B)
h tiva

Viscesidod )
Punko de inflamacidn
Contenido de cenizos

Cmfuidnthogndcmiumdd.mm ]

ol5*C
Eceniistolm o 378*C

%*
%

RESULTADOS DEL ENSAYD{ppm)

a 15°C

Tamperaturas 0@ ansoyo
Ambiente

Aceite de ansoyo (A)
Aceita de ensayo (B}
Aguo de ensoyo

Ltz L2l

Se odiunta diograma del dispositivo de ensayo
Se odjuna diograma del dispositive da kma de muestas
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ﬁ,ﬂﬁ’ ESPANA .

¥s'{ MINISTERIO DE TRANSPORTES, TURISMO Y COMUNICACIONES ~ »

" DiRECCION GENERAL DE LA MARINA MERCANTE . _
RSPCCCION SENERAL DE BUQUES Y CONSTRUCCION Nzl

CERTIFICADO DE ENSAYO TIPO PARA OLEOMETROC

Se cestifict que o sisternc qua corresponde el equipt consignade ho sido exarfinado y probade

de acuerdo con kis requisitos de lo especiticacion contenida en lo porie 111 del anexo oo Rece-

mendocion confenida en la Resolucidn N2 A.393(X) de IMO  Este certificodo solo e vdlido paro

dicho sistemna, _

& Sixtermo Fabricodo por i inchryondo

" Cladmaetro fotwicado por
Segin Planos N3

E Regisirador fobvicodo por
Segin Plonos N2t
Sflorma fabricoda por
Segin Planos N2

¥ Bomba de akmentociin, fabricada por
Segin Plonos NT

# Homogeneizndor Mezclodor) fobvicado por

Segdn Planos NE*
Equipo de control fabricado por

Segiin Planos N22

El sistema es aceptabie pora los oplicaciones siquientes : i
¥ Crudos peiroliferos ' # Monitor de ogua de lostre o sentinos
3 # Alorma de 15 ppm en oguo de Kistre o sentinas

# Productos negros
* Procucios ‘blonces” ¥ Otros producios o opficaciones abajo indicodos

'uucnpbdemwtﬂbododebudﬂworusiemubudndammendcud osté ins-
Los dalos ¥ resultacs de ka prueba se
adjuntan como opéndice Firmads

Sello oficial
Fecha ——de ~de 19

l'hmbqn;oprwm

APENDICE

Datos yresultados de ks ensayos reoizados con dledmetros de acoerdo con Tos Pares:
v ddymlmmb Recomendocdn confenido en 1a resolucidn N®A 393(X), de 1MO iy

Sisheme de wgiloncio y controi del conltenido de aceits presentado por

Lugor de enscyo

Método de andlisis de ios muestras

L}

Musstros andlizedas por.

Ensayos de vlbruaoms saqun el pdrrafo 3.1.2. salisfactorios

£ equipo funciona eficazrnente con dnguios de hasta 22,5% en cudlquier plono mespecto
dat normol de servicio . :

€ ‘wne 304
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- LecTurastppm)
= ) Muestre
lndicada | Medida | tomada OBSERVACIONES
CALIBRADG
¢
15
50 t
100
R .
200
500
1000 — | —
TEMPERATURA DEL
2000 AGUA DE ENSATO © C
NUEVA PUESTA ACENG SifNO ¥
NEVO CALIMRADG SN0 ¥
TiP0 DE ACBITE
ENSAYDS DE RESPUESTA
Mszcio det Scharo -~
15
100 '
9O MVF.E =
CERC REGISTRADO
NEW MESTAACERG  st/NO R
TIEMPD MINS
NUEVO CALIBRADO  S1/no¥
TIEMPO MINS
LMPIEZA si/No
TIEMPO WNS
Cruydo ligera Arabs
15
, 100
50% MMFE = _
CERQ REGISTRADO
NUPYA PUESTR ACERD SIfNOF
HEMPD MINS .
NUEVO CALIBRADO  Si/NO#
S { : TIEWPO s
MVEE =MAXIMO VALOR A LIMPIEZA si/nod
FONDO-DE ESCALA TIEMPO MENS

# TACHESE LO QUE NO CORRESPONDA

LECTURAY (p.p.m.}

LY INDICADA | MEDIDA | Yoorot

Crudo medic Nigeriono
3

100

oy% MVFE =

CERQ REGISTRADD

OESERVACIONES

NUEVA WESTA A CERD  SU/ND #

| TIEMPO . MiNS
MUEVD CAURBRADC  SI/NO X
TIEMPO MINS
LIMPEZA sifNo #
TIEWPD S
Crudo Bochoquace 17
7.1
00
90% MVFE =
CIR0 REQINTRADD ]
- MU MESTA ACIRD  SI/NO#
TIEMPO WINS
NUEVD CALIBRADG  Si/HO ¥
TIEMPO MNS
LIMPIEZA St/NO ¥
TIEMPD MINS
Crudo Minoy .
18
100
0% MVFE = —
LERG REGISTRADG

NUEVA RESTA ACERC  SI/NO®

TIEMPO MINS
NUEVO CALIBRADO  St/NO &
TEMPO MINS
LMEIEZA sifno ¥
TIEMPO MINS

FTRCHESE LO QUE HO CORRESPONDA.

I¢ "Wnu 304
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Prgrickadh s
' RL
" 100
90% MVEES

CERD REGl.STRADd

LECTURAS {p.0-m)

WNOICADA | MEDIDA

MUESTRA
TOMADA

NUEVA PUESTA ACERD 51 NO ¥

TIEMFPO MINS
MUEVD CALIBRADD S N E
TIEMPO MNS
LWMPEZA SINO¥
TEMPO MINS

NUVA PESTA A GO SI NO ¥

TEMPO MINS
MUEVO CALIBRADG SI ND ¥
TIEMPO . MINS
LMPEZA . SI No#

T TIEMPG " MINS

MPAPESTAACERS 3 NO®

& TACHESE LD GUE NG CORRESPONDA

TIEMPQ MINS

NUEVO CALIBRARO S NO &

TIEMPO - MINS

LIMPIEZA s not

TIEMRPQ MINS
U

Karoseno
15
_ 100
90% MMFE. =
CERO REGISTRADO
Combuslible disset
voero 15
0
90% MV.FE. =

- CERO REGISTRADD

NOTA: 5ise uson piros oceifes
crudos de K lsto ontericr,

LECTURAS (pp.m.}

NMUESTRA

INDICADA MEDIDA TOMADA

NUEVA PUESTA A CERO St NO ¥
TIEMPO © Mang

HUEVO CALIBRADO 81 NO®
TIEMPO MiINS

LIMPIEEZA s hod
TENPD s

TIENFQ NS
NUEVD CALERADO St WO ¥
TIENPD MINS
LINPIEZA s no#
TIEMPO MINS

minerales que cubron lo misma goma de propledodes que los

% TACHESE LO QUE NO CORRESPONDA |

sa sustituirdn en ¢ epigrafe correspondiente.

L.
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TEMPOS OE RESAUESTA.
Primorg lecturn deteciobla

\ &3ppm

9Cppm

peturg mndxima o . 103 ppm

fectura  mdxima ppm
Primar descensa apreciovis

ITppm

tOppm

lechura u?unﬂ o . cerp

e e "

TEMPO DE RESPUESTA = 2 =
@

ACEITE Y VARIACKON
AN SR

‘ensoyo con 0% da concentracin o8 ocelle

Primera respussto deteciobie

HOGppm
Solida de ko escajc mds aftg '
Entrods #n o sacalo maz oitu

103 ppm
fectura minima . ppm

Su requirle wna ¥mpiezo una mpleza mas o fondo SI/NO
(Enpaciticor sy nkunce}
Tiempo. Mintrios

nsayo con 100% dé concentrackin de aceite

Primera respumsta deteciable

100 ppm
Sofda de Ja mscalb mds olig
Enfrbde en Ja escole mds olto

100 ppm

lectura  minime ppm

*Tochese ko qua N0 probado

W

i

i

“w

sgundios

1

T

S requidc uno tvpleze mas o fonds  S1/NO#
(wa‘tﬂ s akancal

Tiampo _ 2 Miwtos
Variocon e o cabrodo _______ (%Xppm} ¥

ENSAYD CON CONTAMNANTES

Vonociin enic lectura - Agua dulce . ﬂf-i.lpnﬂ‘li *
Agua mwy solada ™ tppm) ¥
Sdiidos ¢h suspension
0 Solubl {%]} (ppm}®
ENSAYD DE TAMARO DE PARTICULAS ACEITOSAS
‘Variacida e kg lectura %) (ppm) ¥
ENSAYD DE TEMPERATURA
vt et %
Variocids en ko Mcturo ¢ 10°C %) (pom ¥
Variocidn en b lectur @ 65°C . —e (%) (ppm) ¥
ENSAYO OE PRESION 0 CAUDAL DE LA MUESTRA _
iy fi e o 30% o 1 #
m&&mm o 200% ™) (ppm I ¥
Se awpucificardn Iy dewiocidnes respectn ’
de este y do san qrigs
Lecturn gntes de poror % tpom I ¥
h’é’:&:".s?;“.}.;‘a’m”&"m“;.".”“ i~} lpp;rl ¥

Daflos en ol madidor como Sigus

ENSAY] DE VARIACION DE LOS SERVICICS DE
ALIMENTACION

Efecton of 110% de 1 lemsién

Efecios 0l 0% de lat

Electon ol 0% de % prawidn da cire

# TACHESE, LO QUE NO CORRESPONDA

If wne 304
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Ehactos o 90 % de ka presion de iy

Efectos o 0% de kg presidn hidrdulica

Etectos & BO% dw o privion hdrdulica

OTROS COMENTARIOS

ENSAYO € CALIGRADG ¥ CERO
Deriva det cokibrade —_— %) (ppm) ¥
 Dacivo del corp

ENSAYO DE PARADA Y DESCONEXION DE LA ALMENTACION o

Detiva ¢ %) (ppm1 %
Desivo del cor0 7 _ %) {ppm) ¥
. Tiemgo de colantomiente y colibrado —— Mio

Sa qdjunia b sapseificocidn du‘awato
Se odjunto & diagramd de dispositive de Ensoyo

Se adjunton lox curves de respuestn sagin et tipe de aceite

. Fimﬂ . Facha Sello oficial

# TACHESE LO QUE NO CORRESPONDA \

%) (ppm} ¥

" ¥ Fittro fobricado por

ks al ESPANA-

e
ﬁ* MINISTERIO DE TRANSPORT ES, TURISMO Y COMUNICACIONES
DRECCION GENERAL DE LA MARINA MERCANTE
NSPECCION GENERAL DE BUQUES Y CONSTRUCCION NAVAL

CERTIFICADO DE ENSAYO TIPO PARA LAS UMDADES DE TRATAMIENTO
DESTINAD&S A SER ACOPLADAS AL EQUIPO SEPARADOR DE
AGUA € HIDROCARBUROS EXISTENTE

Se cevlifica que & equipo consignado ho sndnmrumm probudo da confarmidad can K
mhmmmmm &lmmnhdutmdosourom-

plodes a los de ogua m\mrmm exishenies, gue figuron en ol apendice 10l Anexo
da kr Resohucion AM)U}dNMO El sistema COMprance ios compontntes qus 38
anuneron a continuocicn y esie Cartificado solo ”Wmmm W

Tipo o modele
Sistama fobiicago por—_ ' inchiyendo:
Segin lscs 3

Segin pionos N9
* Equipo de control fabricada por
Segin plonos N2
- Coudah mdxima del sisterna ' m/h

Contanido de hickocarburos medido en o descango manor de ___5ppm”, 00pom®*

Una copia de este certificodo debard levorse siemepre a borda de f0do buqua en o) cual eaté insta-
jodo este equipd.

Limilaciones impuesios

Los dotas y resubodos de o prueba s&
adn.mtqn como apéndice. A

Sello oficial-

Fecha ____ de de 19

4 Tochese fo que no procedn

1
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APENDICE

Deatos y resulterday de los prusbos o que = sarmatid ol 8qupo que se ¢k, ridkiTadas de con-

formidod con b preacrio an loz "Normas oplicables a ks wnidodes de frofamisnio destinadas o
ser ocoplodos o equips waparador de ogue 4 hidrocorburos exisieni’, que figuron en la Resolucicn
de fo OMI A 444(XT)y en k Parie [V de} mauw formuloda mlomm

AJ93(X) de o Asambkea do lrOML.
~ Sistemo iabricado por

% Equipo coolescente fabricada por

mmniu

: !F‘lltrolfchrioodopw

# Equipo de control fabricodo por

segdn plonos mims.

Coudat mdximo dal sistema

m'/h

Lugu-dolaﬁmdn' :

| Método de andiieis de lon muestrox

mmmmﬁ

Saqc.modwumw dspodﬂuodnm

ammwmamam
Dﬂdhsdubbunbnddurmyp

Tipo - .
Copocided -+ m¥h
Valocidod ___" . e rpm -

Funcionamienfo del flofador o del indicador
del nvel de hidrocarburos

Enacyos de vibrocknes sagion of pdrrafa 2.3 satisfactorios

EIWMe!Mmmamzzﬁ'mcmmwdd narma

de serviclo.

# Tachwae qunoprmdu. .

Acaite de emsaye (A}

Densicod reidtive,

Viscosidod

Punto da inflamccidn
Contanido de cenizos
Cor#mdemdmdelmyo

¢ ='C
ge contistokes 37.8%C

%
o,

i€ wnu 304

Acsite da ensayo (B)
Densidod relotien
Viscosidod
Punto de inflamatidn
Corttenido de cenizas
Contanido de agua Al cormienzo dal engayo

g 15°C
. &n canliciokes 378" C

e

Agua de ensayo

Densidod reiativa
Materic adiida prasents

we

- Tamperoturos de snsoyo

Amblante .
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