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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

807 Real Decreto 1788/2011, de 16 de diciembre, por el que se complementa el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante el
establecimiento de determinadas cualificaciones profesionales
correspondientes a las familias profesionales Quimica, Energia y Agua,
Transporte y Mantenimiento de Vehiculos, Artes Gréficas, Actividades Fisicas
y Deportivas, y Artes y Artesanias.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional tiene por objeto la ordenacion de un sistema integral de formacion profesional,
cualificaciones y acreditacion, que responda con eficacia y transparencia a las demandas
sociales y economicas a través de las diversas modalidades formativas. Para ello, crea el
Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacién Profesional, definiéndolo en el articulo 2.1
como el conjunto de instrumentos y acciones necesarios para promover y desarrollar la
integracion de las ofertas de la formacion profesional, a través del Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, asi como la evaluaciéon y acreditacién de las
correspondientes competencias profesionales, de forma que se favorezca el desarrollo
profesional y social de las personas y se cubran las necesidades del sistema productivo.

El Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, tal como indica el articulo 7.1,
se crea con la finalidad de facilitar el caracter integrado y la adecuacion entre la formacién
profesional y el mercado laboral, asi como la formacion a lo largo de la vida, la movilidad
de los trabajadores y la unidad del mercado laboral. Dicho catalogo esta constituido por
las cualificaciones identificadas en el sistema productivo y por la formacion asociada a las
mismas, que se organiza en médulos formativos.

En desarrollo del articulo 7, se establecieron la estructura y el contenido del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante el Real Decreto 1128/2003, de 5 de
septiembre, modificado por el Real Decreto 1416/2005, de 25 de noviembre. Con arreglo
al articulo 3.2, segun la redaccion dada por este ultimo real decreto, el Catalogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales permitira identificar, definir y ordenar las cualificaciones
profesionales y establecer las especificaciones de la formacién asociada a cada unidad
de competencia; asi como establecer el referente para evaluar y acreditar las
competencias profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral o de vias no
formales de formacion.

Por el presente real decreto se establecen doce nuevas cualificaciones profesionales,
correspondientes a las Familias profesionales Quimica, Energia y Agua, Transporte y
Mantenimiento de Vehiculos, Artes Graficas, Actividades Fisicas y Deportivas, y Artes y
Artesanias, que se definen en los Anexos 655 a 658 y 660 a 667, asi como sus
correspondientes moédulos formativos, avanzando asi en la construccion del Sistema
Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional.

Segun establece el articulo 5.1 de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las
Cualificaciones y de la Formacién Profesional, corresponde a la Administracion General del
Estado, en el ambito de la competencia exclusiva que le es atribuida por el articulo 149.1.1.2
y 30.2 de la Constitucion Espafiola, la regulacién y la coordinacion del Sistema Nacional de
Cualificaciones y Formacion Profesional, sin perjuicio de las competencias que
corresponden a las Comunidades Auténomas y de la participacion de los agentes sociales.

Las comunidades auténomas han participado en la elaboracion de las cualificaciones
que se anexan a la presente norma a través del Consejo General de Formacion
Profesional en las fases de solicitud de expertos para la configuracion del Grupo de
Trabajo de Cualificaciones, contraste externo y en la emision del informe positivo que de
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las mismas realiza el propio Consejo General de Formacion Profesional, necesario y
previo a su tramitacién como Real Decreto.

Conforme al articulo 7.2 de la misma ley organica, se encomienda al Gobierno, previa
consulta al Consejo General de la Formacion Profesional, determinar la estructura y el
contenido del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales y aprobar las
cualificaciones que proceda incluir en el mismo, asi como garantizar su actualizacion
permanente. El presente real decreto ha sido informado por el Consejo General de
Formacion Profesional y por el Consejo Escolar del Estado, de acuerdo a lo dispuesto en
el articulo 9.1 del Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre.

En la redaccion final del proyecto y de los anexos que lo acomparian se han tenido en
cuenta las observaciones del Consejo Escolar del Estado, recogidas en su Dictamen
N.° 63/2011, de 28 de junio, en relacion principalmente con la renumeracion de los
criterios de evaluacién que se deben completar en un entorno real de trabajo, la
incorporacion del género femenino en los parametros del contexto de la formacion de
determinados modulos formativos, y con la inclusidn en los criterios de realizacion,
criterios de evaluacién y contenidos de los principios de accesibilidad universal y disefio
para todos, en los anexos que asi lo requieren.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Educacién y de Trabajo e Inmigracién, y
previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion del dia 16 de diciembre de 2011,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

Este real decreto tiene por objeto establecer determinadas cualificaciones
profesionales y sus correspondientes médulos formativos que se incluyen en el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, regulado por el Real Decreto 1128/2003, de 5
de septiembre, modificado por el Real Decreto 1416/2005, de 25 de noviembre. Dichas
cualificaciones y su formacién asociada correspondiente tienen validez y son de aplicacién
en todo el territorio nacional y no constituyen una regulacion del ejercicio profesional.

Articulo 2. Cualificaciones profesionales que se establecen.

Las cualificaciones profesionales que se establecen corresponden a las Familias
profesionales Energia y Agua, Quimica; Transporte y Mantenimiento de Vehiculos; Artes
Graficas; Actividades Fisicas y Deportivas, y Artes y Artesanias y son las que a
continuacion se relacionan, ordenadas por familia profesional y niveles de cualificacién,
cuyas especificaciones se describen en los anexos que se indican:

Quimica

Organizacion y control de ensayos destructivos de caracterizacion de materiales y
productos. Nivel 3. Anexo DCLV.

Energia y Agua

Gestidn del uso eficiente del agua. Nivel 3. Anexo DCLVI.

Transporte y Mantenimiento de Vehiculos

Operaciones auxiliares de asistencia a pasajeros, equipajes, mercancias y aeronaves
en aeropuertos. Nivel 1. Anexo DCLVII.

Asistencia a pasajeros, tripulaciones, aeronaves y mercancias en aeropuertos. Nivel 2.
Anexo DCLVIII.
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Artes Gréficas

Disefio estructural de envases y embalajes de papel, cartén y otros soportes graficos.
Nivel 3. Anexo DCLX.

Grabado y técnicas de estampacion. Nivel 3. Anexo DCLXI.

llustracién. Nivel 3. Anexo DCLXII.

Actividades Fisicas y Deportivas

Iniciacion deportiva en karate. Nivel 2. Anexo DCLXIII.
Iniciacion deportiva en rugby. Nivel 2. Anexo DCLXIV.
Iniciacion deportiva en taekwondo. Nivel 2. Anexo DCLXV.

Artes y Artesanias

Elaboracién de obras de forja artesanal. Nivel 2. Anexo DCLXVI.
Asistencia a la direccion técnica de espectaculos en vivo y eventos. Nivel 3. Anexo
DCLXVIL.

Disposicién adicional unica. Actualizacion.

Atendiendo a la evolucién de las necesidades del sistema productivo y a las posibles
demandas sociales, en lo que respecta a las cualificaciones establecidas en el presente
real decreto, se procedera a una actualizacion del contenido de los anexos cuando sea
necesario, siendo en todo caso antes de transcurrido el plazo de cinco afios desde su
publicacién.

Disposicién final primera. Titulo competencial.

Este real decreto se dicta en virtud de las competencias que atribuye al Estado el
articulo 149.1.1.2, sobre regulacioén de las condiciones basicas que garanticen la igualdad
de todos los espafioles en el ejercicio de los derechos y en el cumplimiento de los deberes
constitucionales y 30.2 de la Constitucién que atribuye al Estado la competencia para la
regulacién de las condiciones de obtencion, expedicidon y homologacion de los titulos
académicos y profesionales.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 16 de diciembre de 2011.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de la Presidencia,
RAMON JAUREGUI ATONDO
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ANEXO DCLV
CUALIFICACION PROFESIONAL: ORGANIZACION Y CONTROL DE ENSAYOS
DESTRUCTIVOS DE CARACTERIZACION DE MATERIALES Y PRODUCTOS
Familia Profesional: Quimica
Nivel: 3
Cédigo: QUI655_3
Competencia general
Organizar, supervisar, y en su caso, realizar Ensayos Destructivos (ED) orientados al
analisis y control de calidad sobre materias primas, productos semielaborados y acabados,
uniones soldadas, equipos o componentes en servicio, actuando bajo procedimientos
y normas vigentes nacionales y/o internacionales reconocidos, evaluando y registrando
los resultados obtenidos, y cumpliendo los planes de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales correspondientes.
Unidades de competencia
UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedimientos
y normas especificas
UC2197_3: Reconocer las propiedades de los materiales y productos asociados a sus
procesos de fabricacién o transformacion
UC2198_3: Organizar, supervisar y realizar la calibracion y verificacion de los equipos y
ensayos metroldgicos y evaluar los resultados
UC2199_3: Organizar, supervisar y realizar ensayos de materiales y productos en la
maquina universal y evaluar los resultados
UC2200_3: Organizar, supervisar y realizar ensayos metalograficos, de dureza, impacto y
otros mecanicos superficiales en materiales, productos y uniones soldadas, y evaluar los
resultados
UC2201_3: Organizar, supervisar y realizar ensayos de las caracteristicas Oopticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y productos y evaluar los
resultados
UC2202_3: Organizar, supervisar y realizar ensayos ambientales y térmicos en materiales
y productos, y evaluar los resultados
UC2203_3: Organizar y gestionar la prevencion de riesgos laborales en la realizacion de
ensayos destructivos
Entorno Profesional
Ambito Profesional
Desarrolla su actividad profesional, tanto por cuenta propia como ajena, en empresas de
los distintos sectores productivos, publicas y privadas, de cualquier tamano, asi como
en centros de investigacion, pudiendo desempefiar su funcién en el laboratorio o con su
equipo de campo a pie de obra, en estructuras o instalaciones, dependiendo funcional y
jerarquicamente de un superior y tienen a su cargo personal de nivel inferior.
Sectores Productivos
Se ubica en los sectores industriales, construccion y obra civil, y dentro de los industriales:
siderometalurgico; fabricacion mecanica (automocion, naval, entre otros); plasticos;
aeronautico y aeroespacial; textil, confeccién y piel; papel y cartén; madera y afines;
vidrio y ceramica; entre otros, en los procesos de fabricacion y conformado de materiales
metalicos y no metalicos, asi como de sus uniones.
~
o
Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes §
Técnico de ensayos destructivos en control de calidad de uniones soldadas. S
Técnico de ensayos destructivos en productos de fabricacién mecanica. 5
Técnico de ensayos destructivos en industria siderometalurgica. %
Técnico de ensayos destructivos de componentes en servicio. s
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Analista de ensayos destructivos en el sector de construccion y mantenimiento aeronautico.
Analista de ensayos destructivos en el sector de automocion.

Analista de ensayos destructivos de los centros tecnoldgicos y de investigacion.
Analista de ensayos destructivos de materias primas y productos acabados.

Analista de ensayos destructivos en construccion y obra civil.

Analista de ensayos destructivos de envases y embalaje.

Analista de ensayos destructivos de materiales y productos textiles, de confeccion y piel.
Analista de ensayos destructivos de materiales y productos de madera y corcho.
Analista de ensayos destructivos de materiales y productos en vidrio y ceramica.
Analista de ensayos destructivos en el sector de construccion y mantenimiento naval.
Analista de ensayos destructivos de plasticos, elastomeros y materiales compuestos.

Formacion Asociada (780 horas)

Médulos Formativos

MF0052_3: Calidad en el laboratorio. (150 horas)

MF2197_3: Reconocimiento de las propiedades de los materiales y productos asociados
a su proceso de fabricacién o transformacion. (120 horas)

MF2198_3: Organizar, supervisar y realizar la calibracion y verificacion de los equipos y
ensayos metrolégicos. (60 horas)

MF2199_3: Organizacion, supervision y realizacidon de ensayos de materiales y productos
en la maquina universal. (90 horas)

MF2200_3: Organizacion, supervision y realizacion de ensayos metalograficos, de dureza,
impacto y otros mecanicos superficiales en materiales, productos y uniones soldadas. (90
horas)

MF2201_3: Organizacién, supervision y realizacion de ensayos de las caracteristicas
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y productos. (90
horas)

MF2202_3: Organizacion, supervision y realizacién de ensayos ambientales y térmicos de
materiales y productos. (90 horas)

MF2203_3: Organizacioén y gestion de la prevencién de riesgos laborales en la realizacion
de ensayos destructivos. (90 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: ORGANIZAR Y GESTIONAR LA ACTIVIDAD DEL
LABORATORIO APLICANDO LOS PROCEDIMIENTOS Y NORMAS ESPECIFICAS
Nivel: 3

Cédigo: UC0052_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP 1: Planificar el trabajo del laboratorio siguiendo los sistemas de calidad establecidos.
CR 1.1 El trabajo diario del laboratorio se organiza en funcién de sus objetivos.
CR 1.2 Los analisis se realizan en el plazo y procedimientos establecidos.
CR 1.3 Las tareas y responsabilidades se asignan a cada persona de acuerdo con
sus competencias demostradas, y se controla que se realizan en tiempo y forma.
CR 1.4 La implantacion de instrucciones y procedimientos asociados a
certificaciones, se ajusta a la planificacion.
CR 1.5 Los documentos y registros se actualizan y archivan en el lugar previsto.
CR 1.6 Lacomunicacién con clientes internos y externos se realiza adecuadamente.
RP 2: Informar y formar al personal a su cargo sobre las materias relacionadas con su
actividad.
CR 2.1 El plan de formacion del personal del laboratorio se define y se aplica.
CR 2.2 Las instrucciones escritas se elaboran y se comprueba su correcta
utilizacion.
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CR2.3 Lasinstrucciones se encuentran actualizadas y disponibles, y son conformes
con las normas de buenas practicas de laboratorio.
CR 2.4 Las responsabilidades del personal del laboratorio estan definidas,
especificando el acceso a la documentacion.
RP 3: Gestionar los recursos materiales del laboratorio y controlar las existencias.
CR 3.1 Los productos y materiales se organizan y se actualizan los inventarios.
CR 3.2 Los productos y materiales se controlan y se solicita la reposicion de los
mMismos en caso necesario.
CR 3.3 Para la gestion del laboratorio se tienen también en cuenta criterios
econdémicos.
CR 3.4 Las herramientas informaticas se utilizan para el desarrollo de la gestion.
CR 3.5 Las actividades de laboratorio se realizan de acuerdo a las normas
establecidas.
CR 3.6 EI mantenimiento preventivo de aparatos y medios auxiliares se realiza
segun procedimientos.
RP 4: Aplicar y controlar las actividades del laboratorio siguiendo las normas de seguridad
y salud en el trabajo.
CR 4.1 La manipulacion de productos peligrosos se lleva a cabo cumpliendo las
normas de seguridad establecidas.
CR 4.2 Los puntos criticos para la puesta en marcha de los equipos e instalaciones
auxiliares y para los ensayos se controlan para actuar segun pautas establecidas.
CR 4.3 Las normas de seguridad e higiene se aplican en el mantenimiento y uso
de instrumentos y equipos.
CR 4.4 Las instrucciones recogen, de forma correcta, los aspectos relacionados
con: orden y limpieza, manipulacion de materias/ equipos y uso de los EPIs,
verificandose que el personal actia en consecuencia.
CR 4.5 El funcionamiento de los dispositivos de proteccién y deteccién de riesgos
se verifica con la frecuencia prevista.
CR 4.6 Las condiciones ambientales del area de trabajo estan dentro del rango
admisible.
RP 5: Controlar el cumplimiento de la normativa medioambiental y responder en situaciones
de emergencia.
CR 5.1 Las normas y medidas de proteccion medioambiental estan disponibles
para todas las actividades que se realizan en el laboratorio.
CR 5.2 Las acciones formativas estan programadas para mejorar el cumplimiento
de las medidas de proteccion medioambiental.
CR 5.3 Las acciones necesarias en situaciones de emergencia estan previstas
para actuar de forma eficiente y segura.
CR 5.4 El botiquin del laboratorio se actualiza periédicamente comprobando que
su material permite actuar adecuadamente en caso de accidentes.
CR 5.5 Elmaterial de emergencias y sus instrucciones de uso se actualizan y estan
disponibles para su utilizacion.
CR 5.6 El entrenamiento del personal para situaciones de emergencia se realiza
de forma planificada mediante simulaciones especificas.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Equipos informaticos. Simuladores y equipos de entrenamiento. Medios audiovisuales y
paneles de informacion. Planes de analisis y control de calidad. Documentacion: registros
de produccion, registros de ensayo y analisis, manuales de normas, manuales técnicos,
catalogos de productos quimicos y de material de laboratorio, informes de investigaciones
y de desarrollo tecnoldgicos, otros. Equipos de proteccion individual. Dispositivos de
proteccion y deteccion. Sistemas de seguridad, material y equipo de laboratorio. Detectores
de seguridad. Dispositivos de urgencia para primeros auxilios o respuesta a emergencias.
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Detectores ambientales. Documentos relacionados con mantenimiento preventivo y con
registros de sistema de calidad.

Productos y resultados:

Informacién técnica con especificaciones de productos, normas de trabajo o de métodos
establecidos, procedimientos normalizados de trabajo. Histéricos de los informes técnicos.
Inventario de laboratorio. Programas y material de cursos de formacion. Plan de emergencia
y seguridad del laboratorio.

Informacién utilizada o generada:

Procedimientos de control de calidad. Documentacion para la elaboracion de informes.
Métodos de ensayos. Programacién de acciones de auditorias. Documentacion de
productos y equipos. Documentacién de prevencién y actuaciones ante emergencias.
Normativa y legislacion de seguridad y medio ambiental. Fichas de seguridad de productos
quimicos. Revisiones de los sistemas de gestién mas empleados. Sistemas de proteccién
colectiva.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: RECONOCER LAS PROPIEDADES DE LOS
MATERIALES Y PRODUCTOS ASOCIADOS A SUS PROCESOS DE FABRICACION O
TRANSFORMACION

Nivel: 3

Cédigo: UC2197_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP 1: Identificar los procesos de obtencion de los materiales metalicos a partir del estudio
de sus propiedades.
CR 1.1 La aleacidon de los materiales metdlicos y de sus propiedades se diferencia
por los elementos de aleacion asi como por sus constituyentes a través de un analisis
de su composicion.
CR 1.2 Los cambios de constituyentes de materiales metalicos se diferencian en
los diagramas de fase, especialmente hierro—carbono.
CR 1.3 Los productos semielaborados metalicos se distinguen por sus formas y
dimensiones relacionandolos con las normas establecidas.
CR 1.4 Las aleaciones se clasifican a través del analisis de sus propiedades para
sus aplicaciones industriales.
CR 1.5 La constitucién de los materiales compuestos metalicos se relaciona con
propiedades definidas.
RP 2: Identificar los procesos de fabricacién o transformacién de los materiales no
metalicos (poliméricos, ceramicos, compuestos, entre otros) mediante el estudio de sus
propiedades.
CR 2.1 Los materiales no metalicos se distinguen por sus formas y dimensiones
relacionandolos con los procesos de fabricaciéon o transformacion.
CR 2.2 Los materiales poliméricos y compuestos mas importantes se identifican a
través de sus componentes y sus propiedades mediante el estudio de sus procesos
de fabricacion o transformacion.
CR 2.3 Los materiales de construccion mas importantes (hormigén, entre otros) se
identifican a través de sus componentes y sus propiedades mediante el estudio de
sus procesos de fabricacion o transformacion.
CR 2.4 Los materiales de vidrio y ceramica mas importantes se identifican a través
de sus componentes y sus propiedades mediante el estudio de sus procesos de
fabricacion o transformacion.
CR 2.5 La constitucién de los materiales elaborados de origen bioldgico (papel,
madera y corcho, piel, entre otros) se relaciona con propiedades mediante el estudio
de sus procesos de fabricacion o transformacion.
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RP 3: Diferenciar los procesos de elaboracion posterior de materiales metalicos segun su
complejidad y la influencia del proceso en su comportamiento.
CR 3.1 El proceso de moldeo utilizado en los materiales metalicos se reconoce en
una pieza obtenida por fundicion.
CR 3.2 Los productos semielaborados metalicos se identifican por sus acabados y
formas asociandolos al proceso de conformado al que han sido sometidos.
CR 3.3 Los procesos de conformado de los materiales metalicos se relacionan con
las propiedades mecanicas de los productos obtenidos.
CR 3.4 Las aplicaciones del producto final y los materiales empleados en la
realizacion de una unién soldada se identifican mediante el proceso de soldadura
empleado.
CR 3.5 Lostratamientos térmicos aplicados alos productos metalicos se establecen
en funcién de las propiedades fisicas finales del material.
CR 3.6 Los tratamientos superficiales aplicados a los productos metdlicos se
establecen en funcion de las propiedades fisicas finales del material.
RP 4: Diferenciar los procesos de elaboracién posterior de materiales no metalicos
(poliméricos, ceramicos, compuestos, entre otros) segun su complejidad y la influencia del
proceso en su comportamiento.
CR4.1 Los productos semielaborados no metalicos se identifican por sus acabados
y formas asociandolos a los procesos de transformacion u otros tratamientos al que
han sido sometidos.
CR4.2 Los procesos de elaboracion de los materiales de construccién se relacionan
con las propiedades mecanicas de los productos obtenidos.
CR 4.3 Los procesos de elaboracion de los materiales de vidrio y ceramica se
relacionan con las propiedades mecanicas de los productos obtenidos.
CR 4.4 Los procesos de elaboracion de los materiales de textil y piel se relacionan
con las propiedades mecanicas de los productos obtenidos.
CR 4.5 Los procesos de transformacion de los materiales de madera se relacionan
con las propiedades mecanicas de los productos obtenidos.
CR 4.6 Los procesos de transformacion de los materiales poliméricos se relacionan
con las propiedades mecanicas de los productos obtenidos.
RP 5: Identificar las anomalias, discontinuidades, o faltas de homogeneidad esperada que
se producen en los materiales y productos, y los procesos que las originan.
CR 5.1 Las discontinuidades halladas en los diferentes materiales se relacionan
con las alteraciones de sus componentes.
CR 5.2 Las discontinuidades halladas en los diferentes materiales se relacionan
con las alteraciones de los procesos de elaboracion.
CR 5.3 Los procesos de desgaste superficial de los materiales se identifican por las
condiciones de trabajo a los que han estado sometidos.
CR 5.4 Los procesos de fatiga estructural y envejecimiento de los materiales se
identifican por el uso a los que han estado sometidos.
CR 5.5 Las discontinuidades producidas en un material durante la soldadura se
relacionan con las asociadas a cada proceso de soldeo.
CR 5.6 Los procesos de deterioro por corrosién en un material se relacionan con
las condiciones ambientales y de trabajo existentes.
CR 5.7 Las discontinuidades tales como deslaminaciones, huecos, poros e
inclusiones se identifican con los procesos de elaboracion de materiales compuestos.
CR 5.8 Las anomalias encontradas en los materiales de origen biolégico se
relacionan con alteraciones producidas por medios fisicos naturales de sus
componentes 0 por microorganismos.

Contexto profesional:

Medios de produccién:
Catalogo de materiales y productos: catalogo de materiales y productos metalicos,
catalogo de materiales y productos de construccion, catalogo de productos de derivados
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del plastico, catalogo de productos de derivados de origen natural como madera,
papel, corcho, textil, piel, entre otros. Diagramas y normas de materiales y productos:
diagramas de equilibrio de aleaciones y normas de clasificacion de materiales y productos.
Equipamiento de reconocimiento de materiales: microscopios metalograficos, lupas
binoculares, lupas, reactivos quimicos y equipo auxiliar para la preparacién de muestras
metalograficas, cubetas electroliticas, pulidoras metalograficas, maquinas de corte, equipo
para visualizacion y tratamiento de imagenes, entre otros. Equipamiento ambiental y
térmico: horno para tratamiento térmico, termdémetro, termopares, higrometro, entre otros.
Equipamiento general: calibres, reglas milimetradas, papel milimetrado, material fungible,
entre otros. Equipos y programas informaticos para tratamiento de datos. Equipos de
proteccion individual (EPIs).

Productos y resultados:

Tablas y graficas metalograficas elaboradas. Macrografias elaboradas. Inventario de
laboratorio revisado. Informe de constitucion de elementos de aleacion realizados.
Sistemas de proteccion utilizados. Productos fabricados en materiales compuestos,
soldadura, metalicos, entre otros utilizados. Informes y graficos de uniones soldadas.
Gestion de residuos.

Informacién utilizada o generada:

Informe de composicion de los materiales. Manuales o atlas de defectos o imperfecciones.
Normas y catélogos de productos comerciales. Documentacién de productos y reactivos
quimicos y manuales de equipos. Fichas de seguridad de productos y reactivos quimicos.
Gréficos, tablas e informes relacionados con la existencia de defectos de las piezas en
procesos de fabricaciéon. Fotografias y videos de defectos o imperfecciones.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: ORGANIZAR, SUPERVISAR Y REALIZAR LA
CALIBRACION Y VERIFICACION DE LOS EQUIPOS Y ENSAYOS METROLOGICOS Y
EVALUAR LOS RESULTADOS

Nivel: 3

Cédigo: UC2198_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP 1: Colaborar en la elaboracién del Plan de Calibracién, Verificacién y Mantenimiento
de los equipos de medida y control en proceso, supervisando su correcta aplicacion y
participando en su revision, de acuerdo a los resultados obtenidos.
CR 1.1 El Plan de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de los equipos de
medida y control se elabora atendiendo a la frecuencia de uso, condiciones
ambientales, caracteristica medida, necesidad de los equipos en los procesos,
exigencias de las entidades certificadoras y rango de medicion.
CR 1.2 En el Plan de Calibracién, Verificacion y Mantenimiento de los equipos de
medida y control se establecen procedimientos estadisticos aplicables en funcién de
los resultados obtenidos para asegurar la validez de cada calibracion.
CR 1.3 Los procedimientos estadisticos aplicables al Plan de Calibracion,
Verificacion y Mantenimiento de los equipos de medida y control se actualizan
periddicamente en funcién de los resultados obtenidos para asegurar la validez de
cada calibracién.
CR 1.4 El Plan de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de los equipos de
medida y control se actualiza permanentemente en base al calendario de actividades
prefijado.
RP 2: Supervisar y participar en la elaboracién de los Procedimientos de Calibracion,
Verificacion y Mantenimiento de los equipos de medida y control en proceso, para asegurar
el correcto estado de uso y su mantenimiento de los equipos y la validez de las mediciones.
CR 2.1 Los Procedimientos de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de cada
uno de los equipos de medida y control se elaboran y supervisan atendiendo al tipo
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de equipo, caracteristica medida, rango de medicidon, condiciones ambientales y las
exigencias particulares del equipo.
CR 2.2 Enlos Procedimientos de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de cada
uno de los equipos de medida y control se establecen mecanismos de aseguramiento
del adecuado estado del equipo en el lugar de trabajo en el que se use habitualmente.
CR 2.3 Enlos Procedimientos de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de cada
uno de los equipos de medida y control se establecen el tipo de estudio a realizar
—exactitud, repetibilidad, reproducibilidad, precisién, estabilidad y linealidad— para
asegurar su validez.
CR 2.4 Enlos Procedimientos de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de cada
uno de los equipos de medida y control se establecen los medios de comparacion y
las herramientas necesarias que deben usarse para la calibracion.
CR 2.5 Los Procedimientos de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de cada
uno de los equipos de medida y control se modifican en base a los resultados de las
calibraciones precedentes.
RP 3: Organizar el estado de certificacion de los patrones para realizar la calibracién y
verificacion de los equipos de medida y control en proceso.
CR 3.1 Los patrones de referencia se organizan y comprueban que estan trazados
y son validos dentro de la fecha de realizacion de control para asegurar la validez de
la calibracion y verificacion.
CR 3.2 Los patrones se seleccionan, aclimatan y preparan de acuerdo a los
procedimientos y exigencias particulares del fabricante del equipo para validar la
calibracion y verificacion.
CR 3.3 Elregistro de las certificaciones de los patrones de calibracion se organiza
de acuerdo al Plan de Calibracion, para asegurar la trazabilidad.
CR 3.4 Los patrones se organizan para su envio a los laboratorios trazables para
garantizar la validez de su certificacion.
RP 4: Supervisar y realizar las calibraciones, verificaciones y el mantenimiento de los
equipos y utiles de medida y control en proceso y emitir el informe de calibraciéon o
verificacion.
CR 4.1 Los equipos y utiles de medida y control se seleccionan, preparan y se
aclimatan con el plazo y las condiciones fijadas en la pauta correspondiente para
garantizar la validez de la medida.
CR 4.2 Los equipos y utiles de medida y control se verifican visual y manualmente
para asegurar que no se evidencian dafios que pudieran afectar a su operatividad
como golpes, falta de componentes, no funcionalidad, entre otras, y se mantienen de
acuerdo a los procedimientos establecidos.
CR 4.3 Las medidas de los patrones en la cantidad, frecuencia y condiciones
fijadas en los procedimientos se efectuan una vez dispuestos en perfecto estado de
uso los equipos y utiles de medida y control.
CR 4.4 Las mediciones se registran de acuerdo a los procedimientos bien sea
manual, o electrénicamente y se efectian los calculos requeridos para evaluar el
resultado.
CR 4.5 Elresultado de los calculos se contrasta con la especificacion y se confirma
el estado de la calibracion o verificacion, registrando el resultado y emitiendo el
informe correspondiente.
CR 4.6 Los equipos y utiles de medida y control calibrados se confirman en su
seleccion con el resultado de la calibracion y verificacion de forma inequivoca.
CR 4.7 Los equipos y utiles de medida y control que no superen la verificacion o
calibracion se supervisa que son retirados, sustituidos o reparados.
RP 5: Organizar, supervisar, y en su caso realizar, los ensayos metrologicos dimensionales
y la emision del informe de medicion.
CR 5.1 Las muestras y probetas se identifican y se preparan de acuerdo a la
metrologia a realizar en forma, cantidad, aclimatacion, seccion, entre otras para
organizar adecuadamente el ensayo metroldgico.
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CR 5.2 Los equipos y utiles de medida a usar se seleccionan en base a la medida
a realizar y se preparan para su uso en el rango requerido.
CR 5.3 Elnumero de medidas y su frecuencia a realizar se establece siguiendo los
procedimientos aplicables en funcion del ensayo metroldgico.
CR 5.4 Las mediciones se anotan en el registro especifico ya sea manual o
electronico, y se efectuan los calculos requeridos para evaluar los resultados.
CR5.5 Elinforme de la medicion metroldgica se emite con los resultados registrados
para transmitir el resultado en el soporte adecuado.
CR 5.6 Los registros de los ensayos metrologicos dimensionales se archivan, asi
como las probetas ensayadas cuando sea necesario, para garantizar la trazabilidad
de los resultados y los requisitos exigidos, sean contractuales y/o para una posible
auditoria.
RP 6: Formar e informar al equipo humano a su cargo que interviene en la preparacion,
manejo e interpretacion de la calibracion, verificacion, mantenimiento de equipos y utiles,
y metrologia dimensional.
CR 6.1 Las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo se
identifican estableciendo las relaciones profesionales entre los mismos.
CR 6.2 Los objetivos propios del equipo humano en su actividad se identifican en
el marco de los objetivos globales de la empresa.
CR 6.3 El programa vy las instrucciones de formacion se elaboran de acuerdo a
los procedimientos y normas de ensayos vinculados a la calibracion, verificacion,
mantenimiento de equipos y utiles, y metrologia dimensional para asegurar la
homogeneidad en la formacién recibida.
CR 6.4 La formacion del personal a su cargo en la calibracion, verificacion,
mantenimiento de equipos y utiles, y metrologia dimensional se realiza conforme a
los procedimientos establecidos.
CR 6.5 La formacion del personal a su cargo en la interpretacion de los resultados
de la calibracion, verificacion, mantenimiento de equipos y utiles, y metrologia
dimensional se realiza asegurando su adecuada expresion y concrecién de los
mismos para una eficaz comunicacion.
CR 6.6 La formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad
especificas sobre calibracién, verificacion, mantenimiento de equipos y los Uutiles,
y metrologia dimensional se realiza para garantizar la proteccién adecuada del
personal durante su utilizacion.
CR 6.7 Los componentes del equipo reciben el estimulo necesario para participar
en la consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.
CR 6.8 EI contenido de los procedimientos, normas e instrucciones de operacion
en la calibracién, verificacion, mantenimiento de equipos y utiles, y en la metrologia
dimensional y otra informacion relevante, se difunde para asegurar su comprension
y correcta aplicacion, y en su caso, se actualiza en funcioén de las experiencias
adquiridas.
CR 6.9 La formacion del personal nuevo en periodo de instruccion se atiende con
especial interés, facilitandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefio
de sus funciones.
CR 6.10 Los resultados de la formacion se registran y archivan para evaluar la
eficacia de la formacién recibida sobre calibracion, verificacion, mantenimiento de
equipos y utiles, y metrologia dimensional.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Equipamiento metrolégico: equipos tridimensionales manuales o automaticos, pies de
rey, micrometros, comparadores digitales o analégicos, rugosimetros, bloques patrén,
calibradores de distancias; columnas micrométricas, reglas y cintas métricas, fuentes
laser calibradas, mesas de planitud certificada, utiles de verificacion dimensional, entre
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otros. Equipos de medidas granulométricas: polvos y granos normalizados, columnas
tamizadoras, grindémetros para medir espesores de capa humeda, entre otros. Equipos
de medidas reoldgicas: viscosimetros, sus accesorios y pastas de viscosidad patronadas.
Equipos de medidas eléctricas: pila patron, redstatos patrén y puente Wheastone
calibrado, entre otros. Equipos de medidas de masa y fuerza: balanzas y pesos patrones,
dinamometros, llaves dinamométricas y células de carga, entre otros. Equipos de medidas
ambientales y térmicas: termometros, termohigrémetros, termopares calibrados, fuentes
de cuerpo negro, entre otros. Equipos de medidas Opticas: esfera de Ulbricht y patrones,
colorimetros, reflectometros, camara de comparacion de colores, entre otros. Equipos de
medidas de dureza: durémetros y patrones de dureza, entre otros. Equipos de medidas
de presién: mandmetros, vacuémetros, caudalimetros, entre otros. Equipos y programas
informaticos para tratamiento de datos. Equipos de proteccion individual (EPIs).

Productos y resultados:

Informes de evaluacion metroldgicos; informes de evaluacién del estado de calibracion,
verificacion y mantenimiento de equipos y medios de control; equipos y medios de control
calibrados, verificados y mantenidos; equipos y medios de control identificados respecto a
su estado de calibracién, verificacién y mantenimiento; Plan de Calibracion, Verificacion y
Mantenimiento de equipos y medios de control; pautas metrolégicas; pautas de verificacion
y calibracion.

Informacién utilizada o generada:

Datos e informes de calibracion, verificacion y mantenimiento de medios y equipos de
control; estudios de exactitud, repetibilidad, reproducibilidad, estabilidad y linealidad;
Plan de calibracién, verificacion y mantenimiento de los medios y equipos; Pautas de
calibracién, verificacion y mantenimiento de medios y equipos de control; identificacién
del estado de calibracion y verificacion de los medios y equipos de control; programa
informatico de gestién del Plan de calibracion, verificacion y mantenimiento; archivo de
certificados originales de calibracion de los patrones trazados utilizados en la calibracion y
verificacion de los medios y equipos de control; registros e informes de no conformidades
del estado de calibracion, verificacion y mantenimiento y acciones correctoras: datos e
informes metroldgicos; estudios metrolégicos especificos; pautas de metrologia; programas
informaticos de gestion metroldgica y procesamiento de datos; informes graficos; registros
e informes de no conformidades metrolégicas y acciones correctoras.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: ORGANIZAR, SUPERVISAR Y REALIZAR ENSAYOS
DE MATERIALES Y PRODUCTOS EN LA MAQUINA UNIVERSAL Y EVALUAR LOS
RESULTADOS

Nivel: 3

Cédigo: UC2199_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP 1: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la preparacion de la muestra mediante
el método de la maquina universal, asi como la zona de trabajo y equipos de preparacién
para ajustar sus condiciones al ensayo, siguiendo los procedimientos establecidos,
resolviendo las contingencias que se presenten y garantizando que se efectua con la
eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR 1.1 El muestreo se organiza segun el plan previsto y se supervisa la realizacion
del mismo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CR 1.2 La muestra a ensayar se examina y prepara, comprobando que queda
exenta de cualquier irregularidad o contaminante que impida o interfiera la realizacion
del ensayo y de acuerdo a la documentacién aplicable.
CR 1.3 Lamuestra a ensayar se supervisa en su marcaje de acuerdo a los sistemas
de referencia establecidos, especificaciones, procedimientos, normas o cédigos,
para asegurar la identificacion y la trazabilidad.
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CR 1.4 La preparacion de las probetas obtenidas de la muestra se supervisa,
comprobando que se realiza de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo
establecidos, para que pueda ser aplicada la modalidad del ensayo correspondiente.
CR 1.5 Las probetas se organizan y preparan en cantidad, dimensiones vy
disposicion en la muestra, de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos,
para que pueda ser representativo el resultado de la medida.
CR 1.6 Los equipos de preparacion de probetas para ensayar con la maquina
universal se comprueba que corresponden con la geometria, disefio y acabado de la
probeta adecuados al ensayo.
CR 1.7 Los equipos de preparacion de probetas para ensayar con la maquina
universal se mantienen en las condiciones adecuadas para asegurar la fiabilidad de
la probeta.
CR 1.8 Las probetas se conservan hasta la fecha del ensayo en condiciones tales
en las que se asegure su integridad y sus caracteristicas iniciales.
CR 1.9 La organizacion, supervision y realizacion de la preparacion de la muestra
a ensayar mediante el método de la maquina universal, se realiza atendiendo a
criterios de buenas practicas y conforme al plan de prevencién de riesgos laborales
y de proteccion medioambiental.
RP 2: Organizar, supervisar, y en su caso, realizar la seleccion de los equipos de ensayo
con la maquina universal, asi como las operaciones previas a la ejecucién del ensayo,
segun el procedimiento aplicable, garantizando la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR 2.1 La eleccioén del equipo de ensayo con la maquina universal se realiza en
funcion de la propiedad, caracteristica del material o producto buscada, del método
de ensayo elegido y del rango y precision del equipo.
CR 2.2 Los parametros de ensayo con la maquina universal: ajuste de escalas,
sensibilidad, dimensiones de la probeta, se fijan de acuerdo al procedimiento y
normas de ensayo requeridas.
CR 2.3 Las verificaciones previas el ensayo con la maquina universal, de las
condiciones de funcionamiento del equipo y de su estado de calibracién se realizan
segun lo recogido en el procedimiento aplicable.
CR 2.4 La organizacion, supervision y realizacion de la seleccion de los equipos de
ensayo con la maquina universal, asi como las operaciones previas a la ejecucion
del ensayo, se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de
prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.
RP 3: Supervisar y/o realizar la ejecucion del ensayo con la maquina universal para
determinar las propiedades de los materiales y productos segun los criterios establecidos,
resolviendo las contingencias que se presenten y garantizando que se efectia con la
eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR 3.1 Los dispositivos: extensdmetro, mordazas, entre otros, que intervienen
en el ensayo con la maquina universal se verifica que corresponden con la técnica
seleccionada para asegurar las condiciones requeridas.
CR 3.2 El ajuste del equipo se supervisa y en su caso, se realiza de acuerdo a la
probeta seleccionada y se comprueba que los pardmetros de ensayo: velocidad,
distancia entre marcas o mordazas, entre otros, son los que se corresponden a las
caracteristicas del ensayo con la maquina universal.
CR 3.3 Laejecucion del ensayo con la maquina universal se supervisay, en su caso,
realiza con los parametros fijados en el procedimiento y/o norma para garantizar la
validez del ensayo.
CR 3.4 Las condiciones requeridas en la realizaciéon del ensayo con la maquina
universal (ambientales, temperatura de probeta, entre otras) se mantienen constantes
durante la duracién del mismo.
CR 3.5 Los residuos que se producen en el ensayo con la maquina universal se
organizan para identificarlos, clasificarlos y ubicarlos de acuerdo al plan de gestion
de residuos establecido.
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CR 3.6 Lasupervision del ensayo con la maquina universal asegura el cumplimiento
de las condiciones de seguridad y ambientales correspondientes durante la
realizacion del ensayo.
CR 3.7 EIl mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba v,
en su caso, realiza a la finalizacién de los ensayos con la maquina universal, para
garantizar la fiabilidad de futuros ensayos y la vida util del equipo.
CR 3.8 La supervision y realizacion de la ejecucion del ensayo con la maquina
universal se realiza atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al plan de
prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.
RP 4: Evaluar, interpretar y, en su caso, registrar los resultados del ensayo con la maquina
universal, analizandolos de acuerdo al criterio de aceptacion previamente establecido,
garantizando que se efectua con la eficacia y calidad requeridas.
CR 4.1 La coherencia de los resultados del ensayo con la maquina universal se
examina previamente al registro del mismo para su posterior interpretacion.
CR4.2 Elregistrodelosresultados del ensayo con la maquina universal se supervisa
y se establece en funcion de las caracteristicas propias de los procedimientos y
normas de ensayo para poder evaluar los resultados.
CR 4.3 Los resultados del ensayo con la maquina universal se interpretan de
acuerdo a criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido y en el
caso de obtener resultados no esperables se haran las revisiones oportunas para
asegurar la fiabilidad del ensayo.
CR 4.4 Losresultados del ensayo con la maquina universal registrados se evaluan
de acuerdo a los criterios establecidos en las normas y/o procedimientos aplicables
y se reflejan en un informe técnico para poder comunicar los resultados.
CR 4.5 Los registros de los ensayos con la maquina universal se archivan, asi
como las probetas ensayadas cuando sea necesario, para garantizar la trazabilidad
de los resultados y los requisitos exigidos, sean contractuales y/o para una posible
auditoria.
RP 5: Formar e informar al equipo humano a su cargo que interviene en ensayo con la
maquina universal siguiendo los procedimientos establecidos.
CR 5.1 Las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo se
identifican estableciendo las relaciones profesionales entre los mismos.
CR 5.2 Los objetivos propios del equipo humano en su actividad se identifican en
el marco de los objetivos globales de la empresa.
CR 5.3 El programa vy las instrucciones de formacion se elaboran de acuerdo a
los procedimientos y normas de ensayos vinculados a los ensayos con la maquina
universal para asegurar la homogeneidad en la formacion recibida.
CR 5.4 La formacion del personal a su cargo en la preparacion y realizacion de
los ensayos con la maquina universal se realiza conforme a los procedimientos
establecidos.
CR 5.5 La formacion del personal a su cargo en la interpretacion de los resultados
de los ensayos con la maquina universal se realiza asegurando su adecuada
expresion y concrecion de los mismos para una eficaz comunicacion.
CR 5.6 La formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad
especificas sobre los ensayos con la maquina universal se realiza para garantizar la
proteccion adecuada del personal durante su utilizacion.
CR 5.7 Los componentes del equipo reciben el estimulo necesario para participar
en la consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.
CR 5.8 EI contenido de los procedimientos, normas e instrucciones de operacion
en los ensayos con la maquina universal y otra informacion relevante, se difunde
para asegurar su comprension y correcta aplicacion y, en su caso, se actualiza en
funcion de las experiencias adquiridas.
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CR 5.9 La formacion del personal nuevo en periodo de instruccion se atiende con
especial interés, facilitandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefio
de sus funciones.

CR 5.10 Los resultados de la formacion se registran y archivan para evaluar la
eficacia de la formacion recibida sobre ensayos con la maquina universal.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Maquina universal de ensayos. Dispositivos accesorios para los ensayos de traccion,
compresion y flexion. Extensémetro. Mordazas para traccion. Utiles de carga, punzoén
para flexidon y otros. Equipos de medida generales: calibre pie de rey, micrémetro,
regla milimetrada, papel milimetrado y cronémetro, entre otros. Equipamiento para
preparacién de probetas: cortadora, cizalladora, cepillos metalicos, pulidores, fresadoras,
centro de mecanizado, troqueladora, entre otros. Equipamiento ambiental y térmico:
termohigrémetros, horno y cdmara de adecuacion de las probetas, entre otros. Materiales
fungibles especificos de los ensayos con la maquina universal. Equipos y programas
informaticos para tratamiento de datos. Equipos de Proteccion Individuales (EPIs).

Productos y resultados:

Preparacion de la muestra a ensayar mediante el método de la maquina universal, asi
como de la zona de trabajo y equipos de preparacién organizada, supervisada y, en su
caso, realizada. Seleccion de los equipos de ensayo con la maquina universal organizada,
supervisada y, en su caso, realizada. Ensayo con la maquina universal supervisado y/o
realizado. Resultados del ensayo con la maquina universal evaluados, interpretados v,
en su caso, registrados numérica y graficamente. Informe técnico del ensayo elaborado.
Probetas ensayadas para su tratamiento y posterior medicién. Muestras almacenadas
para posteriores ensayos, contraanalisis y resultados no conformes. Residuos generados
organizados para su posterior gestion.

Informacion utilizada o generada:

Procedimientos de control de calidad. Revisiones de los sistemas de gestién mas empleados.
Documentacion de productos y equipos relacionados con la maquina universal y sus
accesorios. Normativa y legislacion de seguridad y medio ambiental. Documentacion de
prevencion y actuaciones ante emergencias. Fichas de seguridad de la maquina universal
y sus accesorios. Métodos de calibracion y verificacion de la maquina universal y sus
accesorios. Métodos normalizados de ensayos con la maquina universal. Procedimientos
toma de muestras. Procedimiento de registro de datos. Estadillos o boletines de ensayo,
con datos registrados y, en su caso, introducidos en soporte electrénico. Documentacion
para la elaboracion de Informes. Instrucciones de formacion para la maquina universal de
ensayos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 5: ORGANIZAR, SUPERVISAR Y REALIZAR ENSAYOS
METALOGRAFICOS, DE DUREZA, IMPACTO Y OTROS MECANICOS SUPERFICIALES
EN MATERIALES, PRODUCTOS Y UNIONES SOLDADAS, Y EVALUAR LOS
RESULTADOS

Nivel: 3

Cédigo: UC2200_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP 1: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la preparacién de la muestra para
ensayos metalograficos: macroscopicos y microscopicos, asi como la zona de trabajo
y equipos de preparacion, siguiendo los procedimientos establecidos, resolviendo las
contingencias que se presenten y garantizando que se efectia con la eficacia, calidad y
seguridad requerida.
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CR 1.1 La muestra a ensayar se selecciona y se extrae, comprobando que
queda exenta de cualquier irregularidad o contaminante que impida o interfiera la
realizacion del ensayo y se prepara en cantidad, dimensiones y disposicién en la
muestra de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos para que pueda ser
representativo el resultado de la medida.
CR 1.2 La muestra es sometida a un montaje, en frio o caliente, con polimeros
(epoxi, acrilicos, poliéster), siguiendo protocolos establecidos, cuando se considere
necesario, para un mejor manejo de la misma.
CR 1.3 La muestra a ensayar se marca de acuerdo a los sistemas de referencia
establecidos: especificaciones, procedimientos, normas o codigos, para asegurar la
identificacion y la trazabilidad.
CR 1.4 La muestra se somete a las operaciones de desbaste, pulido, limpieza y
secado de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos, para asegurar la
planitud y calidad requeridas del acabado superficial de la muestra.
CR 1.5 Los parametros de la preparacion de la muestra: tipo de abrasivo, tamafo
de grano, lubricante, velocidad de rotacion, entre otros, se establecen en funcion
del material y el objetivo buscado, macroscépico o microscopico, de acuerdo a las
normas y procedimientos establecidos.
CR 1.6 La muestra se somete al ataque quimico mediante el reactivo adecuado
en funcién del material y del método, macroscépico o microscopico, de acuerdo
a las normas y procedimientos establecidos, para garantizar la mejor nitidez de la
superficie tratada de la muestra.
CR 1.7 Las uniones soldadas se preparan segun las normas y procedimientos
establecidos para su posterior interpretacion y valoracion.
CR 1.8 La muestra a ensayar se somete a la verificacion final de que no ha sufrido
defectos, durante la preparacion metalografica segun las normas y procedimientos
establecidos para garantizar la idoneidad de la muestra.
CR 1.9 Las muestras se conservan hasta la fecha del ensayo en condiciones tales
que se aseguran su integridad y sus caracteristicas iniciales.
CR1.10 Elmantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se compruebay, en
su caso, se realiza a la finalizacion de la preparacion de las muestras metalograficas,
para garantizar la fiabilidad de futuras preparaciones y la vida Gtil de los mismos.
CR1.11 Laorganizacion, supervision y realizacion de la preparacion de las muestras
metalograficas, asi como la zona de trabajo y equipos, se realiza atendiendo a
criterios de buenas practicas y conforme al plan de prevencién de riesgos laborales
y de proteccion medioambiental.
RP 2: Organizar, supervisary, en su caso, realizar la preparacion de la muestra para ensayos
de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, asi como la zona de trabajo y equipos
de preparacion, para ajustar sus condiciones al ensayo, siguiendo los procedimientos
establecidos, resolviendo las contingencias que se presenten y garantizando que se
efectlia con la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR 2.1 El muestreo se organiza de acuerdo al plan previsto y se supervisa la
realizacion del mismo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CR 2.2 La muestra a ensayar se examina y prepara, comprobando que queda
exenta de cualquier irregularidad o contaminante que impida o interfiera la realizacion
del ensayo, y en caso de que el ensayo se realice in situ, debe supervisarse la
preparacion del area de trabajo.
CR 2.3 La muestra a ensayar se supervisa en su marcaje, de acuerdo a los
sistemas de referencia establecidos: especificaciones, procedimientos, normas o
codigos, para asegurar la identificacion y la trazabilidad.
CR 2.4 La preparacion de las probetas obtenidas de la muestra se supervisa,
comprobando que se realiza de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo
establecidos, para que pueda ser aplicada la modalidad del ensayo correspondiente.
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CR 2.5 Las probetas se organizan y preparan en cantidad, dimensiones vy
disposicion en la muestra, de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos
para que pueda ser representativo el resultado de la medida.
CR 2.6 Las probetas se conservan hasta la fecha del ensayo en condiciones tales
que se aseguran su integridad y acondicionamiento previo apropiado.
CR 2.7 Elmantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se compruebay, en
su caso, se realiza a la finalizacion de la preparacion de las probetas, para garantizar
la fiabilidad de futuras preparaciones y la vida util de los mismos.
CR 2.8 Laorganizacion, supervision y realizacion de la preparacion de las muestras
para ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, asi como la zona
de trabajo y equipos, se realiza atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme
al plan de prevencién de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.
RP 3: Supervisar y/o realizar la ejecucion de los ensayos metalograficos para determinar
las propiedades estructurales de los materiales, productos y uniones soldadas segun los
criterios establecidos, resolviendo las contingencias que se presenten y garantizando que
se efectuan con la eficacia, calidad y seguridad requeridas.
CR 3.1 Los elementos que intervienen en los ensayos metalograficos como equipo,
reactivo, muestra, se verifica que corresponden con el método seleccionado para
asegurar las condiciones requeridas.
CR 3.2 El ajuste del equipo como lupa binocular 6 microscopio metalografico, se
realiza y se comprueba que los pardmetros de medida son los que corresponden con
las caracteristicas estructurales buscadas.
CR 3.3 La captura de imagenes de los ensayos metalograficos se realiza para
su posterior tratamiento con los parametros minimos solicitados como numero de
aumentos, calidad, entre otros, por la norma para garantizar la validez del ensayo.
CR 3.4 El tratamiento y analisis de las imagenes de los ensayos metalograficos
se realiza segun las condiciones requeridas en funcion de las propiedades vy
caracteristicas estructurales buscadas como microestructuras, defectos, tamario de
grano, analisis de fases, zonas afectadas térmicamente, tratamientos térmicos, entre
otros, para su posterior interpretacion y evaluacion.
CR 3.5 Los residuos que se producen en los ensayos metalograficos se identifican,
clasifican y ubican, de acuerdo al plan de gestion de residuos establecidos.
CR 3.6 La supervision de los ensayos metalograficos se asegura que contempla el
cumplimiento del procedimiento establecido, incluyendo las condiciones de seguridad
y ambientales correspondientes con caracter preventivo.
CR 3.7 Elmantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se compruebay, en
Su caso, se realiza a la finalizacion de los ensayos metalograficos, para garantizar la
fiabilidad de futuros ensayos y la vida util de los mismos.
CR 3.8 Lasupervisiony realizacion de la ejecucion de los ensayos metalograficos se
realizan atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al plan de prevencion
de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.
RP 4: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la seleccion de los equipos de ensayo
de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, asi como las operaciones previas a la
ejecucion del ensayo.
CR 4.1 La eleccion del equipo de ensayo se realiza en funcion de la propiedad,
caracteristicas del material o producto buscadas, del método de ensayo elegido y del
rango y precision del equipo.
CR 4.2 Los parametros de los ensayos mecanicos de dureza, de impacto y otros
superficiales: ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, se fijan de
acuerdo al procedimiento y normas de ensayo requeridas.
CR 4.3 Las verificaciones previas a los ensayos mecanicos de dureza, de impacto
y otros superficiales de las condiciones de funcionamiento del equipo y de su estado
de calibracion se realizan segun lo recogido en el procedimiento aplicable.
CR 4.4 La organizacion, supervision y realizacion de la seleccion y verificacion de
los equipos de ensayo de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales se realiza
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atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al plan de prevencion de
riesgos laborales y de proteccién medioambiental.
RP 5: Supervisar y/o realizar la ejecucion de los ensayos de dureza y otros mecanicos
superficiales para determinar las propiedades mecanicas de los materiales y productos,
segun los criterios establecidos, resolviendo las contingencias que se presenten vy
garantizando que se efectua con la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR 5.1 Los dispositivos o partes de los equipos como tipo de penetrador, rayador,
entre otros que intervienen en los ensayos mecéanicos de dureza, resistencia al
rayado, al deslizamiento y otros superficiales, se verifica que corresponden con
la técnica seleccionada especifica en el sector de aplicacion, para asegurar las
condiciones requeridas.
CR 5.2 La seleccion y el ajuste del equipo, se supervisa y, en su caso, se realiza de
acuerdo a la probeta seleccionada y se comprueba que los parametros de ensayo
como tiempo, velocidad, distancia entre huellas y/o marcas, entre otros, son los que
se corresponden a las caracteristicas del ensayo a realizar.
CR 5.3 La ejecucion de los ensayos mecanicos de dureza y otros superficiales se
supervisa y, en su caso, se realiza, con los parametros fijados en el procedimiento
y/o norma para garantizar la validez del ensayo.
CR 5.4 Las condiciones requeridas en la realizacion de los ensayos mecanicos de
dureza y otros superficiales, tales como ambientales, temperatura probeta, carga,
tiempo, entre otras, se mantienen constantes durante la duracién del mismo.
CR 5.5 Los residuos que se producen en el ensayo de los ensayos mecanicos de
dureza y otros superficiales se organizan para identificarlos, clasificarlos y ubicarlos
de acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
CR 5.6 La supervision de los ensayos mecanicos de dureza y otros superficiales
asegura el cumplimiento de las condiciones de seguridad y ambientales
correspondientes durante la realizacion del ensayo.
CR 5.7 EIl mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba v,
en su caso, se realiza a la finalizacién de los ensayos de dureza y otros mecanicos
superficiales, para garantizar la fiabilidad de futuros ensayos y la vida util de los
mismos.
CR 5.8 La supervision y realizacion de la ejecucion de los ensayos mecanicos de
dureza y otros superficiales se realizan atendiendo a criterios de buenas practicas y
conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.
RP 6: Supervisar y/o realizar la ejecucion de los ensayos mecanicos de impacto para
determinar las propiedades mecanicas de los materiales y productos, segun los criterios
establecidos, resolviendo las contingencias que se presenten y garantizando que se
efectla con la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR 6.1 Los dispositivos o partes de los equipos como tipo de dardo, de maza o de
bola, entre otros, que intervienen en los ensayos mecanicos de impacto, tanto de alta
como de baja velocidad, por penetracion, por proyeccion o de flexiéon por choque,
se verifica que corresponden con la técnica seleccionada especifica en el sector de
aplicacién, para asegurar las condiciones requeridas.
CR 6.2 La selecciony el ajuste del equipo, se supervisa y, en su caso, se realiza de
acuerdo a la probeta seleccionada y se comprueba que los parametros de ensayo
como velocidad, altura de impacto, masa del mévil, caracteristicas del soporte, entre
otros, son los que se corresponden a las caracteristicas del ensayo a realizar.
CR 6.3 La ejecucion de los ensayos mecanicos de impacto se supervisa y, en
su caso, se realiza con los parametros fijados en el procedimiento y/o norma para
garantizar la validez del ensayo.
CR 6.4 Las condiciones ambientales requeridas en la realizacion de los ensayos
mecanicos de impacto, tales como temperatura probeta, carga, tiempo entre otras,
se mantienen constantes durante la duracién del mismo.
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CR 6.5 Los residuos que se producen en el ensayo mecanico de impacto se

organizan para identificarlos, clasificarlos y ubicarlos de acuerdo al plan de gestion

de residuos establecido.

CR 6.6 La supervision de los ensayos mecanicos de impacto asegura el

cumplimiento de las especiales condiciones de seguridad durante la realizacién del

ensayo para garantizar la integridad personal.

CR 6.7 EIl mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba v,

en su caso, se realiza a la finalizacion de los ensayos mecanicos de impacto, para

garantizar la fiabilidad de futuros ensayos y la vida util de los mismos.

CR 6.8 La supervision y realizacion de la ejecucion de ensayos mecanicos de

impacto se realizan atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al plan de

prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.
RP 7: Evaluar, interpretar y, en su caso, registrar los resultados correspondientes a los
ensayos metalograficos, analizandolos de acuerdo al criterio de aceptacion previamente
establecido, garantizando que se efectua con la eficacia y calidad requeridas.

CR 7.1 La coherencia de los resultados de los ensayos metalograficos se examina

previamente al registro del mismo para su posterior interpretacion.

CR 7.2 El registro de los resultados de los ensayos metalograficos se establece

en funcion de las caracteristicas propias de los procedimientos y normas de ensayo

para poder evaluar los resultados.

CR 7.3 Los resultados de los ensayos metalograficos se interpretan de acuerdo

a criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido y en el caso

de resultados no esperables se haran las revisiones oportunas para asegurar la

fiabilidad del ensayo.

CR 7.4 Los resultados de los ensayos metalograficos registrados se evaluan de

acuerdo a los criterios establecidos en las normas y/o procedimientos aplicables y se

reflejan en un informe técnico para poder comunicar los resultados.

CR 7.5 Los registros de los ensayos metalograficos se archivan, asi como las

muestras ensayadas cuando sea necesario, para garantizar la trazabilidad de los

resultados y los requisitos exigidos, sean contractuales y/o para una posible auditoria.
RP 8: Evaluar, interpretar y, en su caso, registrar los resultados correspondientes a los
ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, analizandolos de acuerdo
al criterio de aceptacion previamente establecido, garantizando que se efectia con la
eficacia y calidad requeridas.

CR 8.1 La coherencia de los resultados de los ensayos mecanicos de dureza, de

impacto y otros superficiales se examina previamente al registro del mismo para su

posterior interpretacion.

CR 8.2 El registro de los resultados de los ensayos mecanicos de dureza, de

impacto y otros superficiales se establece en funcion de las caracteristicas propias

de los procedimientos y normas de ensayo para poder evaluar los resultados.

CR 8.3 Los resultados de los ensayos mecanicos de dureza y otros superficiales,

se interpretan de acuerdo a criterios estadisticos definidos en el procedimiento

establecido y en el caso de resultados no esperables se haran las revisiones

oportunas para asegurar la fiabilidad del ensayo.

CR 8.4 Los resultados de los ensayos de impacto como penetracion, flexion

por choque, entre otros, se interpretan de acuerdo al sector de aplicacién y al

procedimiento establecido.

CR 8.5 Los resultados de los ensayos mecanicos de dureza, de impacto y otros

superficiales registrados se evalian de acuerdo a los criterios establecidos en las

normas y/o procedimientos aplicables y se reflejan en un informe técnico para poder

comunicar los resultados.

CR 8.6 Los registros de los ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos

superficiales se archivan, asi como las probetas ensayadas cuando sea necesario,

para garantizar la trazabilidad de los resultados y los requisitos exigidos, sean

contractuales y/o para una posible auditoria.
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RP 9: Formar e informar al equipo humano a su cargo que interviene en ensayos
metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, siguiendo los
procedimientos establecidos.
CR 9.1 Las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo se
identifican estableciendo las relaciones profesionales entre los mismos.
CR 9.2 Los objetivos propios del equipo humano en su actividad se identifican en
el marco de los objetivos globales de la empresa.
CR 9.3 El programa y las instrucciones de formacion se elaboran de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayos vinculados a los ensayos metalograficos, de
dureza, impacto y otros mecanicos superficiales para asegurar la homogeneidad en
la formacion recibida.
CR 9.4 La formacion del personal a su cargo en la preparacion y realizacion de
los ensayos metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales se
realiza conforme a los procedimientos establecidos.
CR 9.5 La formacion del personal a su cargo en la interpretacion de los resultados
de los ensayos metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales
se realiza asegurando su adecuada expresion y concrecion de los mismos para una
eficaz comunicacion.
CR 9.6 La formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad
especificas sobre los ensayos metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos
superficiales se realiza para garantizar la proteccion adecuada del personal durante
su utilizacion.
CR 9.7 Los componentes del equipo reciben el estimulo necesario para participar
en la consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.
CR 9.8 EI contenido de los procedimientos, normas e instrucciones de operacion
en los ensayos metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales
y otra informacion relevante, se difunde para asegurar su comprensién y correcta
aplicacion, y en su caso, se actualiza en funcion de las experiencias adquiridas.
CR 9.9 La formacion del personal nuevo en periodo de instruccion se atiende con
especial interés, facilitandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefio
de sus funciones.
CR 9.10 Los resultados de la formacion se registran y archivan para evaluar la
eficacia de la formacion recibida sobre ensayos metalograficos, de dureza, impacto
y otros mecanicos superficiales.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Equipamiento para ensayos metalograficos: reactivos quimicos, material fungible y
equipo auxiliar para la preparacion de muestras metalogréaficas, cubetas electroliticas,
desecadores para probetas metalograficas, equipos de desbaste metalograficos, pulidoras
metalograficas, maquinas de corte, camara de fotos para macrografias, equipo informatico
para visualizar y capturar micrografias de diferentes materiales y para el tratamiento de
datos, microscopios metalograficos, lupas binoculares, lupas, balanza, entre otros. Equipos
dimensionales: calibres pie de rey, micrometros, reglas milimetradas y papel milimetrado,
entre otros. Equipos de medida de dureza, impacto y mecanicos superficiales: durometros,
equipos de rayado, equipos de deslizamiento, péndulos Charpy e lzod, maquinas de
impacto de alta y baja velocidad, torre de impacto, utiles de impacto como bolas, obuses,
dardos, saco, entre otros. Equipamiento ambiental y térmico: arcén congelador, horno
para tratamiento térmico, termohigrometro, entre otros. Equipos y programas informaticos
para tratamiento de datos. Equipos de Proteccion Individuales (EPIs).

Productos y resultados:
Preparacion de la muestra para la realizacion de ensayos mediante técnicas
metalograficas, de dureza, impacto y otras mecanicas superficiales, asi como de la zona
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de trabajo y equipos de preparacion, organizada, supervisada y, en su caso, realizada.
Propiedades estructurales de los materiales, productos y uniones soldadas determinadas.
Seleccion de los equipos de ensayo de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales,
organizada, supervisada y, en su caso, realizada. Ensayos metalograficos, de dureza,
impacto y otros mecanicos superficiales, supervisados y/o realizados. Resultados de
ensayos metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales evaluados,
interpretados y, en su caso, registrados numérica y graficamente. Informe técnico del
ensayo elaborado. Tablas y graficas metalograficas elaboradas. Macrografias elaboradas.
Inventario de laboratorio revisado. Informe de constitucién de elementos de aleacioén
realizados. Sistemas de proteccion utilizados. Las probetas ensayadas para su tratamiento
y medicién posterior. Muestras almacenadas para posteriores ensayos, contraanalisis y
resultados no conformes. Residuos generados organizados para su posterior gestion.

Informacion utilizada o generada:

Procedimientos de control de calidad. Documentacion para la elaboracion de informes.
Documentacion de equipos, reactivos quimicos y productos. Documentacion de prevencion
y actuaciones ante emergencias. Normativa y legislacién de seguridad medioambiental.
Fichas de seguridad de equipos, reactivos quimicos y productos. Revisiones de los
sistemas de proteccion empleados. Sistemas de proteccion colectiva. Normas nacionales
e internacionales y/o procedimientos especificos de ensayos. Manuales o atlas de macro
y micrografias. Fotografias metalograficas. Normas y catalogos de productos comerciales.
Gréficos, tablas e informes relacionados con las propiedades y caracteristicas mecanicas
de dureza, y otros superficiales, de impacto y metalograficas en materiales y productos.
Procedimientos de calibracion y verificacion de los equipos de ensayo y sus accesorios.
Procedimientos de toma de muestras. Procedimientos de registro de datos. Fichas
de uso y seguridad de los equipos como instrucciones de uso y fichas de seguridad.
Estadillos o boletines de ensayo, con datos registrados y en su caso, introducidos en
soporte electronico. Instrucciones de formacién en ensayos mecanicos de dureza y otros
superficiales, de impacto y metalograficos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 6: ORGANIZAR, SUPERVISAR Y REALIZAR ENSAYOS
DE LAS CARACTERISTICAS OPTICAS, ELECTROMAGNETICAS, REOLOGICAS
Y GRANULOMETRICAS EN MATERIALES Y PRODUCTOS Y EVALUAR LOS
RESULTADOS

Nivel: 3

Cédigo: UC2201_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP 1: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la preparacion de la muestra a ensayar
para determinar caracteristicas oOpticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas
en materiales y productos, asi como la zona de trabajo, para ajustar sus condiciones al
ensayo, siguiendo los procedimientos establecidos, resolviendo las contingencias que se
presenten y garantizando que se efectua con la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR 1.1 El muestreo se organiza de acuerdo al plan previsto y se supervisa la
realizacion del mismo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CR 1.2 La muestra a ensayar se examina y prepara, comprobando que queda
exenta de cualquier irregularidad o contaminante que impida o interfiera la realizacion
del ensayo y en caso de que el ensayo se realice in situ debe supervisarse la
preparacion del area de trabajo.
CR 1.3 La muestra a ensayar se supervisa en su marcaje verificando que se
realiza de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos como especificaciones,
procedimientos, normas o cédigos, para asegurar la identificacion y la trazabilidad.
CR 1.4 La preparacion de las probetas obtenidas de la muestra se supervisa,
comprobando que se realiza de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo
establecidos para que pueda ser aplicada la modalidad del ensayo correspondiente.
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CR 1.5 Las probetas se organizan y preparan en cantidad, dimensiones vy
disposicion en la muestra, de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos
para que pueda ser representativo el resultado de la medida.
CR 1.6 Las probetas se conservan hasta la fecha del ensayo en condiciones tales
que se aseguran su integridad y sus caracteristicas iniciales.
CR 1.7 La organizacién, supervision y realizaciéon de la preparacion de la
muestra para determinar caracteristicas oOpticas, electromagnéticas, reoldgicas y
granulométricas se realiza atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al
plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.
RP 2: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la seleccion de los equipos de ensayo
para determinar caracteristicas Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas
en materiales y productos, asi como las operaciones previas a la ejecucion del ensayo,
segun el procedimiento aplicable, garantizando la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR 2.1 La eleccion del equipo de ensayo para determinar las propiedades o6pticas,
electromagnéticas, reolégicas y granulométricas en materiales y productos se realiza
en funcion, de la propiedad o caracteristica del material o producto buscada, del
método de ensayo elegido y del rango y precision del equipo.
CR 2.2 Los parametros de ensayo de los equipos para determinar las propiedades
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y productos,
como ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, se fijan de acuerdo
al procedimiento y normas de ensayo requeridas.
CR 2.3 Las verificaciones previas a los ensayos para determinar las propiedades
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y productos,
las condiciones de funcionamiento del equipo y de su estado de calibracion se
realizan segun lo recogido en el procedimiento aplicable.
CR 2.4 La organizacion, supervision y realizacion de la seleccion y verificacion de
los equipos de ensayo para determinar caracteristicas épticas, electromagnéticas,
reoldgicas y granulométricas se realiza atendiendo a criterios de buenas practicas y
conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.
RP 3: Supervisar y/o realizar la ejecucion de los ensayos para determinar las caracteristicas
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y productos, segun
los criterios establecidos, resolviendo las contingencias que se presenten y garantizando
que se efectua con la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR 3.1 Los dispositivos que intervienen en los ensayos para determinar
caracteristicas opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas se verifica
que corresponden con la técnica seleccionada para asegurar las condiciones
requeridas.
CR 3.2 EI ajuste del equipo se supervisa y, en su caso, se realiza de acuerdo
a la probeta seleccionada y se comprueba que los parametros de ensayo como
intensidad luminosa, la resistencia y tension eléctrica, la temperatura, la velocidad
de rotaciéon y geometria del husillo, el paso de tamiz, entre otros, son los que se
corresponden a las caracteristicas del ensayo.
CR 3.3 La ejecucion de los ensayos para determinar caracteristicas Opticas,
electromagnéticas, reolégicas y granulométricas se supervisa y, en su caso, se
realiza con los parametros fijados en el procedimiento y/o norma para garantizar la
validez del ensayo.
CR 3.4 Las condiciones requeridas en la realizacion de los ensayos para determinar
las caracteristicas 6pticas, electromagnéticas, reolégicas y granulométricas, tales
como la humedad y temperatura de probeta, entre otras, se mantienen constantes
durante la duracién del mismo.
CR3.5 Losresiduos que se producen en los ensayos para determinar caracteristicas
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas de materiales y productos
se organizan para identificarlos, clasificarlos y ubicarlos de acuerdo al plan de gestion
de residuos establecido.
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CR 3.6 La supervision de los ensayos para determinar caracteristicas Opticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas asegura el cumplimiento de las
condiciones de seguridad y ambientales correspondientes durante la realizacion del
ensayo.
CR 3.7 EIl mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba v,
en su caso, se realiza a la finalizacién de los ensayos para garantizar la fiabilidad de
futuros ensayos y la vida util de los mismos.
CR 3.8 La supervision y realizacion de la ejecucion de los ensayos para determinar
las caracteristicas O6pticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas se
realiza atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al plan de prevencion
de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.
RP 4: Evaluar, interpretar y, en su caso, registrar los resultados de los ensayos, para
determinar caracteristicas Opticas, electromagnéticas, reolégicas y granulométricas en
materiales y productos, analizandolos de acuerdo al criterio de aceptacién previamente
establecido, garantizando que se efectua con la eficacia y calidad requeridas.
CR 4.1 La coherencia de los resultados de los ensayos para determinar
caracteristicas 6pticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas se examina
previamente al registro del mismo para su posterior interpretacion.
CR 4.2 Elregistro de los resultados de los ensayos para determinar caracteristicas
Opticas, electromagnéticas, reolégicas y granulométricas se supervisan, y se
establece en funcion de las caracteristicas propias de los procedimientos y normas
de ensayo para poder evaluar los resultados.
CR 4.3 Los resultados de los ensayos para determinar caracteristicas Opticas,
electromagnéticas, reolégicas y granulométricas se interpretan de acuerdo a
criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido y en el caso de
obtener resultados no esperables, se haran las revisiones oportunas para asegurar
la fiabilidad del ensayo.
CR 4.4 Los resultados de los ensayos para determinar caracteristicas Opticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas registrados, se evaluan de acuerdo
a los criterios establecidos en las normas y/o procedimientos aplicables y se reflejan
en un informe técnico para poder comunicar los resultados.
CR 4.5 Los registros de los ensayos para determinar caracteristicas Opticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas se archivan, asi como las muestras
ensayadas cuando sea necesario, para garantizar la trazabilidad de los resultados y
los requisitos exigidos, sean contractuales y/o para una posible auditoria.
RP 5: Formar e informar al equipo humano a su cargo que interviene en ensayos para
determinar caracteristicas 6pticas, electromagnéticas, reolégicas y granulométricas en
materiales y productos, siguiendo los procedimientos establecidos.
CR 5.1 Las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo se
identifican estableciendo las relaciones profesionales entre los mismos.
CR 5.2 Los objetivos propios del equipo humano en su actividad se identifican en
el marco de los objetivos globales de la empresa.
CR 5.3 El programa vy las instrucciones de formacion se elaboran de acuerdo a
los procedimientos y normas de ensayos vinculados a los ensayos para determinar
caracteristicas Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas para
asegurar la homogeneidad en la formacion recibida.
CR 5.4 La formacion del personal a su cargo en la preparacion y realizacion de
los ensayos para determinar caracteristicas épticas, electromagnéticas, reoldgicas y
granulométricas se realiza conforme a los procedimientos establecidos.
CR 5.5 La formacion del personal a su cargo en la interpretacion de los resultados
de los ensayos para determinar caracteristicas épticas, electromagnéticas, reoldgicas
y granulométricas se realiza asegurando su adecuada expresion y concrecion de los
mismos para una eficaz comunicacion.
CR5.6 Laformaciondel personalasucargo enlas medidas de seguridad especificas
sobre los ensayos para determinar caracteristicas Opticas, electromagnéticas,
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reoldgicas y granulométricas se realiza para garantizar la proteccién adecuada del
personal durante su utilizacion.

CR 5.7 Los componentes del equipo reciben el estimulo necesario para participar
en la consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.

CR 5.8 EI contenido de los procedimientos, normas e instrucciones de operacion
en los ensayos para determinar caracteristicas Opticas, electromagnéticas,
reoldgicas y granulométricas y otra informacion relevante, se difunde para asegurar
su comprension y correcta aplicacion, y en su caso, se actualiza en funcion de las
experiencias adquiridas.

CR 5.9 La formacion del personal nuevo en periodo de instruccion se atiende con
especial interés, facilitandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefio
de sus funciones.

CR 5.10 Los resultados de la formacion se registran y archivan para evaluar la
eficacia de la formacion recibida sobre ensayos para determinar caracteristicas
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Equipos de ensayos o6pticos: proyectores de luz, esfera de Ulbricht, espectrofotometro,
colorimetro, brilldmetro, opacimetro, entre otros. Equipos de ensayos eléctricos: fuentes
de alimentacion, redstatos, puentes de Wheatstone calibrados, multimetros, entre otros.
Equipamiento reoldgico: viscosimetro de Brookfield, capilares, Saybolt, copa Ford, medidor
de indice de fluidez, bafio termostatico, husillos para medida de viscosidad, patrones de
viscosidad, balanza de densidades, entre otros. Equipamiento granulométrico: columna
vibratoria, tamices calibrados, balanzas de precision, entre otros. Equipamiento general:
arcon congelador, estufa, regla milimetrada, calibre pie de rey, micrémetro, cronémetro,
termohigrémetro, balanza, entre otros. Materiales fungibles especificos para ensayos de
propiedades fisicas: Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas. Equipos
informaticos y software para tratamiento de datos. Equipos de Proteccién Individuales
(EPIs).

Productos y resultados:

Preparacion de la muestra para determinar caracteristicas opticas, electromagnéticas,
reolégicas y granulométricas, asi como de la zona de trabajo y equipos de preparacion,
organizada, supervisada y, en su caso, realizada. Seleccion de los equipos de ensayo
para determinar caracteristicas Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas
organizada, supervisaday, en su caso, realizada. Ensayos para determinar las propiedades
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas supervisados y/o realizados.
Resultados de los ensayos para determinar caracteristicas opticas, electromagnéticas,
reoldgicas y granulométricas evaluados, interpretados y, en su caso, registrados numérica
y graficamente. Informe técnico del ensayo elaborado. Tablas y graficas elaboradas
especificas. Inventario de laboratorio revisado. Sistemas de proteccion utilizados. Las
probetas ensayadas para su tratamiento y medicién posterior. Muestras almacenadas
para posteriores ensayos, contraanalisis y resultados no conformes. Residuos generados
organizados para su posterior gestion.

Informacion utilizada o generada:

Procedimientos de control de calidad. Documentacion para la elaboracion de informes.
Documentacion de equipos y productos. Documentaciéon de prevencion y actuaciones
ante emergencias. Normativa y legislacion de seguridad medioambiental. Fichas de
seguridad de equipos y productos. Revisiones de los sistemas de proteccion empleados.
Sistemas de proteccion colectiva. Normas nacionales e internacionales y/o procedimientos
especificos de ensayos. Fotografias metalograficas. Normas y catalogos de productos
comerciales. Graficos, tablas e informes relacionados con las propiedades fisicas:
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas, en materiales y productos.
Procedimientos de calibracion y verificacion de los equipos de ensayo y sus accesorios.
Procedimientos de toma de muestras. Procedimientos de registro de datos. Fichas de uso
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y seguridad de los equipos como instrucciones de uso y fichas de seguridad. Estadillos
o boletines de ensayo, con datos registrados y en su caso, introducidos en soporte
electronico. Instrucciones de formacion en ensayos fisicos: opticos, electromagnéticos,
reolégicos y granulométricos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 7: ORGANIZAR, SUPERVISAR Y REALIZAR ENSAYOS
AMBIENTALES Y TERMICOS EN MATERIALES Y PRODUCTOS, Y EVALUAR LOS
RESULTADOS

Nivel: 3

Codigo: UC2202_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP 1: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la preparacion de las muestras a
ensayar, asi como la zona de trabajo y equipos de preparacion con los que se realicen los
ensayos ambientales y térmicos de materiales y productos, para ajustar sus condiciones del
ensayo, siguiendo los procedimientos establecidos, resolviendo las contingencias que se
presenten y garantizando que se efectla con la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR 1.1 El muestreo se organiza segun el plan previsto y siguiendo la metodologia
que se indica en la documentacion aplicable, sea normativa nacional o internacional
o instrucciones internas.
CR 1.2 Las muestras se supervisan en su marcaje, de acuerdo a los sistemas de
referencia establecidos: especificaciones, procedimientos, normas o codigos, para
asegurar la identificacion y la trazabilidad de resultados.
CR 1.3 Las probetas de cada muestra se toman en forma y cantidad suficiente
para asegurar que los ensayos se realizan segun lo establecido en la documentacion
aplicable y se almacena la muestra para poder repetir los ensayos en caso necesario
y posible.
CR 1.4 La preparacion de las probetas obtenidas de la muestra se supervisa,
comprobando que se realiza de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo
establecidos, para que pueda ser aplicada la modalidad del ensayo correspondiente.
CR 1.5 Las probetas de cada muestra se preparan con los equipos necesarios
para adaptarlas a las condiciones del ensayo.
CR 1.6 La organizacion, supervision y realizacion de la preparacion de la muestra
para ensayos ambientales y térmicos se realiza atendiendo a criterios de buenas
practicas y conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental.
RP 2: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la seleccion de los equipos para la
realizacion de los ensayos ambientales y térmicos de materiales y productos, asi como
de las operaciones previas a la ejecucién del ensayo, segun el procedimiento aplicable,
garantizando la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR 2.1 La eleccion de los equipos de ensayo se realiza en funcion del tipo de
ensayo, del rango de trabajo y de la tolerancia o exactitud admisible en las magnitudes
de medida y condiciones de ensayo.
CR 2.2 Los parametros de ensayo y sus rangos se seleccionan siguiendo la
documentacién aplicable al ensayo.
CR 2.3 La alimentacion y medios necesarios como tipo de agua, aire y otros
consumibles para el funcionamiento del equipo se comprueban previamente al
ensayo.
CR 2.4 Las verificaciones previas al ensayo de las condiciones de funcionamiento
del equipo y de su estado de calibracién se realizan, para asegurar la validez del
ensayo, segun lo recogido en el procedimiento aplicable.
CR 2.5 La organizacion, supervision y realizacion de la seleccion y verificacion de
los equipos de ensayos ambientales y térmicos, se realiza atendiendo a criterios
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de buenas practicas y conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion medioambiental.
RP 3: Supervisar y/o realizar la ejecucion de los ensayos medioambientales y térmicos para
determinar las propiedades de los materiales y productos, segun los criterios establecidos,
resolviendo las contingencias que se presenten y garantizando que se efectia con la
eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR 3.1 Las probetas se seleccionan en numero suficiente para realizar las
determinaciones o los ensayos previstos.
CR 3.2 Lasdeterminaciones de propiedades térmicas: punto de fusién, temperatura
de reblandecimiento, temperatura Vicat, se realizan con los equipos previamente
seleccionados.
CR 3.3 Las propiedades y caracteristicas iniciales de las probetas: fisicas,
mecanicas, opticas y dimensionales, se determinan previamente a la realizacion de
los ensayos térmicos o ambientales para medir su variaciéon a la terminacion de
dichos ensayos.
CR 3.4 Los parametros del ensayo térmico y ambiental se ajustan en el equipo y
las probetas se colocan en la disposicion adecuada dentro del recinto de ensayo
para asegurar las condiciones prescritas en los procedimientos.
CR 3.5 EI funcionamiento de los equipos se supervisa a lo largo del tiempo de
ensayo para verificar que no se producen variaciones en las condiciones de trabajo
que puedan repercutir en los resultados finales.
CR 3.6 Las caracteristicas finales de las probetas: fisicas, mecanicas, opticas y
dimensionales, se determinan a la finalizacion de los ensayos térmicos o ambientales
para medir su variacion respecto a las caracteristicas iniciales.
CR 3.7 EIl mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba v,
en su caso, se realiza a la finalizacién de los ensayos para garantizar la fiabilidad de
futuros ensayos y la vida util de los mismos.
CR 3.8 La supervision y realizacion de la ejecucion de los ensayos ambientales y
térmicos se realiza atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al plan de
prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.
RP 4: Evaluar, interpretar y, en su caso, registrar los resultados de los ensayos térmicos y
ambientales de materiales y productos, analizandolos de acuerdo al criterio de aceptacién
previamente establecido, garantizando que se efectua con la eficacia y calidad requeridas.
CR 4.1 La coherencia de los resultados de los ensayos térmicos y ambientales se
examina previamente al registro del mismo para su posterior interpretacion.
CR 4.2 El registro de los resultados de los ensayos térmicos y ambientales se
supervisa y establece en funcion de las caracteristicas propias de los procedimientos
y normas de ensayo para poder evaluar los resultados y asegurar la trazabilidad.
CR 4.3 Los resultados de los ensayos ambientales y térmicos se calculan e
interpretan de acuerdo a criterios estadisticos definidos en el procedimiento
establecido y, en el caso de obtener resultados no esperables, se hacen las revisiones
oportunas para asegurar la fiabilidad de los ensayos.
CR 4.4 Los resultados de los ensayos ambientales y térmicos registrados se
evaluan de acuerdo a los criterios establecidos en las normas y/o procedimientos
aplicables y se reflejan en un informe técnico para poder comunicarlos.
CR 4.5 Los registros de los ensayos ambientales y térmicos se archivan, asi como
las muestras ensayadas cuando sea necesario, para garantizar la trazabilidad de los
resultados y los requisitos exigidos, sean contractuales, legales y/o para una posible
auditoria.
RP 5: Formar e informar al equipo humano a su cargo que interviene en los ensayos
térmicos y ambientales, siguiendo los procedimientos establecidos.
CR 5.1 Las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo se
identifican estableciendo las relaciones profesionales entre los mismos.
CR 5.2 Los objetivos propios del equipo humano en su actividad se identifican en
el marco de los objetivos globales de la empresa.
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CR 5.3 El programa vy las instrucciones de formacion se elaboran de acuerdo a
los procedimientos y normas de ensayos vinculados a los ensayos térmicos vy
ambientales para asegurar la homogeneidad en la formacion recibida.

CR 5.4 La formacion del personal a su cargo en la preparacion y realizacion
de los ensayos térmicos y ambientales se realiza conforme a los procedimientos
establecidos.

CR 5.5 La formacion del personal a su cargo en la interpretacion de los resultados
de los ensayos térmicos y ambientales se realiza asegurando su adecuada expresion
y concrecion de los mismos para una eficaz comunicacion.

CR 5.6 La formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad
especificas sobre los ensayos térmicos y ambientales se realiza para garantizar la
proteccion adecuada del personal durante su utilizacion.

CR 5.7 Los componentes del equipo reciben el estimulo necesario para participar
en la consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.

CR 5.8 EI contenido de los procedimientos, normas e instrucciones de operacion
en los ensayos térmicos y ambientales y otra informacion relevante, se difunde para
asegurar su comprension y correcta aplicacion, y en su caso, se actualiza en funcion
de las experiencias adquiridas.

CR 5.9 La formacion del personal nuevo en periodo de instruccion se atiende con
especial interés, facilitandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefio
de sus funciones.

CR 5.10 Los resultados de la formacion se registran y archivan para evaluar la
eficacia de la formacion recibida sobre ensayos térmicos y ambientales.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Equipamiento para preparacion de probetas: cortadora, cizalladora, cepillos metalicos,
fresadoras, centro de mecanizado, troqueladora, entalladora, entre otros. Instrumentos y
aparatos de medida de caracteristicas térmicas de materiales, semielaborados y productos:
calorimetro diferencial de barrido, medidor de temperatura Vicat y de flexién bajo carga,
dilatdmetro, equipo de medida de conductividad térmica, entre otros. Medios isotermos
para ensayos ambientales y térmicos: bafos, hornos, estufas con y sin circulacion de
aire, camaras climaticas, arcones frigorificos, camaras de choque térmico, camaras de
niebla salina, camaras de ozono, camaras de envejecimiento a la luz con o sin control
de temperatura, humedad, radiacién o sombra y luz, entre otros. Equipamiento ambiental
y térmico: termohigrometro, termohigrografo, termdmetro, sonda de temperatura,
radiometro, entre otros. Instrumentos especificos segun el tipo de producto a ensayar:
calibre, micrometro, balanza, cdmara de comparacion de colores, espectrocolorimetro,
brillémetro, maquina universal de ensayos, péndulo Charpy, entre otros. Materiales
fungibles especificos para ensayos de propiedades ambientales y térmicas. Equipos y
programas informaticos para tratamiento de datos. Equipos de proteccion individual (EPIs).

Productos y resultados:

Preparacion de las muestras a ensayar asi como la zona de trabajo y sus equipos de
preparacion, organizadas, supervisadas y, en su caso, realizadas. Seleccion de los equipos
asi como de las operaciones previas a la ejecucién del ensayo organizadas, supervisadas
y, en su caso, realizadas. Ensayos medioambientales y térmicos para determinar las
propiedades de los materiales y productos supervisados y/o realizados. Resultados de
los ensayos térmicos y ambientales de materiales y productos analizados, evaluados,
interpretados y, en su caso, registrados numérica y graficamente. Las probetas ensayadas
para su tratamiento y medicion posterior. Muestras almacenadas para posteriores
ensayos, contraanalisis y resultados no conformes. Residuos generados organizados para
su posterior gestion.
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Informacion utilizada o generada:

Procedimientos de control de calidad. Documentacion de prevencion y actuacién ante
emergencias. Normativa y legislacion de seguridad y medio ambiente. Normas de ensayos
ambientales y térmicos. Procedimientos de caracterizacion térmica. Procedimientos de
ensayos ambientales y térmicos. Procedimientos de calibracion y verificacion de equipos
ambientales y térmicos. Procedimiento de toma de muestras. Documentacién técnica
de productos y equipos. Técnicas de preparacién de muestras. Métodos de aceptacién
y presentacion de resultados. Fichas de uso y seguridad de los equipos ambientales y
térmicos. Boletines de ensayo con datos registrados y, en su caso, introducidos en soporte
electrénico. Instrucciones de funcionamiento para cada instrumento.

UNIDAD DE COMPETENCIA 8: ORGANIZAR Y GESTIONAR LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES EN LA REALIZACION DE ENSAYOS DESTRUCTIVOS

Nivel: 3

Codigo: UC2203_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP 1: Verificar la efectividad de las acciones de informacion y formacion relativas a
riesgos laborales y medidas preventivas, asi como a la utilizacion de equipos de trabajo
y proteccion segun el ensayo a realizar, segun lo establecido en el plan de prevencion
y/o normativa aplicable en el sector en el que se efectien los ensayos destructivos, para
fomentar y promover la accion preventiva integrada y los comportamientos seguros.
CR 1.1 Lainformacion y la formacion sobre los riesgos ¢ generales y especificos en
ensayos destructivos— a los que estan expuestos los trabajadores y las medidas de
prevencion o proteccion establecidas en las evaluaciones de riesgos y la planificacion
de la actividad preventiva se comprueba que ha sido proporcionada mediante la
revision de la documentacion aportada y/o realizando las preguntas oportunas.
CR 1.2 Lainformacion a los trabajadores especialmente sensibles a determinados
riesgos, como es el caso de la acumulacion radiactiva y absorcion de metales
pesados, entre otros, se comprueba que ha sido comunicada de manera efectiva a
los mismos, por medio de entrevistas personales o cuestionarios preestablecidos y
comprobando su comprension.
CR 1.3 La informacién sobre los riesgos inherentes al ensayo a realizar y al area
en el que se aplica y las medidas de prevencion establecidas en las evaluaciones de
riesgos y la planificacion de la actividad preventiva se transmiten a los trabajadores,
por delegacion del responsable, de forma presencial o a distancia a través de
los diferentes canales de comunicacion asegurando su efectividad por medio de
procedimientos sencillos de control sistematico.
CR 1.4 La informacion y formaciéon proporcionada al trabajador se comprueba
que se adapta a las necesidades establecidas en la evaluacion de riesgos vy la
planificaciéon de la actividad preventiva.
CR 1.5 La deteccion de riesgos y propuestas preventivas aportadas por los
trabajadores se recopila mediante la participacion en reuniones, charlas, encuestas y
otros, transmitiendo, mediante las vias establecidas, a los responsables superiores.
CR 1.6 Las actuaciones divulgativas sobre los riesgos inherentes en el puesto de
trabajo se realizan y valoran en colaboracién con los responsables de acuerdo con
criterios de efectividad.
CR 1.7 Los equipos de proteccion individual y colectiva adecuados a cada ensayo
destructivo se controla que estan a disposicion de los trabajadores, comprobando
pormenorizadamente que todos los trabajadores los manipulan y utilizan, segun
las instrucciones especificas, y que los de caracter colectivo estan correctamente
instalados.
CR 1.8 Las pautas de accion en el desarrollo de las actividades de mayor riesgo se
comprueba que se llevan a cabo de acuerdo con los procedimientos de trabajo que
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integran la accion preventiva en el sistema de gestion de la empresa, para fomentar
los comportamientos seguros.
CR 1.9 Los medios de coordinacion, en las actividades de ensayos a realizar in situ
0 en otra empresa, se comprueba que son los adecuados conforme a la normativa
sobre prevencion de riesgos laborales y al plan de prevencién, en colaboracion con
la empresa implicada.
RP 2: Comprobar la idoneidad y adecuacion de las condiciones vinculadas al orden,
la limpieza, mantenimiento general y de los distintos tipos de sefalizacion, en el area
en el que se efectlen los ensayos destructivos, conforme a la evaluacion de riesgos y
la planificacién preventiva, para fomentar y promover actuaciones preventivas basicas
dentro del sector.
CR 2.1 Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion del area de trabajo y, en
especial, las salidas y vias de circulacién previstas para la evacuacién en casos de
emergencia, se comprueba que permanecen libres de obstaculos para que puedan
ser utilizadas sin dificultades en todo momento.
CR 2.2 EIl area de trabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos
equipos e instalaciones, fijos y moéviles se comprueba que se limpian periddicamente
para mantenerlos en todo momento en condiciones higiénicas adecuadas, y que
se eliminan con rapidez los residuos de sustancias peligrosas y demas productos
residuales para evitar que puedan originar accidentes o contaminar el ambiente de
trabajo.
CR 2.3 El adecuado funcionamiento de las instalaciones y equipos en las areas
de trabajo, asi como su mantenimiento periddico, se verifica, comunicando al
responsable las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores, y en su caso, subsanandolas.
CR 2.4 La sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo se comprueba que esta
debidamente ubicada conforme a la evaluacion de riesgos realizada y a la normativa,
para informar, alertar y orientar a los trabajadores.
CR 2.5 Las condiciones de seguridad de las areas, instalaciones, equipos vy
ambiente de trabajo se controlan mediante comprobaciones periddicas definidas
para prevenir riesgos laborales.
CR 2.6 Las camparias de promocion, en el ambito del orden, la limpieza, la
sefializacion y el mantenimiento en general, se realizan, utilizando diferentes medios:
audiovisuales, tablones de anuncios, carteles y demostraciones practicas, entre
otros, para impulsar la comunicacion/recepcion correcta del mensaje.
CR 2.7 Las propuestas preventivas relativas al orden, limpieza, sefalizacion y
el mantenimiento general aportadas por los trabajadores se recopila mediante
la participacidbn en reuniones, charlas, encuestas y otros, transmitiendo a los
responsables superiores.
RP 3: Organizar y realizar valoraciones de riesgos generales y especificos en el sector
en el que se efectien los ensayos destructivos, mediante criterios objetivos simples
cuya comprobacién no requiera procedimientos de medida o verificaciéon complejos para
proponer medidas preventivas que eliminen o disminuyan los mismos.
CR 3.1 La informacion relativa a las caracteristicas de la empresa, de la plantilla,
de la jornada y puestos de trabajo, absentismo, siniestralidad, quejas u otros, se
valora, en el ambito de su competencia, para organizar y realizar la identificacion y
evaluacion de riesgos.
CR 3.2 Los riesgos ligados a las condiciones de seguridad, al medio ambiente de
trabajo, y a la organizacion del trabajo, que requieran una valoracion, se identifican,
en el ambito de la competencia de forma documentada para su eliminacion, y caso
de no ser posible, su evaluacion.
CR 3.3 Losriesgos graves e inminentes detectados en el desarrollo de la valoracion
se comunican al responsable superior o empresario para la adopcion de medidas
conforme a normativa.
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CR 3.4 Los riesgos detectados en la valoracion se documentan para la adopcion
de medidas preventivas.
CR 3.5 Las medidas preventivas se proponen de acuerdo al ambito de competencia
y a los riesgos valorados para mejorar las condiciones de trabajo y reducir riesgos.
RP 4: Colaborar en la evaluacion y control de los riesgos generales y especificos en
el sector en el que se efectien los ensayos destructivos, efectuando visitas al efecto,
recabando opiniones, quejas y sugerencias, registrando datos, actuando como recurso
preventivo y cuantas otras funciones analogas sean necesarias para prevenir la ocurrencia
de accidentes y/o enfermedades profesionales.
CR 4.1 En la realizacion de la evaluacion de riesgos se colabora acompafiando
a los técnicos encargados de la misma poniendo de manifiesto las apreciaciones y
sugerencias identificadas y apoyando en la resolucion de los aspectos problematicos
relacionados con la seguridad y salud de los trabajadores.
CR 4.2 Los riesgos detectados en la evaluacion de riesgos, se comprueban
periédicamente, mediante la visita de los puestos de trabajo, confirmando que estan
controlados, y que se aplican las medidas preventivas propuestas en la planificacion
preventiva, para evitar riesgos de accidente y/o de enfermedad profesional.
CR 4.3 Las opiniones, sugerencias y quejas de los trabajadores sobre las medidas
preventivas propuestas en la evaluacién de riesgos, se recogen por escrito para
trasladarlas a los responsables de la prevencion en la empresa, y si procede, proponer
la elaboracién de nuevos procedimientos de trabajo mas seguros y saludables.
CR 4.4 La informacién aportada por los trabajadores, sobre problemas detectados
o incidentes ocurridos en la realizacion de actividades potencialmente peligrosas,
se recopila para poner de manifiesto la necesidad de adoptar medidas preventivas
complementarias.
CR 4.5 El cumplimiento de las actividades preventivas, en el caso de la realizacion
de actividades y procesos peligrosos, se controla presencialmente, cuando ha sido
asignado por el empresario para tal fin.
CR 4.6 La informacion relativa a accidentes y/o incidentes -hechos ocurridos,
equipos y su estado, personas involucradas, posibles causas, entre otros- se recopila
para la cumplimentacion del parte de accidentes por el responsable.
CR 4.7 Las averias o anomalias observadas en los equipos y dispositivos de
deteccion de factores de riesgo, se comunican al superior responsable para su
subsanacion.
CR 4.8 Los equipos de proteccion individual se comprueba que estan en correctas
condiciones de uso, que son los adecuados a la actividad desarrollada y que estan
debidamente senalizados, de acuerdo a las medidas preventivas establecidas.
RP 5: Colaborar en el desarrollo de las medidas y protocolos de emergencia y evacuacion,
asi como en el control y mantenimiento de los equipos, instalaciones y sefalizacién propios
del sector pero vinculados a la utilizacién de ensayos destructivos para actuar en caso de
emergencia y primeros auxilios.
CR 5.1 Los protocolos de actuacion ante diferentes situaciones de emergencia se
comprueba que se han transmitido y que son conocidos por los trabajadores con el
fin de evitar situaciones de peligro.
CR 5.2 Las primeras intervenciones en situacion de emergencia y las actuaciones
dirigidas a los primeros auxilios, se ejecutan/realizan, en su caso, siguiendo los
protocolos en funcién de lo establecido en el plan de emergencias o de evacuacion,
para actuar y apoyar de forma coordinada.
CR 5.3 Las instalaciones fijas y equipos portatiles de extincion de incendios se
revisan de forma periédica en cumplimento de la normativa, asegurando la disposicion
para su uso inmediato en caso de incendio.
CR5.4 Losequiposdelucha contraincendios, medios de alarma, vias de evacuacion
y salidas de emergencia, se revisan, comprobando que estos se encuentran bien
sefalizados, visibles y accesibles, para actuar en situaciones de emergencia y de
acuerdo con la normativa.
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CR 5.5 El botiquin de primeros auxilios se revisa y repone periédicamente, con el
fin de mantenerlo debidamente surtido, de acuerdo con la legislacion.
CR 5.6 Los medios de informacién, comunicaciéon y transporte, necesarios en
la emergencia se mantienen actualizados y operativos, para actuar en caso de
emergencia.
RP 6: Gestionar la documentacion relativa a la funcion de su nivel en la prevencion de
riesgos laborales aplicable al sector en donde se efectien los ensayos destructivos,
cooperando con los servicios de prevencion y canalizando la informacién referente a
necesidades formativas, propuestas de mejora, accidentes e incidentes para la mejora de
la seguridad y salud de los trabajadores.
CR 6.1 Las funciones y competencias de los organismos y entidades ligadas a la
prevencion de riesgos laborales se identifican para seguir el protocolo establecido en
las relaciones y pautas de comunicacion necesarias.
CR 6.2 La documentacion relativa a la gestion de la prevencion, asi como la que
identifica a organismos y entidades competentes, se gestiona y mantiene actualizada
para cooperar con los servicios de prevencion y el empresario.
CR 6.3 La obtencidon de informacion sobre incidentes, accidentes y enfermedades
profesionales, en el ambito de su responsabilidad, se registra en los documentos
previstos al efecto para su posterior entrega al superior responsable.
CR 6.4 Las necesidades formativas, informativas derivadas de conductas vy
accidentes e incidentes ocurridos en la empresa, que se detecten, se comunican para
realizar acciones concretas de mejora en la seguridad y salud de los trabajadores.
CR 6.5 La participacion en la formulacién de propuestas al responsable de area, al
empresario, al Comité de Seguridad y Salud y representantes de los trabajadores,
entre otros, se realiza con el fin de mejorar los niveles de seguridad y salud.
CR 6.6 Las propuestas de mejora aceptadas por la organizaciéon, en materia
preventiva, se aplican en colaboracién con el superior responsable para la mejora de
la seguridad y salud de los trabajadores.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Medios de proteccién en lugares de trabajo, equipos e instalaciones en trabajos y
actividades de especial riesgo en la utilizacion de los ensayos destructivos en el sector
correspondiente. Equipos de proteccion individual (EPIs). Elementos de seguridad
de ensayos in situ, tales como redes, senales, sefializacion vial, barandillas, alarmas,
mandémetros, valvulas de seguridad, entre otros. Elementos de seguridad especificos
de laboratorio tales como lavaojos, duchas, campanas extractoras de gases, campanas
herméticas de materiales biolégicos, armarios especificos de productos, protecciones
eléctricas, hidraulicas y neumaticas especificas de laboratorio. Equipos y métodos
necesarios para realizar estimaciones de riesgo y comprobar la eficacia de las medidas de
prevencion implantadas, tales como termohigrémetros, sonémetros, equipos de medidas
de gases, entre otros. Elementos ergondmicos aplicables al puesto de trabajo. Medios de
deteccion y extincion de incendios, medios de evacuacién, actuacion, botiquin y otros de
primeros auxilios. Medios para la elaboracién, distribucién, difusion e implantacién de las
actividades relacionadas con la gestién de la prevencién de riesgos laborales.

Productos y resultados:

Acciones de informacion y formacion relativas a riesgos laborales, medidas preventivas
generales, del sector en la realizacién de los ensayos destructivos. Procedimientos sobre
el orden, la limpieza, mantenimiento general y de los distintos tipos de sefializacién de
los ensayos destructivos o pruebas de servicio. Evaluaciones elementales de riesgos
generales y del método de ensayo en ensayos destructivos. Informacion registrada sobre
opiniones, quejas y sugerencias de los trabajadores en materia preventiva. Fichas de
control y mantenimiento de estado de equipos de prevencion y proteccion, instalaciones y
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sefializacion de emergencia. Informacién, documentacion y colaboracién con los servicios
de prevencién.

Informacion utilizada o generada:

Normativa de prevencién de riesgos laborales. Documentacion de los equipos y utiles
de ensayos destructivos, instalaciones existentes, actividades y procesos, productos y
materiales, y la relacionada con la notificacion y registro de dafios a la salud, entre otros.
Métodos y procedimientos de trabajo. Ordenes de trabajo. Manuales de instrucciones de los
equipos de proteccion individual (EPIs). Manuales de formacion de prevencion de riesgos
laborales y proteccion medioambiental. Informacion de riesgos fisicos, quimicos, biolégicos
y ergonémicos. Informacién sobre zonas o locales de riesgo especial. Condiciones de
seguridad, el medio ambiente de trabajo y la organizacion del trabajo.

MODULO FORMATIVO 1: CALIDAD EN EL LABORATORIO

Nivel: 3

Codigo: MF0052_3

Asociado a la UC: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los
procedimientos y normas especificas

Duracién: 150 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Interpretar los planes de control de calidad, aplicando criterios para organizar y
supervisar las actividades del laboratorio, recogiendo en Procedimientos Normalizados de
Trabajo los aspectos clave.
CE1.1 Relacionar todos los conceptos del sistema de calidad con la actividad
propia del laboratorio, justificando como se aplican y las necesidad de su existencia.
CE1.2 Explicar el término auditoria, relacionandolo con la evaluacion de la calidad
e identificando la documentacién usada para su desarrollo.
CE1.3 Establecer a partir de organigramas las relaciones organizativas vy
funcionales y del departamento de control de calidad con los demas departamentos
de la empresa.
CE1.4 Valorar el orden y la realizacién de un plan de trabajo para evitar pérdidas
de tiempo minimizando errores.
CE1.5 Proponer una organizacién del trabajo diario de un laboratorio en funcién de
un programa establecido, proponiendo una escala de prioridades.
C2: Aplicar programas informaticos a lo resultados obtenidos, realizando el tratamiento
estadistico de los datos correspondientes.
CE2.1 Aplicar conceptos estadisticos basicos a los resultados obtenidos en el
laboratorio.
CE2.2 Realizar ensayos de significacion, comparando la precision y exactitud de
dos 0 mas muestras.
CE2.3 Definir el concepto de bandas de confianza, explicando su aplicacién.
CE2.4 Utilizar programas informaticos de tratamiento estadistico de datos y de
gestion de laboratorios.
CE2.5 Identificar distintos dispositivos para controlar instrumentos de analisis
mediante programas de ordenador, utilizando el mas adecuado.
C3: Valorar la necesidad de utilizar las Buenas Practicas del Laboratorio u otros sistemas
de calidad establecidos aplicandolos en forma de instrucciones para las tareas del
laboratorio.
CE3.1 Describir los objetivos de las buenas practicas de laboratorio y sus campos
de aplicacion.
CE3.2 Interpretar las buenas practicas de laboratorio mediante instrucciones
escritas en forma de procedimientos normalizados de trabajo.
CE3.3 Relacionar el concepto de procedimientos normalizados de trabajo, con la
formacién de un programa de garantia de calidad.
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CE3.4 Aplicar las buenas practicas de laboratorio especificamente a:

— Control y almacenamiento de materiales, equipos y servicios.
— Control y mantenimiento preventivo de equipos.
— Metodologia del proceso analitico.
— Calibracién de equipos.
— Asistencia técnica y documental al cliente.
— Tratamiento de la documentacion.
— Programa de coste de calidad.
— Redaccién de informes, archivando la documentacion del analisis.
CE3.5 Explicar el concepto de control de calidad inter e intralaboratorios.
C4: Evaluar los riesgos de los productos quimicos y su manipulacion, proponiendo medidas
preventivas y su inclusion en los procedimientos normalizados de trabajo.
CE4.1 Clasificar los productos quimicos desde la optica de su reactividad,
identificando la simbologia de seguridad.
CE4.2 Identificar la normativa de seguridad aplicable al envasado, etiquetado y
transporte de productos quimicos, explicando las medidas de seguridad aplicables.
CE4.3 Relacionar los diversos equipos de proteccion individual (EPI) con los
factores de riesgo.
CE4.4 Explicar las medidas de seguridad relativas al mantenimiento de las
instalaciones y equipos del laboratorio.
CE4.5 Relacionar las reglas de orden y limpieza con los factores de riesgo.
CE4.6 Describir en los procedimientos normalizados de trabajo las medidas
preventivas para actuar ante riesgos quimicos o biolégicos, identificando la normativa
aplicable.
C5: Relacionar los factores de riesgo higiénicos derivados del trabajo en el laboratorio con
sus efectos sobre la salud y con las técnicas y dispositivos de deteccion y /o medida.
CE5.1 Clasificar los contaminantes quimicos y biolégicos por su naturaleza,
composicion y posibles efectos sobre el organismo.
CES5.2 Clasificar los contaminantes fisicos y los derivados del microclima del
laboratorio por su naturaleza y efectos sobre el organismo.
CES5.3 Realizar mediciones de los contaminantes con dispositivos de medicion
directa, relacionando el resultado de las medidas con los valores de referencia de la
normativa aplicable.
CE5.4 Describir los dispositivos de deteccion y/o medida homologados.
CES5.5 Describir las medidas de proteccion individual y colectiva.
C6: Analizar las medidas necesarias para la proteccion del medio ambiente en el laboratorio,
proponiendo los sistemas, equipos y dispositivos necesarios para prevenir y controlar los

riesgos.
CE6.1 Identificar los aspectos esenciales de la normativa aplicables al analisis/
ensayo.
CE6.2 Utilizar los dispositivos de deteccion y medida necesarios para controlar los
riesgos.

CE6.3 Aplicar técnicas para la eliminacién de pequefas cantidades de sustancia
en el laboratorio y seguir las normas establecidas para su gestion.
CE6.4 Proponer los materiales de cura y los productos que deberian de formar
parte del botiquin de urgencias del laboratorio.
CE6.5 Describir la secuencia de actuacion en caso de emergencia, identificando
los EPI necesarios
CE6.6 Identificar las zonas de riesgo en una representacion en planta de un
laboratorio, proponiendo la sefalizacion adecuada y la ubicacién de los elementos
de seguridad.
Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C1 respecto al CE 1.3; C2 respecto al CE 2.5; C3 respecto a los CE 3.3, CE 3.4; C6
respecto al CE6.3.
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Contenidos:

1. Gestion y control de calidad

Principios basicos de la calidad. Calidad en el laboratorio. Control de la calidad. Calidad
total. Manuales y sistemas de calidad en el laboratorio (ISO 9000, ISO 17025, BPL, etc.).
Garantia de calidad. Procedimientos normalizados de trabajo. Normas y normalizacion.
Certificacion y acreditacion. Auditorias internas y externas. Graficos de control por variables
y atributos. Interpretacion de los graficos de control. Métodos y técnicas de evaluacion de
trabajos. Diagramas de los procesos de trabajo.

2. Técnicas estadisticas y documentales aplicadas al analisis y control de calidad
de productos

Ensayos de significacion. Evaluacion de la recta de regresion: residuales y bandas de
confianza.

Técnicas de documentacion y comunicacion. Técnicas de elaboracién de informes.
Calibracion. Materiales de referencia. Control de los equipos de inspeccion, medicion y
ensayo. Certificados de calibracién. Calibracion de los instrumentos (balanza, pHmetro,
absorcién atémica, pipetas, etc.).

3. Aplicaciones informaticas al laboratorio

Aspectos materiales y l6gicos del ordenador. La informatica y su codificacion. Organizacion
de lainformacién. Uso de programas de tratamiento estadistico de datos. Uso de programas
de gestidon del laboratorio. Catalogacion de archivos. Nociones de control de proceso
por ordenador. Organizacién informatica de laboratorio en la identificacion y codificacion
de muestras. Aplicacién de una base de datos en la gestidon del laboratorio. Gestién e
identificacion de productos quimicos.

4. Seguridad en el trabajo de laboratorio

Las técnicas de seguridad. Analisis comparativo de su efectividad. Planificacion de
medidas preventivas. Analisis de riesgos. La deteccién, evaluacion y ordenacion de
riesgos. Estudio, implantacion y control de medidas de seguridad. Prevencion del riesgo
del trabajo con productos quimicos: envasado y etiquetado de productos. Sefalizacion de
seguridad. Reglas de orden y limpieza. Normativa. Precauciones en la manipulacion de
productos quimicos.

Sistemas de prevencion de riesgos en el laboratorio: Prevencion, deteccion y proteccion
frente al riesgo de incendio. Tipos de extintores. Prevencion y proteccion frente al riesgo
de explosion: Prevencion del riesgo de contacto con la corriente eléctrica. Prevencion para
el mantenimiento de los equipos. Uso de equipos de proteccion personal. Notificacion y
registro de accidentes. Métodos para investigacion de accidentes. Plan de emergencia en
el laboratorio. Zona de emergencia. Seguridad en las instalaciones.

Higiene en el laboratorio y proteccion del medio ambiente. Clasificacién de contaminantes
en los laboratorios. Contaminantes quimicos, fisicos y biolégicos: Efectos sobre la salud
de las personas, técnicas de medicidn y valoracion; técnicas de prevencion y proteccion.
Actuacion frente a contaminaciones: primeros auxilios frente a contaminaciones quimicas
y biolégicas. Actuaciones frente a corrosiones en la piel o en los 0jos, en caso de ingestion
de productos quimicos y en caso de inhalacién. Prevencion de riesgos ambientales en el
laboratorio. Residuos de laboratorio. Técnicas de eliminacion de muestras como residuos.
Medida de contaminantes ambientales en el laboratorio mediante dispositivos de deteccion
y medida.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Aula de informatica de 45 m?

Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con calidad y seguridad e
higiene en el laboratorio, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:
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— Formacién académica de Licenciado, Ingeniero.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: RECONOCIMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LOS
MATERIALES Y PRODUCTOS ASOCIADOS A SU PROCESO DE FABRICACION O
TRANSFORMACION

Nivel: 3

Codigo: MF2197_3

Asociado a la UC: Reconocer las propiedades de los materiales y productos
asociados a sus procesos de fabricacién o transformacion

Duracién: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:
C1: Reconocer los procesos de obtencidn de los materiales metalicos mediante el estudio
de sus propiedades.
CE1.1 Relacionar los constituyentes de las aleaciones de materiales metalicos con
las propiedades que confiere al material.
CE1.2 Explicar en un diagrama Fe-C los puntos de cambio de los constituyentes y
sus relaciones con las propiedades del material.
CE1.3 Establecer a partir de normas y catalogos comerciales una clasificacion de
productos metalicos con indicacién de su forma y dimensiones.
CE1.4 Confeccionar una relacién de las aleaciones segun sus aplicaciones
industriales.
CE1.5 Seleccionar diferentes materiales compuestos en funcién de su proceso de
fabricacion.
CE1.6 Enun supuesto practico de una muestra de un material metalico, observarla
al microscopio metalogréfico y clasificar las caracteristicas del material.
C2: Reconocer los materiales o productos no metdlicos (poliméricos, ceramicos,
compuestos, entre otros) mediante el estudio de sus propiedades y relacionandolos con
los procesos de fabricacion o transformacion.
CE2.1 Clasificar diferentes materiales no metélicos por sus formas y dimensiones
relacionandolos con sus procesos de fabricaciéon o transformacion.
CE2.2 Clasificar diferentes materiales poliméricos y compuestos en funcion de sus
componentes y propiedades.
CE2.3 Clasificar hormigones segun su resistencia relacionandolos con la proporcién
y caracteristicas de sus materiales constituyentes.
CE2.4 Clasificar diferentes materiales de vidrio y cerdmica en funcién de sus
componentes y propiedades.
CE2.5 Distinguir distintos materiales biologicos (papel, madera y corcho, piel entre
otro) y relacionarlos con sus propiedades.
CE2.6 En un supuesto practico de una muestra de un material no metalico,
preparar una muestra, observarla y clasificar las caracteristicas del material por sus
propiedades.
C3: Distinguir los procesos de elaboracién posterior de materiales metélicos segun su
complejidad y la influencia del proceso en su comportamiento.
CE3.1 Clasificar las piezas obtenidas por fundicién segun el proceso de moldeo o
conformado.
CE3.2 Relacionar las propiedades mecanicas de los materiales con los procesos
de conformado.
CE3.3 Identificar los materiales semielaborados metélicos por sus acabados.
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CE3.4 Relacionar los procesos de soldadura con las aplicaciones del producto final
y los materiales empleados en la realizacion de una unién soldada se identifican
mediante el proceso de soldadura empleado.
CE3.5 Elaborar una lista de preparaciones de bordes, para procesos de soldadura,
en relacién con los materiales empleados y sus aplicaciones.
CE3.6 Distinguir las transformaciones que se producen en las propiedades de un
material mediante un tratamiento térmico o termoquimico.
CE3.7 Distinguir las transformaciones que se producen en la propiedades
superficiales mediante un tratamiento térmico o termoquimico superficial.
CE3.8 Identificar el proceso de mecanizado de un material segun su acabado
superficial.
CE3.9 En un supuesto practico de una muestra de material metalico conformado,
observar las propiedades mecanicas y compararlo con el mismo material sin
conformar.
C4: Distinguir los procesos de elaboracién posterior de materiales no metalicos (poliméricos,
ceramicos, compuestos, entre otros) segun su complejidad y la influencia del proceso en
su comportamiento.
CE4.1 Distinguir los productos semielaborados no metalicos por sus acabados y
formas, asociandolos a los procesos de transformacion.
CE4.2 Elaborar una lista de los principales materiales de construccion y sus
propiedades mecdnicas, agrupados por sus procesos de elaboracion.
CE4.3 Distinguir los principales materiales de vidrio y ceramica y sus propiedades
mecanicas, segun sus procesos de fabricacion.
CE4.4 Distinguir los principales materiales de textil y piel y sus propiedades
mecanicas, segun sus procesos de fabricacion.
CE4.5 Distinguir las propiedades mecanicas de los materiales de madera, segun
sus procesos de transformacion.
CE4.6 Distinguir las propiedades mecanicas de los materiales poliméricos, segun
sus procesos de transformacion.
C5: Relacionar las anomalias, discontinuidades, o faltas de homogeneidad esperada que
se producen en los materiales y productos con los procesos que las originan.
CE5.1 Identificar las discontinuidades halladas en un material relacionandolas con
las alteraciones de sus componentes.
CE5.2 Identificar las discontinuidades halladas en un material relacionandolas con
las alteraciones producidas en sus procesos de elaboracion.
CE5.3 Relacionar las causas de desgaste superficial de los materiales en funcion
de las condiciones de trabajo a los que han estado sometidos.
CE5.4 Relacionarlas causas de fatiga estructural y envejecimiento de los materiales
en funcién del uso al que han estado sometidos.
CES5.5 Elaborar unallista de discontinuidades asociadas a los procesos de soldadura
empleados.
CE5.6 Relacionar las condiciones ambientales y de trabajo con los procesos de
deterioro por corrosién de los materiales y productos.
CES.7 Identificar las discontinuidades como deslaminaciones, huecos, poros e
inclusiones de los materiales compuestos producidas en los procesos de elaboracion.
CES.8 Identificar los tipos de alteraciones producidas por medios fisicos naturales
de sus componentes o por microorganismos en los materiales de origen bioldgico.
CE5.9 En un supuesto practico de materiales vitreos identificar los defectos con
el manual de defectos e imperfecciones sefialando el proceso en el que se han
producido, tales como la contaminacién de las materias primas, la agitacién en el
afinado, la temperatura de fusion, entre otros.
CE5.10 En un supuesto practico de una pieza inyectada de material termoplastico
identificar defectos asociandolos con los procesos que los han originado, tales como
el disefio del molde, la temperatura de inyeccién, el tiempo de residencia, entre otros.
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CE5.11  En un supuesto practico de una pieza laminada de material termoestable
identificar defectos asociandolos con los procesos que los han originado, tales como
deslaminaciones, huecos, proporcion de fibra-resina, tiempo de gelificacion, entre
otros.

CE5.12 Enunsupuesto practico de un pavimento fabricado con mezclas bituminosas
identificar defectos asociandolos con los procesos que los han originado, tales como
deformaciones plasticas, disgregaciones, rotura por fatiga, entre otros.

CE5.13  Enun supuesto practico de un material obtenido de piel identificar defectos
tales como manchas, decoloraciones, heterogeneidades, entre otros.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C5 respecto a CE5.9, CE5.10, CE5.11 y CE5.13.

Contenidos:

1. Propiedades de los materiales metalicos y su estudio mediante ensayos
metalograficos basicos

Clasificacion. Materiales estructurales metalicos; materiales avanzados: materiales
compuestos y superraleaciones. Metales y aleaciones. El estado metalico, principios basicos
de metalurgia, procesos de obtencion de metales. Propiedades fisicas y estructurales
de los metales. Propiedades tecnoldgicas. Diagramas de equilibrio. Propiedades de las
aleaciones. El acero como aleacion Fe-C: Clasificacion y aplicaciones. Fundiciones:
clasificacion y aplicaciones. Aleaciones ligeras: tipos, propiedades y aplicaciones. Otras
aleaciones. Constituyentes metalograficos de los aceros de baja aleacion y de las
fundiciones. Preparacion de probetas. Caracteristicas de los ensayos destructivos basicos
(metalograficos, mecanicos y otros parametros fisicos). Tipos de informes de ensayos
destructivos basicos. Control ambiental de los residuos.

2. Propiedades de los materiales y productos no metalicos (poliméricos, ceramicos,
compuestos) y su estudio mediante ensayos basicos

Clasificacion. Materiales estructurales no metalicos: polimeros y compuestos, materiales
de construccion, vidrio y ceramica, madera y corcho, piel, entre otros. Polimeros vy
compuestos: tipos, composiciones y sus aplicaciones. Materiales de construccion: tipos,
composiciones y sus aplicaciones. Materiales procedentes del cemento—hormigon,
prefabricados, materiales fabricados con arcilla cocida, materiales procedentes de
piedra natural, entre otros. Influencia de la calidad de los materiales constituyentes
y sus proporciones en los productos finales. Vidrio y ceramica: tipos, composiciones y
sus aplicaciones. Madera y corcho: tipos, composiciones y sus aplicaciones. Piel: tipos,
composiciones y su aplicaciones.

Otros: Preparacion de probetas. Caracteristicas de los ensayos destructivos basicos.
Tipos de informes de ensayos destructivos basicos. Control ambiental de los residuos y
su gestion.

3. Procesos de transformacion posterior de materiales metalicos y de materiales
no metalicos (poliméricos, ceramicos y compuestos)

Nociones generales de materiales metalicos. Clasificacion. Moldeo, forja, trefilado,
extrusion, estampacion, laminacion y embuticion. Soldadura: procesos, clasificacion,
preparacion de bordes. Procesos de mecanizado. Pulvimetalurgia. Recubrimientos y
tratamientos superficiales. Elaboracion de materiales no metalicos. Materiales compuestos.
Tratamientos térmicos: temple, revenido, recocido, tratamientos isotérmicos, cementacion,
sulfinizacién y nitruracion.

Nociones generales de materiales no metalicos (poliméricos, ceramicos y compuestos).
Polimeros y compuestos: tipos, disefios y sus aplicaciones. Materiales de construccion:
proceso de fraguado, curado y moldeo de los prefabricados de hormigén, moldeo y
cocido de las piezas de arcilla, corte de los materiales procedentes de piedra natural.
Vidrio y ceramica: Procesos de fabricacion del vidrio, en funcién de su posterior uso.
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Madera y corcho: Tipos de transformados de la madera, corte, entre otros. Piel: Tipos de
transformados.

4. Reconocimiento de anomalias, discontinuidades o faltas de homogeneidad de
materiales, productos y uniones soldadas con los procesos que las producen
Discontinuidades tipicas asociadas a los procesos de fabricacién metalicos: moldeo, forja,
trefilado, extrusién, estampacion, laminacion, embuticién, soldadura, pulvimetalurgia,
tratamientos térmicos, recubrimientos, tratamientos superficiales, materiales compuestos
y otros materiales no metalicos. Defectologia en servicio. Corrosién de los metales,
principales mecanismos de corrosidn: por picadura, por cavitacion, intergranular, corrosion
bajo tensiones, corrosion fatiga. Fatiga de los metales. Mecanismos de fatiga, limite
de fatiga. Fallo de los materiales metalicos. Rotura ductil, rotura fragil. Metalografia:
preparacion de muestras, ataque quimico, reactivos, pulido, microscopio, metalografico
y réplicas. Nociones de macro y micrografia. Nociones de metalografia de materiales no
férreos.

Discontinuidades tipicas asociadas a los procesos de fabricacion no metalicos. En
materiales poliméricos termoplasticos: inyeccién, extrusién, extrusién-soplado, rotomoldeo,
calandrado, entre otros. En materiales poliméricos compuestos: laminado, infusion,
pultrusion, entre otros. En materiales poliméricos termoestables: inyeccion, prensado,
colada, entre otros. En materiales vitreos y ceramicos: flotado, soplado, grabado, extrusion,
conformado, fibrado, entre otros.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
— Laboratorio de ensayos de 45 m?

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el reconocimiento de
las propiedades de los materiales y productos asociados a sus procesos de fabricacion o
transformacion, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Licenciado/a, Ingeniero/a, Arquitecto/a, titulaciones de grado
equivalentes o de otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 3: ORGANIZAR, SUPERVISAR Y REALIZAR LA CALIBRACION
Y VERIFICACION DE LOS EQUIPOS Y ENSAYOS METROLOGICOS

Nivel: 3

Codigo: MF2198_3

Asociado a la UC: Organizar, supervisar y realizar la calibracion y verificacion de los
equipos y ensayos metrolégicos y evaluar los resultados

Duracién: 60 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Interpretar los planes de calibracion, verificacion y mantenimiento de equipos y medios
de control, aplicando procedimientos de trabajo y normas.
CE1.1 Relacionar todos los conceptos del plan de calibracion y verificacion con las
variables a medir y el tipo de equipo a calibrar y verificar.
CE1.2 Establecer las frecuencias de calibracion y verificacion en base al ambiente
de uso del equipo, frecuencia de uso y tolerancia de la medida a realizar.
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CE1.3 Establecer, a partir de la capacidad del laboratorio de calibraciéon vy
verificacion propio, el listado de equipos y patrones a certificar por Laboratorios
trazados externos y la frecuencia de tal certificacion.
CE1.4 Valorarla eficaciade laorganizacion encargada de la calibracion y verificacion
de los equipos, estableciendo indicadores objetivos que permitan asegurar la mejora
continua del proceso.
C2: Interpretar procedimientos de calibracion y verificacion de equipos y medios de control
que aseguren el uso eficiente del equipo respecto la medida a realizar y realizar mediciones.
CE2.1 Describir los criterios a considerar en el procedimiento para conocer el
entorno y las condiciones de uso del equipo, la caracteristica a medir, el rango de
medicidn, las condiciones ambientales y las exigencias particulares del equipo.
CE2.2 Interpretar los estudios estadisticos a realizar (exactitud, repetibilidad,
reproducibilidad, precisién, estabilidad y linealidad) en cada equipo.
CE2.3 Relacionar el método de medida recogido en la pauta con Procedimientos y
Normas que describan el proceso de medida y las precauciones a tomar.
CE2.4 Relacionar los medios necesarios de comparacion con los patrones y las
herramientas necesarias para asegurar el mantenimiento y conservacién de cada
equipo.
CE2.5 Interpretar los posibles resultados de la calibracion (exactitud, repetibilidad,
reproducibilidad, precision, estabilidad y linealidad) y su influencia en el plan de
Calibracion, Verificacion y Mantenimiento para asegurar la mejora continua del
proceso.
CE2.6 En un caso practico de una calibracién de un micrémetro analégico con
galgas calibradas, realizar la medida determinando la exactitud, repetibilidad,
reproducibilidad, precision, estabilidad y linealidad, verificando la validez de la
certificacion de los patrones empleados, el estado de uso del equipo a calibrar, las
condiciones generales de uso del equipo y del &rea de calibracion y registrando los
resultados con el conveniente tratamiento estadistico de los errores cometidos.
C3: Reconocer el estado de certificacion de los patrones para realizar la calibracion y
verificacion de los equipos de medida y control.
CE3.1 Interpretar el alcance de los certificados, la garantia de la cadena de
trazabilidad de los patrones y de los laboratorios certificadores asi como de las
fechas de validez de los mismos.
CE3.2 Relacionar los diferentes tipos de patrones (metroldgicos, eléctricos, 6pticos,
de masa y fuerza, de tiempo, de viscosidad y otros) con la aclimataciéon necesaria
para usarlos en el proceso de calibracion y verificacion y siempre de acuerdo a las
exigencias particulares de cada patrén.
CE3.3 Relacionar las condiciones de registro y archivo de los certificados de los
patrones realizados por laboratorios trazables en base a los requisitos del plan de
Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de los equipos de control.
CE3.4 Interpretar las condiciones de preparacion e identificacién de los patrones
para asegurar que el laboratorio externo de calibracién los reconocera.
C4: Relacionar los conceptos establecidos en la Pauta de Calibracion, Verificacion y
Mantenimiento para realizar las mediciones y emitir el informe correspondiente.
CE4.1 Describir las condiciones de preparaciéon y aclimatacion basicas de los
equipos y Utiles de medida para realizar la calibracion, verificacion y mantenimiento
de los mismos.
CE4.2 Relacionar las condiciones basicas iniciales que deben verificarse visual,
funcional y manualmente para asegurar la operatividad de los equipos.
CE4.3 Describir los procesos de medida de patrones de los tipos mas importantes
—metrolégicos, eléctricos, opticos, de masa y fuerza, de tiempo, de viscosidad, entre
otros —con los equipos a calibrar y verificar.
CE4.4 Describir los procesos de registro mas habituales de las mediciones de los
patrones tales como el valor medido, la temperatura ambiente, la humedad ambiente,
fecha, hora, analista y otros de especial relevancia.
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CE4.5 Relacionar los resultados obtenidos de las mediciones con los requisitos
establecidos en la pauta y la tolerancia en cada tipo de estudio (exactitud, repetibilidad,
reproducibilidad, precision, estabilidad y linealidad) respecto a la caracteristica
medida.
CE4.6 Describir los criterios basicos de identificacion del equipo y su estado
de calibraciéon asegurando una clara y facil identificacion, tales como numero del
equipo, fecha de calibracion, fecha de la préxima calibracion, plazo de validez de la
calibracion, entre otros.
CE4.7 Describir los criterios basicos de identificacion del equipo en caso de que
el estado de calibracion, verificaciéon 6 mantenimiento del mismo haya resultado
negativo y el proceso a seguir para garantizar su re—calibracion, reparacion, retirada
o sustitucién inmediata.
C5: Relacionar los conceptos metrologicos dimensionales basicos establecidos en los
procedimientos metrolégicos especificos y emitir el informe correspondiente.
CE5.1 Describir las condiciones de preparaciéon y aclimatacion basicas de los
equipos y Utiles de medida para realizar la calibracion, verificacion y mantenimiento
de los mismos.
CE5.2 Relacionar las condiciones basicas iniciales que deben verificarse visual,
funcional y manualmente para asegurar la operatividad de los equipos.
CES5.3 Relacionar los procedimientos aplicados a cada medida dimensional con
el numero iterativo de medidas necesarias y la frecuencia de las mismas en caso
necesario.
CE5.4 Explicar el registro de resultados del ensayo metroldgico, de acuerdo a los
procedimientos establecidos previamente.
CE5.5 Explicar el tipo de informe definitivo y los diferentes tipos de soporte posibles
con los que comunicar el resultado de la medicién metrologica especifica.
CE5.6 Explicar los requisitos basicos del archivo de mediciones dimensionales y
los motivos por los que es necesaria la conservacion de las probetas medidas frente
a un uso contractual, legal o informativo de los resultados.
CES5.7 En un caso practico de una medida con maquina tridimensional de un tubo
de acero cilindrico, realizar la medida determinando el didametro y longitud, dejando
constancia del error de circularidad y de los errores globales de la medida.
CE5.8 En un caso practico de una medida con micrometro analdgico de una placa
de vidrio plano, realizar la medida de espesor determinando el error de la medida
mediante la repeticion de la misma y el calcula del error estadistico de acuerdo a las
normas internacionales al efecto.
C6: Reconocer los procesos de formacion e informacion de su equipo a cargo en la
preparacion, manejo e interpretacion de la calibracion, verificacion, mantenimiento de
equipos y utiles, y metrologia dimensional.
CE6.1 Identificar las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo
para distribuir las responsabilidades y establecer las relaciones profesionales entre
los mismos.
CE6.2 Adaptar los objetivos propios del equipo humano en su actividad a los
objetivos globales de la empresa.
CE6.3 Identificar la formacion necesaria para aplicar los procedimientos y normas
de ensayo, preparar los instrumentos y equipos, y realizar e interpretar los resultados
de la calibracion, verificacion y mantenimiento de equipos y utiles, asi como de
metrologia dimensional.
CE6.4 Desarrollar la formacién del personal a su cargo para la interpretacion de
resultados, con una adecuada expresion y concrecion de los resultados obtenidos
de la calibracion, verificacion y mantenimiento de equipos y utiles, asi como de la
metrologia dimensional.
CE6.5 Desarrollar la formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad
especificas sobre calibracion, verificacion, mantenimiento de equipos y los utiles, y
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metrologia dimensional para garantizar la proteccion adecuada del personal durante
su utilizacion.

CE6.6 Analizar la formacion del personal a su cargo para garantizar las medidas
de seguridad especificadas en la realizacion de la calibracion, verificacion vy
mantenimiento de equipos y utiles, asi como de metrologia dimensional.

CE6.7 Determinar la necesidad de implantar un plan de formacién del personal a su
cargo para conseguir la participaciéon entusiasta en la consecucion de los objetivos y
proponer y adoptar las actividades de mejora convenientes.

CE6.8 Difundir el contenido de la formaciéon de los procedimientos, normas e
instrucciones de operacién en la calibracion, verificacién, mantenimiento de equipos
y utiles, y en la metrologia dimensional y otra informacioén relevante, para asegurar
su comprension y correcta aplicacion, y en su caso, actualizarla en funcién de las
experiencias adquiridas.

CE6.9 Facilitar la formacion del personal nuevo en periodo de instruccion
proporcionandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefio de sus
funciones.

CE6.10 Registrar los resultados de la formacion recibida para poder evaluar la
eficacia de los procesos de formacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C2 respecto a CE2.6; C5 respecto a CE5.7 y CES.8.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion especifica de la empresa integrandose en el sistema de
relaciones técnico profesionales/laborales.

Adaptarse a situaciones o contextos nuevos, proponer alternativas con el objetivo de
mejorar resultados y demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse de la labor que
desarrolla, comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.
Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cumpliendo los objetivos de rendimiento
diario definidos en su propia organizacion.

Compartir la informacién de la que se dispone con su equipo de trabajo.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y
normas internas de la empresa.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion
utilizando los conocimientos adquiridos.

Ser metddico, ordenado y riguroso en el desempefio de las actividades especificas del
ambito de la organizacion, supervision y realizacion de los ensayos.

Contenidos:

1. Calibracion-verificacion de equipos y medios de control, y metrologia
dimensional

Principios basicos de la calibracion y verificacion. El Plan de Calibracién y Verificacion
de equipos y medios de control en un entorno industrial. Conceptos basicos del Plan
de Calibracion y Verificacion. La trazabilidad en calibracién y patrones. Conceptos
estadisticos aplicados a las mediciones en el proceso de calibracion y verificacion:
exactitud, repetibilidad, reproducibilidad, linealidad y estabilidad. La organizacién
eficiente en Calibracion y verificacion. Procedimientos normalizados de trabajo. Normas y
normalizacion. Certificacion y acreditacion.

Principios basicos de la metrologia dimensional. La propagacién de errores en la medida.
Variabilidad, causas de variabilidad y contramedidas. Equipos de medicion dimensional
mas usuales: la regla, el gonidmetro, el pié de rey, el micrémetro, el rugosimetro, la columna
micrométrica, el comparador, la maquina tridimensional, la mesa de planitud, los bloques
patron. Conceptos metrolégicos y formas: planitud, didmetros, angulos, alineaciones y
sistemas de referencia, ajuste estadistico de los datos a formas definidas (best fitting).
Procedimientos normalizados de trabajo. Normas y normalizacién.
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2. Técnicas estadisticas, documentales y aplicaciones informaticas aplicadas a la
calibracion y verificacion y metrologia dimensional

Métodos estadisticos basicos: técnicas de muestreo, analisis de correlacion, teoria
de la distribucion estadistica, analisis de la varianza, graficos de control, analisis de la
capacidad, andlisis de repetibilidad, reproducibilidad, linealidad, exactitud, y estabilidad.
El disefio de experimentos por medio de técnicas factoriales (DOE) y de analisis de la
varianza (ANOVA). Pareto. Analisis causa-efecto. Calculo de la propagacion del error de
las medidas. Gestion e identificacion de equipos y su estado de calibracion y verificacion.
Aspectos materiales y I6gicos del ordenador. La informatica basica y Sistemas Operativos.
Organizacion de la informacion. Uso de programas generales de tratamiento de datos.
Paquetes informaticos graficos de gestion de datos metroldgicos. Paquetes informaticos
para tratamiento estadistico de datos. Catalogacién de archivos. Organizacion informatica
de laboratorio en la identificacion y codificacion de muestras, equipos y medios de control.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
— Laboratorio de ensayos de 45 m?

— Aula de informatica de 45 m?

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion,
supervision y realizacion de la calibracion y verificacion de los equipos y ensayos
metrolégicos y la evaluacion de los resultados, que se acreditard mediante una de las
formas siguientes:

— Formacién académica de Licenciado/a, Ingeniero/a, Arquitecto/a, titulaciones de grado
equivalentes o de otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 4: ORGANIZACION, SUPERVISION Y REALIZACION DE
ENSAYOS DE MATERIALES Y PRODUCTOS EN LA MAQUINA UNIVERSAL

Nivel: 3

Codigo: MF2199_3

Asociado ala UC: Organizar, supervisar y realizar ensayos de materiales y productos
en la maquina universal y evaluar los resultados

Duracién: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:
C1: Preparar muestras a ensayar para su utilizacién en la maquina universal, asi como la
zona de trabajo y equipos con los que se elaboran las probetas para ajustar sus condiciones
al ensayo.
CE1.1 Citar e identificar materiales y productos mas significativos que se utilizan en
distintos sectores para cuyos ensayos se aplica la maquina universal.
CE1.2 Describir el proceso a seguir y técnicas a aplicar en la preparacién vy
seleccion de muestras.
CE1.3 Relacionar los principales equipos, herramientas y materiales, asi como los
requerimientos de preparacion de los mismos, que resultan de aplicacién en los
procesos de preparacion de las muestras.
CE1.4 Describirdistintos tipos de marcado de muestras y especificar las condiciones
de realizacion del mismo, de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacién y la trazabilidad.
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CE1.5 Indicar las condiciones minimas en cuanto superficie, equipamientos,
servicios, medidas de seguridad, condiciones ambientales, entre otras, que debe
reunir la zona trabajo.
CE1.6 Explicar los procesos de preparacion de las probetas obtenidas de las
muestras, asi como la técnica a aplicar y las condiciones de preparacion, en funciéon
del tipo de ensayo, procedimientos y normas.
CE1.7 Citar las condiciones de conservacion de las probetas, obtenidas de una
muestra, apropiadas al ensayo para asegurar su integridad y caracteristicas iniciales.
CE1.8 Identificar los equipos apropiados para la preparacion de las probetas del
ensayo, describir su funcionamiento y las operaciones de mantenimiento basicas.
CE1.9 Un caso practico de un ensayo de traccion en la maquina universal sobre una
muestra de chapa de acero describir el procedimiento de preparacion y conservacion
de la probeta, para determinar las propiedades mecanicas carga de rotura, limite
elastico, alargamiento, entre otros, considerando las normas del ensayo.
CE1.10 En un caso practico de un ensayo de compresion en la maquina universal
sobre un bloque de hormigdn describir el procedimiento de plan de muestreo y de
preparacion de la muestra tal como refrentado de ambas caras con mortero de
cemento, para determinar la carga de rotura, considerando las normas del ensayo.
CE1.11 En un caso practico de un ensayo de flexién de un panel laminado de
poliéster con fibra de vidrio describir el procedimiento del plan de muestreo, de
preparacion y conservacion de las probetas, para determinar las propiedades
mecanicas, como la deformaciéon a maxima carga, fuerza maxima, médulo de Young,
considerando las normas del ensayo.
CE1.12 En un caso practico de un ensayo de traccién en la maquina universal
sobre una muestra de chapa de acero para determinar las propiedades mecanicas
carga de rotura, limite elastico, alargamiento, entre otros, considerando las normas
del ensayo:
— Seleccionar y preparar los equipos de preparacion de las probetas.
— Realizar la preparacion de la probeta.
— Realizar la conservacion de la probeta, en su caso.
CE1.13 En un caso practico de un ensayo de compresion en la maquina universal
sobre un bloque de hormigon refrentado de ambas caras con mortero de cemento,
para determinar la carga de rotura, considerando las normas del ensayo:
— Realizar el muestreo de acuerdo al plan previsto de acuerdo a procedimientos
establecidos.
— Preparar la muestra a ensayar siguiendo la metodologia que se indica en la
documentacion aplicable.
CE1.14 En un caso practico de un ensayo de flexion de una muestra de panel
laminado de poliéster con fibra de vidrio para determinar las propiedades mecanicas,
como la deformacién amaxima carga, fuerza maxima, médulo de Young, considerando
las normas del ensayo.
— Seleccionar y preparar los equipos de preparacion de las probetas a partir de la
muestra.
— Realizar la preparacion de la probeta.
— Realizar la conservacion de la probeta, en su caso.
C2: Determinar los aspectos criticos en la organizacion y supervision de la preparacion de
la muestra a ensayar mediante el método de la maquina universal, asi como la zona de
trabajo y equipos con los que se realiza la preparacién de las probetas, para ajustar sus
condiciones al ensayo.
CE2.1 Definir un plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.2 Enunciar los factores mas significativos que inciden en la distribucién de las
tareas de la preparacién de muestra o probetas segun corresponda para la obtencion
del maximo de rendimiento de los recursos y optimizacién del tiempo.
CE2.3 Definir los aspectos criticos a tener en cuenta en la supervisién de la
realizacion del plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
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CE2.4 Definirlos aspectos criticos en la supervision de la preparacion de la muestra
o probeta segun corresponda de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.5 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacién y supervisién de la preparacién de la zona de trabajo, equipos,
herramientas y materiales para la preparacion de la muestra.
CE2.6 En un caso practico de un ensayo de traccion en la maquina universal
sobre una muestra de chapa de acero determinar los criterios de organizacion y
supervision mas significativos del procedimiento de preparacion y conservacion de la
probeta para determinar las propiedades mecanicas carga de rotura, limite elastico,
alargamiento, entre otros, considerando las normas del ensayo.
CE2.7 En un caso practico de un ensayo de compresion en la maquina universal
sobre un bloque de hormigén determinar los criterios de organizacién y supervision
mas significativos del procedimiento de preparaciéon de la muestra tal como
refrentado de ambas caras con mortero de cemento, para determinar la carga de
rotura, considerando las normas del ensayo.
CE2.8 En un caso practico de un ensayo de flexién de un panel laminado de
poliéster con fibra de vidrio determinar los criterios de organizacién y supervision
mas significativos del procedimiento de preparacion y conservacion de las probetas
para determinar las propiedades mecanicas, como la deformaciéon a maxima carga,
fuerza maxima, modulo de Young, considerando las normas del ensayo.
C3: Determinar los criterios mas significativos a considerar en la seleccion de los equipos
empleados en la realizacién de ensayos con la maquina universal, asi como en las
operaciones previas a la ejecucién del mismo.
CE3.1 Exponer los distintos métodos de ensayo en los que se emplea la maquina
universal justificando la base cientifica en que se fundamentan.
CE3.2 Identificar los principales equipos, instrumentos y materiales que se emplean
en la realizacion de ensayos con la maquina universal y relacionarlos con el método
a aplicar.
CE3.3 Especificar los aspectos a considerar en la seleccion del equipo de ensayo
con la maquina universal de acuerdo a la propiedad o caracteristica del material o
producto buscado, del método de ensayo elegido, y del rango y precision del equipo.
CE3.4 Describir los requerimientos de preparacion de los equipos, instrumentos y
materiales que se emplean en la realizacién de ensayos con la maquina universal.
CE3.5 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los aparatos
y equipos, aplicandolo a una situacién concreta.
CE3.6 En un caso practico de un ensayo de traccion en la maquina universal sobre
una muestra de chapa de acero para determinar las propiedades mecanicas como
carga de rotura, limite elastico, alargamiento, entre otras, considerando las normas
del ensayo:
— Seleccionar el equipo de ensayo en base a la carga necesaria y las dimensiones
de la probeta.
— Seleccionar los utillajes como mordazas, extensémetros entre otros,
— Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
— Reconocer el ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, de
acuerdo al procedimiento y norma de ensayo requeridas.
— Realizar las verificaciones de las condiciones de funcionamiento del equipo y de
su estado de calibracion previas al ensayo segun lo recogido en el procedimiento
aplicable.
— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén
de riesgos laborales y medioambientales.
CE3.7 En un caso practico de un ensayo de compresion en la maquina universal
sobre un bloque de hormigoén refrentado de ambas caras con mortero de cemento
para determinar las propiedades mecanicas como carga de rotura, entre otras,
considerando las normas del ensayo:
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— Seleccionar el equipo de ensayo en base a la carga necesaria y las dimensiones
de la probeta.
— Seleccionar los utillajes necesarios.
— Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
— Reconocer el ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, de
acuerdo al procedimiento y norma de ensayo requeridas.
— Realizar las verificaciones de las condiciones de funcionamiento del equipo y de
su estado de calibracion previas al ensayo segun lo recogido en el procedimiento
aplicable.
— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén
de riesgos laborales y medioambientales.
CE3.8 En un caso practico de un ensayo de flexién de un panel laminado de
poliéster con fibra de vidrio para determinar las propiedades mecanicas, como la
deformacion a maxima carga, fuerza maxima, modulo de Young, considerando las
normas del ensayo:
— Seleccionar el equipo de ensayo en base a la carga necesaria y las dimensiones
de la probeta.
— Seleccionar los utillajes tales como el util de carga o punzoén y la distancia entre
apoyos.
— Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
— Reconocer el ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, de
acuerdo al procedimiento y norma de ensayo requeridas.
— Realizar las verificaciones de las condiciones de funcionamiento del equipo y de
su estado de calibracion previas al ensayo segun lo recogido en el procedimiento
aplicable.
— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén
de riesgos laborales y medioambientales.
C4: Realizar ensayos con la maquina universal para determinar las propiedades de los
materiales y productos indicados, siguiendo la secuencia de las operaciones establecida
y utilizando los medios necesarios en funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CE4.1 Describir los dispositivos que intervienen en los ensayos de la maquina
universal y relacionarlos con la técnica seleccionada.
CE4.2 Indicar los parametros a ajustar, asi como la técnica a emplear, en funcion
del procedimiento a aplicar, precision del ensayo y condiciones de la muestra,
siguiendo la normativa aplicable.
CE4.3 Explicar las condiciones ambientales y de seguridad que deben disponerse
durante la realizacién del ensayo.
CE4.4 En un caso practico de un ensayo de traccion en la maquina universal sobre
una chapa de acero:
Consultar e interpretar documentacion técnica.
Controlar condiciones ambientales y de seguridad.
Ajustar parametros de la maquina.
Operar con la maquina para determinar las propiedades mecanicas: carga de
rotura, limite eléstico, alargamiento, entre otras, considerando las normas del ensayo.
— Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevenciéon de
riesgos laborales y medioambientales.
CE4.5 En caso practico de un ensayo de compresion en la maquina universal sobre
un bloque de hormigén:
Consultar e interpretar documentacion técnica.
Controlar condiciones ambientales y de seguridad.
Ajustar parametros de la maquina.
Operar con la maquina para determinar la carga de rotura considerando las
normas del ensayo.
— Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevenciéon de
riesgos laborales y medioambientales.
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CE4.6 En un caso practico de un ensayo de flexién de un panel laminado de

poliéster con fibra de vidrio:

Consultar e interpretar documentacion técnica.

Controlar condiciones ambientales y de seguridad.

Ajustar parametros de la maquina.

Operar con la maquina para determinar las propiedades mecanicas, como la
deformacion a maxima carga, fuerza maxima, modulo de Young, considerando las
normas del ensayo.

— Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevenciéon de
riesgos laborales y medioambientales.

C5: Establecer criterios de organizacion y supervision del proceso de ejecucion de

ensayos con la maquina universal para determinar las propiedades de los materiales

y productos indicados, determinando la secuencia de las operaciones a efectuar y los

medios necesarios en funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.

CE5.1 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacion y supervision de la ejecucion de ensayos con la maquina universal.
CE5.2 Relacionar los factores con mayor incidencia en la distribucion de tareas
para obtener el maximo rendimiento y optimizacion del tiempo.

CE5.3 Enun caso practico de organizacion y supervision de la ejecucion de ensayos
de traccién con la maquina universal sobre una chapa de acero para determinar las
propiedades:

— Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
probetas seleccionadas y los parametros de ensayo.

— Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.

— Supervisar la eleccién, preparacion y utilizacion de los medios necesarios para la
realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.

Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.

Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.

Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.

Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los parametros

establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.

— Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y

herramientas utilizados.

— Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.

— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén

de riesgos laborales y medioambientales.

CE5.4 En un caso practico de organizacion y supervision de la ejecucion de

compresién en la maquina universal sobre un bloque de hormigdn para determinar

las propiedades:

— Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las

probetas seleccionadas y los parametros de ensayo.

— Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los

procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.

— Supervisar la eleccién, preparacion y utilizacion de los medios necesarios para la

realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.

Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.

Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.

Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.

Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los parametros

establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.

— Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y

herramientas utilizados.

— Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.
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— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén
de riesgos laborales y medioambientales
CE5.5 En un caso practico de organizacion y supervision de la ejecucion de flexion
de un panel laminado de poliéster con fibra de vidrio para determinar las propiedades:
— Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
probetas seleccionadas y los parametros de ensayo.
— Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.
— Supervisar la eleccién, preparacion y utilizacion de los medios necesarios para la
realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.
Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.
Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.
Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los parametros
establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
— Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.
— Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.
— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén
de riesgos laborales y medioambientales
C6: Interpretar los resultados obtenidos del ensayo con la maquina universal de acuerdo
al criterio de aceptacion previamente establecido.
CE6.1 Relacionar y describir los distintos indicadores recogidos en los resultados
de ensayos realizados con la maquina universal.
CE6.2 Interpretar el registro de resultados del ensayo con la maquina universal, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
CE6.3 Aplicar criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido a los
resultados del ensayo con maquina universal en un ejemplo concreto.
CE6.4 Detallar la elaboracion de un guién de un informe de resultados del ensayo
con la maquina universal de acuerdo con los registros obtenidos y las normas y
procedimientos aplicados.
CE6.5 Describir la tipologia de archivo de los ensayos con la maquina universal
adecuada a las condiciones contractuales y las necesidades legales.
CE6.6 En un caso practico de un ensayo de traccion en la maquina universal sobre
una muestra de chapa de acero, evaluar el ensayo de la carga de rotura, limite
elastico, alargamiento, entre otros, considerando las normas del ensayo.
— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo con la maquina universal
previamente al registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo con la maquina universal, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo con maquina universal de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo con la maquina universal de acuerdo
con los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
— Archivar los ensayos con la maquina universal adecuada a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.
CE6.7 En un caso practico de un ensayo de compresion en la maquina universal
sobre un bloque de hormigon refrentado de ambas caras con mortero de cemento,
evaluar el ensayo de la carga de rotura, considerando las normas del ensayo.
— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo con la maquina universal
previamente al registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo con la maquina universal, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo con maquina universal de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
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— Elaborar un informe de resultados del ensayo con la maquina universal de acuerdo
con los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
— Archivar los ensayos con la maquina universal adecuada a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.
CE6.8 En un caso practico de un ensayo de flexién de un panel laminado de
poliéster con fibra de vidrio, evaluar el ensayo de la deformacién a maxima carga,
fuerza maxima, modulo de Young, considerando las normas del ensayo.
— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo con la maquina universal
previamente al registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo con la maquina universal, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo con maquina universal de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo con la maquina universal de acuerdo
con los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
— Archivar los ensayos con la maquina universal adecuada a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.
C7: Disefiar o adaptar acciones de formacion continua en la preparacién, manejo e
interpretacién de ensayos de materiales y productos mediante el método de la maquina
universal y de informacién sobre los cambios e incidencias en los procesos de trabajo.
CE7.1 Identificar las competencias y responsabilidades de los miembros de un
equipo simulado para distribuir las responsabilidades y establecer las relaciones
profesionales entre los mismos.
CE7.2 Adaptar los objetivos propios de un equipo humano simulado en su actividad
a los objetivos definidos.
CE7.3 Identificar la formacion necesaria para aplicar los procedimientos y normas
de ensayo, preparar los instrumentos y equipos, y realizar e interpretar los resultados
de los ensayos de la maquina universal.
CE7.4 Adaptar un programa de formacion adecuado a una determinada necesidad
de formacion.
CE7.5 Desarrollar la formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad
especificas sobre los ensayos de la maquina universal, para garantizar la proteccion
adecuada del personal durante su utilizacién.
CE7.6 Analizar la formacion del personal a su cargo para garantizar las medidas
de seguridad especificadas en la realizacion de los ensayos de la maquina universal.
CE7.7 Impulsar en la accion formativa la necesidad de implantar un plan de formacion
del personal a su cargo para conseguir la participacion entusiasta en la consecucion
de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora convenientes.
CE7.8 Difundir el contenido de la formaciéon de los procedimientos, normas e
instrucciones de los ensayos en la maquina universal y otra informacioén relevante,
para asegurar su comprension y correcta aplicacion, y en su caso, actualizarla en
funcion de las experiencias adquiridas.
CE7.9 Registrar los resultados de la formacion recibida para poder evaluar la
eficacia de los procesos de formacion.
CE7.10 Identificar, definir y recoger informacion relevante sobre las incidencias
ocurridas en los procesos de supervision y operacion.
CE7.11 Detallar los diferentes medios y documentos empleados para la transmision
de informacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C3 respecto a CE3.4, CE3.5 y CE3.7; C4 respecto a CE4.5; C5 respecto a CE5.3, CE5.4
y CE5.5; C6 respecto a CEBG.7.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion especifica de la empresa integrandose en el sistema de
relaciones técnico profesionales/ laborales.
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Adaptarse a situaciones o contextos nuevos, proponer alternativas con el objetivo de
mejorar resultados y demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse de la labor que
desarrolla, comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.
Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cumpliendo los objetivos de rendimiento
diario definidos en su propia organizacion.

Compartir la informacion de la que se dispone con su equipo de trabajo.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y
normas internas de la empresa.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion
utilizando los conocimientos adquiridos.

Ser metddico, ordenado y riguroso en el desempefio de las actividades especificas del
ambito de la organizacién, supervision y realizacion de los ensayos.

Contenidos:

1. Los materiales y productos, las técnicas y los equipos de preparacion de los
ensayos con la maquina universal

Descripcién de la maquina universal. Partes principales. Unidad de carga. Unidad de
potencia. Unidad de control. Unidad de computo. Funciones.

Clasificacion de materiales y productos a los que se determina sus propiedades con la
magquina universal de ensayos.

Toma de muestras de materiales y productos. Elaboracion del plan de muestreo.
Preparacion de las probetas de ensayo procedentes de materiales y productos, en
cantidad, dimensiones entre otros.

Caracteristicas y funcionamiento de los equipos para preparacion de probetas para
su ensayo en la maquina universal como: equipos de marcado de las probetas segun
sistemas de referencia. Equipos de acondicionamiento dimensional como cortadora,
fresadora, torno, entre otros. Equipos de acondicionamiento de las probetas como bafos
termostaticos, hornos, arcon congelador entre otros.

Normativa sobre prevencién de riesgos laborales y medioambientales de aplicacién a la
realizacion de ensayos con la maquina universal.

2. Ensayos destructivos de traccion con la maquina universal y Valoracion de los
resultados

Propiedades a traccion de los materiales metalicos y no metalicos (poliméricos, ceramicos,
compuestos) determinadas mediante el ensayo en maquina universal.

Clasificacion de los ensayos de traccion de materiales y productos como traccion de barras
de acero corrugadas, de probetas mecanizadas metalicas, de laminas textiles, de laminas
plasticas, de tubos entre otros.

Funcionamiento y uso de los dispositivos y accesorios empleados en la maquina universal
de ensayos para los ensayos de traccion: mordazas, extensémetros, calibre pie de rey,
cronometro entre otros.

Almacenaje de las muestras tras su ensayo a traccion.

Tipos de informe, formato y método para exportar los resultados de la maquina universal
de ensayos.

Métodos estadisticos basicos: técnicas de muestreo, analisis de correlacion, teoria de la
distribucion estadistica, analisis de la varianza, graficos de control, analisis de la capacidad,
analisis de repetibilidad, reproducibilidad, linealidad, exactitud, y estabilidad.
Organizacion de la informacion. Uso de programas generales de tratamiento de datos y
especificos de medida de propiedades determinadas con la maquina universal de ensayos.
Catalogacioén de archivos. Organizacion informatica de laboratorio en la identificacion y
codificacion de muestras.

3. Ensayos destructivos de compresion, flexion y otros ensayos con la maquina
universal y Valoracion de los resultados

Propiedades a compresién de los materiales metalicos y no metalicos (poliméricos,
ceramicos, compuestos) determinadas mediante el ensayo en maquina universal.
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Propiedades especificas a flexion de los materiales metalicos y no metalicos (poliméricos,
ceramicos, compuestos) determinadas mediante el ensayo en maquina universal.

Otras propiedades especificas de los materiales metalicos y no metalicos (poliméricos,
ceramicos, compuestos) determinadas mediante el ensayo en maquina universal, como
son el punzonamiento, aplastamiento, deformacién bajo carga, entre otros.
Funcionamiento y uso de la maquina, dispositivos y accesorios empleados para los
ensayos de compresién: platos de carga, extensémetros, cronometro entre otros.
Funcionamiento y uso de la maquina, dispositivos y accesorios empleados para los
ensayos de flexion: utiles de carga, viga con apoyos, medidores de flexiéon entre otros.
Funcionamiento y uso de la maquina, dispositivos y accesorios empleados para determinar
otras propiedades como la resistencia al punzonado de laminas, al aplastamiento de tubos,
al desgarro de textiles entre otros.

Almacenaje de las muestras tras su ensayo.

Tipos de informe, formato y método para exportar los resultados de la maquina universal
de ensayos.

Métodos estadisticos basicos: técnicas de muestreo, analisis de correlacion, teoria de la
distribucion estadistica, analisis de la varianza, graficos de control, analisis de la capacidad,
analisis de repetibilidad, reproducibilidad, linealidad, exactitud, y estabilidad.
Organizacion de la informacion. Uso de programas generales de tratamiento de datos y
especificos de medida de propiedades determinadas con la maquina universal de ensayos.
Catalogacioén de archivos. Organizacion informatica de laboratorio en la identificacion y
codificacion de muestras.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
— Laboratorio de ensayos de 45 m?

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion,
supervision y realizacién de ensayos de materiales y productos en la maquina universal y
la evaluacion de los resultados, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:
— Formacién académica de Licenciado/a, Ingeniero/a, Arquitecto/a, titulaciones de grado
equivalentes o de otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 5: ORGANIZACION, SUPERVISION Y REALIZACION DE
ENSAYOS METALOGRAFICOS, DE DUREZA, IMPACTO Y OTROS MECANICOS
SUPERFICIALES EN MATERIALES, PRODUCTOS Y UNIONES SOLDADAS

Nivel: 3

Codigo: MF2200_3

Asociado a la UC: Organizar, supervisar y realizar ensayos metalograficos, de
dureza, impacto y otros mecanicos superficiales en materiales, productos y uniones
soldadas, y evaluar los resultados

Duracién: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Preparar muestras a ensayar mediante métodos de ensayo metalograficos, asi como
la zona y equipos de trabajo con los que se realiza la preparacion, (macroscépicos y
microscépicos) para ajustar sus condiciones al ensayo.
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CE1.1 Citar e identificar materiales, productos, uniones soldadas y reactivos mas
significativos que se utilizan en los distintos sectores para cuyos ensayos se aplican
los métodos metalograficos.

CE1.2 Describir el proceso a seguir y técnicas a aplicar en la preparacion y
seleccion de muestras metalograficas.

CE1.3 Relacionar los principales equipos, herramientas y materiales, asi como los
requerimientos de preparacion de los mismos, que resultan de aplicacién en los
procesos de preparacion de las muestras metalograficas.

CE1.4 Describir distintos tipos de marcado de muestras metalograficas y especificar
las condiciones de realizacion del mismo, de acuerdo a los sistemas de referencia
establecidos, que aseguren la identificacion y la trazabilidad.

CE1.5 Indicar las condiciones minimas en cuanto superficie, equipamientos,
servicios, medidas de seguridad, condiciones ambientales, entre otras, que debe
reunir la zona trabajo.

CE1.6 Explicar los procesos de preparacion de las probetas obtenidas de las
muestras metalograficas, asi como la técnica a aplicar y las condiciones de
preparacion, en funcion del tipo de ensayo, procedimientos y normas.

CE1.7 Citar las condiciones de conservacion de las probetas, obtenidas de
una muestra metalografica, apropiadas al ensayo para asegurar su integridad y
caracteristicas iniciales.

CE1.8 Identificar los equipos apropiados para la preparacién de las probetas
del ensayo metalografico, describir su funcionamiento y las operaciones de
mantenimiento béasicas.

CE1.9 En un caso practico de un ensayo de diferentes aceros suministrados
en redondos, como aceros hipoeutectoides, eutectoides y hipereutectoides y con
distintos tratamientos térmicos como temple y cementacién entre otros, preparar
muestras metalograficas, siguiendo el proceso de preparacion metalografica y
seleccionando el ataque mas adecuado.

— Seleccionar y extraer la muestra metalografica de acuerdo al plan previsto de
acuerdo a procedimientos establecidos.

— Preparar la muestra metalografica a ensayar, zona y equipos de trabajo utilizados.
— Marcar la muestra metalografica de acuerdo a los sistemas de referencia
establecidos, que aseguren la identificacion y la trazabilidad.

— Ajustar la muestra metalografica obtenida, en funcién de la modalidad de ensayo,
procedimientos y normas.

— ldentificar las posibles anomalias producidas durante el proceso de preparacion
de la muestra metalografica.

— Establecer las pautas a seguir para eliminar las posibles anomalias para asegurar
la idoneidad de la muestra.

— Conservar y mantener la muestra metalografica para asegurar su integridad,
caracteristicas iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.

— Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las futuras
preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.

CE1.10 En un caso practico de una unién de aceros soldada “a tope”, preparar
muestras metalograficas, siguiendo el proceso de preparacion metalografica y
seleccionando el ataque mas adecuado:

— Seleccionar y extraer la muestra metalografica de acuerdo al plan previsto y la
realizacion de la misma de acuerdo a procedimientos establecidos.

— Preparar la muestra metalografica a ensayar, zona y equipos de trabajo utilizados.
— Marcar la muestra metalografica de acuerdo a los sistemas de referencia
establecidos, que aseguren la identificacion y la trazabilidad.

— Ajustar la muestra metalografica obtenida, en funcién de la modalidad de ensayo,
procedimientos y normas.

— ldentificar las posibles anomalias producidas durante el proceso de preparacion
de la muestra metalografica.
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— Establecer las pautas a seguir para eliminar las posibles anomalias para asegurar
la idoneidad de la muestra.
— Conservar y mantener la muestra metalografica para asegurar su integridad,
caracteristicas iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.
— Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las futuras
preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.
C2: Preparar la muestra a ensayar, mediante ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos
superficiales asi como la zona y equipos de trabajo con los que se realiza la preparacion
de la probeta, para ajustar sus condiciones al ensayo.
CE2.1 Citar e identificar materiales, productos, uniones soldadas y reactivos mas
significativos que se utilizan en los distintos sectores para cuyos ensayos se aplican
los métodos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales.
CE2.2 Describir el proceso a seguir y técnicas a aplicar en la preparacion y seleccion
de muestras para ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales.
CE2.3 Relacionar los principales equipos, herramientas y materiales, asi como los
requerimientos de preparacion de los mismos, que resultan de aplicacién en los
procesos de preparacion de las muestras para ensayos de dureza, impacto y otros
mecanicos superficiales.
CE2.4 Describir distintos tipos de marcado de muestras para ensayos de dureza,
impacto y otros mecanicos superficiales y especificar las condiciones de realizacion
de los mismos, de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que aseguren
la identificacion y la trazabilidad.
CE2.5 Indicar las condiciones minimas en cuanto superficie, equipamientos,
servicios, medidas de seguridad, condiciones ambientales, entre otras, que debe
reunir la zona trabajo.
CE2.6 Explicar los procesos de preparacion de las probetas obtenidas de las
muestras para ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, asi
como la técnica a aplicar y las condiciones de preparacion, en funcién del tipo de
ensayo, procedimientos y normas.
CE2.7 Citar las condiciones de conservacion de las probetas, obtenidas de
una muestra para ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales,
apropiadas al ensayo para asegurar su integridad y caracteristicas iniciales.
CE2.8 Identificar los equipos apropiados para la preparacion de las probetas
para ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, describir su
funcionamiento y las operaciones de mantenimiento basicas.
CE2.9 Enuncaso practico de un acero hipoeutectoide, eutectoide o hipereutectoide,
preparar una probeta para la posterior ejecucion del ensayo de dureza Vickers,
Brinell y Rockwell.
— Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando se
realice ensayos in situ.
— Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.
— Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funciéon de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.
— Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad, condiciones
iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.
— Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las futuras
preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.
CE2.10 En un caso practico de una muestra de caucho preparar una probeta para
la posterior ejecucion del ensayo de dureza IRHD.
— Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando se
realice ensayos in situ.
— Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.
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— Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funciéon de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.

— Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad, condiciones
iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.

— Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las futuras
preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.

CE2.11 En un caso practico de una unién de acero soldada -a tope- preparar una
probeta para la posterior ejecucion del ensayo de microdureza Vickers.

— Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando se
realice ensayos in situ.

— Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.

— Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funciéon de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.

— Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad, condiciones
iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.

— Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las futuras
preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.

CE2.12 Enun caso practico de una baldosa de terrazo, preparar una probeta, para
la posterior ejecucion del ensayo de desgaste superficial.

— Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando se
realice ensayos in situ.

— Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.

— Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funciéon de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.

— Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad, condiciones
iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.

— Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las futuras
preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.

CE2.13 En un caso practico de un perfil de un acero hipoeutectoide, preparar
una probeta, para la posterior ejecucion del ensayo de flexidon por choque -péndulo
Charpy-.

— Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando se
realice ensayos in situ.

— Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.

— Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funciéon de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.

— Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad, condiciones
iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.

— Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las futuras
preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.

CE2.14 En un caso practico de una unién de acero soldada “a tope”, preparar
una probeta, para la posterior ejecucion del ensayo de flexiéon por choque -péndulo
Charpy-.

— Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando se
realice ensayos in situ.

— Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.

— Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funciéon de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.

— Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad, condiciones
iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.
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— Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las futuras

preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.

CE2.15 Enun caso practico de un parabrisas laminado, preparar una probeta, para

la posterior ejecuciéon del ensayo de simulacion de impacto de cabeza humana.

— Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando se

realice ensayos in situ.

— Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que

aseguren la identificacion y la trazabilidad.

— Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funciéon de la modalidad de

ensayo, procedimientos y normas.

— Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad, condiciones

iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.

— Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las futuras

preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.

CE2.16 Enun caso practico de una bolsa de polietileno, preparar una probeta, para

la posterior ejecucidén del ensayo de impacto por caida de dardo.

— Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando se

realice ensayos in situ.

— Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que

aseguren la identificacion y la trazabilidad.

— Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funciéon de la modalidad de

ensayo, procedimientos y normas.

— Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad, condiciones

iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.

— Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las futuras

preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.
C3: Determinar los aspectos criticos en la organizacion y supervision de la preparacion de
la muestra a ensayar mediante los métodos de ensayo metalograficos-macroscoépicos y
microscépicos, asi como la zona de trabajo y equipos con los que se realiza la preparacion
de las probetas, para ajustar sus condiciones al ensayo.

CE3.1 Definir un plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.

CE3.2 Enunciar los factores mas significativos que inciden en la distribucion de las

tareas de la preparacion de muestra o probetas metalograficas segun corresponda

para la obtencion del méaximo de rendimiento de los recursos y optimizacion del

tiempo.

CE3.3 Definir los aspectos criticos a tener en cuenta en la supervisién de la

realizacion del plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.

CE3.4 Definir los aspectos criticos a tener en cuenta en la supervisién de la

realizacion del plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.

CE3.5 Definir los aspectos criticos en la supervision de la preparacion de la

muestra o probeta metalografica segun corresponda de acuerdo a procedimientos

establecidos.

CE3.6 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de

organizacién y supervisién de la preparacién de la zona de trabajo, equipos,

herramientas y materiales para la preparacion de la muestra metalografica.

CE3.7 En un caso practico, determinar los criterios de organizacion y supervision

mas significativos del procedimiento de preparacion y conservacion de muestras

metalograficas de diferentes aceros suministrados en redondos, como aceros

hipoeutectoides, eutectoides y hipereutectoides y con distintos tratamientos térmicos

como temple y cementacion entre otros, seleccionando el ataque mas adecuado.

CE3.8 En un caso practico, de una union de aceros soldada -a tope- determinar

los criterios de organizacion y supervision mas significativos del procedimiento de

preparacion de una muestra metalografica seleccionando el ataque mas adecuado.
C4: Determinar los aspectos criticos en la organizacion y supervision de la preparacion de
la muestra a ensayar mediante ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales
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asi como la zona de trabajo y equipos con los que se realiza la preparacion de las probetas,

para ajustar sus condiciones al ensayo.
CE4.1 Definir un plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE4.2 Enunciar los factores mas significativos que inciden en la distribucién de las
tareas de la preparacién de muestra o probetas segun corresponda para la obtencion
del maximo de rendimiento de los recursos y optimizacién del tiempo.
CE4.3 Definir los aspectos criticos a tener en cuenta en la supervisién de la
realizacion del plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE4.4 Definirlos aspectos criticos en la supervision de la preparacion de la muestra
o probeta segun corresponda de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE4.5 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacién y supervisién de la preparacién de la zona de trabajo, equipos,
herramientas y materiales para la preparacion de la muestra.
CE4.6 Enuncaso practico de un acero hipoeutectoide, eutectoide o hipereutectoide,
al que aplicar el método de ensayo de dureza Vickers, Brinell y Rockwell.
— Determinar los criterios de supervision de la muestra a ensayar y equipos utilizados,
0 area de trabajo cuando se realicen ensayos in situ.
— Describir el proceso de organizacion de las probetas de acuerdo a las normas
y procedimientos establecidos, para garantizar el resultado representativo de las
medidas.
CE4.7 En un caso practico de un caucho, al que aplicar el método de ensayo de
dureza IRHD.
— Determinar los criterios de supervision de la muestra a ensayar y equipos utilizados,
0 area de trabajo cuando se realicen ensayos in situ.
— Describir el proceso de organizacion de las probetas de acuerdo a las normas
y procedimientos establecidos, para garantizar el resultado representativo de las
medidas.
CE4.8 En un caso practico de una union de acero soldada -a tope-, al que aplicar
el método de microdureza Vickers.
— Determinar los criterios de supervision de la muestra a ensayar y equipos utilizados,
0 area de trabajo cuando se realicen ensayos in situ.
— Describir el proceso de organizacion de las probetas de acuerdo a las normas
y procedimientos establecidos, para garantizar el resultado representativo de las
medidas.
CE4.9 En un caso practico de baldosa de terrazo aplicar el método de ensayo de
desgaste superficial.
— Determinar los criterios de supervision de la muestra a ensayar y equipos utilizados,
0 area de trabajo cuando se realicen ensayos in situ.
— Describir el proceso de organizacion de las probetas de acuerdo a las normas
y procedimientos establecidos, para garantizar el resultado representativo de las
medidas.
CE4.10 En un caso practico de un perfil de un acero hipoeutectoide, aplicar el
método de flexion por choque -péndulo Charpy-.
— Determinar los criterios de supervision de la muestra a ensayar y equipos utilizados,
0 area de trabajo cuando se realicen ensayos in situ.
— Describir el proceso de organizacion de las probetas de acuerdo a las normas
y procedimientos establecidos, para garantizar el resultado representativo de las
medidas.
CE4.11 En un caso practico de una union de acero soldada “a tope”, al que aplicar
el método de flexion por choque -péndulo Charpy-.
— Determinar los criterios de supervision de la muestra a ensayar y equipos utilizados,
0 area de trabajo cuando se realicen ensayos in situ.
— Describir el proceso de organizacion de las probetas de acuerdo a las normas
y procedimientos establecidos, para garantizar el resultado representativo de las
medidas.
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CE4.12 En un caso practico de un parabrisas laminado al que aplicar el método de
simulacién de impacto de cabeza humana.
— Determinar los criterios de supervision de la muestra a ensayar y equipos utilizados,
0 area de trabajo cuando se realicen ensayos in situ.
— Describir el proceso de organizacion de las probetas de acuerdo a las normas
y procedimientos establecidos, para garantizar el resultado representativo de las
medidas.
CE4.13 Enun caso practico de una bolsa de polietileno al que aplicar el método de
impacto por caida de dardo.
— Determinar los criterios de supervision de la muestra a ensayar y equipos utilizados,
0 area de trabajo cuando se realicen ensayos in situ.
— Describir el proceso de organizacion de las probetas de acuerdo a las normas
y procedimientos establecidos, para garantizar el resultado representativo de las
medidas.
C5: Determinar los criterios mas significativos a considerar en la seleccion de los equipos
de ensayos metalograficos, asi como las operaciones previas a la ejecucion del ensayo.
CE5.1 Exponer los distintos métodos de ensayo metalograficos justificando la base
cientifica en que se fundamentan.
CES5.2 Identificar los principales equipos, -lupa binocular o microscopio
metalografico- instrumentos y materiales que se emplean en la realizacion de
ensayos metalograficos y relacionarlos con el método a aplicar.
CE5.3 Especificar los aspectos a considerar en la seleccion del equipo de ensayo
metalografico, de acuerdo a la propiedad o caracteristica estructural del material o
producto buscado y del rango y precision del equipo.
CE5.4 Describir los requerimientos de preparacion de los equipos, instrumentos
y materiales que se emplean en la realizacion de ensayos metalograficos como los
ajustes de escalas, dependiendo de la sensibilidad y dimensiones de la probeta
entre otros.
CES5.5 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los aparatos
y equipos, aplicandolo a una situacién concreta.
CE5.6 Enun caso practico de diferentes aceros, suministrados en redondos, como
aceros hipoeutectoides, eutectoides y hipereutectoides y con distintos tratamientos
térmicos como temple y cementacion entre otros, determinar los criterios de seleccion
de los equipos de ensayos metalograficos.
CES5.7 Enun caso practico de una union de aceros soldada “a tope”, determinar los
criterios de seleccion de los equipos de ensayos metalograficos.
C6: Determinar los criterios mas significativos a considerar en la seleccion de los equipos
de ensayo de dureza, impacto y otros mecanicos estructurales, asi como las operaciones
previas a la ejecucion del ensayo.
CE6.1 Exponer los distintos métodos de ensayo de dureza, impacto y otros
mecanicos estructurales justificando la base cientifica en que se fundamentan.
CE6.2 Identificar los principales equipos, los instrumentos y materiales que
se emplean en la realizacion de ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos
estructurales y relacionarlos con el método a aplicar.
CE6.3 Especificar los aspectos a considerar en la seleccion del equipo de ensayo
de dureza, impacto y otros mecanicos estructurales de acuerdo a la propiedad o
caracteristica estructural del material o producto buscado y del rango y precision del
equipo.
CE6.4 Describir los requerimientos de preparacion de los equipos, instrumentos y
materiales que se emplean en la realizacion de ensayos de dureza, impacto y otros
mecanicos estructurales como los ajustes de escalas, dependiendo de la sensibilidad
y dimensiones de la muestra o probeta entre otros.
CE6.5 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los aparatos
y equipos, aplicandolo a una situacién concreta.
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CE6.6 En un caso practico de un ensayo de dureza, sobre una probeta de un
acero hipoeutectoide, eutectoide o hipereutectoide, seleccionar el equipo de ensayo
en funcion de las dimensiones de la probeta, carga, tipo de penetrador y método
de ensayo elegido Vickers, Brinell o Rockwell para determinar su resistencia a la
deformacion superficial, considerando las normas de ensayo.
CE6.7 En un caso practico de un ensayo de dureza Shore sobre una probeta
de elastémero, seleccionar el equipo de ensayo en funcion del rango de dureza,
considerando las normas de ensayo.
CE6.8 En un caso practico de un ensayo de microdureza Vickers sobre una probeta
de unidn de acero soldada -a tope-, seleccionar el equipo de ensayo en funcién de la
carga empleada y tiempo necesario para determinar la resistencia a la deformacion
superficial, considerando las normas de ensayo.
CE6.9 En un caso practico de un ensayo de desgaste superficial sobre una probeta
de baldosa de terrazo seleccionar el equipo de ensayo en funcion de las dimensiones
de la probeta, carga empleada y tiempo necesario para determinar la resistencia al
desgaste superficial, considerando las normas de ensayo.
CE6.10 En un caso practico de un ensayo de flexion por choque —péndulo
Charpy— sobre una probeta de un perfil de un acero hipoeutectoide seleccionar el
equipo de ensayo en funcion de la energia nominal y temperatura empleada para
determinar la energia absorbida -Resiliencia-, considerando las normas de ensayo.
CE6.11 En un caso practico de un ensayo de flexion por choque —péndulo
Charpy— sobre una probeta de una unién de acero soldada “a tope” seleccionar el
equipo de ensayo en funcion de la energia nominal y temperatura empleada para
determinar la energia absorbida -Resiliencia-, considerando las normas de ensayo.
CE6.12 En un caso practico de un ensayo de simulacién de impacto sobre una
probeta de un parabrisas laminado seleccionar el equipo de ensayo en funcién de la
norma aplicable.
CE6.13 En un caso practico de un ensayo de impacto por caida de dardo sobre
una probeta de una bolsa de polietileno seleccionar el equipo de ensayo en funcion
de la norma aplicable.
C7: Realizar ensayos metalograficos mediante métodos macroscopicos y microscépicos
para determinar las propiedades estructurales de los materiales, productos y uniones
soldadas, siguiendo la secuencia de las operaciones establecida y utilizando los medios
necesarios en funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CE7.1 Describir los dispositivos que intervienen en los ensayos metalograficos
-equipo, reactivo, tiempo de ataque, muestra- y relacionarlos con el método
seleccionado.
CE7.2 Indicar los parametros a ajustar, asi como la técnica a emplear, en funcion
del procedimiento a aplicar, precision del ensayo y condiciones de la muestra
metalografica, siguiendo la normativa aplicable.
CE7.3 Explicar las condiciones ambientales y de seguridad que deben disponerse
durante la realizacién del ensayo.
CE7.4 En un caso practico de distintas muestras metalograficas de diferentes
aceros suministrados en redondos, como aceros hipoeutectoides, eutectoides y
hipereutectoides con distintos tratamientos térmicos como temple y cementacion
entre otros, para determinar los microconstituyentes, analisis de fases, tamafio de
grano, estructura, y fiabilidad del material, considerando las normas de ensayo,
realizar los ensayos metalograficos.
— Ajustar el equipo de acuerdo a las muestras seleccionadas y los parametros de
ensayo.
— Ejecutar los ensayos, de acuerdo a los parametros fijados en los procedimientos y
normas, para garantizar la validez de los mismos.
— Clasificar los residuos que se producen en los ensayos metalograficos de acuerdo
al plan de gestion de residuos establecido.
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— Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los futuros
ensayos Y la vida util del equipo.
CE7.5 En un caso practico de uniones soldadas “a tope”, para determinar la
estructura, defectologia y fiabilidad de la unién soldada, realizar la observacion
macroscopica, considerando las normas de ensayo.
— Ajustar el equipo de acuerdo a las muestras seleccionadas y los parametros de
ensayo.
— Ejecutar los ensayos, de acuerdo a los parametros fijados en los procedimientos y
normas, para garantizar la validez de los mismos.
— Clasificar los residuos que se producen en los ensayos metalograficos de acuerdo
al plan de gestion de residuos establecido.
— Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los futuros
ensayos Y la vida util del equipo.
C8: Realizar ensayos de dureza y otros mecanicos estructurales, asi como las operaciones
previas a la ejecucion del ensayo, utilizando los medios necesarios en funcién de las
técnicas y procedimientos a aplicar.
CE8.1 Describir los dispositivos que intervienen en los ensayos de dureza y otros
mecanicos estructurales y relacionarlos con la técnica seleccionada.
CE8.2 Indicar los parametros a ajustar, asi como la técnica a emplear, en funcion
del procedimiento a aplicar, precision del ensayo de dureza y otros mecanicos
estructurales y condiciones de la muestra, siguiendo la normativa aplicable.
CE8.3 Explicar las condiciones ambientales y de seguridad que deben disponerse
durante la realizacién del ensayo de dureza y otros mecanicos estructurales.
CE8.4 En un caso practico de un ensayo de dureza, sobre una probeta de un
acero hipoeutectoide, eutectoide o hipereutectoide realizar el ensayo Vickers, Brinell
o Rockwell para determinar su resistencia a la deformacion superficial, considerando
las normas de ensayo.
— Consultar e interpretar documentacion técnica.
— Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
— Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
— Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevenciéon de
riesgos laborales y medioambientales.
— Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
— Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los futuros
ensayos Y la vida util del equipo.
CE8.5 En un caso practico de un ensayo de dureza Shore sobre una probeta de
elastdmero realizar el ensayo para determinar la dureza, considerando las normas
de ensayo.
— Consultar e interpretar documentacion técnica.
— Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
— Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
— Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevenciéon de
riesgos laborales y medioambientales.
— Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
— Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los futuros
ensayos Y la vida util del equipo.
CE8.6 Enun caso practico de un ensayo de microdureza Vickers sobre una probeta
de union de acero soldada ¢ a topey, realizar el ensayo para determinar la resistencia
superficial, considerando las normas de ensayo.
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— Consultar e interpretar documentacion técnica.
— Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
— Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
— Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevenciéon de
riesgos laborales y medioambientales.
— Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
— Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los futuros
ensayos Y la vida util del equipo.
CE8.7 Enun caso practico de un ensayo de desgaste superficial sobre una probeta
de baldosa de terrazo, realizar el ensayo para determinar la resistencia al desgaste
superficial, considerando las normas de ensayo.
— Consultar e interpretar documentacion técnica.
— Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
— Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
— Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevenciéon de
riesgos laborales y medioambientales.
— Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
— Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los futuros
ensayos Y la vida util del equipo.
C9: Realizar ensayos de impacto para determinar las propiedades mecanicas de
materiales, productos y uniones soldadas, incluyendo las condiciones de seguridad y
proteccion ambientales correspondientes.
CE9.1 Describir los dispositivos que intervienen en los ensayos de impacto y
relacionarlos con la técnica seleccionada.
CE9.2 Indicar los parametros a ajustar, asi como la técnica a emplear, en funcion
del procedimiento a aplicar, precision del ensayo de impacto y condiciones de la
muestra, siguiendo la normativa aplicable.
CE9.3 Explicar las condiciones ambientales y de seguridad que deben disponerse
durante la realizacién del ensayo de impacto.
CE9.4 En un caso practico de un ensayo de flexion por choque -péndulo Charpy-
sobre una probeta de un perfil de un acero hipoeutectoide realizar el ensayo a
diferentes temperaturas y energias nominales para determinar la energia absorbida
-Resiliencia-, considerando las normas de ensayo.
— Consultar e interpretar documentacion técnica.
— Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
— Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
— Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevenciéon de
riesgos laborales y medioambientales.
— Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
— Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los futuros
ensayos Y la vida util del equipo.
CE9.5 En un caso practico de un ensayo de flexion por choque -péndulo Charpy-
sobre una probeta de una unién de acero soldada “a tope” realizar el ensayo a
diferentes temperaturas y energias nominales para determinar la energia absorbida
-Resiliencia-, considerando las normas de ensayo.
— Consultar e interpretar documentacion técnica.
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— Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
— Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
— Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevenciéon de
riesgos laborales y medioambientales.
— Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
— Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los futuros
ensayos Y la vida util del equipo.
CE9.6 En un caso practico de un ensayo de simulacién de impacto sobre una
probeta de un parabrisas laminado realizar el ensayo para determinar la resistencia
a la penetracion, considerando las normas del ensayo.
— Consultar e interpretar documentacion técnica.
— Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
— Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los pardmetros de ensayo.
— Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevenciéon de
riesgos laborales y medioambientales.
— Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
— Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los futuros
ensayos Y la vida util del equipo.
CE9.7 En un caso practico de un ensayo de impacto por caida de dardo sobre una
probeta de una bolsa de polietileno realizar el ensayo para determinar la resistencia
al impacto, considerando las normas de ensayo.
— Consultar e interpretar documentacion técnica.
— Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
— Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
— Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevenciéon de
riesgos laborales y medioambientales.
— Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
— Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los futuros
ensayos Y la vida util del equipo.
C10: Establecer criterios de organizacion y supervision del proceso de ejecucion de ensayos
metalograficos para determinar las propiedades de los materiales y productos indicados,
determinando la secuencia de las operaciones a efectuar y los medios necesarios en
funcién de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CE10.1 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacion y supervision de la ejecucion de ensayos metalograficos.
CE10.2 Relacionar los factores con mayor incidencia en la distribucion de tareas
para obtener el maximo rendimiento y optimizacion del tiempo.
CE10.3 En un caso practico establecer los criterios de organizacion y supervision
mas significativos al realizar la observacién microscépica de las distintas muestras
metalograficas de diferentes aceros suministrados en redondos, como aceros
hipoeutectoides, eutectoides y hipereutectoides con distintos tratamientos térmicos
como temple y cementacion entre otros, para determinar los microconstituyentes,
analisis de fases, tamafio de grano, estructura, y fiabilidad del material, considerando
las normas de ensayo.
CE10.4 En un caso practico establecer los criterios de organizacion y supervision
mas significativos al realizar la observacion macroscopica de uniones soldadas “a
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tope”, para determinar la estructura, defectologia y fiabilidad de la union soldada,
considerando las normas de ensayo.
C11: Establecer criterios de organizacion y supervision del proceso de ejecucion de
ensayos dureza, impacto y otros mecanicos estructurales para determinar las propiedades
de los materiales y productos indicados, determinando la secuencia de las operaciones
a efectuar y los medios necesarios en funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CE11.1 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacién y supervision de la ejecucion de ensayos dureza, impacto y otros
mecanicos estructurales.
CE11.2 Relacionar los factores con mayor incidencia en la distribucion de tareas
para obtener el maximo rendimiento y optimizacion del tiempo.
CE11.3 Enun caso practico de un ensayo de dureza, sobre una probeta de un acero
hipoeutectoide, eutectoide o hipereutectoide establecer los criterios de organizacion
y supervision mas significativos del proceso de ejecucion del ensayo Vickers, Brinell
o Rockwell para determinar su resistencia a la deformacion superficial, considerando
las normas de ensayo.
CE11.4 En un caso practico de un ensayo de dureza Shore sobre una probeta de
elastdmero establecer los criterios de organizacion y supervision mas significativos
del proceso de ejecucién del ensayo para determinar la dureza, considerando las
normas de ensayo.
CE11.5 En un caso practico de un ensayo de microdureza Vickers sobre una
probeta de unién de acero soldada “a tope” establecer los criterios de organizacién y
supervision mas significativos del proceso de ejecucion del ensayo para determinar
la resistencia superficial, considerando las normas de ensayo.
CE11.6 En un caso practico de un ensayo de desgaste superficial sobre una
probeta de baldosa de terrazo, establecer los criterios de organizacion y supervision
mas significativos del proceso de ejecucion del ensayo para determinar la resistencia
al desgaste superficial, considerando las normas de ensayo.
CE11.7 En un caso practico de un ensayo de flexion por choque —péndulo
Charpy— sobre una probeta de un perfil de un acero hipoeutectoide establecer los
criterios de organizacion y supervision mas significativos del proceso de ejecucion del
ensayo a diferentes temperaturas y energias nominales para determinar la energia
absorbida —Resiliencia—, considerando las normas de ensayo.
CE11.8 En un caso practico de un ensayo de flexiéon por choque -péndulo Charpy-
sobre una probeta de una unién de acero soldada “a tope” establecer los criterios de
organizacion y supervision mas significativos del proceso de ejecucion del ensayo a
diferentes temperaturas y energias nominales para determinar la energia absorbida
-Resiliencia-, considerando las normas de ensayo.
CE11.9 En un caso practico de un ensayo de simulacidon de impacto sobre una
probeta de un parabrisas laminado establecer los criterios de organizacion vy
supervision mas significativos del proceso de ejecucion del ensayo para determinar
la resistencia a la penetracion, considerando las normas del ensayo.
CE11.10 En un caso practico de un ensayo de impacto por caida de dardo sobre
una probeta de una bolsa de polietileno establecer los criterios de organizacion y
supervision mas significativos del proceso de ejecucion del ensayo para determinar
la resistencia al impacto, considerando las normas de ensayo.
C12: Interpretar los resultados obtenidos del ensayo metalografico correspondiente, de
acuerdo al criterio de aceptacion previamente establecido.
CE12.1 Relacionar y describir los distintos indicadores recogidos en los resultados
de ensayos metalograficos.
CE12.2 Interpretar el registro de resultados del ensayo metalografico, de acuerdo
a los procedimientos y normas de ensayo.
CE12.3 Aplicar criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido a
los resultados del ensayo metalografico en un ejemplo concreto.

cve: BOE-A-2012-807



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Jueves 19 de enero de 2012 Sec.l. Pag. 3736

CE12.4 Detallar la elaboracién de un guion de un informe de resultados del ensayo
metalografico de acuerdo con los registros obtenidos y las normas y procedimientos
aplicados.
CE12.5 Describir la tipologia de archivo de los ensayos metalograficos adecuado a
las condiciones contractuales y las necesidades legales.
CE12.6 En un caso practico de un ensayo microscopico de las distintas muestras
metalograficas de diferentes aceros suministrados en redondos, como aceros
hipoeutectoides, eutectoides y hipereutectoides con distintos tratamientos térmicos
como temple y cementacion entre otros, evaluar los resultados del ensayo de los
microconstituyentes, analisis de fases, tamafio de grano, estructura, y fiabilidad del
material, considerando las normas de ensayo.
— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo metalografico previamente al
registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo metalografico, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo metalografico de acuerdo a criterios estadisticos
definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo metalografico de acuerdo con los
registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
— Archivar los ensayos metalograficos de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.
CE12.7 En un caso practico de un ensayo macroscopico de uniones de acero
soldadas “a tope”, evaluar el resultados de la estructura, defectologia y fiabilidad de
la unién soldada, considerando las normas de ensayo.
— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo metalografico previamente al
registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo metalografico, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo metalografico de acuerdo a criterios estadisticos
definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo metalografico de acuerdo con los
registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
— Archivar los ensayos metalograficos de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.
C13: Interpretar los resultados obtenidos de los ensayos de dureza, impacto y otros
mecanicos superficiales correspondientes, analizados de acuerdo al criterio de aceptacion
previamente establecido.
CE13.1 Relacionar y describir los distintos indicadores recogidos en los resultados
de ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales.
CE13.2 Interpretar el registro de resultados del ensayo de dureza, impacto y otros
mecanicos superficiales, de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
CE13.3 Aplicar criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido a
los resultados del ensayo de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, en un
ejemplo concreto.
CE13.4 Detallar la elaboracion de un guion de un informe de resultados del ensayo
de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, de acuerdo con los registros
obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
CE13.5 Describir la tipologia de archivo de los ensayos de dureza, impacto y otros
mecanicos superficiales, adecuado a las condiciones contractuales y las necesidades
legales.
CE13.6 En un caso practico de un ensayo de dureza, sobre una probeta de un
acero hipoeutectoide, eutectoide o hipereutectoide, evaluar el resultado del ensayo
Vickers, Brinell o Rockwell de la resistencia a la deformacién superficial, considerando
las normas de ensayo.
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— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de dureza previamente al
registro de los mismos.

— Interpretar el registro de resultados del ensayo de dureza, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.

— Evaluar los resultados del ensayo de dureza de acuerdo a criterios estadisticos
definidos en el procedimiento establecido.

— Elaborar un informe de resultados del ensayo de dureza de acuerdo con los
registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.

— Archivar los ensayos de dureza de forma adecuada a las condiciones contractuales
y necesidades legales.

CE13.7 En un caso practico de un ensayo de dureza Shore sobre una probeta de
elastdmero, evaluar el resultado del ensayo de dureza, considerando las normas de
ensayo.

— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de dureza previamente al
registro de los mismos.

— Interpretar el registro de resultados del ensayo de dureza, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.

— Evaluar los resultados del ensayo de dureza de acuerdo a criterios estadisticos
definidos en el procedimiento establecido.

— Elaborar un informe de resultados del ensayo de dureza de acuerdo con los
registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.

— Archivar los ensayos de dureza de forma adecuada a las condiciones contractuales
y necesidades legales.

CE13.8 En un caso practico de un ensayo de microdureza Vickers sobre una
probeta de union de acero soldada ¢ a tope¢, evaluar el resultado del ensayo de la
resistencia superficial, considerando las normas de ensayo.

— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de microdureza previamente
al registro de los mismos.

— Interpretar el registro de resultados del ensayo de microdureza, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.

— Evaluar los resultados del ensayo de microdureza de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.

— Elaborar un informe de resultados del ensayo de microdureza de acuerdo con los
registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.

— Archivar los ensayos de microdureza de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.

CE13.9 En un caso practico de un ensayo de flexién por choque -péndulo Charpy-
sobre una probeta de un perfil de un acero hipoeutectoide, evaluar el resultado del
ensayo de la energia absorbida -Resiliencia- y de la influencia de la temperatura,
considerando las normas de ensayo.

— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de flexiébn por choque
previamente al registro de los mismos.

— Interpretar el registro de resultados del ensayo de flexién por choque, de acuerdo
a los procedimientos y normas de ensayo.

— Evaluar los resultados del ensayo de flexion por choque de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.

— Elaborar un informe de resultados del ensayo de flexién por choque de acuerdo
con los registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.

— Archivar los ensayos de flexion por choque de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.

CE13.10 Enun caso practico de un ensayo de flexion por choque -péndulo Charpy-
sobre una probeta de una unioén de acero soldada “a tope”, evaluar el resultado del
ensayo de la energia absorbida -Resiliencia- y de la influencia de la temperatura,
considerando las normas de ensayo.
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— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de flexién por choque
previamente al registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo de flexién por choque, de acuerdo
a los procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo de flexion por choque de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo de flexién por choque de acuerdo
con los registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
— Archivar los ensayos de flexion por choque de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.
CE13.11 En un caso practico de un ensayo de simulaciéon de impacto sobre una
probeta de un parabrisas laminado, evaluar el resultado del ensayo de penetracion,
considerando las normas del ensayo.
— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de simulacién de impacto
previamente al registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo de simulacién de impacto, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo de simulacién de impacto de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo de simulacion de impacto de acuerdo
con los registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
— Archivarlos ensayos de simulacion de impacto de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.
CE13.12 En un caso practico de un ensayo de impacto por caida de dardo sobre
una probeta de una bolsa de polietileno evaluar el resultado del ensayo, considerando
las normas de ensayo.
— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de impacto por caida de dardo
previamente al registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo de impacto por caida de dardo, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo de impacto por caida de dardo de acuerdo a
criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo de flexién por choque de acuerdo
con los registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
— Archivar los ensayos de flexiéon por choque de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.
CE13.13 En un caso practico de un ensayo de desgaste sobre una probeta de
baldosa de terrazo evaluar el resultado del ensayo de la resistencia al desgaste
superficial, considerando las normas de ensayo.
— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de desgaste previamente al
registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo de desgaste, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo de desgaste, de acuerdo a criterios estadisticos
definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo de desgaste de acuerdo con los
registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
— Archivar los ensayos de flexion de desgaste de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.
C14: Disefar o adaptar acciones de formacién continua en la preparacion, manejo e
interpretacion de ensayos de materiales y productos mediante ensayos metalograficos, de
dureza, de impacto y otros superficiales y de informacion sobre los cambios e incidencias
en los procesos de trabajo.
CE14.1 Identificar las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo para
distribuir las responsabilidades y establecer las relaciones profesionales entre los mismos.
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CE14.2 Adaptar los objetivos propios del equipo humano en su actividad a los
objetivos definidos.

CE14.3 Identificar la formacion necesaria para aplicar los procedimientos y normas
de ensayo, preparar los instrumentos y equipos, y realizar e interpretar los resultados
de los ensayos metalograficos, de dureza, de impacto y otros superficiales.

CE14.4 Adaptar un programa de formacién adecuado a una determinada necesidad
de formacion.

CE14.5 Desarrollar la formacion del personal a su cargo en las medidas de
seguridad especificas sobre los ensayos metalograficos, de dureza, de impacto y
otros superficiales, para garantizar la proteccion adecuada del personal durante su
utilizacion.

CE14.6 Analizar la formacion del personal a su cargo para garantizar las medidas
de seguridad especificadas en la realizacion de los ensayos metalograficos, de
dureza, de impacto y otros superficiales.

CE14.7 Impulsar en la accion formativa la necesidad de implantar un plan de
formacion del personal a su cargo para conseguir la participacion entusiasta en
la consecucidén de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.

CE14.8 Difundir el contenido de la formaciéon de los procedimientos, normas
e instrucciones de los ensayos metalograficos, de dureza, de impacto y otros
superficiales y otra informacion relevante, para asegurar su comprension y correcta
aplicacion, y en su caso, actualizarla en funcién de las experiencias adquiridas.
CE14.9 Registrar los resultados de la formacion recibida para poder evaluar la
eficacia de los procesos de formacion.

CE14.10 Identificar, definir y recoger informacion relevante sobre las incidencias
ocurridas en los procesos de supervision y operacion.

CE14.11 Detallar los diferentes medios y documentos empleados para la
transmision de informacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C2 respecto a CE2.12 y CE2.15; C4 respecto a CE4.9 y CE4.12; C6 respecto a CEB.5,
CE6.9 y CE6.12; C8 respecto a CE8.7; C9 respecto a CE9.6; C11 respecto a CE11.6 y
CE11.9; C13 respecto a CE13.11 y CE13.13; C14 respecto a CE14.7.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion especifica de la empresa integrandose en el sistema de
relaciones técnico profesionales/laborales.

Adaptarse a situaciones o contextos nuevos, proponer alternativas con el objetivo de
mejorar resultados y demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse de la labor que
desarrolla, comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.
Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cumpliendo los objetivos de rendimiento
diario definidos en su propia organizacion.

Compartir la informacién de la que se dispone con su equipo de trabajo.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y
normas internas de la empresa.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion
utilizando los conocimientos adquiridos.

Ser metddico, ordenado y riguroso en el desempefo de las actividades especificas del
ambito de la organizacion, supervision y realizacidon de los ensayos.

Contenidos:

1. Ensayos de dureza y otros superficiales

Conceptos basicos de dureza aplicados a los distintos materiales y productos. Técnicas
de muestreo y de preparacion de las probetas. Métodos de ensayos de resistencia al
rayado, al deslizamiento. Métodos y técnicas de ensayo de dureza en metales y relacion
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entre los distintos métodos de dureza. Métodos de ensayo de dureza en uniones soldadas.
Métodos de ensayos de dureza en plasticos. Manejo de durémetros, microdurometros,
entre otros. Calibracion de los equipos. Técnicas de elaboracion de informes. Aplicacion
de medios y equipos informaticos. Normas y procedimientos de aplicacion a los ensayos.

2. Ensayos de impacto

Métodos de ensayos de flexién por choque. Métodos de ensayos de alta y baja velocidad,
entre otros. Ensayos de flexion por choque en uniones soldadas. Técnicas de muestreo y
preparacion de probetas. Péndulo de Charpy e Izod. Calibracién de los equipos. Ensayo
de Resiliencia. Influencia de la temperatura en los materiales. Observacién de la superficie
de rotura. Tipos de rotura, ductil o fragil. Técnicas de elaboracién de informes. Aplicaciéon
de medios y equipos informaticos. Normas y procedimientos de aplicacion a los ensayos.

3. Técnicas de preparacion y analisis metalografico

Técnicas de preparacion metalograficas: Seleccién, corte, embutido, identificacion,
desbaste, pulido, secado de las muestras y manejo de los equipos necesarios para la
preparacion de las mismas. Ataque quimico. Clases de reactivos quimicos y preparacion
de los mismos. Microconstituyentes en aleaciones, materiales férreos y no férreos.
Estructuras de solidificacion en aceros y fundiciones. Tratamientos térmicos. Andlisis de
fases. Calculo del tamafio de grano en metales. Orientacion del grano. Estudio y medicion
de las capas superficiales. Macroscopia y microscopia. Macrografias de uniones soldadas.
Manual de defectologia e imperfecciones. Microscopio metalografico. Programas y
equipos de captura y tratamiento de imagenes. Lupa binocular. Gestion e identificacion de
productos quimicos. Técnicas de elaboracion de informes. Aplicacion de medios y equipos
informaticos. Normas y procedimientos de aplicacion a los ensayos.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
— Aula de informatica de 45 m2.

— Laboratorio de Metalografia de 45 m2.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion,
supervision y realizacion de ensayos metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos
superficiales en materiales, productos y uniones soldadas, y la evaluacién de los resultados,
que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Licenciado/a, Ingeniero/a, Arquitecto/a, titulaciones de grado
equivalentes o de otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias
relacionadas con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 6: ORGANIZACION, SUPERVISION Y REALIZACION DE
ENSAYOS DE LAS CARACTERISTICAS OPTICAS, ELECTROMAGNETICAS,
REOLOGICAS Y GRANULOMETRICAS EN MATERIALES Y PRODUCTOS

Nivel: 3

Codigo: MF2201_3

Asociado a la UC: Organizar, supervisar y realizar ensayos de las caracteristicas
opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y productos
y evaluar los resultados

Duracién: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Preparar muestras a ensayar, asi como la zona de trabajo donde se realiza el ensayo,
mediante el método éptico, electromagnético, reolégico o granulométrico para ajustar sus
condiciones al andlisis.
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CE1.1 Citar e identificar materiales y productos mas significativos que se utilizan en
distintos sectores para cuyos ensayos se utiliza el método éptico, electromagnético,
reolégico o granulométrico.
CE1.2 Describir el proceso a seguir y técnicas a aplicar en la preparacion y
seleccion de muestras.
CE1.3 Relacionar los principales equipos, herramientas y materiales, asi como los
requerimientos de preparacion de los mismos, que resultan de aplicacién en los
procesos de preparacion de las muestras.
CE1.4 Describir distintos tipos de marcado de muestras y especificar las condiciones
de realizacion del mismo, de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.
CE1.5 Indicar las condiciones minimas en cuanto superficie, equipamientos,
servicios, medidas de seguridad, condiciones ambientales, entre otras, que debe
reunir la zona trabajo.
CE1.6 Explicar los procesos de preparacion de las probetas obtenidas de las
muestras, asi como la técnica a aplicar y las condiciones de preparacion, en funcion
del tipo de ensayo, procedimientos y normas.
CE1.7 Citar las condiciones de conservacion de las probetas, obtenidas de una
muestra, apropiadas al ensayo para asegurar su integridad y caracteristicas iniciales.
CE1.8 Identificar los equipos apropiados para la preparacion de las probetas del
ensayo, describir su funcionamiento y las operaciones de mantenimiento basicas.
CE1.9 Enun caso practico de un ensayo de granulometria de bicarbonato, preparar
y marcar la muestra, considerando las normas del ensayo.
CE1.10 En un caso practico de un ensayo de viscosidad de una pintura epoxi,
acondicionar y marcar la muestra considerando las normas de ensayo.
C2: Determinar los aspectos criticos en la organizacion y supervision de la preparacion
de la muestra a ensayar mediante el método Oéptico, electromagnético, reoldgico 6
granulométrico, asi como la zona de trabajo y equipos con los que se realiza la preparacién
de las probetas, para ajustar sus condiciones al ensayo.
CE2.1 Definir un plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.2 Enunciar los factores mas significativos que inciden en la distribucién de las
tareas de la preparacién de muestra o probetas segun corresponda para la obtencion
del maximo de rendimiento de los recursos y optimizacién del tiempo.
CE2.3 Definir los aspectos criticos a tener en cuenta en la supervisién de la
realizacion del plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.4 Definirlos aspectos criticos en la supervision de la preparacion de la muestra
o probeta segun corresponda de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.5 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacién y supervisién de la preparacién de la zona de trabajo, equipos,
herramientas y materiales para la preparacion de la muestra.
CE2.6 En un caso practico de un ensayo de granulometria de una muestra de
bicarbonato, determinar los criterios de organizacion y supervision mas significativos
del procedimiento de preparacion y conservacion de la probeta, considerando las
normas del ensayo.
CE2.7 En un caso practico de un ensayo de viscosidad de una muestra de pintura
epoxi, describir los criterios de organizacion y supervision mas significativos del
procedimiento de preparacién y conservacion de la probeta, considerando las
normas de ensayo.
C3: Determinar los criterios mas significativos a considerar en la seleccion de los
equipos empleados en la realizacion de un ensayo 6ptico, electromagnético, reolégico o
granulométrico, asi como las operaciones previas a la ejecucién del ensayo.
CE3.1 Exponer los distintos métodos de ensayo optico, electromagnético, reolégico
o granulométrico justificando la base cientifica en que se fundamentan.
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CE3.2 Identificar los principales equipos, instrumentos y materiales que se emplean
en la realizacién del ensayo 6ptico, electromagnético, reoldgico o granulométrico y
relacionarlos con el método a aplicar.
CE3.3 Especificar los aspectos a considerar en la seleccion del equipo de ensayo
Optico, electromagnético, reoldgico o granulométrico de acuerdo a la propiedad o
caracteristica del material o producto buscado, del método de ensayo elegido, y del
rango y precision del equipo.
CE3.4 Describir los requerimientos de preparacion de los equipos, instrumentos
y materiales que se emplean en la realizacion del ensayo éptico, electromagnético,
reolégico o granulométrico.
CE3.5 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los aparatos
y equipos, aplicandolo a una situacién concreta.
CE3.6 En un caso practico de un ensayo de granulometria de una muestra de
bicarbonato:
— Seleccionar el equipo de ensayo en base a las dimensiones de la probeta.
— Reconocer el ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, de
acuerdo al procedimiento y norma de ensayo requeridas.
— Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
— Realizar las verificaciones de las condiciones de funcionamiento del equipo y de
su estado de calibracion previas al ensayo segun lo recogido en el procedimiento
aplicable.
— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén
de riesgos laborales y medioambientales.
CE3.7 En un caso practico de un ensayo de viscosidad de una muestra de pintura
epoxi:
— Seleccionar el equipo de ensayo en base a las dimensiones de la probeta y el tipo
de husillos adecuados a las caracteristicas del ensayo.
— Reconocer el ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, de
acuerdo al procedimiento y norma de ensayo requeridas.
— Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
— Realizar las verificaciones de las condiciones de funcionamiento del equipo y de
su estado de calibracion previas al ensayo segun lo recogido en el procedimiento
aplicable.
— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén
de riesgos laborales y medioambientales.
C4: Realizar ensayos opticos, electromagnéticos, reoldgicos y granulométricos para
determinar las propiedades de los materiales y productos, incluyendo las condiciones de
seguridad y proteccién ambientales correspondientes.
CE4.1 Describir los dispositivos que intervienen en los ensayos oOpticos,
electromagnéticos, reoldgicos y granulométricos y relacionarlos con la técnica
seleccionada.
CE4.2 Indicar los parametros a ajustar, asi como la técnica a emplear, en funcion
del procedimiento a aplicar, precision del ensayo y condiciones de la muestra,
siguiendo la normativa aplicable.
CE4.3 Explicar las condiciones ambientales y de seguridad que deben disponerse
durante la realizacién del ensayo.
CE4.4 Enun caso practico de un ensayo de granulometria de bicarbonato, describir
las condiciones de preparacién de la columna granulométrica, considerando las
normas del ensayo.
— Consultar e interpretar documentacion técnica.
— Controlar condiciones ambientales y de seguridad, cumpliendo la normativa de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
— Ajustar parametros de la columna.
— Operar con la columna para determinar las propiedades, considerando las normas
del ensayo.
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CE4.5 En un caso practico de un ensayo de viscosidad de una pintura epoxi,
describir las operaciones de preparacion del viscosimetro y husillos, considerando
las normas de ensayo.
— Consultar e interpretar documentacion técnica.
— Controlar condiciones ambientales y de seguridad, cumpliendo la normativa de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
— Ajustar parametros del viscosimetro.
— Operar con el viscosimetro para determinar las propiedades, considerando las
normas del ensayo.
C5: Establecer criterios de organizacion y supervision del proceso de ejecucion de ensayos
opticos, electromagnéticos, reolégicos y granulométricos para determinar las propiedades
de los materiales y productos indicados, determinando la secuencia de las operaciones
a efectuar y los medios necesarios en funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CE5.1 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacion y supervision de la ejecucién de ensayos Opticos, electromagnéticos,
reoldgicos y granulométricos.
CE5.2 Relacionar los factores con mayor incidencia en la distribucion de tareas
para obtener el maximo rendimiento y optimizacion del tiempo.
CE5.3 En un caso practico de organizacion y supervision de la ejecucion de
ensayos de granulometria de bicarbonato
— Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo y los parametros de
ensayo.
— Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.
— Supervisar la eleccién, preparacion y utilizacion de los medios necesarios para la
realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.
Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.
Verificar el ajuste de los parametros de la columna.
Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los parametros
establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
— Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.
— Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.
— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén
de riesgos laborales y medioambientales.
CE5.4 En un caso practico de organizacion y supervision de la ejecucion de un
ensayo de viscosidad de una pintura epoxi.
— Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo y los parametros de
ensayo.
— Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.
— Supervisar la eleccién, preparacion y utilizacion de los medios necesarios para la
realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.
Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.
Verificar el ajuste de los parametros del viscosimetro.
Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los parametros
establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
— Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.
— Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.
— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencién
de riesgos laborales y medioambientales.
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C6: Interpretar los resultados obtenidos de los ensayos opticos, electromagnéticos,
reolégicos y granulométricos, analizados de acuerdo al criterio de aceptacion previamente
establecido.
CE6.1 Relacionar y describir los distintos indicadores recogidos en los resultados
de ensayos 6pticos, electromagnéticos, reoldgicos y granulométricos realizados.
CE6.2 Interpretar el registro de resultados del ensayo optico, electromagnético,
reoldgico y granulométrico, de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
CE6.3 Aplicar criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido a los
resultados del ensayo 6ptico, electromagnético, reoldgico y granulométrico en un
ejemplo concreto.
CE6.4 Detallar la elaboracion de un guién de un informe de resultados del ensayo
Optico, electromagnético, reoldgico y granulométrico de acuerdo con los registros
obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
CE6.5 Describir la tipologia de archivo de los ensayos opticos, electromagnéticos,
reoldgicos y granulométricos adecuada a las condiciones contractuales y las
necesidades legales.
CE6.6 Enuncaso practicode un ensayo de granulometria de bicarbonato, interpretar
los resultados del ensayo y valorar respecto a la especificacion, considerando las
normas de ensayo.
— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo granulométrico previamente al
registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo granulométrico, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluarlos resultados del ensayo granulométrico de acuerdo a criterios estadisticos
definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo granulométrico de acuerdo con los
registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
— Archivar los ensayos granulométricos de forma adecuada a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.
CE6.7 En un caso practico de un ensayo de viscosidad de una pintura epoxi,
interpretar los resultados del ensayo y valorar respecto a la especificacion,
considerando las normas de ensayo.
— Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de viscosidad previamente al
registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo de viscosidad, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo de viscosidad de acuerdo a criterios estadisticos
definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo de viscosidad de acuerdo con los
registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
— Archivar los ensayos de viscosidad de forma adecuada a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.
C7: Disefiar o adaptar acciones de formacion continua en la preparacion, manejo e
interpretacién de ensayos de materiales y productos mediante la realizacién de ensayos
opticos, electromagnéticos, reoldgicos y granulométricos y de informacion sobre los
cambios e incidencias en los procesos de trabajo.
CE7.1 Identificar las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo
para distribuir las responsabilidades y establecer las relaciones profesionales entre
los mismos.
CE7.2 Adaptar los objetivos propios del equipo humano en su actividad a los
objetivos definidos.
CE7.3 Identificar la formacion necesaria para aplicar los procedimientos y normas
de ensayo, preparar los instrumentos y equipos, y realizar e interpretar los resultados
de los ensayos 0Opticos, electromagnéticos, reoldgicos y granulométricos.

cve: BOE-A-2012-807



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 19 de enero de 2012 Sec. I.

Pag. 3745

CE7.4 Adaptar un programa de formacion adecuado a una determinada necesidad
de formacion.

CE7.5 Desarrollar la formacién del personal a su cargo en las medidas de
seguridad especificas sobre los ensayos Opticos, electromagnéticos, reoldgicos y
granulométricos, para garantizar la proteccién adecuada del personal durante su
utilizacion.

CE7.6 Analizar la formacioén del personal a su cargo para garantizar las medidas de
seguridad especificadas en la realizacion de los ensayos opticos, electromagnéticos,
reoldgicos y granulométricos.

CE7.7 Impulsar en la accién formativa la necesidad de implantar un plan de
formacion del personal a su cargo para conseguir la participacion entusiasta en
la consecucidén de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.

CE7.8 Difundir el contenido de la formaciéon de los procedimientos, normas e
instrucciones de los ensayos 6pticos, electromagnéticos, reoldgicos y granulométricos
y otra informacion relevante, para asegurar su comprension y correcta aplicacion, y
en su caso, actualizarla en funcién de las experiencias adquiridas.

CE7.9 Registrar los resultados de la formacion recibida para poder evaluar la
eficacia de los procesos de formacion.

CE7.10 Identificar, definir y recoger informacion relevante sobre las incidencias
ocurridas en los procesos de supervision y operacion.

CE7.11 Detallar los diferentes medios y documentos empleados para la transmision
de informacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C3 respecto a CE3.5 y C7 respecto a CE7.7.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion especifica de la empresa integrandose en el sistema de
relaciones técnico profesionales/ laborales.

Adaptarse a situaciones o contextos nuevos, proponer alternativas con el objetivo de
mejorar resultados y demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse de la labor que
desarrolla, comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.
Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cumpliendo los objetivos de rendimiento
diario definidos en su propia organizacion.

Compartir la informacién de la que se dispone con su equipo de trabajo.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y
normas internas de la empresa.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion
utilizando los conocimientos adquiridos.

Ser metddico, ordenado y riguroso en el desempefio de las actividades especificas del
ambito de la organizacion, supervision y realizacion de los ensayos.

Contenidos:

1. Los materiales y sus propiedades opticas, electromagnéticas, reologicas y
granulométricas. Proceso de formacion e informacién de personal a cargo

Clasificacion de los materiales en funcién de sus propiedades 6pticas, electromagnéticas,
reoldgicas y granulométricas. Caracterizacion optica de los materiales: y productos:
propiedades mas importantes, transmision luminosa, transmision energética, color,
densidad de color, longitud de onda analoga a tonalidad de color, indice de reflexion, indice
de luz difusa. Caracterizacion electromagnética de los materiales y productos: resistencia
eléctrica, intensidad eléctrica, impedancia eléctrica, resistividad eléctrica, coeficiente
calorifico, factor de ruptura dieléctrica. Caracterizacion reoldgica de los materiales y
productos: viscosidad, densidad, miscibilidad, espesor de capa humeda y seca, procesos
de secado y polimerizado. Caracterizacién granulométrica de los materiales y productos:
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tamafo de grano, distribucion del tamafio de grano, forma de grano, distribucion de la
forma de grano. Las fases fundamentales de los procesos de formacion de personal
en un entorno industrial. Planificacién, ejecucion, evaluacion y toma de acciones frente
a desviaciones en el proceso formativo. Comunicacion eficaz: decir, mostrar y mostrar
diciendo. Matriz de polivalencia y matriz de formacion. Estandarizacion de las operaciones
para disponer de un sistema eficaz de entrenamiento.

2. Ensayos para determinar las propiedades 6pticas, electromagnéticas, reolégicas
y granulométricas de los materiales y productos

Ensayos para determinar las propiedades Opticas de los materiales y productos:
espectrofotometria, colorimetria, brillometria, opacidad, ensayo de luz difusa. El
funcionamiento de los equipos mas usuales: proyector de luz, esfera de Ulbricht,
espectrofotometro, colorimetro, brilldmetro, opacimetro, Hazemeter, Ensayos para
determinar las propiedades electromagnéticas de los materiales y productos: medida
de la resistencia e intensidad eléctricas, medida de la impedancia eléctrica, medida de
la resistividad eléctrica, medida de la variacion de temperatura en PTC y NTC, medida
del factor de ruptura dieléctrica. Funcionamiento de los equipos mas usuales: fuentes de
alimentacion, redstatos, puentes de Wheatstone calibrados, multimetros, Ensayos para
determinar las propiedades reoldgicas de los materiales y productos: Viscosimetria basica,
técnicas de medida de la viscosidad y ensayos normalizados, medida de la densidad,
medida de la miscibilidad de los diluyentes, medidita del espesor de capa humeda y seca
tras procesos de impresion, ensayos del grado de secado 6 polimerizado. Funcionamiento
de los equipos mas usuales: viscosimetro de Brookfield, capilares, Saybolt, copa Ford,
medidor de indice de fluidez, bafio termostatico, husillos para medida de viscosidad,
patrones de viscosidad, balanza de densidades, grindémetros. Ensayos para determinar
las propiedades granulométricas de los materiales y productos: ensayo de columna
vibratoria granulométrica, determinacion de la forma de y distribucion de granos, ensayo
con equipos compactos de determinacion de distribucion de forma y tamafio de grano.
Funcionamiento de los equipos mas usuales: columna vibratoria, tamices calibrados,
balanzas de precision, equipo compacto de determinacién de distribucién de forma vy
tamafo de grano. Condiciones ambientales de los ensayos y sus repercusiones en los
resultados. Control ambiental de los residuos.

3. Técnicas estadisticas, documentales y aplicaciones informaticas aplicadas
a la determinacion de las propiedades Opticas, electromagnéticas, reologicas y
granulométricas de los materiales y productos

Métodos estadisticos basicos: técnicas de muestreo, analisis de correlacion, teoria
de la distribucion estadistica, analisis de la varianza, graficos de control, analisis de la
capacidad, andlisis de repetibilidad, reproducibilidad, linealidad, exactitud, y estabilidad.
El disefio de experimentos por medio de técnicas factoriales (DOE) y de analisis de la
varianza (ANOVA). Pareto. Analisis causa—efecto. Calculo de la propagacion del error de
las medidas.

Aspectos materiales y l6gicos del ordenador. La informatica y su codificacion. Organizacion
de la informacién. Uso de programas generales de tratamiento de datos y especificos de
medida de propiedades Opticas, electromagnéticas, reolégicas y granulométricas. Paquetes
informaticos para tratamiento estadistico de datos. Catalogacion de archivos. Organizacion
informatica de laboratorio en la identificacion y codificacion de muestras. Equipos de
proteccion individual y medidas preventivas de riesgos personales y medioambientales.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
— Laboratorio de ensayos de 45 m?

— Aula de informatica de 45 m?
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Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion,
supervision y realizacién de ensayos de las caracteristicas Opticas, electromagnéticas,
reolégicas y granulométricas en materiales y productos y la evaluacién de los resultados,
que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Licenciado/a, Ingeniero/a, Arquitecto/a, titulaciones de grado
equivalentes o de otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 7: ORGANIZACION, SUPERVISION Y REALIZACION DE
ENSAYOS AMBIENTALES Y TERMICOS DE MATERIALES Y PRODUCTOS

Nivel: 3

Codigo: MF2202_3

Asociado a la UC: Organizar, supervisar y realizar ensayos ambientales y térmicos
en materiales y productos, y evaluar los resultados

Duracién: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:
C1: Preparar la muestra a ensayar mediante ensayos ambientales y térmicos, asi como la
zona de trabajo y equipos con los que se elaboran las probetas para ajustar sus condiciones
al ensayo.
CE1.1 Citar e identificar materiales y productos mas significativos que se utilizan
en distintos sectores cuyas propiedades se verifican mediante ensayos térmicos y
ambientales.
CE1.2 Describir el proceso a seguir y técnicas a aplicar en la preparaciéon vy
seleccion de muestras siguiendo la metodologia que se indica en la documentacion
aplicable, sea normativa nacional, internacional o instrucciones internas.
CE1.3 Describir distintos tipos de marcado de muestras y especificar las condiciones
de realizacion del mismo, de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad -fecha de recepcién, denominacion, lote,
fecha de ensayo, responsable, entre otros-.
CE1.4 Explicar los procesos de preparacion de las probetas obtenidas de las
muestras, asi como la técnica a aplicar y las condiciones de preparacion, en funcion
del tipo de ensayo, procedimientos y normas.
CE1.5 Indicar las condiciones minimas en cuanto superficie, equipamientos,
servicios, medidas de seguridad, condiciones ambientales, entre otras, que debe
reunir la zona trabajo.
CE1.6 Citar las condiciones de conservacion de las probetas para asegurar su
integridad y acondicionamiento previo apropiado al ensayo para asegurar su
integridad y caracteristicas iniciales.
CE1.7 Identificar los equipos apropiados a la preparacion probetas del ensayo,
describir su funcionamiento y las operaciones de mantenimiento basicas.
CE1.8 En un caso practico de un ensayo térmico sobre una muestra de una lamina
impermeabilizante asfaltica, describir el procedimiento de preparacion de la muestra
para ensayar la fragilidad a bajas temperaturas, considerando las normas del ensayo.
CE1.9 En un caso practico de un ensayo ambiental de corrosién acelerada en
niebla salina sobre una pieza de tuberia con su acoplamiento soldado, describir
el procedimiento de preparacion de la muestra para ensayar la resistencia a la
estanqueidad frente a la corrosion, considerando las normas del ensayo.
CE1.10 En un caso practico de un ensayo ambiental de resistencia a la radiacion
solar sobre una muestra de un material plastico del sector del automdvil, describir
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el procedimiento de preparacion de la muestra para determinar la decoloracién,
considerando las normas del ensayo.
CE1.11  En un caso practico de un ensayo térmico de resistencia al choque térmico
sobre una muestra de un material vitreo de uso doméstico, describir el procedimiento
de preparacién de la muestra para ensayar la perdida de resistencia mecénica,
considerando las normas del ensayo.
C2: Determinar los aspectos criticos en la organizacion y supervision de la preparacion
de la muestra a ensayar mediante ensayos ambientales y térmicos, asi como la zona de
trabajo y equipos con los que se realiza la preparacién de las probetas, para ajustar sus
condiciones al ensayo.
CE2.1 Definir un plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.2 Enunciar los factores mas significativos que inciden en la distribucion de las
tareas de la preparacién de muestra o probetas segun corresponda para la obtencion
del maximo de rendimiento de los recursos y optimizacién del tiempo.
CE2.3 Definir los aspectos criticos a tener en cuenta en la supervisién de la
realizacion del plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.4 Definirlos aspectos criticos en la supervision de la preparacion de la muestra
o probeta segun corresponda de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.5 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacién y supervisién de la preparacién de la zona de trabajo, equipos,
herramientas y materiales para la preparacion de la muestra.
CE2.6 En un caso practico de un ensayo térmico sobre una muestra de una lamina
impermeabilizante asfaltica, determinar los criterios de organizacién y supervision
mas significativos del procedimiento de preparacion y conservacion de la probeta
para ensayar la fragilidad a bajas temperaturas, considerando las normas del ensayo.
CE2.7 En un caso practico de un ensayo ambiental de corrosion acelerada en
niebla salina sobre una pieza de tuberia con su acoplamiento soldado, determinar
los criterios de organizacion y supervision mas significativos del procedimiento
de preparacion y conservacion de la probeta para ensayar la resistencia a la
estanqueidad frente a la corrosion, considerando las normas del ensayo.
CE2.8 En un caso practico de un ensayo ambiental de resistencia a la radiacion
solar sobre una muestra de un material plastico del sector del automavil, determinar
los criterios de organizacion y supervision mas significativos del procedimiento
de preparacién y conservacion de la probeta para determinar la decoloracion,
considerando las normas del ensayo.
CE2.9 En un caso practico de un ensayo térmico de resistencia al choque térmico
sobre una muestra de un material vitreo de uso doméstico, determinar los criterios
de organizacion y supervision mas significativos del procedimiento de preparacion
y conservacion de la muestra para ensayar la perdida de resistencia mecanica,
considerando las normas del ensayo.
C3: Determinar los criterios mas significativos a considerar en la seleccion de los equipos
de ensayos ambientales y térmicos, asi como en las operaciones previas a la ejecuciéon
del mismo.
CE3.1 Exponer los distintos métodos de ensayo ambiental y térmico justificando la
base cientifica en que se fundamentan.
CE3.2 Identificar los principales equipos, instrumentos y materiales que se emplean
en la realizacién de ensayos ambientales y térmicos y relacionarlos con el método
a aplicar.
CE3.3 Especificar los aspectos a considerar en la seleccion del equipo de ensayo
ambiental y térmico de acuerdo a la propiedad o caracteristica del material o producto
buscado, del método de ensayo elegido, y del rango y precisién del equipo.
CE3.4 Describir los requerimientos de preparacion de los equipos, instrumentos
y materiales que se emplean en la realizacién de ensayos ambientales y térmicos.
CE3.5 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los aparatos
y equipos, aplicandolo a una situacién concreta.
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CE3.6 Determinar las verificaciones de las condiciones de trabajo del equipo, los
medios necesarios para su funcionamiento y su estado de calibracién en el rango de
trabajo segun lo recogido en el procedimiento aplicable.
CE3.7 En un caso practico de un ensayo térmico sobre una muestra de una lamina
impermeabilizante asfaltica, seleccionar el equipo de ensayo y ajustar los parametros
del ensayo -duracion y temperatura- siguiendo las normas del ensayo.
CE3.8 En un caso practico de un ensayo ambiental de corrosion acelerada en
niebla salina sobre una pieza de tuberia con su acoplamiento soldado, seleccionar
el equipo de ensayo en funcién del tamafio de la pieza y ajustar los parametros del
ensayo -duracion, temperatura y concentracion salina- para estudiar la resistencia a
la estanqueidad frente a la corrosion, considerando las normas del ensayo.
CE3.9 En un caso practico de un ensayo ambiental de resistencia a la radiacion
solar sobre una muestra de un material plastico del sector del automdévil, seleccionar
el equipo de ensayo y ajustar la probeta al alojamiento del equipo para determinar la
decoloracién en funciéon de la norma aplicada.
CE3.10 En un caso practico de un ensayo térmico de resistencia al choque térmico
de un material vitreo de uso doméstico, seleccionar el equipo de ensayo adecuado al
rango térmico deseado y la duracién deseada para estudiar la perdida de resistencia
mecanica, considerando las normas del ensayo.
C4: Realizar ensayos ambientales y térmicos para determinar las propiedades de los
materiales y productos indicados, siguiendo la secuencia de las operaciones establecida
y utilizando los medios necesarios en funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CE4.1 Describir el proceso de seleccion de probetas o muestras para la ejecucion
del ensayo.
CE4.2 Explicar cuales son las caracteristicas iniciales y finales a determinar en las
probetas o muestras y cémo se determinan.
CE4.3 Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en
los procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
CE4.4 Reconocer las condiciones de trabajo requeridas durante la realizacion del
ensayo.
CE4.5 Explicar las condiciones de seguridad y ambientales durante la realizacion
del ensayo.
CE4.6 Identificar las pautas de mantenimiento del equipo y de la zona de trabajo,
para garantizar la fiabilidad de los futuros ensayos y la vida util del equipo.
CE4.7 En un caso practico de un ensayo térmico sobre una muestra de una lamina
impermeabilizante asfaltica, realizar el ensayo y asegurar que los parametros del
ensayo -duracién y temperatura- se mantienen cumpliendo las normas del ensayo,
las condiciones de seguridad y proteccion ambiental definida.
CE4.8 Enun caso practico de un ensayo ambiental de corrosion acelerada en niebla
salina sobre una pieza de tuberia con su acoplamiento soldado realizar el ensayo
y asegurar que los parametros del ensayo -duracion, temperatura y concentracion
salina- se mantienen cumpliendo las nhormas de ensayo, las condiciones de seguridad
y proteccion ambiental definida.
CE4.9 En un caso practico de un ensayo ambiental de resistencia a la radiacion
solar sobre una muestra de un material plastico del sector del automavil, realizar el
ensayo y asegurar que los pardmetros del ensayo -duracion, intensidad de radiacion,
velocidad de giro, temperatura- se mantienen cumpliendo las normas de ensayo, las
condiciones de seguridad y proteccion ambiental definida.
CE4.10 En un caso practico de un ensayo térmico de resistencia mecanica al
choque térmico de un material vitreo de uso doméstico realizar el ensayo y asegurar
que los pardmetros del ensayo -duracion, intervalo de temperatura y tiempo maximo
del choque térmico- se mantienen cumpliendo las normas de ensayo, las condiciones
de seguridad y proteccion ambiental definida.
C5: Establecer criterios de organizacion y supervision del proceso de ejecucion de
ensayos ambientales y térmicos para determinar las propiedades de los materiales
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y productos indicados, determinando la secuencia de las operaciones a efectuar y los
medios necesarios en funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CE5.1 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacion y supervision de la ejecucién de ensayos ambientales y térmicos.
CE5.2 Relacionar los factores con mayor incidencia en la distribucion de tareas
para obtener el maximo rendimiento y optimizacion del tiempo.
CE5.3 En un caso practico de organizacion y supervision de un ensayo térmico
sobre una muestra de una lamina impermeabilizante asfaltica:
— Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
muestras seleccionadas y los parametros de ensayo.
— Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.
— Supervisar la eleccién, preparacion y utilizacion de los medios necesarios para la
realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.
Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.
Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.
Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los parametros
establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
— Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.
— Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.
— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén
de riesgos laborales y medioambientales.
CE5.4 Enun caso practico de organizacion y supervision de un ensayo ambiental de
corrosion acelerada en niebla salina sobre una pieza de tuberia con su acoplamiento
soldado:
— Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
muestras seleccionadas y los parametros de ensayo.
— Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.
— Supervisar la eleccién, preparacion y utilizacion de los medios necesarios para la
realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.
Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.
Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.
Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los parametros
establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
— Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.
— Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.
— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén
de riesgos laborales y medioambientales.
CE5.5 En un caso practico de organizacion y supervision de un ensayo ambiental
de resistencia a la radiacion solar sobre una muestra de un material plastico del
sector del automovil:
— Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
muestras seleccionadas y los parametros de ensayo.
— Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.
— Supervisar la eleccién, preparacion y utilizacion de los medios necesarios para la
realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.
— Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.
— Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.
— Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.

cve: BOE-A-2012-807



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 19 de enero de 2012 Sec.l. Pag. 3751

— Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los parametros
establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
— Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.
— Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.
— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén
de riesgos laborales y medioambientales.
CE5.6 En un caso practico de organizacion y supervision de un ensayo térmico de
resistencia mecanica al choque térmico de un material vitreo de uso doméstico:
— Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
muestras seleccionadas y los parametros de ensayo.
— Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.
— Supervisar la eleccién, preparacion y utilizacion de los medios necesarios para la
realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.
Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.
Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.
Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los parametros
establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
— Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.
— Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.
— Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de prevencioén
de riesgos laborales y medioambientales.
C6: Interpretar los resultados obtenidos de los ensayos ambientales y térmicos de acuerdo
al criterio de aceptacion previamente establecido.
CE6.1 Relacionar y describir los distintos indicadores recogidos en los resultados
de ensayos ambientales y térmicos.
CE6.2 Interpretar el registro de resultados del ensayo ambiental y térmico, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
CE6.3 Aplicar criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido a los
resultados del ensayo ambiental y térmico en un ejemplo concreto.
CE6.4 Detallar la elaboracién de un guiéon de un informe de resultados del
ensayo ambiental y térmico de acuerdo con los registros obtenidos y las normas y
procedimientos aplicados.
CE6.5 Describir la tipologia de archivo de los ensayos ambientales y térmicos
adecuada a las condiciones contractuales y las necesidades legales.
CE6.6 En un caso practico de un ensayo térmico sobre una muestra de una lamina
impermeabilizante asfaltica, evaluar el grado de fragilidad producida de acuerdo con
la ficha técnica del producto.
— Revisarla coherencia de los resultados del ensayo ambiental y térmico previamente
al registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo ambiental y térmico, de acuerdo a
los procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo con
los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
— Archivar los ensayos ambientales y térmicos adecuados a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.
CE6.7 En un caso practico de un ensayo ambiental de corrosion acelerada en
niebla salina sobre una pieza de tuberia con su acoplamiento soldado después de
realizado el ensayo se comprueba la estanqueidad de la pieza mediante pruebas de
servicio.
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— Revisarla coherencia de los resultados del ensayo ambiental y térmico previamente
al registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo ambiental y térmico, de acuerdo a
los procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo con
los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
— Archivar los ensayos ambientales y térmicos adecuados a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.
CE6.8 En un caso practico de un ensayo ambiental de resistencia a la radiacion
solar sobre una muestra de un material plastico del sector del automavil, se evalua el
resultado del ensayo midiendo la pérdida de color con un colorimetro.
— Revisarla coherencia de los resultados del ensayo ambiental y térmico previamente
al registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo ambiental y térmico, de acuerdo a
los procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo con
los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
— Archivar los ensayos ambientales y térmicos adecuados a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.
CE6.9 En un caso practico de un ensayo térmico de resistencia mecanica al choque
térmico de un material vitreo de uso doméstico, se evalua el resultado del ensayo
analizando con un equipo elasto-6ptico la ausencia de microfisuras y que la muestra
no se ha roto espontaneamente, entre otras.
— Revisarla coherencia de los resultados del ensayo ambiental y térmico previamente
al registro de los mismos.
— Interpretar el registro de resultados del ensayo ambiental y térmico, de acuerdo a
los procedimientos y normas de ensayo.
— Evaluar los resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
— Elaborar un informe de resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo con
los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
— Archivar los ensayos ambientales y térmicos adecuados a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.
C7: Disefiar o adaptar acciones de formacion continua en la preparacion, manejo e
interpretacién de ensayos ambientales y térmicos mediante el método de la maquina
universal y de informacién sobre los cambios e incidencias en los procesos de trabajo.
CE7.1 Identificar las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo
para distribuir las responsabilidades y establecer las relaciones profesionales entre
los mismos.
CE7.2 Adaptar los objetivos propios del equipo humano en su actividad a los
objetivos definidos.
CE7.3 Identificar la formacion necesaria para aplicar los procedimientos y normas
de ensayo, preparar los instrumentos y equipos, y realizar e interpretar los resultados
de los ensayos ambientales y térmicos.
CE7.4 Adaptar un programa de formacion adecuado a una determinada necesidad
de formacion.
CE7.5 Desarrollar la formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad
especificas sobre los ensayos ambientales y térmicos, para garantizar la proteccion
adecuada del personal durante su utilizacién.
CE7.6 Analizar la formacion del personal a su cargo para garantizar las medidas
de seguridad especificadas en la realizacion de los ensayos ambientales y térmicos.
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CE7.7 Impulsar en la accién formativa la necesidad de implantar un plan de
formacion del personal a su cargo para conseguir la participacion entusiasta en
la consecucidén de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.

CE7.8 Difundir el contenido de la formaciéon de los procedimientos, normas e
instrucciones de los ensayos ambientales y térmicos y otra informacion relevante,
para asegurar su comprension y correcta aplicacion, y en su caso, actualizarla en
funcion de las experiencias adquiridas.

CE7.9 Registrar los resultados de la formacion recibida para poder evaluar la
eficacia de los procesos de formacion.

CE7.10 Identificar, definir y recoger informacion relevante sobre las incidencias
ocurridas en los procesos de supervision y operacion.

CE7.11 Detallar los diferentes medios y documentos empleados para la transmision
de informacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C1 respecto a CE1.10; C2 respecto a CE2.6, CE2.7, CE2.8 y CE2.9; C3 respecto a CE3.9;
C4 respecto a CE4.7 y CE4.9; C5 respecto a CE5.3 y CE5.5; C6 respecto a CE6.6 y
CEB6.8; C7 respecto a CE7.8.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion especifica de la empresa integrandose en el sistema de
relaciones técnico profesionales/laborales.

Adaptarse a situaciones o contextos nuevos, proponer alternativas con el objetivo de
mejorar resultados y demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse de la labor que
desarrolla, comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.
Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cumpliendo los objetivos de rendimiento
diario definidos en su propia organizacion.

Compartir la informacién de la que se dispone con su equipo de trabajo.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y
normas internas de la empresa.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion
utilizando los conocimientos adquiridos.

Contenidos:

1. Los materiales y productos, las técnicas y los equipos de preparaciéon de los
ensayos ambientales y térmicos

Toma de muestras de materiales y productos. Elaboracion del plan de muestreo.
Preparacion de las probetas de ensayo procedentes de materiales y productos, en cantidad
y dimensiones apropiadas, entre otros aspectos. Caracteristicas y funcionamiento de
los equipos para preparacién de probetas para ensayos ambientales y térmicos como:
equipos de marcado de las probetas segun sistemas de referencia, equipos de mecanizado
como cortadora, fresadora, torno, entre otros. Preparacién de medios con caracteristicas
apropiadas, como pH y concentracién, para disoluciones empleadas en ensayos de
corrosion, temperatura del agua en ensayos de absorcion de agua, o presion y caudal en
gases empleados en ensayos de permeabilidad, entre otros.

2. Ensayos asociados a los ensayos ambientales y térmicos

Tipos de ensayos asociados a los ensayos ambientales y térmicos como: cambios
dimensionales, variaciones de aspecto visual, variaciones de color, variaciones de masa,
entre otros. Funcionamiento y uso de los equipos para realizar ensayos asociados a los
ensayos ambientales y térmicos como: calibre pie de rey, micrometro, balanza, camara de
comparacion de colores, colorimetro, entre otros.

3. Ensayos ambientales y valoracién de los resultados

Comportamiento de los materiales metalicos y no metalicos -poliméricos, ceramicos,
compuestos- frente a los agentes ambientales. Clasificacién de ensayos ambientales y
factores a tener en cuenta: temperatura, humedad, radiacion, presion, entorno quimico,
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entre otros. Tipos de ensayos ambientales: envejecimiento a la intemperie, corrosion en
niebla salina, resistencia al ozono, resistencia a la radiacién UV, absorcion de humedad,
permeabilidad, entre otros. Funcionamiento y uso de los de los equipos empleados para los
ensayos ambientales: camaras climaticas, camaras de envejecimiento artificial acelerado,
camaras de niebla salina, bafos, entre otros. Almacenaje de las muestras tras los ensayos
ambientales.

Tipos de informe, formato y método para exportar los resultados de los equipos de ensayos
ambientales.

Métodos estadisticos basicos: técnicas de muestreo, analisis de correlacion, teoria de la
distribucion estadistica, analisis de la varianza, graficos de control, analisis de la capacidad,
analisis de repetibilidad, reproducibilidad, linealidad, exactitud, y estabilidad.
Organizacion de la informacion. Uso de programas generales de tratamiento de datos y
especificos de medida de propiedades determinadas con la maquina universal de ensayos.
Catalogacioén de archivos. Organizacion informatica de laboratorio en la identificacion y
codificacion de muestras.

4. Ensayos térmicos y valoracion de resultados

Comportamiento de los materiales metalicos y no metalicos -poliméricos, ceramicos,
compuestos- frente a la temperatura.

Clasificacion de ensayos térmicos y factores a tener en cuenta: temperatura, medio de
ensayo, aplicacion de esfuerzos conjuntamente con el calor, entre otros.

Tipos de ensayos térmicos: Choque térmico, temperatura de reblandecimiento Vicat,
temperatura de deflexion, expansion térmica, entre otros. Funcionamiento y uso de los de
los equipos empleados para los ensayos térmicos: estufas con o sin circulacion de aire,
hornos, bafios, entre otros. Almacenaje de las muestras tras los ensayos térmicos.

Tipos de informe, formato y método para exportar los resultados de los equipos de ensayos
térmicos.

Métodos estadisticos basicos: técnicas de muestreo, analisis de correlacion, teoria de la
distribucion estadistica, analisis de la varianza, graficos de control, analisis de la capacidad,
analisis de repetibilidad, reproducibilidad, linealidad, exactitud, y estabilidad.
Organizacion de la informacion. Uso de programas generales de tratamiento de datos y
especificos de medida de propiedades determinadas con la maquina universal de ensayos.
Catalogacioén de archivos. Organizacion informatica de laboratorio en la identificacion y
codificacion de muestras.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
— Laboratorio de ensayos de 45 m?

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion,
supervision y realizacién de ensayos ambientales y térmicos en materiales y productos, y
la evaluacion de los resultados, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:
— Formacién académica de Licenciado/a, Ingeniero/a, Arquitecto/a, titulaciones de grado
equivalentes o de otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 8: ORGANIZACION Y GESTION DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES EN LA REALIZACION DE ENSAYOS DESTRUCTIVOS

Nivel: 3

Codigo: MF2203_3
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Asociado a la UC: Organizar y gestionar la prevencion de riesgos laborales en la
realizacion de ensayos destructivos
Duracion: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:
C1: Aplicar procedimientos de verificacion de la efectividad de actividades dirigidas a la
promocion, motivacion y concienciacion de trabajadores, en la integracion de la accion
preventiva conforme a la normativa vigente en ensayos destructivos y en los sectores en
los que actue.
CE1.1 Identificar la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales,
distinguiendo las funciones propias de nivel basico, asi como sus implicaciones
desde el punto de vista de la actuacién a llevar a cabo.
CE1.2 Distinguir el significado de los conceptos de riesgo laboral, dafios derivados
del trabajo, prevencion, accidente de trabajo y enfermedad profesional, explicando
las caracteristicas y elementos que definen y diferencian a cada uno de ellos.
CE1.3 Relacionar el concepto de medida preventiva y de proteccién de la seguridad
y salud a los trabajadores con los riesgos generales y especificos de los ensayos
destructivos.
CE1.4 Justificar la importancia de adoptar y promover comportamientos seguros
en los puestos de trabajo asi como las consecuencias e implicaciones de su falta de
promocion y aplicacion.
CE1.5 Justificar la importancia de la correcta utilizacion de los distintos equipos de
trabajo de ensayos destructivos y proteccion, explicando las consecuencias o dafos
para la salud, que pudieran derivar de su mal uso o mantenimiento.
CE1.6 Argumentar desde el punto de vista de las consecuencias, las
responsabilidades legales derivadas del incumplimiento de las normas en materia
de prevencion de riesgos laborales por parte de empresarios y trabajadores.
CE1.7 En un caso practico de actividades vinculadas a la promocion de
comportamientos seguros en el desarrollo del trabajo en ensayos destructivos:
— Elaborar una programacion de actividades de formacion-informacion a los
trabajadores que integre acciones de motivacion, cambio de actitudes y concienciacion
de los trabajadores, dirigidas a promover comportamientos seguros en el desarrollo
de las tareas.
— Elaborar carteles de divulgacion y normas internas que contengan los elementos
esenciales de prevencidon general y propia del sector, tales como informacion,
sefalizaciones, imagenes y simbologia, entre otros, para promover comportamientos
seguros.
— Disefiar un procedimiento que contenga todos los elementos necesarios para la
verificacion de la efectividad de todas las acciones programadas.
— Disefiar una campana informativa relativa a todas las acciones previstas en
materia de prevencién de prevencion de riesgos laborales.
CE1.8 En un caso practico de verificacion de la efectividad de las acciones de
formacion, informacion, motivacion y concienciacion de trabajadores en prevencion
de riesgos generales y especificos del método de ensayos destructivos a utilizar,
aplicar procedimientos que permitan:
— Verificar con objetividad la efectividad de cada una de las acciones tomando como
referencia el cumplimiento de la normativa por parte de los trabajadores.
— Verificar la adecuada revision, utilizacion y mantenimiento de los equipos de
proteccion individual propios de cada método, por parte de los trabajadores en el
desemperio de las tareas que los requieran en su trabajo habitual.
C2: Determinar actuaciones preventivas efectivas vinculadas al orden, limpieza,
sefalizacion y el mantenimiento general en los diferentes métodos de ensayos destructivos
y en los sectores en los que actue.
CE2.1 Identificar las incidencias mas comunes que causan accidentes en el puesto
de trabajo, relacionadas con el orden, limpieza, sefalizacion y el mantenimiento
general.
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CE2.2 Definir condiciones termohigrométricas de los lugares de trabajo en funcion
de las tareas desarrolladas.
CE2.3 Explicar los distintos tipos de sefiales de seguridad, tales como: prohibicion,
obligacion, advertencia, emergencia, en cuanto a sus significados, formas, colores,
pictogramas y su localizacién.
CE2.4 Enun caso practico sobre zonas de peligro en el area de trabajo de aplicacion
de ensayos destructivos:
— Sefializar, sobre un plano, las zonas de colocacion de sefales o pictogramas de
peligro.
— Seleccionar los tipos de pictogramas de peligro en funcion de la obligatoriedad
establecida por la normativa.
— Confeccionar carteles divulgativos que ilustren graficamente advertencias de
peligro y/o explicacion de pictogramas.
— Confeccionar notas informativas y resimenes, entre otros, para realizar actividades
de informacion a los trabajadores.
CE2.5 En un caso practico de aplicacion de medidas de seguridad en el area de
trabajo de un método de ensayos destructivos:
— Mantener en buen estado de limpieza los aparatos, las maquinas y las instalaciones.
— Recoger y tratar los residuos de forma selectiva.
CE2.6 En un caso practico de evaluacion de las condiciones de seguridad
preventivas en cuanto a mantenimiento general en el area de trabajo de un método
de ensayos destructivos:
— Sefializar las vias de circulaciéon que conduzcan a las salidas de emergencia.
— Subsanar las deficiencias en el mantenimiento técnico de las instalaciones y
equipos de trabajo que pueden afectar a la seguridad o salud de los trabajadores.
C3: Aplicar técnicas de valoracion de riesgos vinculados a las condiciones de trabajo
generales de los diferentes sectores en los que actle y especificas de los diferentes
métodos de ensayos destructivos.
CE3.1 Describir contenido y caracteristicas de valoraciones de riesgos laborales.
CE3.2 Explicar en qué consisten las técnicas habituales para la identificacion y
evaluacion elemental de riesgos laborales y las condiciones para su aplicacion.
CE3.3 Identificar alteraciones de la salud relacionadas con la carga fisica y/o
mental en la utilizacién de ensayos destructivos, que puedan ser objeto de evaluacion
elemental.
CE3.4 Explicar factores asociados a las condiciones de trabajo en la utilizacion de
los que pueden derivar en enfermedad profesional o accidente de trabajo y puedan
ser objeto de evaluacion elemental.
CE3.5 En un caso practico de valoracion de riesgos vinculados a un proceso de
prestacion de servicios, en la utilizacion de métodos de ensayos destructivos:
— Identificar los posibles dafos para la seguridad y la salud en el ambito laboral y
del entorno.
— Establecer las relaciones entre las condiciones de trabajo deficientes y los posibles
dafos derivados de las mismas.
— Identificar los factores de riesgo, generales y especificos, derivados de las
condiciones de trabajo.
— Determinar técnicas preventivas para la mejora de las condiciones de trabajo a
partir de los riesgos identificados.
— Asociar los factores de riesgo con las técnicas preventivas de actuacion.
CE3.6 En un caso practico de una valoracion de riesgos en el desarrollo de una
actividad al aplicar un método de un ensayo destructivo:
Identificar los factores de riesgo derivados de las condiciones de trabajo.
Realizar la valoracién de riesgos mediante técnicas de observacion.
Proponer medidas preventivas.
Establecer un plan de control de los riesgos detectados y las medidas propuestas.
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C4: Relacionar las acciones de evaluacién y control de riesgos generales de los diferentes
sectores en los que actie y especificos en la aplicaciéon de los métodos de ensayos
destructivos con medidas preventivas establecidas en planes de prevencion y la normativa
aplicable.
CE4.1 Identificar los apartados que componen un plan de prevencion de riesgos
laborales de acuerdo con la normativa.
CE4.2 Clasificar las diferentes actividades de especial peligrosidad asociadas a los
riesgos generados por las condiciones de trabajo, relacionandolas con la actividad
de la aplicacién de métodos de ensayos destructivos.
CE4.3 Describir los apartados de un parte de accidentes relacionados con las
causas Yy condiciones del mismo.
CE4.4 Enun supuesto practico de control de riesgos generados por las condiciones
de seguridad, el medio ambiente de trabajo y la organizacién del trabajo, con equipos
de proteccion individual (EPIs):
— Verificar la idoneidad de los equipos de proteccion individual con los peligros de
los que protegen.
— Describir las caracteristicas técnicas de los EPIs y sus limitaciones de uso,
identificando posibles utilizaciones incorrectas e informando de ellas.
— Contrastar la adecuacion de las operaciones de almacenamiento y conservacion.
CE4.5 En un caso practico de riesgos generados por las condiciones de seguridad
establecidas en un plan de prevencién en la utilizacion de diferentes métodos de
ensayos destructivos, y dadas unas medidas preventivas, valorar su relacion
respecto a:
— Choques con objetos inmoviles y moviles.
— Caidas.
— Golpes o cortes por objetos.
— Riesgo eléctrico.
— Herramientas y maquinas.
— Proyecciones de fragmentos o particulas y atrapamientos.
CE4.6 En un caso practico de riesgos generados por agentes fisicos previamente
evaluados en la aplicacion de los métodos de ensayos destructivos, establecer las
medidas preventivas en relacion a las condiciones de:
— lluminacion,
— Termohigrométricas,
— Ruido y vibraciones,
— Radiaciones ionizantes y no ionizantes.
CE4.7 En un caso practico de evaluacion de riesgos generados por agentes
quimicos en la aplicacion de los métodos de ensayos destructivos:
Identificar los contaminantes quimicos segun su estado fisico.
Identificar la via de entrada del toxico en el organismo.
Explicar los efectos nocivos mas importantes que generan dafio al organismo.
Proponer medidas de control en funcién de la fuente o foco contaminante, sobre el
medio propagador o sobre el trabajador.
CE4.8 En un caso practico de evaluacion de riesgos generados por agentes
biolégicos en la aplicacién de los métodos de ensayos destructivos:
— Explicar los distintos tipos de agentes bioldgicos, sus caracteristicas y diferencias
entre los distintos grupos.
— Identificar en la actividad laboral desarrollada los riesgos de tipo biolégico
existentes.
— Describir las principales técnicas de prevencion de riesgos biolégicos a aplicar en
la actividad laboral.
CE4.9 Apartir de una valoracion de riesgos generales y especificos en la aplicacion
de los métodos de ensayos destructivos:
— Elaborar un plan de prevencion de riesgos laborales, integrando los requisitos
normativos aplicables.
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C5: Aplicar técnicas de actuacion en situaciones de emergencia y que precisen primeros
auxilios, de acuerdo con planes de emergencia, la normativa del sector en donde actue y
en la aplicacion de los métodos de ensayos destructivos y protocolos de atencidn sanitaria
basica.
CE5.1 Describir actuaciones basicas en las principales situaciones de emergencia
y los procedimientos de colaboracion con los servicios de emergencia.
CE5.2 En un caso practico de desarrollo de un Plan de emergencias del sector
para la aplicacion de los métodos de ensayos destructivos:
— Describir las situaciones peligrosas del lugar de trabajo, con sus factores
determinantes, que requieran el establecimiento de medidas de emergencia.
— Desarrollar secuencialmente las acciones a realizar en conato de emergencia,
emergencia parcial y emergencia general.
— Relacionar la emergencia con los medios auxiliares que, en caso preciso, deben
ser alertados (hospitales, servicio de bomberos, proteccion civil, policia municipal y
ambulancias) y con los canales de comunicacion necesarios para contactar con los
servicios internos y externos.
CE5.3 Describir el funcionamiento en un sistema automatico de deteccién vy
extincion de incendios, asi como sus diferentes elementos y funciones especificas.
CE5.4 Especificar los efectos de los agentes extintores solidos, liquidos y gaseosos
sobre los diferentes tipos de incendios segun: la naturaleza del combustible, el lugar
donde se produce y el espacio fisico que ocupa, asi como las consecuencias de la
utilizacion inadecuada de los mismos.
CES5.5 En un caso practico de simulacro de extincion de incendio en una empresa
del sector donde se esté aplicando los métodos de ensayos destructivos:
— Seleccionar el equipo de proteccion individual adecuado al tipo de fuego.
— Seleccionar y emplear los medios portatiles y fijos con agentes solidos, liquidos y
gaseosos.
— Efectuar la extincion utilizando el método y técnica del equipo empleado.
CES5.6 En un caso practico de evacuacion, en que se facilita el plano de un edificio
y el plan de evacuacion frente a emergencias:
— Localizar las instalaciones de deteccion, alarmas y alumbrados especiales.
— Sefializar los medios de proteccion y vias de evacuacion.
— Proponer los procedimientos de actuacién con relacion a las diferentes zonas de
riesgo en una situacién de emergencia dada.
CES5.7 Citar el contenido basico de los botiquines para actuaciones frente a
emergencias.
CE5.8 En un caso practico de ejercicios de simulacion de accidentados:
— Indicar las precauciones y medidas que hay que tomar en caso de hemorragias,
quemaduras, fracturas, luxaciones y lesiones musculares, posicionamiento de
enfermos e inmovilizacion.
— Aplicar medidas de reanimacién, cohibicion de hemorragias, inmovilizaciones y
vendajes.
C6: Definir las funciones, actividades y relaciones -internas y externas- de una empresa
tipo del sector y su relacion con los métodos de ensayos destructivos a utilizar con los
servicios de prevencién, en el marco de la normativa vigente.
CE6.1 Explicar las diferencias entre los organismos y entidades relacionados con
la seguridad y salud en el trabajo.
CE6.2 Definir las funciones de servicios de prevencion, sus tipos y caracteristicas.
CE6.3 Establecer el organigrama de las areas funcionales de una empresa tipo
del sector y su relacién con el método de ensayos destructivos a utilizar, que tiene
relacién con la prevencion de riesgos laborales.
CE6.4 Especificar descriptiva y graficamente el flujo de informacion interna y
externa relativa a la prevencion de riesgos laborales en cuanto a:
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— Departamentos internos de la empresa y 6rganos de representacion y participaciéon
de los trabajadores con competencias en prevencidén de riesgos laborales y sus
funciones.

— Las fuentes basicas de informacién en materia legislativa nacional e internacional
sobre prevencion de riesgos laborales.

CE6.5 Establecer la relacion entre la legislacion vigente y las obligaciones
derivadas de la coordinacién de actividades empresariales en materia de prevencion
de riesgos en el sector/area profesional.

CE6.6 En un caso practico del sector y su relaciéon con el método de ensayos
destructivos, en el que se precise informacion sobre la prevencién de riesgos
laborales para la elaboracién de informes u otros documentos a través de medios
teleméticos:

— Identificar la fuente de informaciéon mas adecuada y fiable al tipo de informacién
necesaria.

— Contrastar la informacién obtenida de las distintas fuentes.

— Clasificar y archivar los tipos de documentos habituales en el ambito profesional
especifico de los riesgos laborales -cartas, informes, registros de accidentes,
incidentes y enfermedades profesionales, certificados, autorizaciones, avisos,
circulares, comunicados, fichas de seguridad, solicitudes u otros-, de acuerdo con
su disefio y formato.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C1 respecto a CE1.7; C2 respecto a CE2.4, CE2.5 y CE2.6; C3 respecto a CE3.5; C4
respecto a CE4.2, CE4.3, CE4.4, CE4.5, CE4.6 y CE4.7; C5 respecto a CE5.2, CES.5,
CE5.6 y CES.8; C6 respecto a CEG6.6.

Otras capacidades:

Demostrar cierta autonomia en la resolucion de pequefias contingencias relacionadas con
su actividad.

Demostrar cordialidad, amabilidad y actitud conciliadora y sensible hacia los demas.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los
canales establecidos en la organizacion.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Adaptarse ala organizacion integrandose en el sistema de relaciones técnico-profesionales.
Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa propia y a inspeccionar.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion
utilizando los conocimientos adquiridos.

Trasmitir informacion con claridad, de manera ordenada, estructurada y precisa a las
personas adecuadas en cada momento.

Contenidos:

1. Seguridad y Salud en el Trabajo. Riesgos generales y su prevencion

El trabajo y la salud: definicién y componentes de la salud; factores de riesgo; los riesgos
profesionales: riesgos ligados a las condiciones de Seguridad; riesgos ligados al medio
ambiente de trabajo; la carga de trabajo y la fatiga; sistemas elementales de control de
riesgos; proteccioén colectiva e individual.

Dafios derivados del trabajo: los accidentes de trabajo y las enfermedades profesionales;
incidentes; otras patologias derivadas del trabajo. El control de la salud de los trabajadores.
Técnicas de Seguridad: medidas de prevencion y proteccion.

Higiene industrial, ergonomia, medicina del trabajo.

Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales. Derechos
(proteccion, informacion, formacion en materia preventiva, consulta y participacion) y
deberes basicos en esta materia.

Planificacion preventiva en la empresa. Evaluaciones elementales de riesgos: técnicas simples
de identificacién y valoracion. El plan de prevencién de riesgos laborales de la empresa.
Primeros auxilios: criterios basicos de actuacion.
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2. Riesgos especificos de los diferentes sectores en los que actue y su prevencion
en la utilizacion de los métodos de ensayos destructivos

Riesgos ligados a las condiciones de seguridad de los diferentes sectores en los que actue
y su relacion con la utilizacion de los métodos de ensayos destructivos.

Riesgos ligados al medio ambiente de trabajo de los diferentes sectores en los que actie
y su relacion con la utilizacion de los métodos de ensayos destructivos.

Riesgos ligados a la organizacion del trabajo de los diferentes sectores en los que actiue y
su relacion con la utilizacion de los métodos de ensayos destructivos.

Sistemas elementales de control de riesgos. Proteccion colectiva e individual: Acciones de
prevencion, técnicas de medida y utilizacién de equipos.

Verificacion de la efectividad de acciones de prevencion: elaboracién de procedimientos
sencillos.

Planes de emergencia y evacuacion.

3. Elementos basicos de gestion de la prevencion de riesgos de los diferentes
sectores en los que actue en la utilizacion de los métodos de ensayos destructivos.
Organismos publicos relacionados con la Seguridad y Salud en el Trabajo. Representacion
de los trabajadores.

Los servicios de prevencion en los diferentes sectores en los que actie y su relacion con
utilizacion de los métodos de ensayos destructivos: tipologia.

Organizacion del trabajo preventivo en los diferentes sectores en los que actie y su
relacion con en la utilizacion de los métodos de ensayos destructivos: rutinas basicas.
Documentacion: recogida, elaboracién y archivo.

Técnicas de motivacion y comunicacion. Estrategias en formacion de prevencion de riesgos
laborales. Aplicacion de técnicas de cambio de actitudes en materia de prevencion.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacién y gestion
de la prevencion de riesgos laborales en la realizacion de ensayos destructivos, que se
acreditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Licenciado/a, Ingeniero/a, Arquitecto/a, titulaciones de grado
equivalentes o de otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

ANEXO DCLVI

CUALIFICACION PROFESIONAL: GESTION DEL USO EFICIENTE DEL AGUA
Familia Profesional: Energia y Agua

Nivel: 3

Cdédigo: ENA656_3

Competencia general

Colaborar en la gestion del ciclo integral del agua promoviendo su uso eficiente, y
desarrollar proyectos de instalaciones auténomas de captacién, potabilizacién, suministro,
saneamiento y depuracién de agua, organizando y controlando su montaje y mantenimiento,
para conseguir los mejores rendimientos del sistema, incluyendo su eficiencia energética y
su aprovechamiento mediante técnicas de reutilizacion, aplicando los criterios de calidad,
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cumpliendo los planes de prevencién de riesgos laborales y medioambientales de la
empresa y la normativa vigente.

Unidades de competencia

UC2204_3: Realizar diagndstico y propuestas de mejora de redes e instalaciones de agua.
UC2205_3: Realizar diagnoéstico y propuestas de optimizacién energética en redes e
instalaciones de agua.

UC2206_3: Desarrollar proyectos de instalaciones de agua a pequefia escala.
UC2207_3: Organizar y supervisar el montaje y mantenimiento de instalaciones de agua
a pequefia escala.

UC1196_3: Gestionar el uso eficiente del agua en edificacion.

UC2208_3: Promover el uso eficiente del agua.

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional, tanto por cuenta propia como ajena, en empresas
u organismos de cualquier tamafio, publicos y privados, vinculados al ciclo integral del
agua, y dedicados a realizar la promocién, inspeccién, montaje, mantenimiento y uso de
instalaciones de captacion, potabilizacién, abastecimiento-distribucion y depuracién de
agua, dependiendo, en su caso, funcional y jerdrquicamente de un superior, y pudiendo
tener a su cargo personal de nivel inferior.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector de suministro de agua, actividades de saneamiento, gestion de
residuos y descontaminacion, en los subsectores de captacion, depuracion y distribucion
de agua, y de recogida y tratamiento de aguas residuales.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Técnico en gestion del uso eficiente del agua.

Técnico de sistemas de distribucion de agua.

Delineante proyectista de instalaciones autbnomas de agua.

Encargado de montaje y mantenimiento de instalaciones autbnomas de agua.
Promotor del uso eficiente del agua.

Formacién Asociada (750 horas)

Moédulos Formativos

MF2204_3: Realizacion del diagnésticos y propuestas de mejoras de redes e instalaciones
de agua. (120 horas)

MF2205_3: Realizacion de diagnésticos y propuestas de optimizacién energética en redes
e instalaciones de agua. (120 horas)

MF2206_3: Desarrollo de proyectos de instalaciones de agua a pequefa escala. (210
horas)

MF2207_3: Organizacion y supervision del montaje y mantenimiento de instalaciones de
agua a pequefa escala. (120 horas)

MF1196_3: Eficiencia en el uso del agua en edificios. (120 horas)

MF2208_3: Promocion del uso eficiente del agua. (60 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: REALIZAR DIAGNOSTICO Y PROPUESTAS DE
MEJORA DE REDES E INSTALACIONES DE AGUA

Nivel: 3

Codigo: UC2204_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP 1: Identificar el tipo, normativa aplicable y caracteristicas de la red o instalacion de
agua para apoyar el diagndéstico de su estado.
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CR 1.1 La documentacion existente relacionada con las redes e instalaciones de
agua se recaba y analiza para su estudio y los bocetos, planos y esquemas se
complementan con datos de tipo topografico, planos con curvas de nivel, G.1.S.,
estacion total, entre otros.
CR 1.2 La estructura y composicion de la red e instalacion de agua se constata
mediante el levantamiento de datos de campo y con la aportacion de la documentacion
recabada.
CR 1.3 La extension de la red e instalacion se delimita y sectoriza, situando e
identificando sus principales componentes por sus elementos constituyentes,
materiales, diametros nominales y demas caracteristicas relevantes, para facilitar el
proceso de deteccion de anomalias.
CR 1.4 Las diferentes instalaciones se identifican por sus funciones, esquemas de
implantacion y de funcionamiento de sus equipos, y demas caracteristicas relevantes
y se analizan en campo para observar su estado y funcionamiento.
CR 1.5 El numero, tipo de usuarios y sistemas que se abastecen o vierten a cada
tramo, sector y totalidad de la red se determinan para cuantificar la demanda de
agua y los caudales de aportacién, en suministro y vertido, que se exigen a las
dimensiones existentes en las redes.
CR1.6 Lanormativade aplicacion tanto sanitarias (Europea, Estatales, Autonémicas
y Municipales), como normativas técnicas y constructivas, entre otras, de la red o
instalacién de agua se recaba y analiza para apoyar el proceso de diagnosis.
RP 2: Obtener parametros fisicos, pluviométricos e histéricos de consumo, entre otros
datos, que caracterizan una red o instalacion de agua.
CR 2.1 Los datos histdricos de consumos individuales, por sectores y totales se
recopilan mediante facturas, informacién suministrada por el usuario, entre otros,
para su posterior andlisis y comparacién con los datos actuales obtenidos.
CR 2.2 Elrango de consumos actualizado en las redes generales de abastecimiento
de agua se obtiene mediante la toma de datos en campo a través de los sistemas
de control existentes, previa comprobacién y chequeo de los mismos, o a través
de implantaciones previas reguladas, para determinar las demandas reales en los
distintos periodos de la curva de consumo (tanto en régimen diario y semanal como
en régimen estacional) y los coeficientes de agua no registrada (por unidades de
suministro, por sectores y global).
CR 2.3 Los contadores generales, nivel de embalses, depositos generales y tomas
y puntos de vertidos se controlan segun el procedi