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Parte oficial

Ministerio de Marina:
Real decreto oreando en este Ministerio un
Ceniro ds estadistica sanitaria, bajo la
dependencia del Inspector gamml del

uerpo.

Real orden declarando pensionada la cruz
del Mérito Naval, con distintivo rojo, con-
cedida al Temente de Navio ds primera
D. José Ferndndez Clotet.

Oira édem 4d. ¢d., concedida al Tenionte do
Ngvio D, José Martin Peiia. .

Ministerlo de Haclenda:

" Real orden creando enln serie C los niime-

ros 13 y 14 para la justificacién del pago
en' Aduanas del impuesto por tonelaje.

Olra autoricando d la Sociedad de los Fe-
rrocarriles de Valsncia y Aragén para
que satisfaga en metdlico el importe del
timbre con que estdn g-avalos sus talo-
nes-resguardos de mercadsrins. ‘

Otra dectarando gue el término medio del
cambio de francos en el mes de Sepliem-
bre prd:cuno pasado ha sido el de 7,20
por 100

lllnlstorio do Instruceién Piblica y Bellay Arfoss

.Real orden concediendo las pensiones que se

indican d los senorcs que seé menmrman
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8. M. ¢l REY Don Alfonso XIII (q. D. g.),

'S, M. la ReINA D.* Victoria Eugenia, y
"88. AA. RR. el Principe de Asturias 6

Infantes D. Jaime y D.* Beatriz, conti-
ntan sin novedad en su importante

" salud.

De igual beneflcio disfrutan las demds
personas de la Augusta Real Familia,

MINISTERIO DE MARINA

#%  REAL DECRETO

A propuesta del Ministro de Marina” Yy
. de acuerdo con el parecer del Consejo de

Ministros,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° Se crea en el Ministerio
do Marina un Centro de estadistica sani-
taria, bajo la dependencia del Inspector
.general del Cuerpo. Para desempefiar los
servigios propios del mismo se asigna el
personal siguiente:

T Sukinspector de primera’ olase, Jele,

§
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HACIENDA.—Direccién General del Teso-'
ro Piiblico y Ordenacién General de

. Pagos del Estado.—Noticia de los pue-
blos 'y Administruciones donde han cabi-
do en suerte los premios mayores delssor-
teo do lo Loterta Nacional oekbmdo en
el dia ds ayer.

Direccién General de la Deuda y Clases
Pasivas,— Seiialamiento da pagos y m—

. trega de valores,

Resuliado de la. subastq pam qdqu_mczén
y amortizaciin de Deuda del Tesoro, pro-
cedents. del personal.

GOBERNACION.—Subsecretaria. ——Recttﬁ a-
cién d la Real orden sobre servicio de
giene de la Prostitucidn, publicada en la.
GACETA de ayer.

INSTRUCCION PUBLIOA,—Subsecretarfa.—
Anunciando haber sido nombrado el Tri-
tunalque ha de juegnr lasoposiciones dlla
Cdtedra de Geogrnfia econdmico indus
trial ¢ Historia del Comercio de la Escue-
la Superior de Comercio de la Coruiia;

Real Academia de Medicina—A4nuncian-
d) la vacante de una plaza de Académico

de numero.
FomENTO. — Direccién General de Obras
Piblicas —Aguas.—Oforgando d D. Al-

Un Médico mayor, Auxiliar.

Un Delineador.

Uh Escribiente.

Art. 2° Para las atenciones del mate-
rial necesario se consignar& en el presu-
puesto general del Estado, la cantidad
correspondiente.

Art. 3.° La Inspeccion-General do-Sa-
nidad redactard inmediatamente las ins=<
trucciones necesarias para establecer y
ordenar los trabajos del nuevo servicio,
las cuales habridn de ser aprobadas de

Real orden. .
Articulo fransitorio. Mientras no se

modifiquen las plantillas del Cuerpo de
Sanidud de la Armada, serdn desempe-
fladas las funciones de este Centro por el
personal adserito 4 este Ministerio,

Dado en San Sebastiin § veintiocho de
Septiembre de mil novecientos diez.

ALFONSO.
El Ministro do Merina, :
Diego Arias do Hirands, -

AL RuALES ORDENES
Excmo Sr.: El Rey (q D. g.), de acuer-
do eon lo informado por la Junta de Re-

Min”lo de I3

para ampliacion de esturios é investigas I
ctones caenhﬂcas en el eactramaro.
Pomly
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berto_ Aiadrén Mendivihrawlogizacion pa®
ra elevar 509, lilrog: da BYRG 190 Segunio
-del rio Ebro, en el sitio depominado Las
Quebradas, término sy 'cwwal de Zara-
gozs.. . A

Escuela Espmxal de. Ingenwms 48’2‘0110‘
mos.—Cuestionanios de Aritméfico y Al-
gebrab Geomeiria y Trigonometria, Hide
co y wlogia pa«mel mgreso on esta' Es=

Annxo 1 ?-BOLSA.—-hsmmo anoxo—
L6a100.~OBSRRVATORIO DE MADRID. —

SUBASTAS. — Anmmsrmcxé\r .PROVIN-
CIAL,

ANEX0 2.°—EDICT08.—OUADROS: lﬂunb-
YICOS DE

GUERRA.—Junta eahﬁcadora de: Aspnran-
tes 4 destlinos civnes -—Rclam‘m de dcs
tinos vacantes,* - -

HACIENDA.—Junta Olasiﬁcadora de las
Obligaeiones procedentes de Ultramar.
Anulaciones de resguardas y rectificacio-
xg de crédatos pubhcadas con anterio-

ad.

Direzeién General de Aduanas.-—- Relacién
ds,los cargamentos:-de trige y.demds ce-
reoles pracadentes.dal exiranjero, que han
sido @espachados en las Aduenas de la
Peninsula 6 islas Baleares durants el
mes de Agosto prdéximo pasado.

ANEXO 3.°~TRISUNAL SUPREMO.— SALA

DELO ("mn —-—Phego 95.

pensionada, y con antigiiedad del 81 de
Diciembre dltimo, la Cruz del Mérito
Naval con distintivo rojo, concedida al
Teniente de Navio de pnmera, D. José
Fernindez Clotet.

De Real orden lo digo 4 V. E. para su
conoeimiento y demés efectos. Dios guar-
de 4 V. E. muchos afioa. Madnd, 29 de
Sepnembre de 1910,

ARIAS DE MIRANDA.
Setior General Jefe del Estado Mayor
Central. )
Seiior Presidente de la Junta de Recom-
pensas
Seﬁor Intendentg general de este Mi-
nisterio.

Excmo. Sr.: El REY (q. D. g.), de acuer-
do con lo informado por la Junta de Re-
compensas, se ha servido disponer se de-
clare como pensxonada, y con antigiiedad
de 31 de chxembre iiltimo, la Cruz del
Mérito Naval con distintivo rojo, conce-
_dlda al Temente de Navfo D. José Martm
.xlmo pasado.
~ Do Heal orden lo digo 5 V. E. para su
sonoeimisnty y efestos. Dios guarde 4

-
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'V. E. muchos afios. Madnd 29 de Sep-
- tiembre de 1910.

ARIAS DF 1\HRANDA.
Sefior Csneral Jefe del Lstado Mazor

Certrals
Sefior P'residente de la J unta do Recom-
pensas. L 4 :
Sefior Intondente general de esto Mmmn
torio, i

G REALES GRDEm v
Timo. Sr.: Visto el arifculo 6.° del Re- |
_glamento de 27 de:Mayo dltimo:para el
‘cumplimiento y aplicacion de la ley de
"Proteccidn 4 las industrias y comuttica-
ciones maritimas de 14 de Junio de 1909,
el cual determina la forma y modelos de
los documentos que -han de expedir las
,Aduanas para acreditar el pago del im-
Puesto de tonelaje como. abono antxclpa-
do 6 en cada caso que proceda, cuyos do-
cumentos debe facilitar este Ministerio:

Considerando que el propic artfculo
del citado Reglamento indicd el carécter
talonario de los indicados dooumento&-
recibos:

Considerando ‘que, & los efectos de la
contabilidad, precisa as;gnarle serie y
niimero y su precio:

Considerando - que por su uaturaleza
de recibo debe reintegrarse con 10 cénti-
mos de peseta, correspondiéndole enla
serie C los niimeros 13 y 14,

El REY (. D. g.), se ha servxdo dis- |
poner que, con arreglo.al modelo de re-
ferencia, se creen en la serie C los nii-
meros 13 y 14, que se denominarin «Se-
rie C ntmero 13, recibo talenario para |
1a justificacion del pago del impuesto por
tonelaje por abono anticipado» y <Serie
C niimero 14, recibo talonario para la jus-
tificacion del pago del impuesto pdr to-
nelaje por cada viajes, cuyo precio en
ambas serd da 10 céntimos de peseta, y
euyos documentos eopstituirdn libros ta-
Jonarios de 100 hojas, que se elaborarin
en la F4brica Nacionel de la Moneda y
Tiibre, cor #rrogloé tas necesidades del |
servicio, pu«izndo ésta comenzar la tira-
da de 1.C00 einmplares que se consideran |
necssarios para el primer envio 4 las.
Aduanas marfitimas.

De Real orden lo digof V. I, para u
eonceimienio y dem4s efectos. Dios. guar- |
de 4 V. 1. muchox afios; Madrid 26 do»
Septiembre de 1910. :

comLN. i

Sefior Director gonoral de Aduanas.

Timo. Sr.: Visto el escrite de la Socie-
dad de los Ferrocarriles de Valencia y
Aragén, solicitando que se la autorice
para satisfacer en metdlico el importe

~ del Timbre con que por el arifculo 189.
de la Ley estfn gravados los talones-res--
_ guardos de mercaderias que expide, y

consignahdo Qﬁe“ﬁo hace. igual solicitud

por lo que se rofere 4 los billetes de via-

jeros, porque no ‘excediendo su precio de |

10 pesetas, no se. hallan su]etos ali impues-
to de Timbre:

--Resultando.que.el nimero de aquellos.

documentos emitidos por la citada Socie-

dad en el afio 1909, fué de 4.968, cuya
cuantfa oscilé entre 10 y 1.000 pesetas;

,cuatro de cuantfa comprendlda entre
g 1 000 pesetas un céntlmo,x 2,000, Desetas,

1y uno de més de 2.000 pesetas, ‘siendo el

“importe del Timbre correspondiente &

~todos el!as 498,30 pesetas, y la dozava

parte, 6 sea ‘ol 1mporte término medio

del Timbre correspondiente 4 los expe-

_didos en un mes, 41,63 pesetas:

" Resultando que la: Sociedad estd con-
forme en que se fijo en 80 pesetas 1a can-
tidad que deber4 entregar 4 buena cuen-
ta en fin de cada mes por el expresado
concepto: ' i

Considerando que el articulo 156 del
vigente Reglamento del Timbre, en rela-
cién don’ e} 189 de! 1a_Ley, faculta 4 este
Ministerio para autorizar & las-Compa-
fifas de Ferrocarriles 4 satisfacer en me-

thlico el importe del Timbre correspon-
diente 4 sus billetes de viajeros y talones-
resguardos de mercaderias, y para fijar,
de acuerdo con las mismas, la cantidad
que deban entregar mensualmente 4 bue-
na cuenta; disponiénddse en el mismo
articulo que cuando las citadas Compa-
fifas tengan establecida su contabilidad
de manera que sea garantia de exactitud
en la determinacién y recaudacién del
impuesto, ofreciendo facilidades para las
comprobaciones’ que se estimen necesa-
rias 6 convenientes, podré concedérseles
que presenten las cuentas mensuales y
sus justificantes, con sujecién 4 los mo-
delos adjuntos 4 dicho Reglamento, y

Considerando gue la contabilidad que
tiene establecida 1a Sociedad de que se
trata permite comprobar, dia por‘dfa y
operacién por operacion, cuantos ingre-
508 integran su negocio, y lo que se re-
cauda para el Estado por este impuesto,

. 8. M.el ReyY (q. D. g), de conformidad
con lo propuesto por esta Direccidn Ge-

‘neral, ha acordado .autorizar 4 la Socie-
dad de los Ferrocsrriles de Valencia y
Aragén para que satisfaga en metdlico el
importe del Timbre con qiie estén gra-
vados sus talones-resguardos de merca-
derias, ijande en 50 pesetas la cantidad
que por este concepto deberd entregar &
biiena cuenta en fin de cada mes, y dis-
poniende que las cuentas que rinda 4 esa
Direccién General, y los justificantes de
las mismas que debe presentar mensual-
mente, habrin de ajustarse 4 los mo-
delos 19 4 21 que figuran en el apéndice
del vigente Reglamento del Timbre.

Lo que de Real orden comunico & V.L
para su conocimiento y efectos consi-
guientes, Dios guarde 4 V. 1. muchos aiios.
Madrul 26 de Septiembre de 1910.

COBIAN,

Ilmo Sr.: En ‘cumplimiento de lo dis-
! puesto en el articulo 1.° de 12 Ley de 20
de Marzo de 1906, y en el 5.° uei Keal de-
creto de 23 del mismo mes,
S. M. el REY (q. D. g.) 80 "ha servido
v declarar que el término medio del cam-
bio de francos en el mes actual ha sido
~-el de 7,26 por.10C, que seré el recargo que
deberd imponerse 4 las fracciones infe-
“riores 4 10 pesetas y 4 los adeudos por
.declaracién verbal de viajeros que'se l~
“quiden en 1as Administraciones de Adus-
nas durante el mes de Octubre préximo,
y que han de perclblrse en moneda de
" plata,
~ De Real orden lo digo 5. V. I para su
conocimiento y demis efectos. Dios gnar-
de & V. 1. muchios afios. Madrid, 30 de
Septiembre de 1910.
COBIAN.

Seiior Director general de Adusnas.
—— e ——

MINISTERIO DE INSTRUCCION PUBLICA
» Y BELLAS ARTES

~® REALORDEN ‘

Ilmo. Sr.: De acuerdo con lo propuesto
por la Junta para ampliacién de estudios
6 investigaciones cientfflcas, )

S. M. el RzY (q. D. g.) ha acordado con-
ceder las pensiones siguientes:

1.2 A D. José Ortega y Gasset, Profe-
sor de la Escuela Superior del Magisterio,
una de dos meses y mcdio, desde 16 de
Octubre, para hacer estudios de Filosoffa

-en Alemania, con 350 pesetas mensuales,
250 para viajes de ida y 30U para matt{-
culas.

2. A D. Angel Llorca y Garefa, Maes-
tro normal con Escusla pGblica en Valla-
dolid, una de tres meses, desde 1.° de Oc-
tubre, para estudiar 12 Escuela primaria
é instituciones complementarias de la
educacién popular en Francia, Bélgica,
Suiza 6 Italia, con 850 pesetas mensuales
y 300 para viajes de ida.

8.° A D.Alfonso Medina Martinez, Pro-
fesor auxiliar honorario de la Facultad
de Medicina de la Universidad Central,
una de dos meses y medio, desde 15 de
Octubrs, para estudiar la digestion esto-
macal y sus alteraciones gastrodiafanos-
copia y procedimientos clorométricos, en
Paris, con 350 pesetas mensuales, 250 para
viaje de ida y 250 para matrfculas, mate-
rial y laboratorios.

4.° A D. Miguel Useros Garecfa, Auxi-
liar supernumerario de la Escuela de In-
genieros Industriales de Barcelona, una
de tres meses, desde 1.° de Octubre, para
estudiar areondutica, en Paris, con 350
pesetas mensuales, 250 para viajes deida
y 400 para material y matriculas.
5.°° A D. Manuel Manrique de Lara,
una de tres meses, desde 1.° de Octubre,
para hacer estudios sobre misica y poe-
J ‘¢fa de los judios espafioles en Rosnia,
Servia, Bulgaria, Turquia, Asia Menor y

i . M:I-
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Egipto, con 400 pesetas mensuales, 650 | Dios guarde:4 V. I muchos afios. Madriq,

para viajes deida y 209 para material.
De Real orden lo digo 4 V. I. para

su conocimiento y efectos oportunos. | Sefior Subsecretario de este Ministerie.

80 do Septiembre de 1910,
) BURELL.

o

MINISTERIO DE HACKENDA |

DIRECCION GENERAL DEL TESORO POBLICO ¥ ORDENACION Gnm@ DE PAGOS DEL ESTADO
LOTER{A NACIONAL |

Noticia de los pueblos y Administraciones donde han cabido en suerte ,io,s 19 premios

mayores de los 1.407 que comprenden cada una de las

tres series de billetes del Sorteo

celebrado en este dia. .
PREMIOS ADMINISTRAQIONES
NUNEROS - e == ———
Pesetas. 1.2 gerie, - 2% sarle. 3.% serfo.
1.504 100.000 § Madrid. Coruiia. Zaragoza.
28.709 60.000 | Estepona. Estepona. 1 Estepena.
24.324 20.000 ] Calatayud. Calatayud. Calatayud.
4.629 -1.500 |} Valladolid. Cérdoba. ‘Sevilla,
15.481 1.500 | Madrid. Aranda de Duero.| Madrid.
10.077 1.500 * § Malaga. | Burgos. Bareelona.

827 1.500 Barcelone. Ledn. . PalmadeMallorca
17.584 1.500 } Ceuta. Milaga. Barcelona.
21.983 1.500 § Barcelona. Granada. PalmadeMallorea

9.802 1.500 ] Barcelona. Cérdoba. ‘Granada.”
4.920 1.500 § Murcia. Salamanca. - Bilbao, -
4.648 1.500 | Zaragoza. Logrofio. Sevilla.
6.703 1.500 ] Alcoy. Barcelona, Barcelona,
8.821 1.500 | PalmadeMallorea| C4diz. Sevilla,

739 1.500 { Aguilarde laF.» | Jerez de la F.* Bilbao.

16.038 1.500 | Zaragoza. | Burgos. ° Barcelona.

21.052 1.500 |} Barcelona. San Sebastifn, Madrid.

21,862 1.500 |} Villagarcia. | Badalona. Bilbao,

12,879 1.500 | Barcelona. Corufia. Reus,

Madrid, 30 de Septiembre de 1910,

En el sorteo celebrado hoy, con arreglo § PREMIOS. : .

al artfculo 57 de la Instruccién general § ~—————— FESETAS
de Loterias de 25 de Febrero de 1893, 1 viiiiidOerenenn., 250.000

para adjudicar los cinco premios de 125 §

'Besetas cada uno, asignados 4 las donce-
as acogidas en los establecimientos de
1a Beneflcencia Provincial de Madrid, han
resultado agraciadas las siguientes:
Marfa Pomar Garcfa, Manuela Ldpez
Gonzélez, Aurelia Lomas del Rincén, An~

tonia Monasterio Enriquez y Petra Ma-

rfa Ferndndez Ferndndez, Asilo de Nues-
tra Sefiora de las Mercedes. ' '

Lo 1%19 se anuncia para conocimiento
del piblico y dem4s efectos, '

Madrid, 30 de Septiembre de 1910,=Por

orden, Emﬂio Gatmendia.v ' ' :

PROSPECTO DE PREMIOS

waolqumsohadedk&w
on Madrid el dia 11 de Octubre de 1916.

Ha de constar de 17.000 billetes, al pre-
cio de 100 pesetas el billete, dividides en
décimos 4 10 pesetas, distribuyéndose

1,178,720 yposetas en 880 premios de la
‘ manera siguiente: -

1 ......de.....

l LN

15
27
29

LN NN X de soowoull

seeses do 800......

aproximaciones de

800 pesetas cada
una, paralos 99
niimeros restan-
tgs de la centena

‘del premio pri-

2 {d. de 3.000 pesetss

' cada una, para
los nimeros an-
terior y posterior
al del premio
primero........

2 {dem de 2.500 {dem
1d,, para los del
premiio segundd.

2 Idem de 1.960 fdem

* ~1d., para los del -

premio tercero. ,

90.000
£81.600

850

100080

Las aproximaciones son compatibles -
cen cualquier otro premio que pueda
corregponder - al- billete; .entendiéndose
con respecto 4 las sefialadas para los nii-

.} Ineros anterior y posterior al: de los pre-

. mios primero, segundo, y tercero, que si

salieseé. premiado el ,%z?énero 1, su ante-
rior es el nlimero 17.000, y si fuese éste
el agraciado, el billete ntimero ‘1 ser&

Para la aplicacién delas aproximacio-
nes de 800 pesetas, se sobrentiende que
8i el premio primero corresponde, por
ejemplo, -al nimeyro 25; se consideran
agraciados los 99 niimeros restantes de
la centena; es decir, desde el 1 2124 y
desde el 26 al 100. , . )

El sorteo se efectuari en el local des-~
tinado al efécto, con Ias solemnidades
grmritaa‘ ‘por 1a Instruccién del Ramo,

en:la propia forma se- hardn después
sorteos especiales, para adjudicar cinco
ﬁl;mios de 125 pesetas entre las donce-

acogidas en los Establecimientos de
la Beneflcencia Provincial de Madrid, y
uno de 625 entre las huérfanas de mili- ~
tares y patriotas muertos en campaiia que
tuvieren justificado su derecho.

Estos actos serdn piblicos, y los concu-
rrentes interesados en el sorteo, tienen
derecho, con la venia del Presidente, &
" hacer . observaciones . sobre dudas que
tengan respecto 4 las operaciones de los -
L] . Al dfa siguiente de efectuados
éstos, e expondr4 el resultado al piblico
por medio de listas impresas, inicos do-
cumentos fehacientes para acreditar los
.néimeros premiados. ‘

Los premies se pagarfn en las Admi-
nistraciones donde hayan sido expendi-
dos los billetes respectivos, con presen-
tacién y entrega de.los mismos.

- Madrid, 28 de Mayo de 1910,~¥1 Di~
‘rector general, J, M. Agulld,

Direccién Geiteral de la Deuda
{ ¥y Clases Pasivas.

Esta Direccién Geéneral ha dispuesto
que por la Tesoreria de la misma, esta-
blecida en la calle de Atocha, ntimero 15,
se verifiquen en la préxima semana,y
horas designadas al efecto, los pagos que
4 continuaci6n se expresan y que se en-
.imeguen los valores siguientes:

.~ Dia 3,4y & de Octubre.

Pago de créditos de Ultramar recono-
cldos por los Ministerios de la Guerra,
Marina y esta Direcci6n General, factu-
ras presentadas y corrientes de metalico,
hasta el nfimero 42.692.

Pago de créditos de Ultramar, facturag

c‘grarggntes de metélico, hasta el niimere
-~ Idem {d. id. en efectos, hasta el nfime-
ro42675. - - -
. Idem de carpetas de conversién de tf-
‘tulo# de 1a deuda exterior al 4 por 100 en
otros de ignal renta de Ia deuda interior,
Y oon arreglo 4 la Ley y Real decreto de 17
de Mayo y 9 de Agosto de-1898, respecti~
vamente, hasta el niimero 32.382,

Idem de titulos de la deuda exterior
presentados para.la agregacién de sug
respectivas hojas de cupones, con arreglo
4 ]a Real orden de 18 de Agosto de 1898,
hasta el nfimero 8.045.

Idem de residuos procedentes de con-
versién de las deudas coloniales y amaor-
timble al 4 por 100, con zrreglo a Iz loy
ggg de Marzo de 1900, hasia el niimero
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Idem de conversién de residuos de la
Deuda del 4 por 100 exterior, hasta el ni-
mero 9.816.

Idem de carpetas precvisionales de la
Deuda amortizable al'5 por 100, presenta-
das para su canje por sus tftulos definiti-
vos, con arreglo 4 la Real orden de 14'de
Octubre de 1901, hasta el niimero 11,182

Entregzade tftulos del 4 por 100 interior,

emisién de 1900, por conversién de otros | .

de igual renta, de las emisiones de. 1893,
1896 y 1899; facturaa pregentadas:y cor
rrientes, hasta el nimero43.480, ...
Idem de carpetas provisionales.reprer
sontativas de titulos de la Deuda. amor-
tizable al 4 por 100 para su canje por sus
titulos deflnitivos de la misma renta,
hasta el nimero 1.453. i e s
Pagos de titulos del 4 por 100 interior,
emision de 31 de Julio de 1900, por eon-
~ vorsidn de otros de igual renta, con arre-
glo 4 I1a Real orden de 14 de Octubre de
1501, hasta el niimero 8.688. -
: 1

Dias 7y 8.

Pago de créditos de Ultramar, facturas.
zngg?ntes de metélico, hasta el nimero.
2.692, R

Idem de fd. fd. en efectos, hasta el nG-
mero 42.675. ' Ty e

Keembolso de acciones de obras pibli-
- cas y carreterad de 34-20 y 56 millones de
roales, facturas presentadas y corrientes.

FPago de intereses de inscripciones del
semestre de Julio de 1883 y anteriores,

ldem de carpetas de intereses de toda
claso de deudas del semestre de Julio de
1365 y anteriores 4 Julio de 1874 y reem-
bolso de titulos del 2 por 100 amortizable
ea todog los sorteos, facturas presentadas-
-y corrientes, . '

Eatrega de titulos del 4 por 100. .

Las facturas existentes en Caja por con-
vorsidéa del 8 y 4 por 100 inferior y ex.
terior. . : e

Entrega de valores depositados en Area
de ires Liaves, procedentes de creaciones,
gonversiones, renovaciones y canjes.

Madrid, 80 de Septiembre de 1910.~El
Director general, Conén del Alisal, -

La subasta celebrada en el dia de'hoy
para ia adquisicion y amortizacién de
Deuda del Tesoro procedente del Peérso-
ral, ha sido declarada desierta por falta
de ljicitadores. o :

Lo que se anuncia al pftiblico para su
conroecimiento,

Madrid, 30 de Septiembre de 1910,=El
Director General, Cenon del Alisal.

A% "_'H*"""‘" ’
MINISTERIO DE LA GOBERNACION

Subsecretaria,

En la conclusién. 12 de 1a Real erden
de 28 del corriente, donde dice: <El reco-
nocimiento en los lugares», debe decir:
«El reconocimiento de los lugares».

. Lo gue se rectifica 4 los efectos opor-
tunos. |
Aadrid, 29 de Septiembre de 1910.==El

Subsecretario, Ferndndez La Torre.

MINISTERIO DE INSTRUCCION PUBLICA
Y BELLAS ARTES

_ Subsecretaria.
. En cumplimiento de lo dispuesto en el
‘artfcilo 14 A6l Reglamierito dé 8 de Abiil
Altimo, se hace ptblico: .
- 1.° Que el Tribunal de oposiciones 4
Ja Cétedra de Geografia econémico-in-
dustrial 6 Historia del Comercio de la

1 Escuela Superior de Comercio de Coruiia,

en turno de Auxiliares, ha quedado cons-
tituido, de conformidad con 16 propuesto
por el Oonsejo de Instruceién Piblica, en
la forma siguiente:

Pregidente, D. Manuel Zabala, Conse-
jéro de Instruceién Piblica.

Vocales: D. Ricardo Beltrdn y Rospide,
Académico; D. Ricardo Bartolomé y Mas,
y D. Francisco Gutiérrez Gamero, Cate-
driticos de las Escuelas dé Comercio de
-Madrid, el primero, y de la de Artes é In-
dustrias, también de Madrid, el segundo;
D. Rafael Alvarez Senix, competente,

Suplentes: D. Jer6nimo Lépez de Ayala,
Académico; D. Eduardo Campos de Loma
y D. Juan Gémez y Garecia, Catedriticos
de 1as ‘Escuelas de Baleares y Gijon, ¥
D. José Cerdientifio, competénte. ‘

2.° Que dentro del plazo de la convo-
catoria ‘inserto en la GaceTA del 6 de
Julio #Itimo, han presentado instancia

_los aspirantes siguientes:

D. Ataulfo Ramirez de Ocasir.

D. Florencio Minguez Obispo.

D. FFfernando Martinez Moras.

D. Félix Herrero Vaquero.

D. Diego Zaforteza y Musoles,y

D. Luis Mayor Moreno,que tienen com-
pleta su documentacion, ,

Madrid, 23 de Septiembre de 1910.—
El Subsecretario, E. Montero.

hgal" Academia®de Medicina.

Por fallecimiento del Ilmo. Sr. D. An-
gel de Larra y Cerezo, se halla vacante
una plaza de Académico de nitmero, de
 la clase de Profesores de Medicina, con
destino 4 la Seccién de Filesoffa y Lite-
ratafd Médicas, que la Academia se ha
servido acordar que se anuncie con esta
fecha, en sesion de 11 de Julio iiltimo.

. Las condiciones que exigen los Estatu-
tos én los candidatos 4 dicha plaza, son
las siguientes:

1.*  Ser espafiol; .

2.* Poseer el grado de Doctor 6 el de
Licenciado en la Facultad de Medicina,
conferido en alguna Universidad del
| Reino; -

3." Contar diez afios, al menos, de an-
tigiiedad en el ejercicio de la profesion
de Médico; i

4.* Haberse distinguido notablemen-
te en las materias propias de la Seccidn,
por publicaciones originales importan-

tes, por actos pGiblicos 6 por una préctt-
ca acertada y. meritoria, que le haya
granjeado crédito reconocido;

‘5. Hallarse domiciliado en esta Corte,

Las propuestas para la mencionada
plaza, que deberin firmar tres Académi-
cos de ndmero, 4 1o menos, se admitiran
en esta Secretaria de mi cargo durante
los quince dfas siguientes 4 la publica-
cion de este anuncio en la (GACETA px
-MADRID, y se acompaiiardn de la relacion
de méritos de los candidatos, suscrita
por éstos y garantida con la firma de los

ellugar de su nacimiente, edad y titulos
' Brofesionsles, con expresién de la fecha
3 én que $stos fueron librados, y el nime-

i proponentes; haciéndose constar en ella

}-iobde su registro en los correspondientes
ros. s

Madrid, 1.° de Octubre de 1910.= El
Secretario perpetuo, Dr. Manuel Iglesias
y Diaz. .
MINISTERIO DE FOMENTO

Direccién General de Obras Prie
blieas.
AGUAS

Examinado el expediente promovido
por D. Alberto Aladrén Mendivil, vecino
de Zaragoza, solicitando autorizacion
para elevar 500 litros de agua por segun-
do del rio Ebro en el gitio denominado
Las Quebradas, término municipal de
Zaragoza, con destino al riego de 1.050
hectareas de terreno de la jurisdiccion de
Fuentes de Ebro, y la declaraci6én de uti-
lidad pablica de las obras é inspeccién
de las servidumbres legales:

Resultando que durante la informacién
piiblica se ha presentado una reclama-
¢idn suscrita por varios propietarios de
El Burgo, oponiéndose 4 la imposicién
de servidumbre de acueducto sobre sus
terrenos:

Resultando que todas las entidades y
Corporaciones oficiales inferman favo-
rablemente & la concesion:

Considerando que la reclamacién for-
mulada se reduce més bien 4 una reser-
va de los derechos de los reclamantes
para que sean tenidos en cuenta antes de
imponerse 14 servidumbre; y que tal ob-
servacién es innecesaria desde el mo-
mento en que esos derechos estén reco-
nocidos en la misma ley y con arreglo 4
glla han de serdecretadas las servidum--

res:

Considerando que la declaracién de
utilidad ptiblica solicitada, estd ya esta-
blecida y declarada por-el artfculo 200 de
12 ley de Aguasg en vista de la importan-
cia del aprovechamiento y por10 que res-

ecta 4 lag serviqumbres, su imposicién
orresponde al Gobernador previos los

pitulo 9.° de la misma ley: -

Considerando que en la parte relativa
4 1a concesién del aprovechamiento, el ex-
pediente ha sido tramitado con sujecién
alos preceptes de la Instruceién de 14 de
de Junio de 1883 y que su derecho ha de
ﬁglundar en beneficio de la riqueza pi-

ica, _

S. M. el Rey (q. D. g.), conforméndose
con lo propuesto por la Direccién Gene-
ral, ha tenido 4 bien otorgar 4 D. Alber-
to Aladrén la concesién de referencia,
con arreglo 4 las condiciones siguientes:

1.* Las obras se ejecutardn con suje-
cién al proyecto presentado por el peti-
cionario y suscrito por el Ingeniero don
%%gual Rivera, ¢on fecha 29 de Julio de

2.* Deberéin dar principio én el plazo
de tres meses & contar de la fecha én tjue
sea publicada Ia concesién en l1a GACETA
DE MADRID ¥ quedar ferminadas 4 los
?uilrllce meses contados desde Ia misma

echa;

3. Antes de dar principio 4 los tra-
bajos, el concesionario deberd depositar.
4 disposicion de la Direccién General de
Otras Pablicas, una flanza equivalente
al 3 por 100 del importe de las obras que

.afécten al dominio piblico, la cual le
serd devuelta 4 la terminacién de los
trabajos y una vez aprobada el acta co-

' rre’sapo‘ndiente; ,

4. "La inspeccién y vigilancia de las

.obras, estaré 4 cargo de la Divisién Hi-
dréulfos del Ebro, y una véz terminadas,

trimites y requisitos sefialados en el ca-

“.’.‘4{.‘\
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serdn reconocidas por esta dependencia
con presencia del concesjonario, 6 de un

representante suyo debidamente autori-
zado, haciéndose constar el resultado en.
acta, que serd sometida 4 la apobaci6én

de la Direcci6n General.

Los gastos que por estos conceptos se
originen, serdn de cuenta del concesio-
nario; T

5% Seré asimismo de-cuenta del con-
cesionario la conservaeién del trozo de
acequia de la Huerta de Fuentes, en la
longitud de 10 metros, 8 que aproxima-
damente afecta el cruzamiento de la ga-
lerfa 6 alcantarilla que ha de conducir
lgg aguas desde el rio al pozo de eleva-
cién;

6.* Las aguas no podrén ser destina-
das 4 otro uso que al concedido sin que
preceda la aprobacién superior, previo,
el oportuno expediente;

7. La tarifa mixima que podri per-
cibir el concesionario, sera de 25 pesetas
anuales por cada cahiz de tierra regada,
equivalente 4 5.721 metros cuadrados.
Las fracciones de cahiz satisfar4n la par-
te proporcional al' canon fijado para la
unidad;

8.* La concesi6n se otorga solamente
por noventa y nueve afios, pasados los
cuales, quedarin de.propiedad de los re-
gantes todas las obras, mecanismos &
instalacio res necesarios para los riegos,
Y oxentas las tierras del pago del canon;

9. La Administracién no seri res-
ronsable, en ning(in tiempo, de la falta
6 disminucidn del caudal de agua con-
cedido, ni del alejamiento que pudieran
sufrir las aguas de la boca de toma por

consecuencia de desviaciones en el curso.

de la corriente del rfo;

10. Esta concesidn se entender4 otor-

gada, dejando 4 salvo el derecho de pro-

iedad, sin perjuicio de tercero, con su-
ecién & todos los preceptos de las leyes
de Obras Piblicas y de Aguas, y demés
disposiciones que le sean aplicables, y
caducard por incumplimiento de cual-
quiera de las condiciones con que se
otorga. Llegado este caso, se procedera
en la forma que determinan la ley gene-
ral de Obras Piblicas y el Reglamento
para su ejecucion;

11. Las servidumbres serfn decreta-
das por el Gobernador de la provincia,
mediante lainstruceién del oportuno ex-
pediente.

De orden del sefior Ministro lo comu-
nico 4 V. S. para su conocimiento, el del
Ingeniero Jefe 6 interesado y demés
efectos, con publicacién en el Boletin Ofi-
cial de esa provincia. Dios guarde 4
V. S. muchos afios, Madrid, 23 de Sep-
tiembre de 1910.=El Director general,
"Armifidn.

Sefior Gobernador civil de la provincia

de Zaragoza. | *

Escuela especial
de Ingenieros Agronomos.

En cumplimiento 4 lo que dispone el
articulo 83, pirrafo 2.°, del Reglamento
aprobado por Real decreto de 28 de Junio
Gltimo, se detallan 4 continuacién los
Cuestionarios correspondientes al ingre-
s0 en esta. Escuela, aprobados por la
Junta de Profesores: )

CUESTIONARIOS QUE ESTABLECEN

1° La naturaleza de los ejercicios de
Matem4ticas exigidos para el ingreso en
esta Escuela especial; -

2.° La extensién asignable 4 las teo-
rfas que por constituir el fundamento de
los ejercicios, aparecerin como necesa-
rios en el razonamiento y justificacién de
los mismos,

“CIO

Cuestionario de Aritméticen
. Y Algebra,

ARITMETICA -
. 1* Ejercicios con NUMEBQ.*ENTE-
‘ROS, enlo que s¢ reflere & 1as ‘\OPERA-
NES Y PROPIEDADES ELEME
TALES,—Fundamento tesrico.
* Numeracién decimal.—Reglas.. .-

" Adicidn y sustra

igh.~—Casos y s,ué

experimenta la suma y la diferencia
aritmético. PR

Multiplicacion y division.—Casos. y re-
glas operativas correspondientes.—Prue-
bas.—Teorema relativo al eambio de or-

ouando varfan jos datos.—Gomplemento - 0™ b rmacién y composicién del

den en los factores de un.producto’y.
consectiencias que se deducen.de este..

teorema fundamental. Teoremas que.se
refleren 4 la division de un produeto de
varios factores per un namero y 4 la de

un nimero por un producto de varios-

factores; consecuencias.— Alteraciones en
‘los resultados de la multiplicacién.y di-
-vision segiin los que sufren los datos.—

.Abreviaciones que pueden hacerse em’

casos particulares de la multiplicacion y
divisién.

Divisibilidad .— Principios en que se.
funda.—Caracteres de, divisibilidad por

2, 5, 4, 25...; por 3 y por 9y per 11.—Apli-

caeion del método general 4 los diviso-"

res 7 y 13.—Pruebas que proporciona
esta teoria, para las operaciones elemen-
tales; empleo del divisor 9.

Mdximo comin divisor de dos 6 mis ni-
meros.—Investigacion det m. ¢. d. por el
método de las divisiones sucesivas.=
Principales propiedades del m. e. d.

Minimo comuin multiplo de dos 6
nimeros.—Su investigaciéon directa .—
Propiedades esenciales del m. ¢. m.

Nimeros primos.—Primeras nociones.
Descomposicién de un nfimero én facto-
res primos.—Divisibilidad por déscom-
posicién.—~Divisores de un nimero.—In-
vestigacion del m, ¢. d. y m. ¢. m. de dos
6 més niimeros por la descomposicién en
faotores primas. -

2.° Ejercicios con NUMEROS FRAC-
CIONARIOS.—F. 1.° . , '

RBracciones ordinarias.—Sus propieda-
des.—Reducciones: de entero 6 mixto 4
fracci6n, transformaci6n del nfimero frac-
cionario mayor que la unidad, simplifi-
cacién de fracciones, reduceciéon de frac-
ciones 4 un comin denominador.—
Adicién, sustraccién, multiplicacién y
division de nfimeros fraceionarios: Casos
¥ reglas operativas.—Operaciones en for-
ma implicita.—~Fraceciones complexas.

Fracciones decimales.—Sus propiedades.
Adicién, sustraccién, multiplicacién y
divisi6én con mimeros fraccionarios deci-
males. : :

Conversion de fracciones.— Reduccién
de una fraccién & otra dé denominador
dado; cociente de dos niimeros en menos

de -'-:;’-.-Conversién de fracciones ordi-

narias en decimales: €ondicién de posi-
bilidad - para la exacta transformacién.
Casos en que la conversién no se puede
efectuar exactamente; circunstancias que
determinan estos casos y propiedades de
las fracciones decimales resultantes.—
Conversidén de fracciones decimales en
ordinarias: Investigacién de la genera-
triz de una decimal exacta, de una peri6-
dica pura y de una periédica mixta. For-
ma numérica de la relacién incomensu-
rable, .

3.°
CIAS Y RAICES.—F. 1.°

| Adicidn ' 0=
‘rrespandientes reglas operativag; eonse-
‘cuencias.— Pruebas. — Alteracienes . que .

més.

Ejercicios relativoa 4§ lag POTEﬁ-‘

Potencias de grado entero, en los niime-

; Trosenteros y fraccionarios.—Condicicnes

generales de potencialidad.—Produrte y
xociente depotencias del mismo niimero.
Potencia de potencia.—Potencia do un
un producto. o -
: Rafces en general.— Concepto de raiz

| enésima entera y de rafz enésima en me-
1 fm’oél de Jf.—l'{‘aiz enésima de un produc-

06 de un cocients indicado, -cuando las
fcantidader que los. forman Son potencias
fperfectas de grddo w.-~Rafz enésima de
Jina potencia cuyo grado es miltiplo de .
* Teorias ds la ratz cuadrada y la roiz

;cuadrado y del cubo de una suma 6 di-
‘ferencia (indicada) deé dos niimeros.——
‘Observaciones referentes & los cuadra-
“dos y cubos de los ntGmeros enterns.—
‘Extraccion de'la rafz cuadrada y de la
‘elibiea de un niimero entero 6 fracciona-

‘rio, en menos de una unidad.—Raiz cua=

drada y raiz ctbica de las fracciones, sin

;aproximacion fljada.—Rafz cuadrada y

~rafz ciibica de un ntimero entero § frac-
clonario, con una aproximacién dada.—

;Prupgba de las operaciones; empleo del

‘divisor 9.

4* Ejercicios con NUMEROS INCON-~
MEI‘{)SURABLES Y APROXIMADOCS.—
F. 1°

Nutmeros inconmensurables.— Tooria de
los lfmites: 1imite de una magnitud va-
riable y principales propiedades relati-
vas 4 log Ifmites.—Concepto del ntimero
inconmensurable y delas operacicnescon
inconmensurables. — Generalizacién de
1as reglas de cdlculo. ,

Ntimeros aproximados.—Cuestiones que
ge presentan en el cdlculo de estos ntime-
ros.— Errores absoluto y relativo.—De-
terminacién de un Iimite del error co-
metido en las diversds operaciones qus
pueden efectuarse con mn@imeros, cuya
aproximacion se conoce.—Reciproco de

_este problema. .
NUMEROS CON-

5.° Ejercicios con
‘CRETOS.—F. 1.°

Sistemas de pesas y medidas y mounota-
riog,—Sistema métrico decimal: unidad
fundamental 6 base del sistema.—Unida-
des principales.— Formacién y ncmen-
clatura de los miiltiplos y submultipics
de una unidsd prinecipal.

Medidas de longitud: mtltiplos y divi-
sores de la unidad principal.—Unidades
usuales para las medidas itinerarias.

Medidas de superfleie: mualtiplos ¥ sub-
miiltiplos; relaciones de ellos entre si y-
con la unidad prineipal.— Medidas io-
pogréficas; unidades usuales.—Medidas
agrarias; unidad usual y miltiplo y sub-
miiltiplo de 1a misma.

Medidas de volumen y de arqueo: uni-
dades usuales y submiiltiplos de €stas.—
Relaciones de submltiplos entrosiy con
Ias unidades usuales.

"Medidas de capacidad: miiltiplos v di-
visores de la unidad usual y relaciones
de ellos entre si con la unidad usual y con
la lineal.

Pesas: miiltiplos y submultiples de la
unidad ususl; relaciones de las pesas
entre sf y con las medidas.

Sistema monetario logal vigenta: su
relacién con el sistema métrico decimal.
Sistema de medir y contar el tiempo.

4Antiguos sistemas de pesas, medidas y
monetarios de Espafia.—Las més princi-
pales medidas, pesas y monedas de algu-
nos paises extranjeros, especialmente de
Inglaterra (1),

(1) Las relaciones entre las disiintag
unidades de estos sistemas y las equiva-
lencias en nuestro sistema legal vigenta
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Traunsformaciones de los niimeros con-
cretos en general, 'y simplificaciches en
las reglas de transformaci6n al aplicarlas
4 nGmeros métricos. R

Operaciones con los nimeros concretos,
especialmente en el sistema - métrico de-
cimal. .0 oo Dol e oY s

6.°° Ejerciciosrelativos &1a
CIONALIDAD~F. 1% - oot o0 oy

Kazones 'y ‘proporciones.—Razones;. sus
propiedades.—~Equidiferencias y propor-
ciones; propiedaded delas mismas.~=Me-
didas. aritmdtica-y geométrica; -su” coms
peracién. T Ry

Proporcionalidad” de-las magnitudes.—
Cantidades” propéretenales.~« Proporcio-
nalidad directa 6 inversa; representacion
vy modo de reconocerlas.—Magnitud pro~
porcionsdl 8 otras varias. © E

Reglas de tres, simple y compuesta.

7. Cuestiones de ARITMETICA MER-
CANTI?.—F. 1.° e

Inierés simpile.~Cuestiones y f6rmulas

ccrrespondientes. — Métodos abreviados
de que se hace uso en la préctica (divi-’

sores fijos, multiplicgdbrqs ﬁjos,-por; par-

tes alicuotas). :

Descuentos.~—~Comerecial y métemiticd 4

interés simple; reglas.—Comparacién ds’
los dascuentos.—Vencimiento . comin” 6
promedio de pagos. 1

Fondos publicos.—Problemas sobre la
renta de las inversiones en fondos piibli-

cos.—Negociacién y pignoracién de fon-

(los pablicos;—Cuenta de crédito.

Repartimientos - proporcionales y regla
de compaiia.—Prorrateos.— Aplicaciones
do los repartimientos proporcionales.—
Regla de compaiifa; convenios; formulas.

Regla de conjunta.—Cadena delas equi-
valencias.—Aplicaciones: cambios, y per-
mutas y.-reducciones. . L

Regla de aligacion.—Problema directo -

Casos particulares. _
~ ALGEBRA

6 inverso de las mezclas y aleaciones.—

1.° Ejercicios correspondientes 4 lag’

OPERACIONES FUNDAMENTALES
DEL CALCUL® ALGEBRICO.—Base ted-
rica. :

Nocionss prelinsinoves del Algoritmo al-
gébrico.— Definiciones. — Notacién algé-
brica.—Cualidad de la. magnitud.—Ex-
prosién algébrica; denominaciones. —
Valor numeérico de una expresién algé-
brica.—Equivalencia.—Grado de una ex-
presién.~-Homogeneidad.—Reduceitn de
términos semejantes. — Ordenacion de
polinomios.. . . .. Co

Adicion y sustraccién.—Procedimiento
oparativo en cada una-de ellas.~—Conse-
cuencias. . : o

Multiplicacisn.—Casos y. Teglas opera-"
tivas correspendientes: Observaciones y. '

consecuaneias, -

Divisidn.—Casos y rbglas operativas.—

Observaciones.— Condiciones para que-

una expresién entera sea.divisible por
otra ‘de igual naturaleza.—Divisién in-
exacta: observaciones.—EX
y oxponente negativo; interpretacién de
los mismos. '

Caso particular de ‘l’g’ divisiyén‘.-—qu-v ;
ciente y resto de Ia divigién de un poli- ;-
nomio entero en X por un binomio de la |

forma x —a.—Aplicaciones 4 (x m = am);
(x = a) .. o

9.2 Ejercicios referentes 4 las. FRAC-
CIONES ALGEBRICASY A LASFRAC-
CIONES CONTIN UAS.—Fundamsnto
tecricn.

Frocciones algébricas. — Deflnicién y.

g dictarfn por el Tribunal en el acto del
exameh cuando 4 tales cuestiones hayan
de roferirse los ejerciclos,

PROPOR- {

ente. cero . ;
Expanen ' puesto de que no representan otro valor

.que el aritmético.—CAlculo de los radi- |

* propledades.—Simplificacién de una cx-
presion fraccionaria. —Reducecion de
- fracciones al mismo denominador.—Ope-

cionarias. .
" Teoremas relativas £ 10s casos de va-
 rias fracciones iguales 6 desiguales.

Formas simbolicas 4 ' que da lugar la
fraecion, cuando en elld uno 6 los dos

- términos se convierten en cero 6 en o, -
. Pracciones continuas.—Estudio del caso
k en qué los ‘numeradores de las fracecio-
nes integrantes son iguales 4'la unidad:
' Deflniciones.—Reduccién’ de una frac-
. ci6n ordinaria, de una decimal exacta &
- periédico de un niimero inconmensura-
- ble, yde cantidadesalgebraicas 4 fraccién
' continua.—Reducidas: su formaci6n y
.8us propiedades.—Célculo del valor de

mete al tomar una reducida cualquiera
{por valor de la fraccién continua total.

Ejercicios relactivos al ANALISIS
COMBINATORIO.—F. 1.° i

Soordinacién matemdtica. — Definicio-
nes.—Clasificacién de las coordinacio-

‘nes.—~Formacién y ni@mero de las varia-
ciones 4-que dan lugar sus elementos
‘tomados # 4 n.—Formacién y nimero de
las permutaciones que pueden formarse
con sus elementos.—Formacién y nime-
ro de las combinaciones del grado n que
ge pueden realizar con sus elementos.—
Igualdad entre el nlimero de combina-
ciones del grado # de m elementos y el
combinaciones de grado m-m de los m
elementos.—Igualdad entre el niimero
de combinaciones de m elementos toma-
dos # 4 my lasuma de las combinacie-
nes de grados n y n 1, do m-l elementos.

Determinantes.—Inversiones y sucesio-
nes. — Teorema fundamental. — Conse-
cuencias,—Mutacion circular,

Matrices: nomenclatura y principales
notaciones.—Definicién y formacion de
‘la determinante.— Principales transfoz-
‘maciones de las matrices.—Determinan-
.tes menorbs: deflnicién y propiedades.—

'de productos de menores.— Consecuen-
icias, — Transformaciones aplicables al
célculo de las determinantes.—Operacio-

matriz.

- 4.° ZTjercicios relativos 4 POTENCIAS
Y RAICES DE LAS EXPRESIONES AL-
GEBRICAS.—F. 1.°

imonomios. — Férmula de Newton para
las potencias enteras y positivas de un
‘binomio.— Observaciones.— Férmula de
1a potencia de grado entero y positivo de
‘un polinomio.—Rafces de indice entero
iy positivo de los polinomios. .

4 Variaci6n de las potencias y raices de
igrado-entero y positivo de una cantidad
ipositiva mayor 6 menor que la unidad.
" Cantidades radicales.— Determinacién
jaritmética de un radical.—Valores alge-
braicos. — Transformacién de radicales
ty operaeiones-con los mismos, en el su-

g

“cales consideréndolos con todos sus va-
lores; justificacién de las reglas.

‘GINARIAS.—F.1.*
: Origen algoritmico de las expresiones
-imaginarias.—Significacion de las expre-

. o g - .

siones V-1 y 4 V-1.—Binomio imagi-
“nario.—Clasificacién de las expresiones
‘imaginarias.—Operaciones con imagina-
‘rias.—Teoremas relativos 4 los médulos.
* 6.9 Ejercicios que supongan ope;ar

con CANTIDADES AFECTADAS DE

EXPONENTES O INDICES FRACCIO-
* NARIOS Y NEGATIVOS.—F. 1’

raciones fundamentales, von formas frac--

-una fraccién coniinua; error que se co-

Desarrollo de una determinante en suma .

nes con las determinantes bajo su forma:

i Potencias y rafces en general de los:

5. Céleulo con EXPRESIONES IMA-.

+  Extension de las reglas operativas de
las potencias de exponente entero y po-
sitivo, 4 las potencias de exponente frac-
cionario positivo, exponente inconmen-
surable mayor que cero siendo la base
positiva, y exponente negativo cual-
quiera. o

Radicales ‘de indice fraceionario y ra-
dicales de indice-negativo; operaciones
con los mismos.

Variacion de las potencias de exponen-
te fracéionario y positivo, de una canti-
dad positiva.- S

7.° Ejercicios_correspondientes 4 las

ECUACIONES E INECUACIONES DE

- PRIMER GRADO.—F. 1.° '

Preliminares.—Definiciones de identi-
dad, ecuacion y sistena de ecuaciones;
rafz 6 solucién de una ecuacién y solu-
cién de un sistema.—Concepto de equi-
valencia de dos ecuaciones y de equiva-
lencia de dos sistemas.

Proposiciones fundarhentales para la
transformacién de ecuaciones aisladas.—

Consecuencias.—Forma general de una
ecuacién. — Clasificacion de las ecua-
ciones. ‘

Proposiciones fundamentales para las
transformaciones que, ya aisladamente
en'una de las ecuaciones, ya de combi-
nacién en éstas, puede éxperimentar un
sistema.—Consecuencias,

Ecuacion de primer grado con una in-
cégnita.— Resoluci6én.— Discusién de la
férmula.

Sistemas de ecuaciones de primer grado.—
Eliminacion elemental; su .objeto y sus
métodos de sustitucidn, igualacién, re-
duccidn y de los factores indeterminados.

Resolucion de los sistemas determina-
dos con dos incégnitas; Férmulas gene-
rales 4 que conducen las aplicaciones de
los métodos de eliminacion, y discusion
do estas formulas. © .

Sistemas generales determinados: Re-
gla general para la resolucion de los mis-
mos, y artificios de cédleulo en algunes
casos especiales.

Sistemas més que determinados: Con-
diciones que deben cumplir los coeficien-
tes para que las ecuaciones sean compa-
tibles. ’ o

Forma :indeterminada-de los sistemas.
Indicaciones gensrales respecto d la pric-
tica de 1a deduccion del posible nimero
de incégnitas en funcién de las demis
del sistema, § indicaciones respecto 4 la
simplificacién de los cdlculos cuando se
trata de obtener una sola solucidn.

Observaciones generales respecto 4 la
incompatibilidad, é indeterminacién po-
;;ible en las distintas formas de los sis-

emas.

~ Aplicacién de las determinantes § la
resolucién de un sistema de ecuaciones
lineales.—1.,°, sistemas determinados de
ecuaciones no homogéneas: Procedimien-
to resolutivo y discusién de las f6rmulas
que se obtienen; 2.°, sistemas determi-
nados de ecnaciones homogeneas: Condi-
'cién para que un sistema de esta natura-
leza tenga solucién distinta de valores
jguales 4 cero, y observaciones respecto
4 las seluciones no cero; 8.°, sistemas
‘m4s que determinados: Resultante.
Interpretacion de los valores de las in-

‘Caracteres de osta interpretacion.
Problemas diversos,
Inecuaciones.—Principios fundamenta-

ecuaciones de primer grado con una in-
cognita; limites de x y observaciones
respecto 4 los mismos.—Inecuaciones de
primer grado con varias ine6gnitas; cir-
cunstancias que pueden ofrecerse en la
resolucién de los sistemas,

‘cognitas en la resolucion de los problemas.

les relativos 4 las desigualdades.—In-
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Andlisis ds los sistemas indelerminados
de primer grado.—Su objato.—Resoluéion
en niimeros enteros de la ecuacién de
primer grado con dos incégnitas: Proce-
dimientos que pueden. seguirse para en-
contrar und primera solucién enterd
(sustitucignes sucesivas por fracciones
continfas, y miétodo general).—Resolu~
¢ién en nliméros entéeros y positivos. - - |

Sojucignes_enteras, de los sistemas. ge-
nerales_do %@HMQ?G,S con m + 1in~
cogiiital) de una ecuacién que contenga
mis de dos.incdgnitas y de un sistema
cualquiera mis gue indeterminado,

.. 8.° Ejercicics correspondientes § lag
%CUOACION ES DE SEGUNDO GRADO.—
L1007 B

" Beuacion general de sequndo grado con
una incdgnita.—QObtencion de la fSrmula

que resuelve la ecuacién completa, y.

transformaciones de esta formuls.—Es-
tudio de la férmula general, con el fin de
establecer las relaciones entre los coefi-
cientes y las raices y con el de deducir
Ias reglas-que permiten conocer, d priors,
la naturaleza de las rafces y el signo de
las mismas.—Resolucion de las ecuacio-
nes inconpletas y consiguiente discusion
de la f6rmula general obtenida para dos
ecuaciones completas.—Caso en que es
muy pequefio el coeflciente del término
de segundo grado; inconvenientes que
preserta la forinula general; cilculo de
Ia menor rafz por aproximacioncs suce-
. sivas.
Propiedades del trinomio das segundo
wdo.— Descomposicion en factores.—
Variaciones de signo que experimenta ¢l
trinomio cuando x varfade — ~ 4 + <.
Ecuaciones reductibles al-segundo grado,
Eouaciones bicuadradas; su resolucién,
y discusién de la férmula.—Transfor-
macién de las expresiones de la forma
f——_ ,
VA+YB - :

P Ecunaciones trinomias que pueden re-

ferirge 4 las de segundo grado; determi-

nacién de las raices reales. .

. Sistemas’ de ecuaciunes, —Sistemas de
gogundo grado, determinados, con dos
incognitas; resolugi6én de aquellos en que
1a eliminacién conduce & una ecuacién
de segundo grado 6 bicuadrada.

Artificios de cdlculo que basados en
encontrar la suma y el produncto de las
dog incognitas son corriéntemente em-
pleados en la resolucién de especiales
sistemas determinados con. dos incég-
nitas.

Interpretacidn de los valores de las in-
cdgnitas en los problemas que conducen
4 ecuaciones de seguundo grado.— Pro-
blemas.

9.° Ejercicios que se refleran 4 las
PROGRESIONES 'Y A LAS SERIES
(PRIMERAS NOCIONES). o

Progresiones por diferencia.—Deflni-
ciones.—Proposiciones relativas 4 la ex-
presién, del término que ocupa el lugar
enésimo, 4 1a suma de dos términos equi-
distantes de los extremos y al crecimien-
to de los términos de una progresion
orecients 6 indeflnida,.—Suma de los tér-
minos de una progresién limitada.

Interpelacién diferencial. _

Progresiones por cociente.—Definicio-
nes.—Teoremas relativos 4 la expresion
del término que ocupa ¢l lugar enésimo,
al producto de dos términos, equidistan-
tes de los extremos, y al crecimiento
decrecimiento de los términocs de una
progresiin crecicnte 6 decr:ciente, inde-
finida.—Producto y suma d- los términos
de una progresioén limitadg.—Suma de
los términcs de una progresidén geomé-
trica decreciente indefinida.—Interpela-.
ién proporeial,

 ce ilimitadamente en valor absoluto.
10. Ejercicios. de . LOGARITMOS Y §

| des fundamentales db los logaritmos,

Series (prlmeraSnocmzfes)—Deﬁmgio )

nes y clasiflcacion.—Teorema -que -esta=«

blece la_condicién neceSaria para que §
una serie sea convergente; consecuencias. §

que inmediatamente se deducen,—Series

de términos. positivos: reglas sobre, la:

convergeneia dg estas series.—Series cu

¥0s términos estan afectados de-signos
cualesquiera, y su easo.espeeial de series:
alternadas; estudio, de la:convergengia:—
Cilculo del valor. de una serie; indica-
ciones generales. . o - ooninl gy
Ntmero e; demostracién de.sit incon-
mensuxabilidad.—qalculo de e
" Limite de ( 1 +’;)m ¢uando no cre+

SUS APLICACIONES.—F.1.°.-
Lognritmos (segiin la definicion neperia-
na).—Deflnicion restringida 4 los térmi-

| nos de las progresiones propuestas y ge-

neralizacién de la misma, justificando la
extension que ella adquiere,—ropieda-

Proposicién velativa 4 la diferencia de
los logaritmos de dos nfimeros en depen-

 dencia de la magnitud de éstos y de la
- diferencia de los mismos.—Proposicién
' referente 4 la_proporcionalidad  aprexi-

mada entre las diferencias de los nime-
ros y las de sus logaritmos. ‘

Sistoma de logaritmos.——Base del sis-
tema.—Observa:iones de cardcter gene-
ral en los sistemas de base mayor que la
unidad.—Logaritmos decimales: defini-

cion.—Propiedades particulares de este {;

sistema: logaritmo de una potencia cual-
quiera de 10; nlimeros conmensurables,
cuyos logaritmos son también conmensu-
rables; caracteristica del logaritmo do un,
ntimero mayor que la unidad; inaltera-
bilidad de la. mantisa2, multiplicando &
dividiendo el nmero por uii potencia
de 10; caracterfstica del logaritrao de un,
nfimero menor que la unidad; transfor-,
macion de un logaritmo todo negaiivo,
en otro de caracteristica negativa y man-~

tisa positiva, y transformacion contraria.

Tablas de logaritmos decimales; des-
cripcion de las de Schron 6 Callet —Uso
de las tablas de logaritmos; resolucién
de los problemas 4 que elementalmentek
conduce el uso de las tablas.

Céleunlo logarftmico. .

Crnc plo expuiencial de los togaritmos.—,
Definicién de la funcién exponencial.—
Variaciones de la funcion exponencial,—.
Variaciones de la funciin exponencial,,
de base positiva mayor 6 menor que la,
unidad; continuidad de la funcién, -

Deflnicion de les logaritmos por la fun-,
cién exponencial; concordancia entre;
esta definicién y la neperiana.—Propie-,
dades de la funcién logaritiiica,—Loga-.
ritmos m?erian’os.——Base de este sisto-
ma.—Cambio de hase y médulo de un:
sistema de logaritmios. ) '

Aplicacién de los logaritmos: 4 1a reso-
lucion de lus ecuacionas. exponeppiales
de forma elemental, ' ~

Interéds compuesto. — Ahuaﬁdad‘es:‘.. -

Probabilidades y rentas vitalicias. Do
11. Ejercicios correspondientes al em-
pleo de la REGLA DE CALCULO.—F.1.°
Teorfa, descripeién y uso de la Regla,,

Cuestionario de Geometria
Y Trigonometria.

e

e,

GEOMETRIA
Geometria plana.
1. Problemas sobre LINEA RECTA.

Y ANGULOS.—Fundamento teérico.
Preliminares de la Geometria.—Volu-:

[

men, supeiflei~, 1i1a, punt~ —Figuras.—
Clasificacion de las lineas y de las super-
fcics. S
- Idnen. recta: Sus propiedades..
.Angulos::Deflnicién.—igualdad y suma
| dé 4ngulos.—Magnitud de un dngulo.—
Recta perpendicular d otra.—Propiedades
de los 4ngulos. —~Peipendicular. por un
punto tomadd-fuera de una.recta.
< Tridngules::sDefiniciones: — Primeras
propiedades .de.low. tridngulos. — Casos
Zenerajes da tgualdad.—Propiedades del
tridngulo isdsceles. .
‘ __Perpendicularesy oblicvas: Perpendicu-~
" lar y oblicuas trazadas & una recta desde
' un punto exterior 4 ésta; su compsracion.

- ¥ Lugar geométrico de los puntos equidis-

! tantes de dos dados.— Casos de igualdad

: de tridngulos rectingulos.- Lugar geomsé-

:trico- de los puntos equidistantes de los

¢ lados de un angulo. o

{ - Paralelas.—Deflnicién y primoras pro-
piedades.— Propiedades de los édngulos

i formados por dos paralelas y unasecante.

-} Observacion.—Partes de ‘paralelas com-

! prendidas entre paralelas.— Consecuen-
!5’ cia.—Angulos de .lados paralelos 6 per-
: pendiculares,- .. . . e -
i Poligumos en general.—Sus elementos.—
. Denominaciones de los polfgonos.—Pro-
‘ piedades de las lfneas poligonales con-
}i vexas.—Suma de los 4ngulos internos do
* un tridngulo.—Consecuencias.—Suma de
‘ los dngules internos de un poligono con-
. vexo.—ldem de los externos.—Igualdad
. de poligonos. -
Cuadriildteros.~Su clasificacién,—Pro-
- piedades del paralel6gramo,y condiciones
.para que un cuadrildtero sea paralels-
- gramo.—Propiedades del rectdngulo rom-
!bo y cuadrado.—Igualdad de paralelo-
Ygrames. . o oo -
* Como fundamento tambiéu debs con-
-siderarse la resclucion do ciertos proble-
‘mas clementales;. siendn- éstos :3: linea
~recta y dngulos log relativos & la cons-
trugoion:.de dngulos y-triingulos y al tra-
.zado de paralelas y perpendiculares.
. 2% : Problemas relalivos 4 la CIRCUN-
. FERENCIA.—F.°1.° :
Propiedades de la circunferencia,—D-7i-
niciones y consocuencias que de ollgs yo-
- sultan inmediatamente.— Deterrniuacion
de la circunferencia por puntos.
Propiedades relativas de la recs y la cir-
cunferencic.-- Propiedades de ‘os urcos,
segtin las cuerdas que los subtienden,—
Propiedades del diametro perpendicular
4 una cuerda.—Consecuencias.—Distan-
cias de cucrdas al centro.—Tangente, sus
‘propiedades.—Normal y oblfcuas; propie-
‘dades de las mismas.— Arcos intercepta-~
dos sobre una circunferencia por dos pa-
ralelag, - .~ .~
_Posicicnes relativas de dos eireunfecen-
cins.—Posiciones distintas, — Lfnea de
centros; sus propiedddes en circunferen-
Cia, secantes y tangentes.—Propnsiciones
.4 que da lugarta comparaeién de la Ifnea
de centros con los radios de las circunfe-
rencies, E :
Medida. de.dngulos.—Medida de magni-
tudes on genoral.—Medida directa é indi-
recta.—-Amplitud de unarco.—~Divisiones
"de la dircunferencia.— Transportador.—
Proporcionalidad entre ios fngulas en of
centro y los arcos ecortcsyundientes.-—
Medida del dngulo en el certro.—Valor
grad.ual de un 4dngulo.—Reduceidn 4 la
media que supons tome el angulo rects
por unidad.~-xngules en el circulo; ne-
dida de estos dngulos cualquiera que sea
_1a posioide d-1 vériice resneeto 4 la oir-
ounferencia.— iLugul geomstrico de los
puntos desde log cualés 80 ve una recta

bajo un miswe §ngule,—Propiedad deles ;



8

1.° Octubre 1910

Gaceta de Madrid.—Ndm. 274

fAingulos opuestos, en el cuadrildtero ins-

cripto convexo.

Problemas fundamentales; trazado de
tangentes; trazado de circunferencias ins-
cripta y. ex inscriptas en el tridngulo;
construceidn del segmento capaz de un
fngulodado, = o 0 T ,

3.° Problemasrelativos & 1la PROPOR-
CIONALIDAD Y SEMEJANZA.~F."1.°°
_Razon de segmentos, § igualdad-de-ra-
zones de segmentos.~—Variabilidad de la
rélaci6n de distancias éntreun punto que
© Tecorre una recta: y-otros dos fijos sobre

la misma,—Proporeién arménida. -

-Seymantos proporcibnoles.—1.% entre pa-
ralelas que cortan 4 dos rectas y, como
consecuencia, en ‘dos lados de un trign-
gulo cortado por una paralela al tercero;
2.° relacién de los segmentos determina-
dos en un lado de un tridngulo por la
bisectriz interior :6 exterior del 4ngulo
opuesto. Lugar geométrico de los puntos
cuyas distancias 4 dosfijos-estin en una
relacion dada; 3.°, propiedades 4 que dan
lugar dos rectas antiparalelas con rela-
¢i6n 4 un dngulo. Propiedad del produc-
to de segmento, determinados por una
eircunferencia, sobre-cada uno de-los se-
cantes que parten del mismo punto. Con-
secuondias. : o

Semejancas de poligenos. — Poligonos
semejantes, elementos homdélogos, rela-
cién de semejsnza. Semejanza de un
tridngulo con el que determina toda pa-
ralela & uno de sus lados. Casos de seme-
janza de triangulos. Puntos de concurso
de las medianas de un tridngulo. Seme-
janza de poligonos; condicién general y
* otros modos de reconocer la semejanza.
Relacién de dos rectas homélogas y de
los perimetros de dos poligonos seme-
jantes. Proporcionalidad .entre los seg-
mentos interceptados sobre dos parale-
las por rectas concurrentes. . :

Propiedares y relaciones métricas entre
diferentes partes de un tridngulo.—Re-
laciones entre los lados de un tridngulo

rectingulo, la altura sobre la hipotenusa

Y los segmentos en estas consecuencias.
Cuadrado del lado opuesto 4 un fngulo
agudo G obtuso en un tridngule cual-
quiera. Suma y diferencia de los cua-
drados de dos lados de mn tridngulo.
Suma de los cuadrados de los cratro
lados de un cuadrildtero. Consecuencia
relativa al paralelégramo. Propiedades
. del cuadrildtero inscriptible.

Problemas fundamentales: Divisién de
una recta en partes proporcionales 4
rectas dadae; hallar la cvarta proporeio-
nal 4 tres segmentos dados; construceién
de la. media proporcional; trazado de la
tangente comiin 4 dos circunferencias;
construicciébn de un.poligono semejante
4 otro dado; escalas; construir dos rectas
cuya suma 6 diferencia y cuyo producto
#e conozean;dividir una recta en media y
extrema razén; trazado de uma circunfe-
rencia que page por dos puntos dados y
sea tangente 4 una recta dada 6 4 una
circunferencia dada.

4.° Problemas relativos 4 los POL{-
GONOS REGULARES y 4 la MEDIDA
DE LA CIRCUNFERENCIA.—F. 1.°

Poligonos regulares convexos.—Poligo-
no y linea quebrada regulares. Posibi-
lidad de inscribir una circunferencia en
el perimetro de un poligono regular y de
circunscribir ofra al mismo perimetro.
Semejanza de los poligonos regulares de
igual nimero de lados. oo

Paoligonos regulares esirellados. — Cir-
cunstancias que se preseptan al unir en-
tre si, y de los varios modos posibles, los
puntes que dividep 4 una circunferencia
en partes iguules. Nimero de poligonos
regulares convexos y estrellados de m

Jados,

A

i

i Cdleulos de los elementos d» los poligosos ' nes relativas del sistema de dos planns

regulares.—Problemas relaiivos al cua-
drado, al exdgono y tridngulo, deeigono
y pentagono y pentedecigono regulares.
Inscribir en una circunferencia un poli-
gono regular de deble niimero de lados

~que ‘'otro inscripto, y ealcular el lado de
-aquél en funcién del de éste. Célculo

del lado de un poligono regular circuns-

-eripto en funcién del lado del inscripto

semejante. Cdlculo: del radio y apotema
de un polfgono regular, dados los mis-

. mos elementos, del imperimetre de mi-

tad de lados. Dados los perimetros de dos
poligones regulares semejantes, uno ins-
eripto y otro circunsecripto respecto 4 una
misma circunfererncia, calcular los peri-
metros de otros dos poligonos regulares
semejantes, inseripto uno y circunserip-
to el otro 4 dicha circunferencia, tenien-

- do estos poligonos doble niimero de lados

que aquellos, N

Medida de la circunferencio.—YLongitud
de una lfnea curva: Deflnicién y conside-
raciones que tienden 4 justificarla. Va-
lor constante de la razén de wna circun-
ferencia 4 su didmetro. Longitud de la
circunferencia.—Rectificaciéon de la cir-
cunferencia.—Longitud de un arco.

Célculo de = por el método de los peri-
metros y por el de los isoperimetros.

P 5.°. Problemas referentesilas AREAS
. 1.

Determinacién de las dreas en las figuras
rectilineas.—Definiciones y consideracio-
nes previas.—Area del rectdngulo como
magnitud proporcional 4 las dimensiones
del mismo.—Medidadel drea del rectingu-
lo y del cuadrado.—Area del paralelogra-

. mo.—Férmulaspara el drea del tridngulo.

Area del trapecio.—Area de un. poligono
regular y de un sector poligonal regular.
Area de un poligono cualquiera.

Determinacion de las dreas en el circulo.
Area del circulo, del sector circular y del
segmento de cfrculo.—Area de la corona
y de la parte de sector comprendido en la
corona.—Corona excéntrica.

Déterminacion de las dreas en las figuras
mixtilineas . — Formulas de Simpson y
Poncelet.

Comparacién ds dreas.—~Razén de las
4reas de dcs paralelogrames 6 de dus
tridngulos.—Razén de las 4reas de dos
tridngules que tienen dos &ngulos (uno
de cada tridngulo) iguales 6 suplementa-
rios.—Propiedades de los cuadrados cons-
truidos sobre los lados de un triféngulo
rectingulo. — Consecuencias. — Relacion
de las dreas de figuras semejantes, tridn-
gulos, poligonos, circulos, segtores, seg-
mentos.—Figuras isoperimetras.—Msixi-
mos minimos.—Problemas fundamenta-
les: transformacién de figuru#; coustrue-
cionde figuras equivalentes; construceion
de flguras cuya extensién guarde rola-
ciones, determinadas con la de otras; di-
vision de figuras.

Geometria en el espacio.
6.° Problemassobre RECTAS Y PLA-
NOS.—F. 1.°
Plano.—Propiedad que le define y re-
presentacién del mismo.
Posiciones relativas ds reclas, de planes
y de rectas y planos.—Posiciones relativas

" de una recta y un plano.—Interseccién y

posiciones relativas de dos planos.—Con-
diciones necesarias y suficientes para de-
terminar un plano.—Posiciones relativas
de dos rectas.—Condiciones de paralelis-
mo de dos rectas en el espacic; conse-
cuencias.

Rectas y planos paralelos.—Posiciones
relativas de dos rectas paralelasy un pla-
no.—Interseccion de dos plancs paralelos
4 una misma recta y de dos planos que
pasan por dos rectas paralelas.—Posicio-

paralelos y de una recta 4 un plano.—
Lugar geomérico de los paralelos & un
plano, trazados por un punto exterior 4
éste.—Angulos que tienen sus lados . res-
pectivamente paralelos.—Deflnicién del
dngulo de dos rectas cuyas posiciones en
el espacio y cuyos sentidos son dados.—
Segmentos de rectas paralelas compren-
didos entre una recta y un plano parale-
los 6 entre dos planos paralelos.—Siste-
ma de dos rectas cortadas por tres planos
paralelos.

Rectas y planos perpendiculares.—Recta
perpendicular y recta oblicua & un pla-
no.—Consecuencias que de la deflnicién
de perpendicular inmediataments se de-
ducen.—Condiciones suficientes para que
una recta sea perpendicular 4 un plano.
Plano perpendicular 4 una recta por un
punto dado.— Consecuencias , — Recta
perpendicular 4 un plano por un .punto
dado.—Consecuencia.—Lugar geométri-
co de las perpendiculares 4 una recta,
por un punto, y lugar geométrico de los
puntos del espacio equidistante de los
extremos de una recta.—Prcpiedades de
la perpendicular y oblicuas & un plano,
trazadas por un punto exterior 4 oste.—
Distancia de un punto 4 un plano; equi-
distancia de una recta y un plano para-
lelos, y de des planos paralelos.

Proyecciones, dngulo de una recia y un
plano y minima distancia entre dos reclgs.
Proyeccién octogonal y oblicua de un
punto sobre un plano y de una lfnea,
cualquiera sobre un plano.—Proyeccién
de una lfnea recta sobre un plano.—Con-
secuencias.—Proyecciones de dos rectas
perpendiculares entre sf y paralela una
de ellas al plano-de proyeccién.—Teore-
ma de las tres perpendiculares.—Perpen-
dicularidad entre la proyeccién de una
recta perpendicular 4 un planoy la traza
de éste sobre el de proyeccién.—Angulo
de una recta con un plano.—Mfnima dis-
tancia entre dos rectas.

- Problemas fundamentales: relativos &
los trazados de rectas y -planos perpen-
diculares, y de paralelos en casos de posi«
bilidad y determinacion; medios para ob=
tener la minima distancia entre dos
rectas. . _

7. Cuestiones referentes & 1a COMBI-
NACION DE PLANOS.—F. 1.°

Angulo diedro. — Definiciones. — Igual.
dad y suma de diedros.—Magnitud de un
diedro.—Plano perpendicular 4 otro. Pro-
piedades de los diedros.—~Medida de los
diedros. Proporcionalidad de los diedros
4 los 4ngulos planos correspondientes y
propiedades que de tal proporcionalidad
se deduce. Linea de maxima pendiente
de un plano.

Plaros perpendiculares.—Propiedad re-
lativa 4 un diedro recto y la’perpendicu-
lar trazada en una de las caras 4 la aris-
ta del diedro. Propiedad del plano que
contiene 6 que es paralelo 4 una recta
perpendicu[gar 4 otro plano. Consecuen-
cia. Propiedad de la interseccion de dos
planos perpendieulares 4 un tercero.—
Consecuencias. ‘

Angulos poliedros. — Deflniciones, no-
menclatura y clasificacién.—Angulos po-

liedros simétricos; observaciones respec-

to 4 los mismos.~Propiedades generales
de los dngulos poliedros convexos.—Con-
diciones para que se pueda formar un
tiedro con tres caras dadas.—Tiedros su-
plementarios.—Casos de igualdad de tie-
dros.—Igualdad de los &ngulos polie-
dros. '

8.° Problemas relativos 4 las SUPER-
FICIES EN GENERAL.—F. 1.°

Preluninares.—Goeneracién y clasiflca-
cion de las superficies.—Tangents y plas
no tangento 4 una superficie en un punty

i
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de la misma.—Normal y plaso normai.—
Propiedades gencrales de las superficies
de revolucién y de las regladas, especial-
mente en estas las desarrollables.
Superficie ciltndrica.—Generacion y de-
Aniciones.—Secciones producidas en la
superficie cilindrica por planos parale-
los.—Plano tangente & 1a superficie cilin-
drica.—Superficies cilindricas tangentes.
Superficie cénica—Generacion y defl-
niciones.—Secciones producidas en la su-
perflcie cénica por planos paralelos.—
Seccién antiparalela con la disectriz. en
- 1a superflcie c6nica que admite disectriz
circular.—Plano tangente 4 1a superficie
conica. Superficies conicas tangentes.
Superficie esférica.—Generacién y defl-
nieiones.—Secciones planas en la super-
ficie esférica. Consecuencias que estable-
cen propiedades de los eirculos méximos
y menores, y de la superficie esférica.
Polos y propiedades que 4 los mismos
corresponden. Posiciones relativas de dos
superflcies esféricas.—Determinacion de
una superflcie esférica por puntos.
Augulos en la superficie esférica.—Me-
dida del dngulo de dos circulos miximos:
consecuencias.—Poligonos esféricos: de-
finiciones.—Propiedades de los poligonos
esféricos, obtenidas de la consideracion
de los 4ngulos poliedros correspondien-
tes.—Extension de ciertas propiedades
de los tridngulos rectilineos 4 los esféri-
cos.—Tridngulos esféricos polares, sus
propiedades.—Figuras esféricas poldres,
goneralizacion de las propiedades de los
tridngulos polares.—Tridngulos esféricos
rectingulos, birrectingulos y trirrectin-
gulos; observaciones. Igualdad de tridn-
gulos esféricos. Mfnima distancia entre
dos puntos sobre lasuperficie esférica.
Propiedades relativas 4 los 4reos de
cfrculo méximo, perpendicular y oblicuos

& otro 4reo de circulo médximo, estando

trazados aquéllos desde un mismo punto
de la superficie esférica. Consecuencias.
Propiedad del 4reo de circulo méximo,
tangente 4 una circunferencia de cfrculo

menor. Propiedad del 4reo de circulo |

méiximo que pasa por los puntos de in-

terseccion de dos circunferencias de

circulo menor. Consecuencias.
Problemas fundamentales, enrrespon-

dientes & la superficie esférica, trazado

de 4reos de circulo maximo que cumplan
con condiciones impuestas; determinar
el polo de un cfrculo menor, definido por
tres puntos; construccién de tridngulos
esféricos; trazados de 4reos de circulo
miximo, tangentes & circunferencia de
efrculo menor.— Hallar el radio de una
esfera sélida,

9.° Cuestiones referentes 4 los CUER-
PO3 SOLIDOS.—~F. 1.°

Poliedros: sus elementos y clasificacion.

Prismas: su construccién, sus elemen-
tos y sus clases.— Propiedades del para-

_ lelepfpedo. — Secciones del prisma por

planos paralelos.—Seccion recta.

Pirdmide.—Definicién, elementos y cla-
giflcacion de las pirdmides.—Tronco de
pirdmide. — Propiedades de los tetrae-
dros.—Propiedades que se verifican al
cortar una pirémide por un plano para-
lelo 4 la base.—Propiedad de las seccio-
nes causadas en pirdmides de igual altu-
ra, por planos paralelos 4 las bases é
igualmente distantes de los vértices.

Poliedros en general.—Teorema de Eu-
ler.— Poliedros convexos con caras de
igual nimero de lados, y d4ngulocs polie-
dros de igual ndmero de aristas.—Suma
de los dngulos de todas las caras de un
polisedro convexo. » :

Poliedros regulares oconvexos; cons-
truccién de los mismos conociendo su
arista,—El poliedro regular convexo ¢#

inscriptiblo y circanscriptible 4 una su-
perficie esférica; demostracién; conse-
cuencias. :

Cuerpos redondos.—Cono, cilindro y es-
fera; definiciones, elementos; clasificacién
en sus casos,—Troncos de cono y de ci-
lindro; deflniciones.—Segmento esférico,
cuiia esférica,sectoresférico; definiciones.

10. Cuestiones referentes 4 la COM-
PARACION DE LOS CUERPOS, POR
SU lodAGNITUD,v FORMA Y POSICION,

. 1, .

Igualdad.—Igualdad de tetraedros, de
pirdmides, de prismas y de poliedros en
general.—Igualdad de cilindros y de co-
nos de revolucién.—Determinacion de un
poliedro convexo (tecrema de Legendre).

Simetréia.—Simetria con respecto & un
centro, 4 un eje 6 4 un plano.—Influen-
cia de 1a posicion del centro 6 del plano
de simetrfa.—Manera de reducir una 4
otra la simetria con relacién & un centro,
y la simetrfa con relacién 4 un plano.—
Propiedades relativas & dos.rectas simé-
tricas, 6 4 dos planos simétriens.—Pro-
piedades de los poliedros simétricos.—
Equivalencia de dos poliedros simétricos.

Ssmejanza. — Deflniciones, — Casos de
semejanza de dos pirdmides triangula-
res.—Semejanza de poliedros.—Relacion
de dos rectas homoélegas en poliedros se-
mejantes.

11. Cuestiones relativas § AREAS Y
VOLUMENES.—F. 1.°

Determinacion de dreas.

Area de los poliedros.—Area de la su-
perficie lateral y 4rea total de su prisma.
Area de la superficie lateral de una pira-
mide regular.—Area de la superflcie la-
teral de un tronco de piramide regular,

Areas totales de una pirfmide regular’

y de un tronco de la misma.—Areas de
los cinco poliedros regulares en funcién
de la arista.—Superficie de un ‘poliedro
cualquiera.

Avreas delos cuerpos redondos.—Cilindro
de revolucidn, sus éreas, lateral y total.
Desarrollo de la superficie del cilindro
derevolucién.—Area lateral de un tronco
de cilindro.—Cono de revolucién; sus
éireas, lateral y total.— Desarrollo del
&rea lateral del cono de revolucién.—
Areas lateral y total del trenco de cono
derevolucion de bases paralelas.—Area
engendrada por la rotacién de una recta
alrededor de un eje, situado con la recta
en un mismo plano.—Area engendrada
por una linea quebrada regular, que gira
alrededor de un didmetro que no la cor-
te.—Areas de una zona esférica, de un
casquete esférico y de la superflcie esfé-
rica.—Equivalencia de tridngulos esféri-
cos simétricos.— Consecuencias.— Areas
de un huso y de un tridngulo esférico.—
Area de un poligono estérico.

. Determinacién de volimenes. — Polie-
dros, teoremas relativos 4 la transforma-
cién del prisma oblicuo en recto y 4 la
descomposicidn -del paralelepfpedo por
un plano diagonal.—Volumen del para-
lelepfpedo rectingulo, como magnitud
proporcional 4 l1as dimensiones del mis-

mo.—Medida del volumen del paralele--

pipedo rectingulo. —Idem del cubo.—
Volumen de un paralelepipedo cualquie-
ra.—Idem de un prisma. o :

Equivalencia de dos pirdmidés triangu-

lares de bases, equivalentes y de la misma
altura.—Volumen de una pirdmide; vo-
lumen del tetraedro regular en funeién
de la arista.—Volumen del tronco de pi-
ramide de bases paralelas (primera y so-
gunda especie).—Volumen del tronco de
prisma triangular.—Aplicacion al tronco
del paralelepfpedo.—Volumen del polie-
dro, que tiene por bases dos poligonos
oualquiera, situados en planos paralelos

i

y por caras latorales, trapscios 6 tridnoue
los.-—Método que, en general, puede se-
guirse para hallar el volumen de un po-
liedro cualquiera.

- Cuerpos redondos.—Volumen del cilin-
dro de revelucién y volumen del tronco
de cilindro de igual naturaleza.—Volii-

. menes del cono de revolucion y del tron-

co de cono de bases paralelas (primera y

-segunda especie). -

‘Volumen engendrado por un ffiﬁngul.o

- que gira alrededor de un eje, situado en

su plano, y que pasa por uno de los vér-
tices.—Volumen engendrado por un sec-
tor poligonal regular, que gira alrededor
de un diametro exterior -4 la superflicie
del sector.—Volamenes del sector esféri-
co y de la-esfera.—Volumen engendrado,
por su segmento circular, que gira alre-
dedor de su didmetro exterior 4 su su-
perflcie.—Volumen de un segmento es-
férico.—Voltimenes de la cuba y de la
pirdmide esférica. : o

Volumen d= cuerpos irregulares.—Cubi-
cacién de maderas.—Capacidad de un .
tonel, férmulas, aforo diagonal.—Volu-
men de los montones de piedra.

Férmula de Simpson.

Comparacion de dreas y voljimenes.~—
Relacién de freas de dos sdlidos seme-
jantes: 1.% 4reas de dos poliedros seme-'
jantes; 2.°, dreas laterales y totales de dos
cilindros de revolucién semejante y de
dos conos de revolucién semejantes y
&reas laterales de dos troncos de estos
Gltimos; 3.°, 4reas de dos zonas, dos cas-
quetes, dos husos, dos tridngulos seme-
jantes y de dos superficies esféricas.

Relacion de voltmenes de dos s6lidos
semejantes: 1.° voldmenes de dos polie-
dros semejantes; prismas, pirimides y
poliedros en general; 2.°, volimenes de
dos cilindros de revolucién semejantes,
de dos conos de revolucién semejantes y
de dous troncos engendrados por trapeeios
semejantes; 3.° volimenes de dos secto-
res esféricos s+ mejantes, de dos esferas y
de dos cuiias semejantes. , :

12. Cuestiones relativas al APENDI-
CE que 4 continuacion se detalla.

Teor{a, . ’ ,

Los signos en Geometria.—Convencidn
y resultados de Ia misma.

Transversales.—Teore: as de Menclao
y de leva.—Aplicacién al exégono ins-

. cripto en una circunferencia (teorema de

Paseal), y para determinar ciertas pro-
piedades referentes & las bisetrices me-
dianas y alturas de los trifngulos.
Relacién anarmdnica,—De cuatro pun-
tos, en linea recta, deduceion de las di-
versas relaciones y determinacién de
todas ellas, en funcion deuna de las mis-
mas.— Puntos en el infinito y puntos.
coincidentes, consecuencia relativa 4 los
valores posibles de la relacién anarmé-
nica.—Haz anarmoénica; su relacién anar-
moénica.—Igualdad de la relacién anar-
ménica en haces que tienen una secante
comiin y en los que tienen iguales ingu-
los.—Consecuencias. -
Proporcién armdénica.—Deflniciones.—
Relacion que existe entre la mitad del
segmento dividido arménicamente por
dos puntoB y las distancias del punto
medio de aquél a éstos.—Consecuencias.
Haces armonicos: Interseccién de tres
radios de un haz arménico con una para-
lela al otro radio.—Fropiedad que se
cumple en un haz armdnico cuando dos
radios conjugades son rectangulares. ‘
" Polo y polar.—1.% en el dngulo.—Polar
de un punto, como lugar geométrico de

.. conjugados arménicos del punto; 2.% en

la circunferencia.—Teorema fundamen-
tal.—Consecuencia.—Raciprocidad polar;
., con relacién 4 la esfera.—Polo y pla-
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los  tridngutos rectdngulos.— Expresion

del fingulo de-dog rectas.~~Cuadrado de -
“del drea-de un tridngulo rectilineo cual-

no_polar, definicipnes.y: consecuenoias. v
] ‘la diagonal de un‘paralelepipedo cuai-

Figuras hiomotélicas L3 -en: el:planos.

sistemes de-puntos iomofbticos; centre-y | quiera, ' A - { quiera. - ;
relacion de homotecia; pesicion relativa.|  Area, de la proyeccién de una superfi- | Zriangulos rectingulos.—Resolucién de

“un tridngulo rectingulo y determinacin
. de su firea cuando se conocen;: 1.°, la hi-
potenusa y uu:dngulo agudo; 2.° la hipo-

‘eié plana cualyuiera sobre un planoi—
Suma:de los cuadrados de las‘proyeccio-
nes:de um frep plana. sobre:tres planos:

y relacion de las rectas gue unen. puntos:
homélogos: consecugncias, Gondicidn ge--
neral para que dos sistemas sean hommz:

téticos, Consecyencias. Gentrog.y ejes de | dos:&:dos restangularés.:-Obvervaciin ;tenusa y un cateto; 3.%, un cateto y un
homotecia de tres Aagurad homotéticas, § relativa: 4 -la’ posibilidad de reemplazar’ | dngulo agudo; 4.% los dos catetos.—For-
dos 4 dos, ‘en&}mg ujar de tras aircun-<{ las relacidnes éntre. ‘dress:planss’ y'sus:i mulas.de verificaciéniv- 0 .

ferencias., Deflnicl '@%‘gg‘gﬁ [ 80, proybesibnes: sobroplants;: pbr- relaciosv{i  Tridngulos oblicudngulos.—Resolueién
janza; 2°, €. el ‘psp &d;‘— xtonsion, nes imeales. .xi . nui Lo eeso gl de-un trigngulo’ rectilineo oblicudingulo
las deflnicione) ;‘g}giq»}‘g‘sjr_ ) gpfs@:ges; ~Férmulas:relativds d las eualro prime- 'y determinacion de su drea en10s-casos
meras de 183 Wgvras homotéticad en ras eperacionés con-Ins ‘dnguloss~Lineas: {:siguientes: 1.% dado un lado y 'dos dngu-

{los; 2. dados -dos lados .y ‘el fingulo

plano, 4 1as figtrad “en ol espacis.~Cén
‘gpuesto 4 uno de ellos; 3.°, dados dos la-

trigonométricas de1-4ngulo suma. 6 dife-
.rencia-de otros dos:en funcién de las‘de -

tro y planos de homotecia de cuatro
temas homotbtioes, “tos - & dos} elisps
cuatro eslerag G2l 3Eg SR
Semejanza de-dps Aguras del espacio.-

-

p

Piguras intérsas. —Deflniciones, *~In--
versa de una eircuniferencia cuzndo ests
y cuando 16 5o hallé el cdniro de inver-
si6n sobrela enrva, . cSRLo L oo

'Ejes radicalés.—Potérntia de un punto’
con relscion 4 una circunferencia.~FEjs"
radical de dos ‘dirétinferencias; sus pro-
piedades.—Centrs tadicil del sistema’ de’
tres circunferencids, Puntog-antikomoblo-
gos del #istenia de'dod-éircunferencias.
Plano radical de “dos esféords.-—Enuncia-’
dos de las p’x;ihcip&!téx? pro?ieda‘des;.

BRI S SN L I SR R R RS

- TRIGONOMETRIA - :

1.° Ejercicios relativos §1as LINEAS-
TRYGONOMETRICAS Y SUS PRIME-
RAS PROPIEDADES,—F,1.° ~ = -

Preliminared~Blemertos.gud  fijan-la
posici6n dé un punto sobre ‘una lnea
dada, en un.plano 6-¢n et espacio—Ele-.
mentos gae fijan la posicién de una rec-

"t9 en un prano dago.s Tt oo

Medida -d@ @ngules: -relacién-entre la
medida circnlarde-un arco.6 un-dngulo-
y su medida’ ex': grados.—Generacion de-
arcos y dngulogi—~Arcos & dngulos posi-"

tivos y negativos, compiementarios y su-

R

plementariogormes o, dno At
Lineas driponomdivicas—~Deflnicién, no-
menclatury y sotacidn de'las lfneas- tri-
gonométricas~—Varis'¢ion, en la magni- .
1ud .y signo;.dedas mismas.y repgresenia- .
eién geométricadetasleves de variaeion. -
Relaciones:entre las 1fi-eas trigonomé- i
tricas de ‘ingulos ignales y: de signos .
contrarios, y ientre: Tas da:fngulos com-
plem:entarios y.'suplementarins.—Reduc- :
¢idn de un arco'al primer cuaavante. -
Angalos que.corresponden 4 una linea
trigonométrica dadd; formulas que los.

iy

. ‘estos-dngulos. .

commprenden.- . e n Lo
Relaciones entre las linous rigonoméiri-
cas de un dnfpilo-Relaeiones entreo. el {
seno ¥ ol coseno de un dngulo.~Relacio-
nes entre la tangentey la‘cetangento de
un éingulo con el'seno y ¢l coséno del
nismo.—Rolaciones-entre:la seednte y la
coseeante con el seno y el coseno del
fpyrulo. oo o0E oy alo oo
D eterminacién -de cinco de las lineas
trigonomsétricas deun &ngule, en funcion . |
de la sexta.—~Aplicaciones. - .
92 (Cuestiones en -que intervengan .

FORMULAS ‘RELATIVAS A LAS BRO- .

YECCIONES Y: A: LAS OPERACIONES |

i

-4
*

i
:

ELEMENTALES -@ON. LOS: ANGULOS.
. 1.° T BT :

Proyscciones.~— Proyeccién- de_un. seg-
mento rectilineo sobre it eje.— Resul-
tante de un eontorno poligonal.—Suma |
algeb,"aica de las proyecsinnes de los la-
dos de una linea quebrada cualquiera
sobre un eje.—Consecuencias.—Suma de
los cuadrados de las proyecciones de una
racta sobre tres ejes rectangulares, y con-.

secuencia relativa 4 la suma de los eua- .

%

drados de los cosenos y @ los éngulos
que la recta forma con jo8 p)eo.rcoseno

i

i

Lineas ‘trigonbmétriéas‘ de un én‘g\ilo
duplo.de otro en funcion de las de §ste.—

:Dado: el voseno 6.el:seno de un dngulo-
‘hallar el seno y coseno de su mitad.—

Dada la tangente de un dngulo hallar la

‘| tangente dal &ngulo'mitad.—Tangente de

la-mitad-de-un 4ngulo en funcién del
:8eno y-del.coseno del arco completo.

© 8. ‘Cuestiones en que intervengan las
‘PRINCIPALES FORMULAS DE TRANS-
‘FORMACION.—F. 1.°

: ~Férmulas que preparan para el cilculo

logaritntico, 1a suma 6 diferencia e dos
1 lineas' trigomométricas del mismo nom-
bre.—Diferencia entre los cuadrados de -

‘dos senos 6 do-dos cosenos.—Razones por
cociente entre suma y diferencia de dos

senos y de dos cosenos —Reduccién & -

monomio de toda expresién de la forma
¢=aztbzte.. - . '
“4,° Ejercicios que se refleran 4 CAN-
TIDADES IMAGINARIAS.—F. 1.2
Forma . trigonométrica de la comple-

jaa=xb \ﬁly.——,Bepresentacién. grﬁﬂca
Cperaciones .con imaginarias bajo su for-
ma-trigonométrica.y griflcamente con-
sideradas. : :
- Férmula de Moivre.—Aplicacionesde la

3 misma 4 la determinaeién de lineas tri-

gonométricas -de 4ngulos miltiplos y
submiiitiplos. de otro, y al desarrollo en
serie de seux cosxy tangente 9.

- Nesolueion trigonomélrica de ecuaciones
binomias.—Forma de ia ecuacién bino-
mia algébrica; obtencion de sus raices,—
Ecuacicnes que pueden referirse 4 las
binomias.

5.° - Cuestienes referentes & Ias TA-

BLAS TRIGONOMETRIGAS.—F, 1.°
Construccion de tablas trigonométricas.
Teoremas preliminares. — Calculo del
seno y del coseno de 10”.—F4rmulas de
Th. S8impson.~Determinacién directa de
las:!ineas trigonométricas de algunos 4n-
gulos, con el objeto de verificar los re-
sultados obtenidos al emplear las férmu-
las generales,: = -, :
D:sposicién y manejo de las tablas.=

Disposioi6n de las tablas logaritmico-tri- |
i gonométricas, sexagesimales de Schrén

6 de Callet.—Determinacién de logarit-
mos y cologaritmos trigonométricos.—
Determinacior .de antilogaritmos trigo-
nométricos. —Graduatiéon centesimai.—
Paso de lagraduacion s:xagesimal 4 la
centesimal é inversamente; tablas que
facilitan las reduc.lones.—Tablas cente-
simales incluidas en 1a de Callet,

Regla ds cdlcwlo: Empleo de la misma,

6.° Ejercicios relativos 4 la RESOLU-
gl(l)lsl Dt TRIANGULOSRECTILINEOS.

Férmulas fundamentales.—Relaciones -

entre los lados y los senos de los dngulos
opunestos.—Relaciones entre los tres la-
-dos y un 4ngulo.—Relaciones entre los
tres lados y dos 4ngulos.—Férmulas de-
ducidas y progarao}us para el célculo lo-
garftmico.~ Kspeciales relaciones pars

H

‘dos y el 4ngulo comprendido; 4.9, dados
' 108 tres lados.—Férmula-de veriflcacion.

Rssotucion de tridngulos en algunes casos

-especiales.—Resolucion de un tridngulo
;rectingulo, conoc¢iendo: 1.° un 4ngulo
‘agudo 'y la suma 0 la diferencia de los
‘catetos; 2.° la hipotenusa'y ia suma 6 la
-diferencia de los catetos; 3.° la hipote-
‘nusa y la altura sobre - ella; 4.%, el peri-

metro y la altura.—Resolucién de un
tridngulo ‘oblicudngulo cuando se cono-
cen: 1.° un lado, la suma 6 la diferencia
de los otros dos y el angulo opuosto al

-primero; 2. los déngulos y el perfmetro;
3.°, 1a superficie y los angulos; 4.°, un

lado, un 4ngulo adyacente 4 estalado y
la suma de los otros dos lados; 5.°, un 4n-
gulo y las sumas que se -obtienen agre-

‘gando el lado opusesto al 4ngulo dado, &
: cada uno de los otros dos lados.

7.° Ejercicios relativos 4 la RESOLU-
CION DE LOS TRIANGULOS ESFE-
RICOS.—F. 1.°

Foérmulng fundamentales. —TLelaciones
entre los tres lados y un éngulo.—Rela-

 eiones entre los lados 'y los: dngulos

opuestos. — Relaciones entre cinco -ele-
mentos.—Relaciones entre ‘dos lados, el
&ngulo comprendido y el opuesto 4 uno
de ellos.—Relaciones entre los tres 4ngu-
los y un iado.~—Triangulo suplementa-~
rio.—~Fo6rmulas relativas 4 los trifingulos
rectingulos.— Formulas relativas & los
tridngulos rectititeros. —Formulas gone-
rales deducidas y preparadas para el ol-
culo logaritmico.— Exceso esférico. —
Férmulas d: Delambre y dn Neper. v

Tr.dngulos rectdngulos.— Resolucién de
un tridngulo esférico rectingulo cuando
ge conocen: 1.% la hipotenusa y un cate-
1o; 2.% los catetos; 3.° la hipotenusa y ua
dngulo obliguo; 4.%, un cateto y un angu-
1o opuesto; 5. un cateto y el ngulo ad-

. yacente; 6.°, low dos 4ngulos obliguos.

Tridngulos cblicudngulos.— Resolucién
de un tridngulo esférico oblicudngulo,
cuando se dan: 1.° los tres lados 6 los
tres dngulos; 2.°, dos lados y el 4ngulo
comprendido 6 dos dngules y el lado ad-
yacente; 8.° dos Jados y el 4ngulo opues-
to 4 uno do e!los 6 does dngulos y el lado
opuesto 4 uno de ellos.

Férmulas relativas al drea de un trién-
gulo esférico.

Resolueion en casas e peciales.—~Teore-
ma de Legendre.—}’rocedimiento de re-
solucién basado en este teorema.

Cuaestionario de Fisica.

MECANICA

ITcoiones preliminares y propieda-
des generales de les cusrpos.

Definiciones genesales.— Ciencias ces-
moldgicas. — Cuerpo, materia, fenéme-
nos.—Deflnicién dc la Fisica y sug dife-
rencias con la Qufmica.— Métodos de
investigacién en Fisica.—Errores de ob-
servacion y de experimentaqién:- Modog:
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de corregirles.—Interpretaci6n de:os re-
sultados de la.observacién y de la. expe-
riencia.—Trazado de grificos. — Leyes,
teorias 6 hipétesis fisicas. .

Nociones preliminares. — Agentes - fisi-
cos.—Principios fundamentales de 1a Fi--
sica.—3istemas .de. medidas emploados-
en Fisicai-—~Unidades-se¢nndarias y- de-

”

ciones de dimensiones de las-unidades:
decivadas.’. ST S e ]
Estadas: fisicos y propiedades- generales”
de la matéria.—Estados fisicos de-la ma--
terja.—~Propiedades generalés de 1a ma-.
teria.—Extensiéon.— Medida de longitu- :
des.—Reglas graduaddas.—Nonius 6 Ver-:
nier.—Tornillo micrométrico.— Catetd--
metro.—~Méquina de-dividir.— Impene-
trabilidad.— Inercia.— Atraccién: gravi-
tacién universal.— Divisibilidad.— I¢¢a
acerca de la constitucién de la materia:
4tomos, moléculas y particulas.—Porosi-
dad.—Camprensibilidad.—Elasticidad.

Nociones dé mecanica.

Teoria elemenial de vect.res.— Deflni-
cion de los vectores.—Mcmento de un
vector con relacion 4 un punto.—Suma
de vectores.—Suma de vectores concu-
rrentes.—Momento de la suma de vecto-
res concurrentes.—Resultante de vecto--
res aplicados 4 distintos puntos.—Siste-
anas equivalentos.—Vectores paralelos.

Cinemdiica.—Deflnicién y divisisn de
12 mecéanica.— Cinematica.— Movimien-
tos.—Movimiento rectilineo uniforme.—
Movimiento variado rectilineo. — Movi-
mieuto rectilineo uniformemente varia-
do. — Leyes del movimiento rectilineo
uniforwmemente aceierado.—Movimiento
curvilineo. — Movimiento circular uni-
forme. — Movimiento de rotacién wuni-
forme. =~ - B .

Composiciin de movinmientos. — Movi-
mientos absoluto y relativo.—Composi-
cién y descomposicién de movimientos.
Composicién du' movimientos rectilfneos
y uniformes.—Composicién de dos mo-
vimientos rectilineos, uno uniforme y
otro uniformemente.—Movimiento para-
bélico.—Compaosicién do dos movimien-
tos rectilineos y uniformemente va-
riadoes, o

Estdtica.—Deflnicién de la estdtica.—

producen las fuerzas: equilibrio y movi-
miento.—Medida estitica de las fuerzas:
dinramémetros, — Principios fundamen-
tales de estdtica.—Composicién y des-
composicién de fuerzas.—Componentes y
resultante.—Composicion do fuerzas en
la misma direccién.— Composicién de
fuetzas concurrentes.—Momento de una
fuer.*a con relacién 4 un punto.—Teore-
ma d9 los momentos 6 de Varignén.—
Desconrposicion de una fuerza en dos [¢
més con currentes.—Condiciones de equi-
librio de un sistema de fuerzas concu-
rrentes.—Composicion de fuerzas para-
lelas.—Moiunento de un sistema de fuer-
za paralelas con relacién 4 un punto.—
Par de fuerzas.—Su momento.—Equiva-
lensia y couposicién de pares.—Descom-
posicion de fuerzes paralelas.—Condi-
ciones de equilibrio de un sistema de
‘fuerza paraleias.—Condiciones de equili-
Jbrio de las fuaerzasaplicadas 4 un cuerpo.

Dindmica.—Deflnicion de la dinimica
y postulados fundamentales. — Movi-

i Bdscula.

m.ientos producidos por la fuerza.—Rela-
cié n entre faerzus y aceieraciones: defl-
nic.'6n mecénica de¢ masa.—Cantidad de
movimiento: impulsién. — Movimiento
circu lar uniforme.—Fuerzas ceatrales.— .
Traba jo mednico.—Nccién depotencial,
Puerza viva y potencia viva.—Relacién i
entre ol jrabajo y la fuerza viva.—Trans.

formacidn del trabajo. en fuerza vivay

viceversa—Energia; su. clasificacion,—
Unidades mecénicas en el sistema cege-..
Simal‘.'a bt Cmon N L
Mdgwinas—Definicién. y divisién de»
las maquinas: sus elementos.—Transmi.>
8i6n del trabajosen: las-méaguinas.—Trar-
bajo.moter ¥ trabajo.resistente: ‘rendi-*:
miente.~~Condicion 'de equilibrio.enlas=

‘méquinas.—Prinotpia,da.das velocidades !
; virtuales.ﬁﬁgasiﬂcacjép.dedas».mﬁqninas;
:simples.— Palanca: sus clases:y..condir-

cién de equilibrio.~Polea: sus-¢clages:—
Torno: ley de-equilibrie.~Plano irclina-+

-do, ley-de equilibrio;~Tornillo: ‘geners- ;| !

cidn y ley de equilibrio,—Cuiia: ley-de:
equilibrio. —MZiquinas compuestas:s
Ruedas dentadas.—~Tornillo-sin fin;: -
Resistencias pasivas.—Resistenctas pa-:
sivas.~—~Rigidezde las cuérdas.~Resisten- :
cia de los fluidos.~Rozamiento: sus-ela--
ses.—Rozamiento de resbalamienta; sus?
causa y leyes 4 que obedece.<~Rozamien- -
to de rodadura.—Importancia -deles ro-
zZasmientos y
disminuirles. X _
‘ Gravedad. .
Catda de los cuerpos.—Gravedad: defi-
nicién’6 identidad con la atraccién uni-
versal.—Pesantez.—Direccion de la gra--
vedad: vertical y horizontal.—Movimien- ;
to producido ‘por la pesantez: leyes de la
caida de los cuerpos. — Comprobacién-
experimental de 4as leyes.—Aparato de
Morin.—Méquina de Atwood.—Férmulss
referentes 4 la caida de los cuerpos.—
Cafda por planosinelinados y superficies
curvas.—Movimiento de los proyectiles.
Centro ds gravedari y peso de: log -cuer-
pos.—Deflnicién del centro de gravedad.
Posicién del centro de gravedad en los

s6lidcs homogéneos y regutares.—Deter-

minacién experimental del centro de
gravedad.—Equitibrio de los sSlidos: sus:
clase?—Peso de los cuerpos: pesos: abso-
lutos, relativo y especifico. CERN
Determinacion de masas y pesos relati-
vos,—Medida de los pesos y de’las masas:-
Balanza ordinaria.— Balanza de preéi--
8ién 6 balanza sensible.—Cajas de pesas.
Diferentes modos de pesar.--Balanzas es-
peciales.—Balanza Boberval. —Romana.

Determinacion de la intensidad de la
gravedad.—Medios de -determinar la in-
tensidad de la gravedud.— Péndulo.—
Péndulo simple.—Férmula y leyes del
movimiento -del péndulo. — Comproba-
¢ién experimental de las leyes del pen-
dulo.—Péndulo compuesto: -sus- retacio-
nes con ol, simple.~Determinacién- del
eje de oscilacién y de la longitud del
péndulo compuesto.—Determinaciéa de
la intensidad de la gravedad.—Variacio-
nes de g: sus causas.—Aplicacién del pén-
dulo 4 la medida del tiempo.—Péndulo °
de segundo. :

Mecanica de finidos.

Hidrostdtica.—Definicidn y divisién de
la mecinica de fluidos: hidrostdtica &
hidrolindmica.—Caracteres fisicos de 10s
liguidos: su compresibilidad, —Condicién
de equilibrio de los Ifquidos no pesados. -
Principios de Paseal 6. do iguatdad de
precision.—Direccién’ de las presiones.—
Presion media y presion de un punto.—
Prensa hidr4ulica.

Equilibrio de los liquidos pesados.—Ca-
racteres de los l{quidos pesados.—Teore-
ma fundamental de hidrostitica.—Con-
diciones de equilibrio de uno é varios li-
quidos en un mismo vaso.—Nivel de
aire.—Corolario 2.°-~Vasos comunican-
tes.—Aplicacién de los vasos comunican-
tes.—Nivel de agua. :

medios' de aumentarlos & -
i '] clasificacién.—Aredmetro. Geo

Presiones gue ejercom Jos -MHquidos-em los
vasos gue’logéontieneiw,~iPesién de abajo
4 arriba: empuje hidrostitieo.—Prosion

:sobre’‘el Tondo:delos vasos,=Presién so-
:breilagparedes-de lob'vakes.~> Vasos de
161t total, 24‘-1’;&?&(1@1&'lhidros-

‘regecion. Pregi

té‘tm{" - % . ] )

| "Printiptos” He' “Arqunineides: < Presiones
/qus ejercen 'fos Hqutdos “gdbre’ 108 cuer-
ipos: simergidds,—~Prinefpios’ do Arqui-
imeﬂes’&—;gg,ui%prm;ggj Tad cuerpos su-
mergldoss 1) taei6h. 1 adi6n.  Equili-
ibriv:de 108 Lhirbos Aotintes metagentro,
Medida del volumen dg ctierpys it

Jares. " §
Py Gkt a0 eiboraazor] gl miiiag

[ Pesos especifics.—Refiniciones genera-

‘les.—Métodos para determinar las den-

‘sidades.relativas.de golidosy liguidos.—
Métndo de.la balanza hidrostitica.—Ms-

itodo del frasco~Cases particulares en

‘la-determinacign. de la'densidad de los
;s6lidos.—Métodos espeeiales pare, los li-
‘quidos. Balanza de Morh.—Méiodo de los
'vasos Comunjcantes,. .. > -

Areomerig~Areom

tr08: defliicibn y
~Hicholson.

i{ /Areémetro de, Fahrenheij.-Aredmetros

ido. volumen variahle.+ Aredmetros de
‘Baume y Cartier..~Fdrmulas arepmétri-
«cas.—AlehSmetro contesimal dg any,_-Gu-
‘sacc.—Volimetros y densimetros.—Ared-
moetros de pesd ¥ voldmen variables: den-
sfmetro de.Rousseau,-~ Densiwetro de
Paguet, . . o saoo ey
Hidrocindmica.—Qbjeta ds lahidrodi-

‘nimicz.—B8alida de un:liquido-por aber-
‘turas ‘' practicadas en - pared: delgada.—
‘Teorema de Torricel}i.—Salida: consian-
‘te de um ifquido.~Constitucién de la
vena lfquida.— Contraecifin.— Gasto de-
un orificior sus ‘clases:~Salida-de. los 1f-
quides por tubos: adicionsales -cortos, —
Salida’por tubos largoes.~Presidn. ejerci-
da por los Yquidosen movimiepte. -

- Neumdtica.-~Netnmétioa: deBpicion y

{ divisién,— Caracteres generaies-de- los

‘ga86s,~~Pe80'de loggakedi~«Prinaipios de
hidrostética -aplicables: & los gases. en
equilibrio—Atmo6s*era: - composicién,
constitucibn y:altura-~Prési6n -atmoslé-
riea: experiencias que Ja comprusban.—
Medida de:1a presion stmosfériea: teoria
del barémetro.<Constructién del bars-
metro de merdurio.— Valor:de la presidén
atmostérica:—Diferentes clases.de baré-
metros:—Barémetrs normal del :cubeta.
Bardmetros ‘de Fortin:y Tonnelot.—Ba-
rémetro-de sifén.— Baréinetros metsli-
cos.—Dardgrafos.—Idea de las correceio-
nes baromstrices. — Viriaciones-de la
presién atmosférica.sMedicién de altu-
ras por-¢l barémetro & hipromstria.
Principios ds Arquimedes.aplicado d los
gases.~—(Generalizacién del principio de
Arquimedes; — Comprobacién: experi-
mental - del” primcipio’ de: Arquimedes
aplicado 4 los gases.—Peso real Y peso

aparente.—Corraeoion:de las pesadas he-
chas en el aire~~Equilibrio-de Jos cuer-
pos sumergidos en-la atmésfere.—Globos

. aerostéticos.— Fuerza ascessional- de un

globo.—1dea dela navegacion zérea.—
Aplicaciones de 1us globos “aerostéiticos,

Comprensibilidad y fuevza sléctricn ds los
gases.—Ley de Boyle 6de Mariotte.—Con.-
secuencias-de Ia:ley: do-Boyle-Mariotte.—
Experiencias -hechas .para comprobar la
exactitud do la ley de Mariotte.—Regul-
tados ‘de las experiencias anteriores. —
Aplicaciones de laley de Boyle-Mariatte,
Reduceién del volumen de ‘un gas 4la
presién. nermal.—Manometria.— Definj-
cién y division de los mandémetros.— Ma-
németros para presiones inferiores 4 la
atmosférics.—Manémetro de aire libre.
Manémetro de Desgotfo.—Manémetro de



12

k1

1.° Octubre 1810

Gaceta de Madrid.~Nam, 274

aire comprimido.—~Mandémetro de Bour-

don, . -
Mdquinas neumdticas.—QObjeto y divi-

8i6n de las mdquinas neuméticas.—M4-

quina neumética de un cuerpo de bomba: .,

manera de funcionar.—Limite del enra-
recimiento obtenido conla méiquina neu-
mética.— Espacio perjudicial. — Céleulo
de la presion del aire en la campana.—
Ventajas de emplear dos cuerpos de
bomba y modo de asociarlos.—Méiquina
neumdtica de Bianchi..—M#4quina neum4-
tica barométrica 6 de. mercurio.—Trom-
pas de agua.—Trompas de mercurio.

Méquinas de compresién. — Miquina
contraneumadtica,—Cdlculo de 'la presién
en la méquina contraneumé4tica.—Bom-
ba de imyeccion de gases.— Bomba de
Cailletet—Aplicaciones de las miquinas
neuméticas y de compresion.—Neumo-
dindmicas: sus analogfas con la hidrodi-
nfmica,—Salida de los gases: vena ga-
geosa y reaccion de salida.—Velocidad
de salida de los gases.—Salida de los ga-
ses por tubos adicionales: presién late-
ral.—Aparatos para producir corrientes
gaseosas.—Salida constante de los gases:
medios de obtenerlas.

Aparatos fundados en las piropiedades
de liquidos y gases.—Bombas: su objeto
y clasificacién.— Bomba aspirante: dis-
posicién y teorfa.—Bomiba impelente.—
Bomba mixta.—Medios de obtener la sa-
lida continua en las bombas.—¥sfuerzo
empleado para mover el émbolo.—Tra-
bajo desarrollado en su marcha.—Bipe-
ta: disposicién y teorfa.—Fuente inter-
mitente.—Sifon.—Teorfas general del Si-
f@nl.l—Sifén intermitente.~Frasco de Ma-
siolle.

Fisica molecular.

Propiedades particulares de Ins cuerpos.
Definjcidn y. divisién de la Fisica mo-
lecular.—Fuerzas moleculares.——Causa de
los estados fisicos de 1a materia.—Hipé6-
tesis dindmico-molecular.—Forma y ex-
tructura. —Cohesién.— Adhesion, — Afl-
nidad. ' N

Elasticidad ds log sélidos.—Elasticidad
de los s6lidos: sus limites —Elasticidad
por presién y fraccién.—Elasticidad por
torsion.—Elasticidad por flexién.—Apli-
caciones de la elasticidad de los sélidos.

Tenacidad. — Resistencias relativas. —
" Causas que modifican la elasticidad y la
tenacidad de los s6lidos,—Temple y re-
cocido.

Choque de los cuerpos.— Comunica-
cién del movimiento.—Choque de los
cuerpos.—Choque normal de los cuerpos
no eldsticos. — Choque normal de los
cuerpos eldsticos.—Chogque. oblicuo: sus
leyes. ‘ :

Rozamiento interno.—TFluidez.— Duecti-
lidad.—Maleabilidad.—Rozamiento inte-
rior de log s6lidos.—Rozamiento interior
de losliquidos.—Viscosidad.—Rozamien-
to interior de los gases.

Capilaridad.—Fenémenos capilares.—
Leyes 4 que obedecen los fenémenos ca-
pilares.—Comprobacién de las leyes an-
teriores.—Causa de la curvatura de los
meniscos.—Tensién superficial. — Causa
de la elevacién 6 de presién en los liqui-
dos.—Constante capitular.— Angulo de
conjuncién.—Fen6émenos producidos en
el contacto de dos lfquidos.—Aplicacio-
nes de Ia capiiaridad.—Formacion de go-
tas en orificios capilares.—Fenémenos
«ue se presentan en los cuerpos fictantes
y movimiento de los liquidos en tubos
cbnicos,

Difusién. — Difusién: casos que com-
prende .—Difusién de los sdlidos en ios
s6lidos:—Difusion de los s¢lidos en los
liquidos,~— Disolucién.—~Difusién de los

s6lidos en los gases.—Ditugién de los Ii-

quidos en los liquidos.—Osmosis.—Cuer-

pos cristalloides y coleides.—Di4lisis.—
Presién asmética.—Ditusién de los liqui-
dos en los gases,—Evaporacion.—Difu-
Bidn'de los gases en los sélidos.—Oclu-
sién.—Difusién de los gases en los lf-
quidos.—Difusién mutua de los gases.

ACUSTICA

Movimisnto vibratorio.—Movimiento vi-

bratorio: definiciones.—Ecuaciones y re-
presentacion grifico del movimiento vi-
bratorio.—Vibraciones longitudinales y
transversales.—Propagacién de las vibra-
ciones en los medios isotropos.—Celeri-
dad de los movimientos vibratorios.—
Longitud de la onda.—Intensidad de las
vibraciones: leyes 4 que obedece.—Be-
floxién del movimiento ondulatorio: sus
leyes.—Refraccion de los movimientos
ondulatorios: susleyes.--Composicion de
los movimientos vibratorios: interferen-
cias.—Difraccién y polarizacion de las

‘ondulaciones.

Tono de los sonidos.— Definicién de la
Fonologfa.—Sonido yruido.- Produccién

.del sonide.—Cualidades de los sonidos.

Tono 6 altura: sus clases.—Métodos para
determinar el tono absoluto de los soni-
dos.—Método actistico.—Sirenas.--Método
grifico.—Vibroscopio.— Fonautdgrafo. —
Fonégrafo.—Métodos Gpticos.

Vitraciones de lus cuerdas, varillas y
placas.—Vibraciones de las euerdas: sus
clases y moso de excitarlas.—Vibraciones
transversales: sus leyes.— Comprobacion
de las leyes anteriores.—Sondmetro.--No-
dos y vientres en las cuerdas.—Vibracio-
nes longitudinales de las cuerdas.—Vi-
braciones de las varillas.— Vibraciones
longitudinales.—Vibraciones .ransversa-
les.—Diapasones.—Vibraciones delas pla-
cas y membranas.—Figuras nodales.

Propagacion é intensidad del sonsdo.—
Propagacion del sénido.— Necesidad de
un medio ponderable y eldstico.— Propa-
gacion en medios isGtropos 6 indefinidos.
Reflexion del sonido.—Su comprobacién.
Eco: condiciones de produccién.—Reso-
nancias.—Refraccion del sonido.— Inter-
ferencias sonoras.—Pulsaciones.—Celeri-
dad del sonido: métodos seguidos para

medirla.— Método directo aplicado al !
aire y al agua: resultados obtenidos.— :

Método interferencial: su aplicacion 4 ga-
ses distintos del aire.—Método de Kundt.
Velocidad del sonido en los sOllidos.—
Resultados.—Intensidad del sonido: sus
leyes.—Intensidad del sonido en los tu-
bos.—Tubos aciisticos. — Circunstancias
que modifican la intensidad del sonido.

TERMOLOGIA
Dilatacidn.

Termometria.—Deflnicion de la Termo-
logfa.—Hipétesis de lss ondulaciones.—
Efectos generales produeidos por el calor.
Temperatura y medios de medirla.—Ter-
mometria.—Eleecién de la substancia
termomsétrica.— Unidad de temperatura.
Construceiéon del termdémetro de mercu-
rio.—~Determinacién de los puntos fljos
de la escala.—Diferentes escalas termo-
métricas.—Conversiéon de unas escalas
en otras.--Comprobacién de termémetros.
Cambio de posicion del cero.— Sensibili-
dad de los termémetros.— Termometros

de s6lidos.-- Termémetros especiales para |
bajas temperaturas. — Termémetros de .
maxima.— Termdmetros de minima.— .

Termémetres de mixima v minima si-

. multineas.—Termémetro clinico.— Ter-

moégrafv.—Tesmoscopios diferenciales.—
Pirometros.

generales.— Coeficiente de dilatacidn.—
Formulas generales de la dilatacion.—
Dilatacién lineal, superficial y cGbica de
los sdlidos is6tropos. — Coeflcientes de
dilatacion lineal, superflcial y ciibica.—
Determinacion del coefleiente lineal de

los s6lidos.—Método de Lavoisier y ]&é'

place.—Método de Roy y Ramsden.—

todo del comparador.—Método de Fizeau.

Consecuencias deducidas del estudio de

1a dilatacién de los s6lidos isétropos.—
Dilatacién de los cuerpos anisétropos.

Dilatacién ds los liguidos.—Dilatacién
real y aparente.—Determinacién de los
coeficientes de dilatacién aparente.—Di-
latémetro 6 termémetre de peso.—Dila-
témetro de volumen. — Dilatacién real
del mercurio.—Método de Dulong y Pe-
tit.—Dilatacién absoluta de un liquido
cualquiera. — Consecuencias deducidas
del estudio de la dilatacion de los liqui-
dos. — Anomalias de la dilatacion del
agua.—Temperatura de su méxima den-
sidad. :

Dilatacién de los gases.— Dilatacion de
los gases; sus clases.—Determinacion del
coeficiente de dilatacién & presién cons-
tante.—Determinacion del coeficiente de
dilataciéon 4 volumen constante.—Leyes
de la dilatacion de los gases.—Ecuacién
de los gases perfectos.—Relaciones entre
la temperatura y la fuerza eldstica de los
gases.—Cero absoluto de temperatura.

Aplicaciones de la dilatacién.—Acciones
mecdnicas producidas por la dilatacidn.
Compensacién de los péndulos. — Con-
vexion de los lfquidos.—Correccion de

-la altura barométrica.—Correcciones en

las determinaciones de las densidados.—
Termémetro de gases.—Peso especiflco
de los gases.~Determinacion de la den-
sidad de los gases.— Peso del litro de
aire. )

@alorimeiria,

Deéfiniciones y métodos calorimélricos ge-
nerales.—Conceptos fundamentales y de-
finiciones generales.—Calor especffico,—
Calorfa.— Principios fundamentales de
calorimetrfa. — Capacidad caloriflca, —
Métodos calorimétricos.—Método de las
mezclas: su fundamento.— A paratos para
el método de las mezclas.—Correcciones
del método de las mezclag.—Calorfme-
tros de Berthelot—Método de la fusién

. del hielo.—Pozo de hielo.—Método del

enfriamiento. ) ‘

Métodos calorimétricos especiales y calor
especifico de los gases.—Mébtodos fundados
en la variacién de volumen,—Calorime-
tro de Fabre_y Silberman.—Calorimetro
de hiele de Bunsen.—Método de tempe-
ratura constante.—Calor especifico de los
gases: definiciones generales.—Determi-
nacisn del calor especifico de los gases 4
presién constante.— Calor especifico de
los gases 4 velumen constante.—Conse-
cuencias deducidas de! estudio de los
calores especificos de s6lidos y liguidos.
Ley de Dulong y Petit.—Leyes de Neu-
mann y Waestyn. — Consecuencias del
estudio de los calores especificos de los
gases. .

Cambios de estado.

Fusién y solidificacién. — Cambios de
estado: su clasificacion. — Fusién: sus
leyes.—Determinacion del punto de fu-
sion.—Calor de fusién.—Solidiflcacién.—~
Medida del calor de fusién.—Cambio de
voiumen durante la fusion..—Influencia
de la presion en el punto de fusién,—
Subfusidén,—Rehielo. — Disolucién.—Sa-
turacién.—Cristalizacion. —Sobresatura-
cién.—Mezclas frigorificas.

Evaporacién en el vacio.—Vaporacién,

Dilatacion de Jos sdlidos,—Deflniciones - Evaporacidn en el vacfo,.—Vapores satus
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.Iantes y no saturanies.—Variacién de la

tens10n mixima de los vapores con la
temperatura.—Principio de Wat 6 de la
pared fria.—Determinacién de la tension
méxima de los vapores.— Experiencias
de Gay-Lussac. — Método de Dalton.—
Método Regnault aplicable 4 todas tem-
peraturas.—Resultados de las experien-
cias anteriores.—Tensién de los vapores
de liquidos diferentes del agua y de las
disoluciones. - ) ’

Densidad ds los vapores.—Densidad de
los vapores: definiciones.—Medida de la
densidad ‘de los vapcres. — Método de
Hofmann.—Método de Dumas..—Método
de los hermanos Meyer.—Densidad de
los vapores saturantes.

Evaporacidn en el seno ds los gases.—
Evaporacion én atmésferas limitades.—
Lgyes de Dal‘t.on Y 82 comprobacidn.
Férmulas relativas & 1a mezela de vapo-
res y gases.~Evaporacion espontinea,—
Circunstancias que modifican la evapo-
racidn espyntinea. — Cambios térmicos
producifos durante la evaporacién.—
Aplicr.ciones del descenso de temperatu-
ra producido por la evaporacion.

Higrometyria.— Higrometria: definicio-
nes generales.—Determinacion de la hu-
medad del aire. - Hig:dmetros de absor-
cién.—Higrémetro quimico.— Higréme-
tro de cabello.—Higrémetros de conden-
sacién.—Higrémetros de evaporacién.—
Psicrémetro.

Ebullicién.—Ebullicién: fenémenos ge-
nerales.—Leyes de la ebullicién.—Counse-
cuencias de lasleyes anteriores.—Influen-
cia de la naturaleza de las vasijas en la
ebullicién.—Influencia en la ebullicion
de los gases disueltos en los liquidos.—
Teoria moderna de la ebullicién.—Daoter-
minaci6én del punto de ebullicién.—Ebu-
llicién de las disoluciones y de las mez-
clas de liguidos.—Condensacion de los
vapores.—Medida del calor de vaporiza-
cion.—Fenémenos de calefaccién.—Esta-
do esferoidal.—Leyes del estado esferoi-
dal.—Iixplicacién de los fenémenos de
calofaccion,—Aplicaciones de las leyes
de la ebulli¢ién.—Hipsémetro.—Destila-
cién.—Alambique de Salleron.

iquefaccion de los gases. — Procedi-
mientos cldsicos para liquidar los gases.
. Procedimientos por presion.— Procedi-
mientos por enfriamiento.—Tubo de Ta-
raday.—Gases permanentes.—Experien-
cias de Cagniard, de Latour y de Andrews.
Punto critico.—Condicion: § para que un
gas pueda liquidarse.—Liquefaccion de
lqs ases permanentes.—Experieneias do
Pictot.—Experiencias de Cailletet.—Ex-
periencias posteriores.

Propagaciéon del calor. .

Enfrigmiento de los cuerpos.—Propaga-
eién del calor: sus clases.— Radiacion:
condiciones en que se produce.—Leyes
del enfriamiento.—Comprqbacién de la
ley de Newton.

Conductibilidad térmice.—Conductibili-
dad calorffica.—Cuerpos buenos y malos
conductores.—Teoria de Fourier.—Caso
de 'un muro indefinido.—Comprobacio-
nes experimentales.—Conductibilidad de
las barras metélicas.—Ley de Lambert:
su comprobaciéon experimental. — Con-
ductibilidad de los solidos anisotropos.
Conductibilidad de los liquidos.—Con-
ductibilidad de los gases.—Aplicaciones
de la conduectibilidad.—Propiedades de
las {elas metdlicas.

Termodindmica,

Principio delaequivalencia.—~Definicién
de Ia termodinimica.—Transformacién
del trabajo mecénico en calor.—Trans-
- formacién del calor-en trabajo mecénico.

Principio de la eqnivalencia entre el ca-
lor y el trabajo.—Trabajo interno y tri-
bajd externo.—Determinacion d:l equi-
valente mecénico del ecalor.—Método de
de Joule.- Método de Hirn.—Valor del
equivalente mecénico de la caloria,
Transforiaciones de los gases,—Princi-

pio de Carnot.—Calor desprendido en las
" transformaciones de uns masa gaseosa.”
-Representacin_del trabajo en.los gases.
‘Transformaciones isotérmicas y adiab4-
T ¢ B
_tieas.—Determinacién de —-.—Ciclog: su-

-divisién.—~Principio de Carnot.

Mdguinas térmicas.~—~Concepto termos
dinimico y divisién de las méquinas tér-
micas.—Miquinas de vapor.—(Generado-
res 6 calderas.—Caja de distiribucion y
cuerpo de bomba.—Organos de transmi-
sion del movimiento.—Organos regula-
dores.—OClasificacion de las miquinas de
vapor,—Condensadores. — Locomotoras.
Motores de gases y de vapores combiisti-
bles.

Electrologia —Electrostatica.

Fenémenos fundamentales.—Deflnicién
y divisién de la Electrologia.—Eiectrici-
dad producida por el frote.— Cuerpos
buenos y malos conductores.—Comuni-
cacién de la electricidad por contacto.—
Distincion de las dos electricidades.—
Produceién simultinea de las dos elec-
tricidades.—Primeros fenémenos de in-
fluencia—Hipdtesis para explicar la na-
turaleza de la electricidad.

Leyes de las fuerzas cléctricas.—Loyes
de Coulomb.—Comprobacién de las le-
yes anteriores.—Balanza. de Coulom.—
Expresién analitica de las leyes de Cou-
lomb.—Masa 6 carga eléctrica: su unidad.
Campo electréstitico.—Resultante de las
fuerzas eléctricas en un punto del campo.
Linea de fuerza.

Distribucién y pérdida de I electricidad,
Localizacion superflcial de la electrici-
dad.—Distribucién en los conductores de
diferentes formas.—Plano de prueba.—
Densidad superficial.—Accion de un con-
ductor cargado de electricidad en equili-
brio.—Pantallas eléctricas.—Pérdidas de
la electricidad. _

Potencial eléctrico.—Nocién experiman-
ta! del potencial cléetrico.— Analogias
mecénicas y térmicas del potencial eléc-
trico.—Potencial de latierra.—Trabajo de
las fuerzas eléetricas.—Unidad de poten-
cial. —Expresién de! potencial en funcién
de las masas.—Potencial de un conductor
electrizado.—Superficies equipotenciales
6 de nivel.—Expresién de la fuerza en
funciéon del potencial.—Capacidad eléc-
trica.—Energia eléctrica.—Unidades de
capacidad y de energia el6otrica.

Teoremas generales.—F1ujo de fuerza.~

Tubos de fuerza.—Teorema de Gauss.—
Elementos correspondientes. — Teorema
de Coulomb.—Presién electrostitica.—
Propiedad de las puntas.

Induccidon electrostdtica . — Fenomenos
fundamentales de induccion electrostati-
ca.—Teoremade Faraday.—Induccién en
los dieléctricos. — Polarizacién. — Movi-
viento de los cuerpos electrizados.—Eleo-
troscopios.—Electrémetros, — Electréme-
tros de cuadrantés.—Electrometro abso-
luto. o )

Condensacion electrostdtica.—Condensa-
dores electrostfticos: su objetoy elemen-
tos que los constituyen.—Condensador
de Oepinus.—Botellade Leyden.—Descar-
ga de los condensadores: carga residual.
Localizacion de 1a carga en ios condensa-
dores . — Electroscopio condensador.—
Teorfa de los condensadores.—Condensa-
dor esférico,—Capacidad y energia de un

condensador.—Asociacion da los conden-
adores.—Baterfas.—Influencia Go la na-
turaleza del dieléetrico.—Poder inductor
espocifico, _ e

Genesradores electrostdticos.—Definicién

clasificacion.—M4quina de Ramsden.—

lastroforo~Ricargador de Lord Kelvin.
Maquina de Wimshurat. — Reversivili-
dad do los generadords glectrostéticos de
induccién.—Rendimiento ¥ vetencia de
los generadores electrostiticos.

Tenbiminos pr(}[)lzlcidog por la descarga

lectrostdtics. = Descargas disruptiva,
conductiva y counvectiva,—Clasiflcacién
de los efectos’dela descarga eleetrostati-
ca.—Efectos fisiolégicos.—Efectos mecs-
nicos. = Taladra-tarjetas y taledra-vi-
drios.—~Efcetos térmicos: fusién y volati-
lizacién de los metales.—TermSmetro de
Riess.—Pistolete de Volta.—Fenomenos
luminosos.— Efectos quimicos.

Corrients eléctrica.—Concepto de la co-
rrionte eléctrica.—Fuerza electromotriz.
Experiencia y teoria de Galvani.—Teoria
del contacto de Volta.—Ley de los con-
tactos sucesivos.—Teorfa de Fabroni.—
Leyes de la produccién de electricidad
en las acciones quimicas.—Par voltdico
y par electroquimico.—Pila de Volta.—
Modificaciones de la pila de Volta.—Pro-
piedades del cinc amalgamado,—Debili-
tacién de la corriente en las pilas de un

‘liguido,

Intsnsidad de las corrienfcs.—Intensi-
dad de la corriente eléctrica.—Ley de
Clm.—Ropresentacién grifica de la ley
de Olm.—Resistencia de los conductores.
Unidad préactica de resistencia.—Corrien-
tes derivadas. —Lcmas de Kirchhoff.—
Problema del shunt 6 reductor.—Aso-
ciacién,de varios elementos de pila.

. Efectos térmicos de las corrigntes.—Ener-
gia do la corriente elécirica.—Transfor-
macion de la energfa eéotrica en calori-
fica.—Leyes de Joulé.—Relaci6n entre el
calor desprendido en el interior de la
pila y en el circuito intex})olarr-conse-
cuencias de las leyes de Joule.—Fusibn
y volatilizacién de los alambres met4li-
cos.—Aplicaciones de las leyes de Joule.
Fen6menos de Péltier y de Thomson.

Termo electricidad.—Corrientes termo-
eléctricas. — Experiencia de Seebeck.—
Series termo-eléctricas,—Inversion de las
corrientés.—Leyos de 1ag cerrientes ter-
mo-eléctricas.—Causas de las corrientes
termo-eléctricas.— Representacion grafl-
ca de los fendmenos termo-eléctricos.—
Poder termo-eléctrico.—Pilas termo eléc-
tricas.—Aplicacion de las corrientes tor-
mo-eléctricas 4 1a medida de las tempe-
raturas.

Hlectro-guimica. — Electrolisis: expe-
riencia fundamental.—Voltdmetros, elec-
trodos, iones.—Ley que ‘determina la
forma de descomposicién electrolitica.—
Reacciones secundarias.—Leyes de Fara-
day.—Definiciones préicticas del culom-
bio y del amperio.—Trabajo gastado em
la electrolisis.—Polarizacion de los elec-
trodos.—Conductibilidad de los electré-
litos.—Transporte de los iones.—Diso-

_ciacién electrolitica.—Velocidad de los

iones. — Fen“menos electro-capilares.—
Electrometros capilares. »

Pilas de corriente constante.—Polariza-
cion de las pilas de un Hquido.—Condi-
ciones de una pila perfecta.—Clasifica-
cion de las pilas de corriente constante.—
Pila de Daniell.—Pila de dicromsto po-
t4sico.=Pila de Marié-Davy.— Pila de
Bunsen.—Pila de Leclanché.—Pilas se-
cundariag 6 acumuladores: su fundamen-
to.—Acumulador Planté. — Acumulado-
res del tipo Faure.—Capacidad y rendi-
miento de los acumuladores,
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magnéticss, —Curvas de imantacién.—-
Hitéresis,—Cogflcientes de imantacion.—
ner: ds los. fenémenos magnétis
s djamagnéticos,
13m0 ferrestre,— Campo |y, par
dticos ferrestres , — Direceion del
campo terrestre: definiciones generales.
Descomposicidn de la fuerza magnética
terrestre.—Medida de la declindcion mag-
nética.—Medida de Ja inclinacion mag:
nética.;~Medida de la componente hori-
'xgag#g ismo terrestre.—Cartas
syariaciones de Jos elemen-
cos ferrestres, ‘
Meétodos de imantacién.—Métodos gene-

los de imantapion.—Imantacin por el
campo. terrestre. —Imantacion por, los
imanes perianenfe.— Iinantacién . por
las corrjentes.—Circunstancias que influ-
yen en_la imaptacin del acero.—Fuerza
de 10 imanes.—Hacesmagnéticos,—Ima-
nés " Jamin.—Conservacion . de 1a fuerza
en los imanes,—Armaduras.— Electro
imanes.—Fuerga. méxima de.un electro-
imén.— Eleciro-imén, de Ruhmkorff.—
Rlectro-imanes pofarizados. .

Accignes electro-magnéticas,— Rotacidn

de Jos imanes por las corrieniés.—Rota- |

corrientes por 108 imanes,—
uas entre corrientes 6 ima-

xRl cia, ﬁ% ?raﬁd ﬁnfgl‘f' de
Ampera—Agujas astaticas,—Multiplica-
dor deﬂ‘ thé%%éf‘?:GﬁIvapémetrO? su
clasgfﬁcgeiénsrﬁqlvagfzzpetm' de Ruhm-
korff. — Galvanometro de Barbouze.—
Galvanémetro de Deprez d’Arsonval,

T T O Ty

tes de-induceion.—Corrientes in-
Itndpceiénf yoltaica.— Autg-in-
n.—Induccién magnética.—Induc-
cién en Jos cuerpos en movimiento,—
Corrientes de Foulaylt,—Induccién teld-
rica.~>Induccién de orden’ superior.—
Leyes de la induceién.—Teorfa elemental
de la induceion:—Sentido dela corriente
inducida, . . - '

_ Corrientes alternativas.~Corrientes al-
tornativas.— Intensidad eflcaz.—Expe-
riencias de Elihu Thomson .— Cs
magnétieo - giratorio.—Corrien
sicas.—@scilaciones eléetric:
ga continua y oscilante.—Experiencias

e Lodge.—Experiencias' de Heriz.—Os-
ciladores. — Resonadores y radio-con-
ductores . — Propiedades de las ondas

: neq.%iEX};gi‘i

4’| tros
‘Jiclo

el8etricis.~—~Veloridad de propagacién de |

lasondas hertzianas ;= Corrientes de
gran frecuencia.—Experiencias de Tesla.
it Netrologia eléetrica, .
 Medida da o intedisidad s 'las corrien-
tes.~—Metrologia eléctrica.-Unidades elec-
cds 'y electromagnéticas.— Rela-
0 ntre’ 1os dos sistemas de uni-da
i deg, — Medida “de la intensidad’ de las
‘corrientes. — Voltdmetro “de -medida,—
{Brijula de tangentes.—Galvanémetra de

Ipa _|:Lor Kelvin.—Shutit “de"“los" galvanéme-

tros.—Determinacién dela constante de
un galvanémetro.—Electrodinamémetco

| de Sicmens.—Eloctrodinamémetro abso-

luto de Pellat.—Galvanémetros indus-
_triales.—Amperimetro. -

" Medidas de resistencias.—Ohmios tipos
y.cajas de registencia.—Reostatos,.—Di-
versos métodos de medidas.—~Método de
sustitucién.—Puente de Wheatstone.—Su
fundamento. — Puente de hilo.— Cajas
montadas en puente.—Resistoncia de los
electrolitros.—Resistencia interior de las
pilas 'y de los galvanémietros.

" "Medidas de fuersas electromotrices y de
capacidades.—Medidas de fuerzas electro-
motrices.—Pilas tipos.—Métodos electros-
titicos,—Métodos galvanométricos.—Mé-
todo de Du Bois:Reymond.—Pila en eir-
cuito cerrado.—Voltimetro.—Contadores
- de energfu eléctrica.—Medida de capaci-

: Qades glecj;rostAticas.

-"Electrotecnia.

' Mdquinas de induccién.—Deflnicién y
divisi6u' de las méquinas de induccién.—
Fundamento de las m4quinas magnetoy
g}namoeléctricas.——Anillo de Gramme.—

l1aquinas magneto y dinamoeléctricas
de Gramme.—Inducido de tambor 6 de
Siemmes.—Diferentes maneras de exci-
tar el inductor en las miquinas dinamo-

. eléetricas.— Leyes de las méiquinas di-

namoeléctricas. — Alternadores: su fun-

| damento y clasificacién. — Alternador
- monofisico de Gramme:— Alternadores
polifisicos.—Motores electromagnéticos.

Transmisién de la energia eléctrica 4 dis-
tancia.

Transformadores eléciricos . — Funda-
mento de los transformadores eléctricos.
Transformadores industriales.—Carrete

" de. Ruhmkorff—Condensador del carrete

de Ruhmkorff.—Interruptor de Foucault.
Interruptor de Margot. — Interruptores
de motor.—Interruptores electroliticos.—
Descarga del carrete de Ruhmkertf,

* Alumbrado. eléclrico.- Diferentes siste-
mas de alumbrado eléctrico.—Lé&mparas
deincandescenciasin combustién.—Lim-
para Nernst.—L&mparas de incandescen-
cia con combustién.—Arco voltaico: pro-
duccién y propiedades, — Limparss de
arco voltaico, ~Bujias eléctricas.—Bujia
Jamfn.—Reguladores: su objeto y clasifi-
cacion,—Reguladores monofotos.—Regu-
ladores polifotos derivados.—Regulado-
res polifotos diferenciales.~—Carbones de
las ldmparas de arco.»-Distribucion de
las corriéntes-para el alumbrado.—Hor-
nos «léctricos. ‘

Electroguimica. — Aplicaciones de la
electrolisis.—Galvanoplastia.—Sus clases
y aparatos necesarios. ‘

" Pelegirafia eléctrica.—Objeto de la tele-
grafia eléctrica.—Fundamento de la te-
legrafia con conductores.—Generadores
de corriente.—Lineas telegréficas.—Apa-
ratos telegrificos: su clasificacion.—Te-
légrafo de cuadrante,——Telégrafo de Mor-
se.—Telégrafosimpresores.—Pararrayos,
Renovadores de corriente. — Timbres
eléctricos. — Sistemas telegrificos de
transmision rdpida.-—~Telegraf{a sin con-
ductores. :

‘ gacibn.--Accionés mecdnicas’'y

Pelefonia eléctrica.~Telefonfa eléctri-
ca: su objeto y fundamento.—Teléfono
de Bell.—Teléfono de Ader.—Mieréfono.
Microteléfono de Ader.—Fondgrafo eléc-
tromagnético.—Fot6fono. :

~ Rayos-catédicos y: radimctividad.—Ra-
yos catédicos.—Propiedades’ fogforogé-
nicas.~-Direcciébn y velocidad de propa-
ealorifl-
cas.—Eléctrizacién de losrayos catédicos.
Aceion de- los campos -eléetricos y mag-

- néticos stbre o8 rayos catédicos.—Rayos
‘ canalés.—Rayos X 0 de-Rontgen.Apa-
“ratos empleados en la produceion de los

rayos X.—-Aplicaciones de los reyos X.—
Fluoroscopia y radiograffa. — Substan-
cias radioactivas.—Nociones tedricas de

los fendmenos anteriores.

. FOTOLOGIA
Catéptrics. '

Propagacion de la luz — Definicién y
division de-la fotologfa.—Naturaleza vi-
bratoria de la luz.—Hipdtesis de las on-
dulaciones del éter.—~Cuerpos -luniinosos
y obscuros; ‘didfancs, translucienies y
opaeos.—Propagaci6n tectilinea-de la Iuz.
Rayo, haz y-onda luminosa.—~Teorfa de
las sombras.—Aplicaciones de la teorfa
de las sombras.—Imédgenes producidas
por pequeflas aberturas. .

Catdptrica.—Espejos planos.—Reflexién
de la luz.—Leyes ‘de la reflexién de la
luz.—Difusién de la luz.—Espejos: defl-
niciones generales y divisién.—Focos 6
imégenes en los espejos planqs.—;Campo
de un espejo.— Imégenes miiltiples en
los espejos de vidrio.—Variacién de po-
sicion de las imdgenes comparada con la
del espejo.—Espejos angulares.—Aplica-
ciones de los espejos planos.—Kaleidos-
copio. A . o

Espejos céncavos. — Espejos estéricos:
definiciones generales.—Marcha de los
rayos en los espejos céncavos: Forma-
cién de los focos.—Foco de un punto si-
tuado fuera del eje principal.—Imégenes
producidas per los espejos eoncavos.—
Férmula general de los espejos esféricos
concavos.— Deduccién elemental de la
ecuacién de los focos conjugados.—Discu-
sién de la ecuacién anterior.—~Determi-
nacién analitica del tamafio de las im4-
genes.—Determinacién cxperimental de
focos 6 imégenes. »

Espejos esféricos converos.—Formacion
de losfocosen los espejos convexos,—Imé-
genes producidas por los espejos conve-
xo08.—Férmula de los espejos convexos.—
Determinacién experimental de la distan-
cia focal principal.—Aberracion de esferi-
cidad en los espejos esféricos.—Espejos
parabélicos.—Espejos cilfndricos y coni-
cos.—Aplicaciones de los espe}jos curvos

Diéptrica.
Refraccion de la luz.—Dibptrica: defini-

‘ciones.—Leyes de la refraccién sencilla.

Indice de refraccién.—Angulo y limite
y refloxién total.~~Trazado geométrico
del rayo refractado.—Foco de un punto
visto por refraccién.—Hechos que se ex-
plican por la refraceién.-—~Refraccién di-
fusa. -

Prismas éptieos.—Refraccion de la luz
4 través de medios terminados por caras
planas y paralelas.—Caso de dos l4n.inas
superpuestas —Indice absoluto y relacti-
vo de refraccién.—Prismas 6pticos: defl-
niciones y marcha de la luz 4 su través.
Férmulas del prisma.— Circunstancias
que dependen la desviacién de un pris-
ma.—Caso en que se produce la desvia-
ci6n minima.—Condicién de emergencias
en los prismas.—Foco del prisma,—A pli
caciones de los prismas,
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Lenles esféricas delgadias.—Lentes: de-
finiciones generales. — Lentes esféricas
convergentsas y divergentes.—Léntes del-
gadas convergentes: estudio experimen-
tal de los focos.—Ecuaciones del Egader
convergente y de los foeos conjugados.—
Focos de un punto situado fuera del eje.
principal,—Imégenes producidas por las:
Jentes delgadas convergentes,—Ecuacién
del aumento,—L¢ntes delgadas divergen-
tes: marcha de los rayos y  eguaciones

ue las - caragrerizan.—Imégenes forma-
as por las Jentes divergentes.—Conver-
gencia de un sistema de lante.—Determi-
nacién experimental de la convergencia
- de los.lentes.~~Focometros.—Aberracio-
nes en las lentes,—Aplicaciones de las
lentes. . ,

Lentes gruesas .—Dioptrios esféricos;
marcha de la luz y ecuaciones que los ca-
racterizan.—Lentes gruesas: generalida-
des.—Planos y puntos principales.—Tra-
zado de las imégenes y ecuaciones fun-
damentales.—Centro 6ptico y puntos nc-
dales.—Constantes de una lente.

Cromdtica.—Dispersién de la luz: es-
pectro solar luminoso.—Propiedades de
los colores del espectro.— Dispersién y

oder dispersivo. — Sintesis de la luz

lanca. — Colores complementarios, —
Teoria de la dispersién.—Aberracion de
refrangibilidad en las lentes.—Acroma-
tismo.—Teoria del acromatismo en los
prismas. — Diaspordmetros,—Teorfa del
acromatismo en las lentes.

Instrumentos de 6ptica.

_ Visién.—Definicién y clasificacién de
los instrumentos de Optica. — Descrip-
cién del globo del ojo en el hombre.—
Marcha de los rayos en el ojo.—Acomo-
dacién del ojo 4 las distancias.—Distan-
cia de la visi6n distinta.—Ojo normal.—
Miopfa, hipermetropfa y astigmatismo.—
Optometros. — Angulo vizual y &ngulo
- ptico.—Persistencia de las impresiones
luminosas, — Zootropo.—Visiéon binocu-»
lar.—Estereoscopio.—Apreciacién de los
colores.

Instrumentos de proyeccion. — Chmara
obscura.—Prisma-menisco de Chevalier.
Linterna de proyeccién.—Proyeccién de
objetos horizontales.— Cinematdgrafo. —
Microscopio de proyeceién.— Cdmaras
claras.

Microseopio.—Microscopio simple.—Au-
mento y potencia del microscepio sim-
ple. — Aberraciones en el microscopio
simple.—Microscopio compuesto: marcha
de los rayos.—Aumento, potencia y cam-
po del microscopio.—Medida experimen-
tal del aumento.—Microscopio binocular.
Disposicién meodnica del microscopio
compuesto.—Aberraciones en el micros-
copio.—Medios de evitarlas.—Aplicacio-
nes del microscopio.

Instrumentos de aproximacion.—Clasi-
flcacién de los instrumentos de aproxi-
macién.—Anteojo astronémico.—Aumen-
to y campo del anteojo.— Circulo de
Ramsden.—Medida experimental del au-
mento. — Disposiciéun mecéinica del an-
teojo astronémico.—Anteojo terrestre.—
Anteojo prismético de Porro.—Anteoj
de Galileo.—Telescopios.—Telescopio de
Gregory.—Telescopio de Newton,

' Radiologia.

Intensidad de las radiaciones.—Radia-
clones: definiciones g: nerales.—Diferen-
tes radiaciones del espectro solar.—Ra-
yos de Lenard y rayos N.—-Intensidad de
las radiaciones: sus leyes.—Melida de la
intensidad del calor.—Termo-multipli-
sador de Molloni.~Fotometria.—Unida-

-tro de Maseart. .. . .
las radiaciones.—FEmisién -

des fot'ométricqs.—Fotometr;ob de Bun-r

Emisicn de
del calor; poder emisivo y modgs de me-

"| dirlos.—Emisign de la lnz; colores de los

focos luminosos.—An4lisis de las radia-:
: efones emitidas. por los distintos focos:
- calorfficos y luminosos: espegtroseopio.:
- Espectro. de_emisién,— Emision.-de las

.ondas hertzianas: principio- de Ia rego-

nancia miiltiple.
" Absorcién de

: cion de las radiaciones caloriflcas: casos'
- que comprende,—Transmisién del ealor.
Poder diatermano.—Poder absorbente: !

su igualdad en el emisivo.—Absorcién

de la luz: colores de los cuerpos trans-

parentes.—Hspectros de absorcién y sus
relaciones con los de emisién.—Rayas.
obscuras del espectro solar. — Funda-
mento y aplicaciones del andlisis es-
pectral.

- sen.—Fotometro de Foucault.—Fotome- .- . ps8ensible,s-(/nlores ODS
* "7~ ‘i'yados con luz convergente.—Explicacién
.de la polariza

PRI

las radiasiones.— Absor- |’
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comprenden —Colores observadosconlus

paralela.—Tinta.sensible,--Golores obser-

jon cromética.—Polariza-
. ﬂu@rgdg"d’extmgiros y

Ievogiros.—Loyes. de Ia polafizacién ro- -
tatoria.—Pbder rdtatorio especifico.Po-
1arizacidn, rotd &t Aptica-

fd‘rizrms Ht

clonigs d'14 Folarlfaston fomiptiar

-y . Meteorologia., . . E
Téigratith def ‘aive, S Objeto v divi-
fsiishj’dg%g,ﬁé;eﬁ‘_ébf& {4, Elementos que
ge considerin en Metersotogid 'y medios

de observarlos.—Variaciohes ‘de los ele-
mentos metereoldgicos.—~Medias diurnas,
anuafes y hotdrias.—Actihomstria: su ob-
joto y apardtos dé’estifdio.~~Colorgve re-
cibe 1a Tierra del Sol: su divisién y cir-
cunstanciasde que dependen.—Radiacion

idela’ Tlérrﬁz—glfé’mpéﬁa;@ri' del “aire.—
| Instalacion de 10§ termdmetros metéreo-

Reflexién y refraccién de las radiaciones,

' Reflexi6én de las radiaciones calorifica y

eléetrica.—Division de las rad.aciones.

Refraccion de 1ss radiaciones.—Determi- :
pacién’de los fndices de refraccion de :

s6lidos y liquidos.—Determinacion del
fndice de refraccién de los gases.—Con-
secuencias deducidas del estudio de los
indices de refraccion. :
Transformacion de las radiaciones y
foto-quimica.—Transformacion de las ra-
diaciones.— Fosforescencia: causas que
la determinan'y modos de observarlas.
Fluorescencia.— Foto-quimica: acciones
oxidantes y reducteras de las radiacio-
nes.—Cuerpos rebeladores.—Fotografia:
su objeto.—Cimaras y objetivos foto-
graficos,—Obtencién de pruebas negati-
vas.—Obtencién de pruebas positivas.—
Aplicaciones de la fotografia.— Repro-
ducecién de los colores por la fotografia.
Celeridad de las radineiones.—Celeri-

dad de las red’aciones calorificas y lu- | - ¢
" gu§ variaciones.—~Evaporacién.=Atmis-
' mémetros.—Nubes: condiciones’ de pro-

minosas.—Método de Roemer.—Método-
de Fizeau.—Método del espejo giratorio.
Resultados de los métodos anteriones.—
Celeridad de las oscilaciones eléctricas.

Optica fisica.

Interferencias y difraccion de la iz, —
Optiea fisica.—Interferencias luminosas.
Medios de producir y observar las inter-
ferencias.—Medida de la longitud y de la
frecuencia de las ondas luminosas.—In-
terferencia de las radiaciones calorifica
y eléctrica,—Colores producidos por l4-
minas delgadas. — Anillo 'de Newton.—
Difraccién de la luz.—Principio de Huy-

| gens.—Teoria elemental de la difraccion,

Enrejado 6 redes de difraccién, -
Doble refraccion. — Doble refraccién:
%eneralidades y modo de observarla.—
ristales unidxicos y bidxicos, — Doble
refraccion en los cristales uniéxicos.—
Rayos ordinarios y extraordinarios.—Eje
6ptico y seecién principal.—Leyes de la
doble refraccién en los cristales unidxi-
cas.— Cristales positivos y negativos.—
Doble refraceién en los cristales bidxicos.
Ejes Opticos y secciones principales.—
Causa de la doble refaecion. '
Polarizacion de la lug.—Luz polarizada:
definiciones generales.—Polarizacién por
reflexién. — Polarizacién por refaccion
sencilla.— Ley de Brewster.— Polariza-
cién por doble refracciém.—Ley de Ma-
lus.—Polarizadores y analizadores.—Po-
larizador de Delezenne.— Polarizadores
por refraccién. sencilla.—Polarizadores
virrefringentes.—Prisma deNicolt.~Tec»
rfa élemental de la polarizacidn.
Polarizaciones cromdtica y rotatoria.—
Polarizacién cromdtica: fenémenos que

16gicos.—Variaciones de . la. temperatura
en un mismo lugar.=~Variaci6n anual de
11 temperatura.—Climas fisicos.—Distri-
bucién de las temperaturas en el Globo.
Lineas isotermas, isdteas 6 isoquimenas. -

.- Temperaturasextremas e@bservadas.—Po-

ros de frios.—Temperaturg deé las altas
regiones de la atmoésferd. -

Vientos.—Presién atmosférica: medios
de observarlas en Metereologia.—Varia-
ciones diurnas ds 4 presion atmosférica.
Variaciones anuales de la_presién.—Dis-
tribucién de las presiones en el globo.—
Vientos: elemjentos ‘que los definen.~-Ve-
letas.—Velocidad y fuerza de Ios vientos.
Anemémetros.—Causa de los vientos.—

. Cireuns ancias que influyen en la direc-

cién y velocidad de los vientos.—Gra-
diante barométrico.—Circulacion general
de la atmésfera.— Vientos ¢onstantes.—
Vientos periodicos.— Vientos variables.—

. Movimientos ciclSnicos ¥ anticiclonicos.

. Meteoros acuosos.—Humedad ‘del aire:

duccién.—Constitucién -de’ 1as nubes.—

r Clasificaci6n de las nubes por su forma
g % altura.—Nieblas y brumas.—Lluvias.—

ubliometros.—Clasificacién’ general de
las lluvias.—Distribucién. geogrifica de
1as lluvias.—Nieves.—Rocfo y' escarcha.

Meteoros eléciricos.—Meteodroseléctricos.
Electricidad de ]la atmésfera en tiempo
sereno: medios 'de observarlas.—Distri-
bucién de la elgetricided én atmdsforas
tranquilas.—Caisas probables de la elec-
tricidad atmosférica.—Auroras - polares.
Nubes tempestuosas.—Reldrmpago y true-
no.—Rayo'y chodue de retroceso.—Para-
rrayos.—Fuegos de San Télmo. - Causa
de 1a electricidad de las ntibes tempestuo-

9 s

‘sas,—Granizo. =" v

‘Meteoros lwminosos.—Color del cielo.—
?repﬁsculo.fArgo iris.—Coronas.—Ha-
08. i LT eremat M L T IR

Perturbactones : atmosféricas . — Causas
generales de las perturbaciones atmosfé-
ricas,—Ciclones-y tifones.—Leyes & qua
obedecen lok ciclones.—Hip6tesis ideadas
para ‘explicar los ciclones.—Trombas.—
Borrascss 6 depriesiones barométricas. —
Marcha y segmentacién’ de las depresio-
nes.—Vientos logales producidos por las
depresiones.—Antieiclones. - -

Previsién del tiempo.—Provision racio-
nal del tiempo.—Distribucién-de los ger-
vicios meteorologicos.—Cartas meteoro-
16gicas.—Prevision ‘de las borrascas.—
Previsiones’localgs.—Tipos de tiempo.—
Previsién 4 targh techa.—Périodos.
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_ Onestionarib de Bioldgia.

Biologia gemeral.
TEMA 1

Biologta. — Partes que comprende su
estudio.—Su divisién.—Cuerpos inorgi-
nicos y orgénicos.

: TEMA 2

Mineralogia: su definicién.—Concepto

.de ser inorginico.—Cristal.—Interprets-
eién del estado cristalino. S

TEMA 3

Principios de simetrfa.—Casos aparen-

38 de falta de tales principios,

TEMA 4
Manera de formarse un cristal.—Acei-
dentes en su formacién.—Individuo cris-
talino.

TEMA 5
Sistemas cristalinos, -

- TEMA 6
Propiedades fisicas y quimicas de los
- oristales. — Medidas de 4ngulos en los
ocistales. . S .
c : TEMA 7

. Luz,—%u utilizdcién en Mineralogia.— |

" Aparatos apropjados.
- ' TEMA 8

Determinacion de especies por los co-
nocimientos anteriores.—Fijacién del in-
dividuo cristalino.

. - TEMA 9
Clasificaciones naturales y artificiales.
TEMA 10

_ Plantas y qn&nblq;.—Conbepto de la |

- forma externa.—De su éstructura.—De su
composicién, N
. - Fisiologéa.—Hxterna é interna de las
lantas y-de los animales.~~Divisién del
abnjqﬂsiaidgioo. ' ’
R . wEmal2
. ‘Origen y desarrollo de los organismos
on genersl.— Crecimiento. — Repreduc-
-alén y dpstrmi:én. : 5 : .

’

. TEMA 13
Boldnica.— Su definicién.—Divisiones
que 80 establecen para su estudio.— Mor-
fologfa estdtica y dindmica.
' TEMA 14
Morfologia est4tica.——~Forma externa §
-interna.--Plasma y su1s modificaciones.—

Elementos constitutivos de la célula.—
'T(_a'o‘rfa celular. : )

TEMA 15
. Tegido.—Organe y sparato.—Aecién
.progresiva y regresiva en el organismo
: vegetal.— Criterio externo de perfeccién,

TEMA 16

Fisiologfa externa. —Acciones recipro-
cag del madio y del organismo.

TEMA 17 ‘
. Fisiologia interna del organismo vege-
-tal.—Divisi6én de las funciones internas.
Funciones quimicas y mec4nicas.—Resu-
- men del trabajo interno.

TEMA 18
Concepto de 1a vida vegetal como re-
sultado del estudio de las funciones.—
Criterio fisiolégico de perfeccion.

TEMA 19 -

Origen y desarrollo del organismo ve-
. gotal.—Reproduccidn y origen de la for-
ma y extructura.—Distincion entre plan-

. ta 6 individuo.

TEMA 20
Aplicacién de los estudios anteriores
. para establecer la clasificacién en Bot4-
. nica.—Clasificacién adoptada.

TEMA 21

. ¢i6n y desarrollo de los animales.—Pro-
. toplasma.—Su diferenciacién.—Divisién
del trabaéo protoplasmitico.—Nfcleo.
Célula.~—Conjuntos celulares.—Inicial de

tejidos. :

TEMA 22

. Tejitdos  animales.— Transformaciones
“més notables de los tejidos.—Forma y
caracteres que afectan.—Correlacion de
- gu aparicion en los organisruos.

Zoologia.—Su definicién. — Organiza- |

TEMA 23

Modalidad orgdnica.—Idea general so-
bre la aparicién de los 6rganos.-—Conse-
cuencias para la formacién de les apara-

“tos.—Prelacién de la causa.—Efectos re-

gultantes.—Funcién.

TEMA 24

Funciones.—Su divisién.—Funciones
de la vida vegetativa.—Funciones de la
vida de relacion.—Resumen del estudio
de las funcienes.

" TEMA 25

Desarrollo de los qrqauis»gbs su Zoolo-

gla.—Teorfas antigias y modernas.—
Grados de desarrollo en los diversos gru-
pos zooldgicos.—Importancia que pre-

.senta este estudio como base de clasifl-

cacion.
TEMA 26

Significacion de la clasificacién en Zeolo-

gia.—Teoris tipica y evolucionista.—
Principios de estas teorfas y modiflcacio-
nes preducidas.en la clasiflcacidn.

TEMA 27

Principios de la seleccion natural—~In-

dividualidad.—Seleccién artiflcial,—Uti-
lidad de su estudio. :

TEMA 28
Individuo, especis, variedad y rag®.—
Segiin las dos teorfas anteriores.

TEMA 29
Zoologta * especial.—Divisién del reino

“animal en grados de organizacién.—Ra-

zonamiento on que se fundan las clasifi-

caciones en Zoologfa. -

TEMA ‘30
Clasificacién adoplada.—Fundamente

- de su divisién-en grados y bases que sir-

ven para su subdivision en elases.

_ TEMA 81
HMorfologia terrestre.— Reparticion de
Ia vida. : o

. La Fiorida (Madrid), 28 de Septiembre
de 1910~H{ Director, Vicente .Alonso

- Martinez.
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