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Real deereto dispowiendo cese en el cargo
de Ordenador de pagns del Ministerio de
Marina D. Rieardo Iplesias y Ldpes, y
86 encargus dsl desempeiio del mismo dss-
tino D. Miguel Fontenlay do Pico, Orde-
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terventor de la misma Ordenacion.

Otro exceptuando de las formalidad:s de
subasta In adquisicion de papsl blanco
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demds gastos que ocasions la elaboracitn
ds los recibos de la Contiribucion territo-
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Ministerls ds ia Guorra:

Real orden concediendo al Capitin de In-
genieros D. Eduardo Gallego Rawos lx
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blanem, pensionadas. : .

Ofras disponiéndo se dovuslvan d los inle-

. resados las. 1.500 pesetas que depositaron
gara redimirse del servicio militar ac-
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Julio précimo den principio 108 exdme-
nes de ingreso en lap Acadsmias milita-
res de I Caballeria, Artilleria,
Ingenioros y Admimisiracion Militer.
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Einisterte do Imstruccién Pablica y Bellas Arfes ‘

Real ordan declarando desierto pl concurso
_de traslacion anunciado para proveer lo
 Cdiledra de Enfermedades de la infancia,
vatants en la Universidad de Santiago.

Olra idem {d. el id:m ds ascenso entre Au-
wilisres para proveer ls plasa de Profe-
sora numeraria de la Seccion de Letras
ds la Hscuela Normul ds Maestras de
Cusnca.

Otra nombrando, en virtud ds conewrso de
traslacion, d D. Francisco Javier Gonsd-
lee Sarrid, Catedrdtico da Reeonocimien-
to de Produetos comsrciales y Prdcticas

‘d4 laberatorio de la E:coela Superior ds
Comercio ds Valladiolid.

Olra idem 4d. id. & D. Franciscn Jaén del
Pino, Catedrdtico de Tensduria de libros

"y Contabilidad de Empresas de la Escus-
ia Superior de Comsrcio de Sevilla,

Olra déclarando no ha lugar ¢ lo adjudi.
cacién de la Cdisdra de Minswralogia y
Botdwica con su. acumulada ds Zoologia
geweral, vacants en le Spccidp de Gien-
%lgsd‘a‘oalqmda por e} Ayuniamisnto de

Olra_nombrando d D. Joaquin Isorna Y
Solo, Catedrdtico numerario de Torapéu-
2‘79: de la Facultod ds Medicina ds Cd-

Oira reconociende d los Auxiliores nums-
rarios de las Universidadss de Sevilla,

. Valencia y Zaragoza, que se mencionan,
ol derecho d obtener por concurso Cdis-
dras de ntimero de la Faeunlind de Filo-
sofia y Letras, :
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PARTE OFICIAL
PRESIDENCUA DEL CONSEJO BE MINISTROS

8. M. el Ruy Don Alfonso XITI (q. D, g.),
8. M. Ia Remxa D.* Victoria Eugenia, y
89.AA. RR. ol Prinoipe de Asturias §
Infintes D. Jaline y D.* Beatris, contls
nfsn gin novedad en su importante salud.

De igual beneflcio disfrutan 1ss demés
personas de Ia Angusta Real Familia.

REAL DECRETOQ

En el expediente y autos de competen-
pia promovida etitre el Gebernador alvil

de Gerona y el Juez do primara instancis
de Figueras, de los cuales resulta:

Que en 27 de Diclembre de 1909, don
Raméa Margineda y Bepavent promovis
ante ol Jusgado, de Figuerss intevdicto
de retener Ia posesién comira la rasin
soofal Marti, Badosa y Compaiiia, fun-
déndoss en que poseia quiets: ¥ pacifien-
mente varias fincas, sitas en el pueblo de
Viilajuigs, en lag que habia enslayado un
manantial de este nombre que discurye
subtefrdneamente de Norte & Sur, y que
fud alumbrado en 1902 por ¢] deman-
dante, 4 quien fué concedida .autpriza-
cién administrativa para explotarlq eomo
aguas minero-medicinaies con Gues te-

rapéuticos, por Real Ordta de 16 de Julio

‘de1984:

Quoe Ia razén social Martf, Badosa y
Compaiiia posee, iindante. aon las fineas
¥ manential expresados, y al Sur del
terreno en que existen 1os pogos, obras y
efectos industriales de explatacitn de eate
manant{al, ua campo, boy cerrado de
pared, sosocido con la denominsciGn de
Huaeta ‘Marti, en ol oual existian deade
algtin tiempo dos pozos ordinarios para,
usos domé&gtioon, estando toda esta fiuos
unida e au longitad al terreno en que
axlste al manantial Villajuige, y gin mis
separaaldn que yna simzie pared, y dola
cual disw el woferia; manantial wacyg
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20 metros, de modo que desde el pozo pos
el que se explota- dicho manantial al-1i-
mite Sur de la Huerta Marti, hay una dis-
tancia mfxima de 56 metros en la parte
mas corta, y 70 metros por la Parte més
larga, 6 sed; qie éualquier punto que L)
tome de la superficie e 1a ‘Huertd Martf,
dizta del meanantial que explota el de-
mandante 70 metros 6 menos;

Qua en el mes de Mayo de 1909, co-

menzd B, Josi‘wa ; ‘anx o de varios
oporpnos, or Jf enta de la Ta-
z6n social Martf, Ba osa ay Gompgﬂia,

realizar obras de apertura de«nuevazpo-
zos, modiflcar otros y, por fin, abrir de
Centro 4 Levante de dicha Huerta, una

profunda excavacibén circular qus mide

unos 14 metros de diAmetro aproximada-
mente, y més de 19 de profundidad, con
el Ain de captar aguas minerales para
explotarlas con flnes terapéuticos en el
gervicio de un Balneario piiblieco ycomo
todos estos actos constituyen un intento
de perturbacién, tendiendo marcadamen-
te- al despojo del derecho que tiene el
demandante de que nadie construya po-
208, socave terrenos, ni abra galerias para
alumbrar manantmles con flnes que no
sean para usos doméstlcos ¥ aun esto
con pozos comunes folamente, promovia
el interdicto para impedir. que se que-
brantase su derecho yse le perturbase en
1a cuasi posesién que de &l estd;

Que admitida 1a informacién preveni-
da por la Ley, se convoes & las partes 6
la oportuna comparecencia, y estdndose
celebrando ésts, el Gobernador civil de
Gerona, de acuerdo con la mayoria de la
Comisién provincial, requirié de inhibi-
cién al Juzgado, fundédndose:

En que con arreglo 4 lo dispuesto en
los articulos 18, 19, 20, 23 y 248 de 1a ley
de Aguss, y en la Real orden de 31 de
Marzo de 1876, las cuestiones dela natura-
leza de la gue hos ocupa, sont de compe-
tencia exclusiva de 1a Administracion, y,
por ianto, 4 ésta, ¥ no & los Tribunales
ordinarios, debf{a haber acudido el de-
mandante pars de]ar 4 galvo los derechos
que entienda pefturbados con la apertu-
ra del pozo ‘que .para el alumbramiento
de sus aguas subterrﬁneas minero-medi-
cinales estd practicando la Sociedad de-
mandada;

Que, 4 mayor abundamlento, el preci-
tado articulo 23 de la ley de- Aguas, de-
clara, en forma expresa y contundente,
la competencia de 1a AdminiqtruchSn en
sl presente caso, al dlsponer que el’Aloal-
de, deé oficio 6 4 instancia de parte, podré
suspender las laboras del pozo artesiano,
socavon 6 galeria, cuando, medmnte
ellos, se distraigan 6 mermen aguas pé-
blicas 6 privadas;

Que asi debi6 ‘comprenderlo el propio

actor del interdicto, cuando acudié al
Alcalde de Villajuiga para ‘que suspen-
diera las repetidas obras, y dicha Auto-
dad dietd providencia en sentido contra-
rio 4 las pretensiones del demandante,

S 3

por entender que la Sociedad Marti, Ba-
dosa y Compaiifa tenia perfecto derecho
 verificar aquellas obras, y que éstas se
hacfan con todas las garantfas y precau-
ciones del caso;

Que, en este sentido, es también impro-
cedente el interdicto de que se trata, pues
se funda en asunto dél que haentendidola
Administracién en el legitimo uso de sus
facultades, y, en consecuencia, que cae
do lleno dentro de los precsptos de-los

artfoulos 252 y 89, respectivamente, de la

ley de Aguas y Municipal, que prohiben
el interdicto contra lag providenciag dela
Administracion, y de los Alcaldes en par-

ticular, dictadas en asuntos de su compe-

tencia;
Que desde el momento en que la Socie-

dad demandada tiene incoado ante la
Administracién el oportuno expediente
para ]a declaracién de utilidad péblica de
dichas agues minero-medicinales, asf
e¢omo para la autorizacién para la aper-
ra del establecimiento balneario que se

proyecta, y
Que, por ofra parte, el actor del inter-

dicto tiene asimismo otorgada por la Ad-
ministracién la concesién del derecho
que entiende perturbado, es indudable
que existe cuesti6n previa que resolver
por la misma, cual es la de determinar si
el pozo de referencia est4 construido con
arreglo 4 las prescripciones de la ley de
Aguas, y, por consiguiente, si perjudica
6 no 4 los manantiales vecinos legaliza-
dos por la Administracién, y que en vir-
tud de lo expuesto, el asunto objeto del
interdicto se halla comprendido en los
dos casos en que, segtin los articulos 2.°y
3.” del Real decreto de 8 de Septiembre de
1887, deben los Gobernadores suscitar
cuestién de competencia 4 los Tribunales
ordinarios,

Que substanciado el mcldente, el Juez
dict6 auto declarandose competente, ale-
gando:

Que, eonforme al articulo 448 del Cé6-
digo Civil, todo poseedor tiene derecho 4
ger respetado en su posesifn, y si fuere
inquietado en elia, deber4 ser amparado
6 restituido en dicha posesién por los me-
dios que las leyes de procedimiento esta-
blecen;

Que la materia litigiosa & resolver en-
tre el demandante y la Sociedad deman-
dada es una cuestién de cardcter civil,
relativa al dominio de aguas privadas, en
la que hay que determinar si entre Iag
partes litigantes existe preferencla para
su aprovechamiento y si la posesion en
que se encuentra el demandante de las
que viene explotando en el manantial
Villajuiga le da derecho para impedir
que la Sociedad demandada realice las
obras que viene llevando 4 cabq en la fin-
ea de su propiedad Huerta, Martf, todoIo
cual esti encomendado de una manera
expresa por los articules 254 y 255 de la
Ley de 13 de Junio de 1879 4 los Tribu-
nalea de justicis; '

.

ﬁ

Que la competencia de la jurisdiceién
contencioso-administrativa en materis
de aguzs ¢sti perfectamente determina-
da por el articulo 253 de dicha Ley, no
encontrindose, entre los casos que taxa.
tivamente enumera esta disposicion le-
gal, Ia cuestion que ha de resolverse en
el presente interdicto;

Que ne puede considerarse como cues-
ti6n previa de la competencia de la Ad-
mimstraeién la’ de determinar-ia fndole
¥ naturaleza de 1as obras que ejeouta la
Bociedad demandada Y la consideracién
legal que merema el pozo donde realiza
aquéllas, pues esto ha de ser objeto dela
prueba que se practique en el interdicto
y que viene 4 constituir realmente el fon-
do de la cuestidn litigiosa;

Que la facultad que concede el artiou-
lo 23 de la referida ley de Aguas 4 los Al-
oaldes, nosignifica que el perjudicado en
su posesion tenga que sujetarse & este
procedimiento, negindole el derecho &
ejercitar sus acoiones ante los Tribunales
de justicia, bien en forma de interdicto 6
de juicio ordinario para obtener las de-
bidas reparaciones.

Que el Gobernador, de acuerdo con el
informe de la Comisién provincial, insis-
ti6 en el requerimiento, resultando de lo
expuesto el presente conflicto, que ha se-~
guido gus tramites:

Visto el articulo 23 de Ia ley de Aguas
de 13 de Junio de 1879, que dice:

«El duefio de cualquier terrenc puede
alumbrar y apropiarse plenamente, por
medio de pozos artesianos y por socavo-
nes 6 galerfas, 1as aguas que existan de-
bajo de la superflcie de su finca, con tal
que no distraiga 6-aparte aguas phbli-
cas 6 privadas de su corriente natural,
cuando amenazare peligro de que por
consecusncia de las labores del pozo "ar-
tesiano, socavon 6 galerfa, se distraigan
6 mermen las aguag piiblicas 6 privadas
destinadas 4 un servicio pablico 6 4 un
aprovechamiento privado preexistente,
con derecho legftimamente adquirido, el
Alcalde, de oflcio, & excitacion del Ayun-
tamiento en el primer caso, 56 mediante
denuncm de los interesados en el sogun-
do, podré4 suspender las obrass:

Visto el artfeulo 24 de la misma Ley,
segtin el cual:

<Las labores de ques habla el artfeulo
anterior para alumbramientos, no podrén
ejecutarse 4 menor distancia de 40 me-
tros de edificios ajenos de un ferrocarril
6 carretera, ni 4 menos de 100 de otro
alumbramiento 6 puente, rio, canal, ace-
quia § abrevadero pablico, sin la licen-
cia correspondiente de los duefios, 6, en
su caso,del Ayuntamiento, previa forma-
cién de expedientes:

Visto el articulo 254 de la propia Ley,
gegin el cual:

‘«Compete 4 los Tribunales que ejercen

1a jurisdiceldn civil, ol conocimiento de

Tlas cuestiones relativas,., 1.°, al dominio
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de ]as aguas piblicas y 21 dominio de las l
aguas privadas y de su posesions: )

Considerando:

1.° Que la presente cuestion de com-
petencia se ha suscitado con motivo del -
interdicto promovido por D. Ramén Mar-
gineda contra la Sociedad Marti, Badosa
¥ Compaiifa, perque con obras que esta-
ba realizando dicha Sociedad en una finca
que linda con la del demandante, se tra-
taba de despojarle de la posesién de las
aguas procedentes de un manantial que
le pertenece, y para cuya explotacion,
como aguas minero-medicinales, ha ob- :
tenido la correspondiente autorizacién !
administrativa por Real orden de 15 de }
Julio de 1804.

2.° Que por tratarse de la posesién de ;

aguas de caricter privado, es indudable ;
la competencia de los Tribunales ordina-
rios, conforme al articulo 254 de la Ley
de 13 de Junio de 1879.

3.° Quede los autos y del expediente
no resulta que el interdicto pueda con-
trariar providencia alguna administrati-
va, pues lo inico que aparece es que Ia
Sociedad demandada ha incoado un ex-
pediente pidiendo la concesién de apro-
vechamiento de las aguas que trata de
alambrar, pero en el cual no so habia
dictado resolucién con anterioridad 4 la
presentaciéon de la demanda de inter-
dicto. .

4.° Que la facultad gue concede el ar-
ticulo 23 do la ley de Aguas, no excluye
otro medio de amparar la posesién, ya
sea por la via de interdicto ya por la del
juleio declarativo, puesto que la inter-
vencién que dicho articulo da al Alecalde,
es 86lo 4 prevencién y sin perjuicio de
las dem4s acciones y recursos legales.

Conforméndome con lo consultado por
el Consejo de Estado,

Vengo en decidir esta competencia 4
favor de la Autoridad judicial.

Dado en Pdlacio 4 veinticuatro de Mar-
20 de mil novecientos once.

ALFONSO,
E1 Pregidente del Consejo de Ministros,
José Canalejs,
e R e e B

MINISTERIO DE HACIENDA

REALES DECRETOS » j

4 propuesta del Ministro de Hacienda y
Y de conforraidad con lo determinado }
por el articulo 14 del Reglamento de la |
Ordenaci6n de Pagos del Estado de 24 de
Mayo dg 1891,

Vengo en disponer que cese en el cargo
de Ordenador de pagos del Ministerio de
Marina, D. Ricardo Iglesias y Lépez, y se
encargue del desempeiio del mismo des-
tino D, Miguel Fontenla y do Pico, Qrde-
nador de Marina de primera clase & In-
terventor de la misma Ordenacién.

Dado en Palacic 4 veintitrés de Marzo
de mil novecientos onos,

ALFONSQ.

El Ministro de Hacienda,

Edvaxdo Cobisn. ‘ ;

A propuesta del Ministro de Hacienda,

de acuerdo con el Consejo de Ministiros,
y como caso comprondido en el nime-

- 1o 7. del articulo 6.° del Real decrato

de 27 de Fobrere de 1852,

Vengo on exceptuar de las formalida-
des de subasta piblica 1a adquisicién de
papel blanco continuo, arpilieras para su
enfarde y demés gastos que ocasione la
elaboracion de los recibos de la Contri-
bucién territorial, correspondientes 4 los
trimestres segundo, tercero y cuarto del
actual ejercicio, redaciados con arregloe &

; las prescripciones de la Ley de 29 de

Diciembre tltimo, ocuyo importe, de
39.654,98 pesetas, segin presupuesto for-
mado por la Adminisiracién de la F4-
brica Nacional de ia Moneda y Timbre,

: sera satisfecho con cargo al crédito con-
¢ signado en 1a Seccién dé6cima, capftulo 19,

articulo 1.° del Presupuesto vigente.
Dado en Palacio 4 veintitrés de Marzo
de mil novecientos once. ’
ALFONSO.

El Ministro de Hacienda,

Bduardo Cobidn.
—— R

HINISTERI0O DE LA GUERRA

REALES ORDENES

Excmo. Sr.:. El REY (qg. D. g.), de con-
formidad con el informe emitido por la
Inspeccién General de los Establecimien-
tos de Instruccién é Industria militar,
que 4 continuacién se inserta, y por re-
golucién de 5 del corriente mes, ha teni-
do 4 bien conceder al Capitin de Inge-
nieros D. Eduardo Gallego Ramos, la
oruz de primera olase del Mérito Militar,
con distintivo blanco, pensionada con el
10 por 100 del sueldo de su actual empleo
hasta su ascenso & General 4 retiro, como
comprendido en las disposiciones que en
el referido informe se mencionan.

De Real orden lo digo & V. E. para
su conocimiento y efectos. Dios guarde
4V. E. muchos afios, Madrid, 22 de Mar-
zo de 1911.

AZNAR.
Sefior Capitdn general de la primera Re-
gion.
Informe que se cita.

Hay up membrete que dice:i«Inspeccién

General de los Establecimientos de Ins-

truccién 6 Industria Militar».
«Exemo. Sr.: De Real orden, fecha 27

de Octubre idltimo, se remitié 4 informe ®

de esta Inspeccién General la instancia
que eleva en stplica de recompensa el
Capitidn de Ingenieros D. Eduardo Galle-
Zo y Ramos, como autor de la obra titu-
lada <Saneamiento de poblaciones (ur-
banas y rurales)», acompafidndoss un
ejemplar de la misma, oficio de remisi6n

del Gobernador militar de Melilla, infor- -
mes de la Junta facultativa de Ingenie- -

ros y de la de Profesores de la Escuela

Superior de Arquitectura de Barcelona, :
un certifleado del Secretario de la Socie-

dad Espariola de Higiene, pariicipande

4 al interesado habérsele concedido el pre-
mijo correspondiente & un concurso cele- -

brado en 1907, un autdgrafo en que cons-
ta que el referido trabajo forma parte del
plan de estudios de la carrera de Inge-

5 —

l niero eonstruoctor, que se cursa en la Uni«

vorgidad de Sante Tomés, de Meaila, y
copias de las hojgs do servicioz y +la ha.
chos del citado Capitin.

»El Comandante de Ingenioros <o Me-
lilia, en el informe marginal de i3 ins-
tancia, sefiaia 4 grandes rasgos loz prin-
cipales puntos gque abrea ol libro, weani-
festando quo es do  ilidad paora lna Gf-
ciules de Ingenierc & cuyo carge std la
construceidn de hospital-s y enartéiss, y
termina consijerando Is bra coripren-
dida en el vigente Ragia:.:ontc de Re-
compensas.

»La Junta de Profesores de la &scaela
de Arquitectura de Barcelona, aprucba
el meditado estudio que acerca d¢ este
trabajo hace el ponente nombrasio, el
cual, ademés le poner de manifiesto las
cuestiones de mayor interés que el autor
desarrolia con mucha inteligencia, emite
la siguiente opinién:

«3i para Arquitectos & Ingenioros esta
obra es recomendable, justo €3 qus en
las Escuelas en donde se forman estos
faculiativos se conozea; y al tener iz hon-
ra de explicar la asignatura do salubri-
dad 6 higiene de poblaciones y s edifl-
cicy, asi que conoci la publicacidn del
Sr, Gallego, 1a recomendsé 4 mis alamnos
como perfecta obra de consuita, i o que
se reflere especialmente 4 las cu:stiones
,de las inmundicias en genera! v de las
/ aguas destinadas 4 la alimentz«iin, pro-
blemas ambos tratados de un nodo ma-
gistral»; y conecliiye felicitands =1 autor
«que tan cientfflca y practicau:snie ha
sabido ofrecer una pubticacién didéctica
por excelenciay obra de consulta do ver-
dadero valor.»

»HExtensamente la exaniina la Junia fa-
cultativa de Ingenieros, y después de en-
ecmiar la labor realizada, sintetiza su pa-
recer en las dos conclusionss siguiontes:

»1.2 Que ctiene verdadera importan-
cia por las doctrinas que desarrolla, so-
luciones que ofrece 4 los diversos pro-
blemas de la higiene y copiosisimo arse-
nal de datos que comprensie,

»2.* Que el autor se bt lischo acree-
dor, por su celo y aplica::$n ¥ por haber
producido una obra de gran vtilidad para
el Ejéreito, & ser premi .o con algunas
de las recompensas qu- seiiala el Regla-
mento vigente de 27 de Septiembre de
1900.»

»Constituye el trabajo un volumen en
4.° mayor, imprego, de 583 pdginas con
310 figuras intarealadas, y consta de: Pro-
logo del Doctcr Larray Cerezo; Introduc-
cién; cinco ~artes, que comprenden 36
capitulos; aj ¢éndice é indice,

»En la breve introduccién manifissta
el autor que su finalidad es <compendiar
los recursos de que la construeeién dis-
poue para satisfacer las exigencias do la

sanidad y de la higiene»,
> »En el primer capitulo sefiala las con-
{ diciones que han de reunir las poblacig~
nes pira ser consideradas como salubres,
¥ demostrando 1a transcendemcia que tlo-
’ nen aquéllas, 6 inserta griflcos cornpara-
¢ tives acerca de la morialidad en las eapi-
taios de provincia de Hspafia y ex las
' grandes ciudades del mundo, resultzndo
} de su examen la tristo ensefianza de (ue
¢ Madrid y Sevilla figuran allado d:¢ iag
més insanas de la India y Egipto-
Analiza en los 17 capitulos siguicntes-
. de que consta la primera parte, la cowm-
posicién y cualidades del aice puro. :ia-
sificando las impurezas oue lo alteran en
sbildas, liquidus y gaseousas; presanta,
bajo el epigrafe de <Recogida y uleja-
miento de inmundicias liquidass, un es-
tudio muy completo de iag aguws vesi-
duales (de aleantsrilla 8 induatriales), ex-
- plicando con mucha claridad los agtua-
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rativo y mixto), y cita especialmente
temn separativo Warnig, como tipo
ado en los proyectos de saneamien-
to més modernos realizados en Espatia
(Bilhao, Sevilla, Valladolid, Zaragoza y
Vitoria); da 4 conocer los materiales de
censtruceidn méas adecuados, pendientes,
profundidad, seccién y didmetro de ios
conductos; congigna el importante y mo-
tivado voto del Congreso internacional
e saneamiento y salubridad de la habi-
iacion, celebrado en Paris en 1904, que
aconseja la conveniencia de suprimir el
7ifén terminal en la acometida de las al-
eaniarilias; reflere la manera de ventilar-
1as y limpiarlas, y al ocuparse, con gran
dominio en ingenierfa sanitaria, del in-
vertimiento de las aguas de alcantarilla,
expone las nuevas ideas en que se basa
1a depuracién bioldgica, ya sea la natural
por medio de los campos de esparci-
misuto, segin se practica en los alrede-
dores de Parfs, y delos que hace ¢l autor
una raagnifica deseripeién, ya de la arti-
ficizl en combinacién 6 sin ella con la
utilizaciéu agricola. :

»Estudia, con arreglo 4 los trabajos de
Cameron, Bezault y Calmette, los fosos
sépticos, los filtros bacterianos y su clasi-
feacion, describiendo, en la funcién con-
tinua de los mismos, 1os aparatos de per-
¢elacion y la columna depuradora de
Iouchi; prosigue tratando de la depura-
¢ion de las aguas residurales por proce-
dimientos mecénicos, mecinico-quimi-
cos y fisicos, razonando la superioridad
que’ tienen sobre éstos, los bioldgicos;
considera 4 los pozos negros, cuya cons-
truceién detalla, como la forma més anti-
higiénica de recoger la excreta; expresa
log fundamentos cientificos de los pozos
Mouras, y su aplicacidn en la préctica:
describe los fosos sépticos Gautier y Be-
zauli. el sifon séptico, automéitico y el
autodiluigor de Bezault, y, finalmente, al
ozuparse Ge 1as instalaciones bacterianas,
sefiala, comzo un buen ejemplar, la mon-
tada en el barrio obrero Reina Victoria,
o esta Corte.

>Examinael tratamiento de las basuras
y de los diversos procedimientos de im-
pedir su fermentacién, entre los cuxles
cita los destructores Horsfall y el sisterna
mixto de incineracién y aprovechamiento
agricola, preferente por ser méis itil y
practico; da 4 conocer las reglas higiéni-
cus ¥ los modelos de cajas y carrcs para

1a recogida y transporte de las basuras,:

asi como las del riego, desolado, petrola-
do y alquitronado, para combatir el polvo
y barro de las calles y carreteras;enumera
Jos medios de tratar los caddveres de los
animales y humanos, con noticias deta-
lacas de los hornos crematorios, manera
de furrcionar, medios de neuj:ralizar los
humos y gases perjudicialesé la salud, y
termnina ¢sta larga 6 interesante parte de
ia obya, que la ilustran 152 figuras, dedi-
oando un acabado estudio 4 la desinfec-
¢idn en general, y con este motivo reseiia
los aparatos sanitarios reglamentarios
para vealizarla en Espaita. )
“*.La segunda parte, titulada «Cantidad
y oxlidad de las aguss», comprende siete
capitulos; empieza el autor por explicar
1as propiedades y composicién del agua
potabley 108 anilisis h1gr9t1métnco, bgc-
terioldgico ¥ microscopico, y previos
QpOriuncs razonamientos é insercion de
cuadros comparativos, determina, con
arroglo 4 las exigencias de la higiene, la
‘eantidad nocesaria por dfa y por habi-
tante. L.

~Sefiala también las distintas proce-
denciay do las aguas, las cualidades que

1as glistinguen y que Jas hacen i proposi- -

to para los usos de la vida, recomendan-
do con gran interés se practiquen perid-
diecamente andlisis fisicoquimicos y bae-
teriolégicos que aseguren su bondad, ocu-
pandose seguidamente de la captacién y
proteccién de las mismas, segin se trate
de las de lluvia, superficiales & subterri-
neas, de los preeeptos que son indispen-
sables para conservar su pureza, § indica
41a vez el alumbramiento y utilizacién
préictica de las subterrdneas, mediante
construccién de pozos, galerfas y dre-
najes.

»Desenvuelve, con gran competencia y
profundo conocimiento de las ciencias
fisicoquimicas y biolégicas, el vital pro-
blema de mejorar lu calidad de las aguas
potables; la clarificacion, fllitracién natu-
ral y la artificial por la arena, la indus-
trializacién de los filtros y las diversas
patentes que ofrece el comercio; los fll-
tros bacterioldgicss sistema Candy, los
de arena no sumergida, representacion
estos titimos de gran progreso higiénico,
segilin se prueba por los resultados hasta
ahora obtenidos y que puntualiza el au-
tor; la ozonizacién, 6 sea la esterilizacién
eléctrica del agua por el ozono, sistema
novisimo y al que augura brillante por-
venir, describiendo de todos estos proce-
dimientos los aparatos quo se emplean,
funciones que ejercen y medios eflcaces
de llevar 4 la prictica la depuracion hi-
giénica del agua potable, terminando con
la explicacion de su almacenamiento en
adecuados depdsitos, su conduccién y su
distribucidén por acueductos, tuberias y
canales descubiertos, y copiando los
acuerdos del Congreso de Marsella refe-
rentes 4 la cuestion.

»Dedica dos capitulos'dé la tercera par-
te 4 relatar los peligros que para lasalud
ofrece la humedad del suelo y. del sub-
suelo ¥ 4 la manera de combatirla; 4 este
fin hace un perfecto anélisis de los dre-
najes y plantaciones de irboles, que bien
dirigidos determinan el descenso de la
capa acuifera subterrdnea y suprimen el
estancamiento de las aguas superflciales;
4 continuacidn reseiia los procedimientos
para la destruccién de los mosquitos, 4
veces agentes portadores de graves infec-
ciones, presentando notables éjemplos de
salubridad de extensos terrenos enchar-
cados y pantanosus, conseguida por los
medios generales de desecacién, que muy
atinadamente describe.

»La cuarta y quinta parte de la obra,
que ocupa siete capitulos, pudieran re-
fundirse en una sola, pues no se concibe
la existencia de la habitacién sana, de
que trata la iiltima, sin que concurran
los grandes elementos purificadores: aire,
luz y sol, que estudia la primera; flja el
autor, previas consideraciones pertinen-
tes, las proporciones y orientacién de las
calles, altura de las casas, dimensiones
de los llamados espacios libres (plazas,
parques y jardines); apoyado iodo ello
en 'a necesidad de transformar y des-
truir casas insalubres (en la pfigina 447
dice que existen en Madrid 438 casas de-
claradas «oficialmente insalubres»,alber-
gando una poblacién < 52.521 personas),
y en la de llevar el re:” -tro sanitario de
viviendas, que se prac. .. con éxito satis-
factorio en varias poblaciones belgas y
francesas; inserta al efecto varios mode-
los para redactar esa estadfstica con arre-
glo 4 las sabias conclusiones de recientes
Congreasos internacionales de saneamien-
to y salubridad piblica, que cita, y 4 las
reglamentaciones sanitarias de varias na-
ciones, entre las cuales se halla Espaifia;
presentando, finalmente, varios tipos de
casas higiénicas para obreros, de las que

| gon ejemplo Iss construidas en el referi-
do barrio «<Reina Victoria». ‘
»Los problemas de aireaci6n, ventila-
cién, dotaeién de agua de la vivienda
sana, los resuelve el autor ampliamente,
mediante numerosos datos, y uace un
acabado estudio de los sistemas hasta el
dia conocidos de calefacci6n, indicando
los més perfeccionados y que mejor res-
ponden a sus peculiares flnes.
»Constituye el apéndice con que flnali-
za la obra, 1a enumeracién critica, en dos
capftulos, de la legislacién y organiza-
cién sanitaria en Espafia, transcribiendo
las leyes reglamentarias, Reales 6rdenes
y articulos pertinentes de{ Cédigo Penal,
con anotacion de las omisiones y defl-
ciencias que oportunamente puntualiza
el autor, y después de referir lag medidas
que debe adoptar el Estado y el Munici-
pio para reducir la mortalidad en Espa-
1ia, reproduce dos proyectos de regla-
mentos sanitarios redactados por el Co-
mité consultivo de higiene piiblica en
Francia,aplicables,respectivamente, 4 las
cindades y aglomeraciones urbanas,,y 4
108 pueblos y municipios rarales.
»Cuenta el Capitin Gallego veinticua-
tro afios de servicios con abonos, y tiene
buena conceptuacion; se halla condeco-
rado con dos cruces de primera clase de
Maria Cristina, una de ellas en permuta
del empleo que le fué concedido por su
distinguido comportamiento en la toma
-de Dasmarifias; siete cruces del Mérito
Militar con distintivo rojo (cuatro pen-
sionadas); ties de la misma Orden con
distintivo blanco (dos pensionadas den-
tro de su actual empleo), como premio &
sus obras «Memoria de la campaiia de
Mindanao», «Municionamiento de la In-
fanteria», «<Trabajos de campafia y herra-
mientas de las tropas de Infanterfas,
«Empleo de la telegrafia optica en la guew
rra contemporinea», «<Proyecto de reor-
ganizacién y mejora del Ejército de tie-
rras, una mencién honoriflca y una ano-
tacidén por otras dosobras, y las medallas
de las campafias de Luzén y Mindanao,
la de Alfonso XIII y la de plata de los
Sitios de Zaragoza. i
»Es Cabaliero de la Orden civil de Al
fonso XII, y ha sido nombrado miem-
bro de la Sociedad francesa de Higiene.
»El extracto que antecede permite for-
mar idea aproximada, tanto de la utilisi-
ma & intensa labor realizada por dicho
Capitin, que representa una enorme can-
tidad de trabajo, como de su mucha cul-
tura, conocimientos bibliogrificos y com-
pleto dominio que demuestra poseer
acerca de los problemas de saneamiento
de las grandes y pequeiias urbes; en su
obra, si bien no se encuentran transcen-
dentales descubrimientos de aparatos y
sistemas nuevos que modiflquen la fun-
cion sanitaria de las aglomeraciones ur-
banas, ni aparecen tratadas otras cues-
tiones que no sean ya conocidas, tiens,
gin embargo, el singular mérito de ser la
primera publicada en Espaiia que se ocu-
pa de la aplicacion de la ciencia del In-
geniero constructor 4 la resolucién prée-
tica de cuestiones de higiene piiblica.
»Si no bastaran para encomiar su no-
toria importancia los luminosos informes
de las Corporaciones técaicas que se e¢i-
tan, ni el certero juicio expresado por el
autor respecto 4 las verdaderas causas
del atraso nacional en materias higiéni-
cas, entre las cuales meneciona como las
principales, la falta <l una buena ley de
Expropiacion forzosa por causa de insa-
lubridad de viviendas, y 1a de no existir
sancién penal para las infracciones sani-

¥

tarias, vendria 4 dar al libro su merecido
realce y justo valor la consideracién de
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Ser original, bien planeado, eminente-
mente cientifico y social, y en ol que, con
claridad de conceptios y sencillez de ex-
presion, so difunden conneimientos de in-
discutible utilidad, y ademnds so prueba
la disminucién de !a mortalidad que acu-
8an las estadisticas demogrificas de .los
puseblcs que atieaden como deben, on Ia
préictica, las lecciones do la higiens.

»Es ¢vidente quo esta obra puede pres-
tar positivos servicios al Kjéreito, puesto
que el Ingeniero y el Mé:fico militar, para
ol desempetio de sus respactivos cometi-
dos, han de encontrar en ellavalicsas en-
sefianzas; y en tal concepto, Ia Junta de.
esta Ingpeccién General, estimande su
mérito y utilidad comprendidos en Ic dis-
puesto en el caso 4.° del articule 20 del
vigent: Reglamento de Rerompenses en
tiempo de paz, y teniendo prezente 1o que
previene el 22 del mismo, por cuanto su
autor, el Capitin de Ingenieros D. Eduar-
do Gallego, o3 un notable y conoeid) pu-
blicista militar, condecorado con nume-
rosas cruces por mdritos de campsifia y
profesionales, oping, por unanimidad,
que procede proponerle para la coneosion
dola cruz do primera clase del Mérito
Militer con distintivo blance, pensionada
con el 10 por 100 del sueldo de su actual
empiev, hasta na ascenso 4 Generat 6 re-
tiro.

>V. E., no obstante, reso'veri lo que
estime mis 2certado.

»Madrid, 22 de Diciembre de 1910.=El
Coronel de Eatadn Mayor, Sec-etarin, José
Villar.=Rubricade. V.” B.°, Zappine. -
Rubricado.» ‘

»Hay u sello que dice: <Ingpeecion Ge-
neral ds los Estiblecimientos da Tnstrue-
cifn 6 Industria Militar.»

Excmo. 8r.: Vista la instaucia promo-
vida por D. Santcs de Elias y do los Co-
bos, vecino do esta Corte, calle Sagasta,
niimero 4, en solicitud de que le sean
devueltas las 1.500 pes-tas qu> depositd
on la Dolegacién do Hacienda de la pro-
vineia de Madrid, segGn carta de pago
nfimerc 148, expedida en 23 de Septiom-
bre do 1910, para redimir del servicio
militar activo 4 su hijo Manuel Elfas y
Ripoll. recluta de! Reemplazo de 1910,
pertenceieate 4 In zona d~ Madrid;

El REeY (q. D. g}, teriondo en cuenta
que el interesado est& comprendido en ol
caso 1.° del articuls 83 dela ley de Reclu-
tamiento, y lo prevenido en el articulo 175
de 12 misma, se ha servido resolver que
g0 devuelvan las 1.500 pesetas de referen-
cis, las cuales percibird el individuo que
ofocrud o] depdsito 6 la persona apodera-
da en forma legal, segfin dispone el ar
ticulo 189 del Reglamento dictado para
la ejecucion de dichea Loy.

Do Renl orden lo digo 4 V., E. para
su conocimiento y demé4s efectos. Dios
guarde & V. E. muchos afios. Madrid, 21
de Marzo de 1911. :

AZNAR,
Sefior Capitén general de la primera Re-

iz,

Exemo. Sr.: Vista Ia instancia promo-
vida por José Romero Gey, vecino de
Santiago, provincia de la Coruiia, en so-
licitud de que le sean devacitas las 1.500
pedetas qua deposité en la Delogacién de
Hacienda de la mencionada provincia,
seglin carta de pago niimero 134, expedi-
da en 31 de Diciembre de 1907, para re-
dimirse del servicio militar activo como
recluta del Recrnplazo de 1907, pertene-
ciente 4 1a zona de Ia Coruila, niimero 5H0;

El REY (q. D. ), taniendo en cuenta lo
prevenido en ¢l srticulo 175 de la ley de
Reclutamiento, se ha servido resolver
que su devueivan Jas 1.500 pesetas de re-
ferencia, !#s cuales percibird ef individuo
que efectud el dapdeite, 6 1a parsona apo-
derada en forma logal, segGn dispone el
articulo 189 del Reglamento dictado para
la ejecucién de dizha ley.

De Real orden 1o digo 4 V. E. parasu
conocimiento y demés efectos. Dios guar-
de 4 Y. E. muchos afios, Madrid, 22 de
Marzo de 1911.

AZNAR,
Sencr Capitin general Jo la octava Ro-

v gi“r'ﬂ

Exemo. 8r.: Vista la insiaueia promo-
vida por Ramda Boulldén Pau, vovino de’
Santiago, proviacia de Coruria, on soliei-
tud de que le svan devueltas las 1.500 pe
setas ae deposité en la Delegacion de
Hacieuda do la mencionada provineia,
seglin carta de pago niumero 133, expedi-
da en 31 de Dicismbre 1907, para redi-
mirse del ssrvicio militar aectivo, como
recluta del Reemplzs de 1907, partene-
ciente 4 la zona do la Coroils, viiwero 50;

El RExY (g. D. g.). t:nieads an ouentalo
prevenido en el articals 175 de la ley de
Reclutamiento, s» ha serviic resaiver
que e devaslvan Ins 1539 pasatas do re
fercncia, las euales pereibird el indivi-
duo que efectud el depdsito, 6 ia psrsona
apnderada on forina lagal, sapiin dispene
el articalo 189 dol Reglemanta, dictado
para la ejecuccié s de dicha ley.

De Real orden lo dige 4 V. E. para sa co-

nocimiento y demés ofuetos. Dios guarde
& V. E. muchos atios, Madrid, 22d> Marzo
de 1911.

AZNAR.

Sefior Capitiin general dola octava Re-
gion,

Excmo. Sr.: Vista la insiancia promao-
vida por Saturnina Matamoros Navarre, ‘

» . 13
. vesino Jde Santa Pola, provineia de All-

cantp, on anlicitnd do queie sean devuel-

tas Ias 1.500 pasetas ¢ux depositd en iz De-

legacitn do Haciou i do la provincia fn”

dicada, seglp carta v pago namero 473,
expedida en 14 deDiciamtre de 1909, para

rediinirse delservicio militar activo como

reclaia de! Reemplaco ds diche aite, per-

teneciente & la vona de Alicsate,

Bl REY (q. D. 2., tonieadn en sucuia o
pravenido en el articnlo 173 da» 1a tey ‘e’?e»
Reclutamiento, y de acuecdo e o n-
formado por el Consejo Suprenio (& Gve
rra vy Marina en 9 del mes actual, so ha
se;r\;ifio rosolvar que s¢ devuelvan fas
1.508 posetas ds rofevancia, lzs cuales
porcibira el individuo que ele:idd el de-
pésito, 6 la persma spoderada en furma
legal, segin disponn el articulo 189 del
Reglamento dietade pava Ia ajocusidn do
dicha ley.

1+ Romi orden lo dige & V. i v
su conorimisnte 3 demds efert g Dios

a v . o T .3 s
gagrdo 4 V.E. muchos sfioz, M rid, 23
de Marzo de 1911.

AUNAR

Seiior apitan general do 1a toreoru B
criam |

R

Examo. Sr.: Vista 1s instinein promno-
vida por Juan Subatella $-tlent, vecino
de Moneada, provineia d: L.owi08%, on
solicitud de que Issean dav.sitas ias WG
pasatas que denositd en 1u Delegaeidn fie
Hacienda dxzla provin-a indicada, segim .
cavta de pago nlunei o 214, exp.dida en il
de Diciembre de 1908, para redimirs: et
rorvicio militar autivo comg rectuindel

leuvmplazo de icho afo, perienscionte &
12 zona do M..1.16,

ELREY (u. . ), testondo en 2uonte io
prevenido en el articuln 175 de In loy de
Restaiamioanto v Yo inforoendo por ol
Consejo . Supremo de Guegrs v Marina
en Y de! nies actual, so ra servido vl
ver que s devnelvan las 1.500 pesetas do
reforencie, 1as cuales peveibird 21 indi-
vido Jue efestud el depbsit:, & 1

18
sonu apoderada on forma legal, ¢
diznone el articulo 189 del Reglarnento
di tado para Ia cjecusion de dicha few,

Do Rosl ovden lo dign 4 V. W jars s
ennociiiento v demas efectes. Dicie ooni
de 4 V. E. muchos anos. Madrid, 3
Merzo via 1311,

AZNAR.

Seftor Capitin generai de Ja cuarts He-
gion,
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JREAL ORDEN CIRCULAR

Fxomo, Sr.: En cumplimiento 4 1o or-
denado en disposiciones vigentes, res-
pect: i publicacion de convocaterias para
Acajomias militares, el REY (q. D. g.), se
ha servido disponer lo siguie:te:

1.° El dia 15 de Julio préximo, darin
principio los exdmenes de ingreso en las
Academniss militares de Infanierfa, Ca-
balleria, Artilleria, Ingenieros y Admi-
nistracidn Militar, establecidas, vespecti-
ie, en Toledo, Vailadolid, HSegovia,
gjara ¥ Avila,

i pliimers da alnmnos que podra

2.
admiiir cada Academia, es el siguiente:

Infanteria, 250.

-Caballeria, 25.

Artilleria, 100

Ingeniaros, 30,

Administracién Militar, 25.

3.° Ademas de las plazas seiialardas,
entrardn fuera de nitmero los aspiraries
aproiados & quienocs no corresponda pia-
za por 1a calificacién obtenida y se kalien
eomprendidos en el Real decreto de 21 de
Agosto de 1909 (€. I, nim. 174). De igual
derocho disfrutardn los hijos de militsr
6 marino condecorado con la Cruz deSsn
Fernando, obtenida en virtad de juicio
coniradictorio, con arveglo 4 la ley de 18
do Mayo de 1862 sismpre que l1a conce-
8iéu =o lizya hecho con anterioridad 4 la
Tocha del sxpresado Real decreto.

4, Fl concurso tendri lugar con arre-
glo & las baces que se expresan, sujotén-
doso lov exfinenes en todas las Acade-
mias 4 sz papeletas que 4 continuacidén
ge irssrian, nc debiendo exigirse 1as no-
taz gue figoran en los toxtos.

5.2 Lcs ofieiales del Ejército y sus asi-
miisdss no podrdnp presentarse en los
concursos para ingreso en las Acade-
mias militares, ni serfn admitidos como
alumnos.

6.° Se observarin en un todo las pres-
eripciones del Reglamento aprobado por
Real decreto de 27 de Octubre de 1897

, L., nfim. 281), en los artfculos del 59
gcl 92, ambos inclusive.

7. Por ningiin motivo se admitirg ma-
yor nimero de alumnos que el sefialado
en los pirrafos 2.° y 3.° de la presente
ﬂisposicién; cubriéndose con los apsoba-
dos sin plaza y por orden de censuras,
solamente hasta el dfa 15 de Septiembrs
proximo, las vacantes que ocurran por
geparacién 6 falta de presentacién entre
los de nueva entrada. Ser& nombrado
alumno ol aspirante nprobado sin plaza &
quien se concedan 10s benefloios de ingre-
so y permanencia antes de la indicada
fecha.

8.° Alincresar en las Academias log
alumnos procedentes de la clase de paisa-
no, serén flliados y prestarfin el juramen-
fo de banderas. »

De Real orden lo digo & V. E.para

su conocimisnto y demsés efectos. Dios
guarde 4 V. E.muchos afios, Madrid, 14 de
Marzo de 1911, ’

AZNAR.
Seiior...

Bases que se citan para el con-
curso de ingreso en las Acade
mias militares, que ha de tener
lngar el dia 15 de Julio pro-
Xime,

Articnlo 1.° Para ingresar en las Aca-
domias militares neessitan rewnir los as-
pirantes las circunstarcias siguientes:

a) Ser ciudadano espafiol, soltsro 6
vindo, sin hijos;

b) Fstar comprendido en log limites
de edad qne 4 continuacidn se oxpresan:

Lixire MAx1yo.—Edad de {os aspiran
tes on 31 de Diciembre de 1910:

Aspirantes paisanos, hijos de paisanos,
menos de veintifin afios.

Aspirantes paisanos, hijos de militar,
menos do veintidds afios,

Aspirantes individuos de tropa, con
menos de dos afias de servicio en fllas,
menos do veintitrés afos.

Aspirantes individuos do trops, con
mis de dos afios d» servicio ea filas, mo-
nos de veintiochn afios.

LiMitr miNnmMo.—Prevenidce por Real
orden Jde 4 de Julio de 1896 (1), 0. ntGme-
ro 14%) que no puede ejercerso el empleo
de Oflcial fuera de las Academiac miiita-
res antes de los diecisiete anos, y que 4
este precepio se sujete la edad minimna
que debe exigirse tengan los sspirantes
4 ingreso, habran de acreditar que tienen
edad suficiente para llagar 4 los diecisie-
te ados antes de jas fecuas que se ex-
presan:

Infanteria, 1.° de Septiembre de 1914,

Caballeria, idem 1d.

Artilleria, idem de 1916.

Ingeniercs, idem id.

Administracian Militar, idem de 1914;

¢) Tener las aptitudes fisicas necesa-
rias, cuya apreciacion se hard por un T'ri
bunal facultativo, compueste e tres Mé-
dicos militsres que tengan destino en la
localidad donde radiea la Academia, figu-
rando entre ellos, en eada Tribunal, los
del respectivo Centro de ensofianza; los
Gobernadores militares, do acuesdo coun
los Directores de las Academias, dispon-
drdn lo conveniente para que éicho Tri-
bunal se constituya y actile en relacién
con los ejercicios de examen. En el caso
de que en una Academia no pueda cons-
tituirse el Tribunal facultativo en 1a for-
ma indicada, por falta do psrsonal, el
Gobernador militar 1o pondr4 en conoci-
miento del Capitdn general con la debi-

da anticipacion, el cual cumplimentard

1o anteriormente dispuosto, valiéndose,
al efecto, del personal dol Cuerpo de Sa-
nidad Militar de la regzidn. El referido
Tribunal aplicari 4 to:!1s los aspirantes
ol cuadro general de e= 1ciones vigentes
para el ingreso en el k; _.cito. E! resulta-
do del reconocimiento facultativo verifi-
cado en esta forma tendri caricter defi-
nitivo 6 tnapeladle, quedando sin curso
las instancias que se promuevan an soli-
citad de nuevo reconocimiento. En la
convocatoria del afio actual, el resultado
del reconocimiento verificado en una
Academia sers valedero para las demas.

Los Directores de ellas facilitsrin 4los
aspirantes que 1o deseen un certificado
del reconocimiento sufrido, cualquiéra
quo sea su resultado, dindose cuenta 4
las dem4s Academias de los que vayan
resultando indliles 6 utiles condicionales.
Dichos certificados serin expedidos por

los tres Médicos que forman el Tribunal
fascultativo, con el wisto bueno del Di-
rector;

@) Los aspirantes deberin tener la es-
tatnra y desarrollo fisico preporcionado
4 su edad;

) Carecer de todo impedimegnto para
ejarcer cargos piblicos;

f) No haber side expulsado de ningiin
Establecimiento oflcial do ensefianza.

Para optar 4 los boreficios de edad qum
go concede 4 los individuos de tropa, es:
neresaric que éstos se halien presentes
en fllag al solicitar el ingreso, 6 bian en
la situacion de licencia ilimitada en el
Ejército 6 inscriptos disponibles en \a
Marina, ambes sitnaciones por excoro de
fusrza (Real orden de 18 de Agrsto ds
1894, C.. L. ntim. 247),

Los que fuesen voluntarios necesitan
llevar més de dos afins en fllas, precisa-
monte, en 1.° do Septiembre.

Tos individvos de tropa que hayan in-
grosado en el gervicio en calidad de vo-
luntarios, y que después hayan sido de-
¢iarades soldados en virtud de la ley da
Reclutamiento, se considerarin para los
beneficios de edad, como de reclntamien-
to forzosn, contdndoseles #u este concep-
to el tiempo servido dssde que ingresa-
Ton en el servieio.

Art. 2.° Los aspirantes 4 ingreso en
cualquier Academia, snlicitardn examan
gn instancia, 21 Director de elia, formula-
de en pape! de! sello de 11.2 clase, acom-
paiiando acta civil de nacimiento, legali-
zada debidamente si estd extendida en
distrito notarial diferente deaquel ap que
se hatla enclavada fa Academia; v a 198
muayores de catorce afios, cédula personal,
que se devolvers sl interesaio en el piazo
mags breve posibie, y certificado de solie-
rin & de ser vindo sin hijos.

Las instancias documentadas deberan
encontfrarse en las respoectivas Academias
sl dia 15 de Junio préximo, tenierdo por
no presentadas las quo se reciban des-
pués de ia mencionada fecha.

Art. 3.° Ademés de lJoz dosumentos
anteriores, los hijos de militar 6 marino
acreditardn esta circunstancia con copia
legalizada del d)timo Real despacho, ex-
pedido & favor de su padre, 6 de Is eai
orden de su empleo, y los bijos de los
condecorados con la Cruz de San Fernan-
do, 4 que se hace referencia ¢n el articu-
lo 3.° dela presente disposicion, en forma
analoga. )

art. 4° Los huérfanos 6 hermanos de
militar 6 marino con derecho & benefi-
ciox para el ingreso y permanencia en las
‘Academias militares, deberin acreditarlo
con copia de la Real orden en que se re-
conozea ofleialmente esta circunstaneia.

Art. 5.° Los individuos de tropa del
Ejército 6 Armada, presentardan las ins-
tancias por conducto de sus Jefes natu-
rales, quicnes las cursarin directamente
y en el mis breve plazo, 4 las Academias,
acompafiando copia de la fliiacion del
interesado y hoja de castigos.

Art. 6.° Recibidas las instanoias y exa-
minadas por las Juntas facultativas de
las Academias, el Director de cada una
comunicard 4 los aspirantes haber sido
admitidos & examen, 6 las razones que se
opongan 4 ello, 4 medida que se vayan
recibiendo.

E! oficio de admisién 4 examen en una
Academia, puede suplir 4 la dooumenta-
cién al sclicitar examen en otra, siempre
con.sujecién 4 lo dispuesto en el 2.° pi-
rrafo del arifoulo 2.° oo ’

Art. 7.° El orden en que los aspiran-
tes han de sufrir los ex4imenes ss deter-
minard por sorteo, que so¢ celebrari en

las Academias el 5 de Julio, y al que los
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Interesados- podrén corcurrir si lo ‘de!
méan. : S

La Academia comunicara 4 los intere-
sades las fechas en que deban verificar
todos los actos del examen. Queda auto-
rizado el cambio de niimero entre los as-
pirantas; que se acreditarfi manifestin-
dolo 2! Director do 14" A¢ademia en offcio
firmaro por lus interésados. -

Cuanro haya dos 6 més aspirantes que
sean hermanos, se incluird en‘sorteo sola-
mente 4 uno de elics, ¢onsideridndose 4
los otros con el mismo niimero gue el
primero, para que sean examinados en
14 Tuisma tands, pudiendo verificar el
cambio de nfimero, colectivaments 6 por
separado. ‘

Ei certificado de haber estado exami-
néndose un zepirante en otra Academisa
en los dfas en (ue deberfa presentarse 4
sufrir examen en una deellas, surtird los
mismos efectos que el de enfermedad.

Art. 8° Todos fos aspirantas quo to-
men rarto en los concursos dg jugresy,
satisfardn en concepto dn dercchos de
examen Ia coniidad deo 25 pesetas, que
deberin aboparse gntes de empezar el
examen del primer ¢jercicio. Estén exen-
tos del pagn de estes devarhos log com-
prendidos ¢n el apartado 3.%:d2 1z pre-
sente dispusicidn, y ademis los hijos de
individnos de tropa fos do viada do mi-
ltar sin derecho 4 pensiip de vigdedad
6 que 6sta sea menor gnn ty de jefs, huér-
“fanos con peusidén y sargentas, cabos y
soldador, prucodinies ce atistamianto,
con mis da dos alivs da servicio en filas,

Art. 9.0 Los exidimeves de ipgiesy so
sobdividiran en tees c¢iercivio :

I'rimer ojvreivio.~Gramdtica Castalla-
na.— Geografin, — Hivtaria universz2l y
particutar ds Brpans.— Lectura y traduo-
cion del francés. - Dibuio de figura.

Bl examon de dibuio consisiird en co-
piar de estampa una cabeza.

Sagundo.—Avitinética y Algobra.

Perverc.—Geometria.— Trigonometria
rectilinoa.

1,08 programas para o} examen ds (Gra-
matica Castellana, Geografia & IHistoria
de Kspaiia y universal, serdn los aproba-
dos por Real orden de 12 de KFebrero
doe 189! (v L. nam. 63), ¥ los texivs, el
compendio de Gramitica y proutusrio
de Oitogralia de ia Real Academia Espa-
fiola; Geogratia, Vitlaiba; flistoria de Es-
paria, Belwwan; Historiz universal, Castro,
aumentada por Bales v Ferrd.

Art. 10, ElexamendoGramitica, Geo-
grafia 6 Illistoria, puede susituirse por
certificados deaprobacion, expedidos por
un Instituto de segunda ensefianza, por
una Aecademia militar, Colegios de Tru-
jillo, Maria Cristina, Santiagc, Santa Bir-
bara y San Fernando, Huérfanos.-e la
Guerra y Alfonso XIIL, Negociado de
Escuelas del Ministerio de Marina, como
igualmente por las Escuelas oficiales de
Industria y Comercio, segiin lo pracep-
tuado en las disposiciones vigentes.

Los certificados do aprobacidn de las
asignaturas nombradas, expedidos con
arreglo al plan de segunda ensefianza
aprobado por Real orden de 27 de Agosto
de 1891, deberfn compronder on Geogra-
fia la aprobacién de los primero y se-
gundo anos. .

Art. 11,7 Las notas ruméricas que ex-

" presan el resultado de 108 examenes, se-

rén cuatro: una en Aritmética, otra en |

Algebra, otra en Geometria y otra en
Trigonometria, necesitdndose la nota mi-
nima de siete en cada asignatura por se-
parado, para que se considere aprobado
un asgpirante.

Art. 12. En los exfmenes de Francés,
Dibujo, Geografia, Historia y Gram4tica,

- no habrda maés califlcacion que aprobado
6 desaprobadd,.y pdb tdntd, no influirs en
el orden de preferencia,

La aprobaciﬁﬁ"a‘é%"i'ancés y Dibujo en

una Academia, serd vélida para las de-_;

més, mediante presentascion del certifl-'
cado correspondiente.

Tiés aspirantes fue se hallen en poss-’

si6n de los certifieados‘de utilidad {fsich”

y de aprobacién del primor ejercicio en
una‘Academis, y'deseen presentarge en
otra, bastars que Io verifiguen el dia que
les corresponda el segundo ejereicio.

JArt. 13, Los Directorés dispondrin la
distribucién de tandas ds aspirvantes y°
 nlimere de Tribunales, de tal modo que
:los ex&menes queden terminados €1 15 de
Agosto, séglin dispone la Real orden cir-
cular de 24 de Febrero iiltitno {P. 0.nii-
méro 46). : :

Art. 14. Los aspirantes desaprabados
en uno de los ejercicios, lo seran deflni-
tivaimenta; no tomando parte en ol se-
gundo y tercero les desaprobados en el
primero, ni en el tercero los desaproba-
dos en el segundo.

A la terminacifn de 1os exdmenes, y &
propuesta de los Directores, so nubiica-
rén en e! Dinrio Oficial las Reales drde-
nes de nomb amiento de alumno 4 faver
de lcs aspirantes que en cada Academnia
hayan obteriido plaza; los gue figuren en

més de una, deperin notificar su elec- |

ciéa 4 Jos Directores de aquéilss en que
hayan sido nombrados alnmnos, siendo
reempiezicos en las no elegidss por los
apcob:iios sin plaza que ocupen los pri-
meros puestos, y si aiguno dé éstes figu-
rase e¢n cualquiera de ias primitivas re-
l2cicnes, sord consultado por el Director
dela nueva Academin en que le corres-
ponda plazs; con arreglo al resultado de
egtas consuitas se hara una segunda pro-
pueste de nombramiento de alumnos.
Los Direstores, una vez terminados los
exdmenes, cambiardn ~entre si las rela-
ciones de aprobados sin plaza, & fln de
llevar 4 cabo con la mayor exactitud los
nombramientos, en la forma que ante-
riormente ge indica.

Art. 15. Lo3 Directores de Jas Acade-
migs, remitiran 4 la Seecién de Instruc-
cién, Reclutamiento y Cuerpos diversos
de este Ministsrio, los documentos si-
guirntas: . .

1.° Antes del dia 15 de Julio, relacién
nominal, por erden aifabéiico, de todos
los aapirantes que havan concarrido & la
convocatoria. con expresiéon del ndmero
y tanda que 4 cada uno haya correspon-
dido en el sorteo, y fechas en gue haa de
verificar el reconccimiento y ejercicios
do examen; : .

2.° Diariamente, relacién de los exa-
minados, expresando las notas numérij-
oas obtenidas en los'ejercicios segundo y
tercero y las de aprobado y desaprobado
en el primero, y -

3.° Terminados los exdmenes, ademds
de la propuesta ds nombramiento de
alumnos, relacién general por orden de
censuras, del resultado de aquéllos, con
expresion de ldas califlcaciones obtenidas.

Art. 16, Los aspirantes admitidos en
.olase de slumnos se presentarin en las
Academias para la ravista de Septiembre
proximo, y desde aquella facha queda-
-r4n sometidos al Codigo Militar en la
parte que les concierne, y 4 los Regla-
mentos y disposiciones vigentes.

Art. 17. Para ayudar 4 la educacion
de los hijos y huérfanos de militares, se
adjudicarén las pensiones que se tonsig-

nen en presupuesto, con arreglo & las'ba- .
ses establecidas en el Real decreto dé 7.

de Octubre de 1895 (C. L. niim, 331).

"mias mit¥tares u

S4Té rmes re-
glatuontdrios on eHAS. Los que deban ser
internos, presentarin los ébjetos y equt-
po que por la Academia se les indicavra
oportunamente. )

Art. 19. Los alumnos internos satisfa-
réxy las cuotas dé pensiop, estyhircidas

ara la Acaddmia de Infanuwtis, o las
nitb¥as qile do determinen por lteal or-
dén_,a{ fque serin Mz yodres fue las i e
satisfacen #n Ta actualidad, - -
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PAPELETAS
A’ritm'étio'a;%'réi':tot Balinas 4
Benitez. =
Quin'a edicién (190%). .
PAPELETA 1.° '

NU®EROS ENTEROS. — Definiciones. -~
Unidad y namero.—Formacidén de les
nGmeros y operaciones npuméricas.—Al-
goritmia v algoritmo.—Aritmética.—Nu-
meracidon. :

NUMERACION HABLADA.— Nomenclafu-
ra.—Fuandamento do la nomenciatura.—
Unidades Ce diversos drdenes.—-Biss dol
sistema.~-Nomenclatura decimal. -~ De-
nominacién do no nimero coalquiera.—
Teorema: Todo niero mayor que sue-
ve puede.d-scompunerde en coleeciones
de unidades da diversos Ordanes, de
moilo que eads una do ellas contenga un
nltmer inferior 4 diez.—-Partienlxrida-
des v modiflcaciones de la nomenclatura

~decimal.- -Resumen de la nomenclatura.

{(Parraton t at'14)

MAXIMO COMUXN DIVSSOR DE DOS NUME-
ROS. — Dufiniciones y consceupncias, -—
Numerss primeos enteo sf.—~Principtufun-
dameptal,—Tearema: El we e d. do-ded
nfimeras, no divisibles uno por oteo, es
el mismo qua en el del menor y el resto,
por defecto 6 por excesn, do lu division
de ambos.—Investigacicn del m. ¢ 4. da
dos nimeros.—Propistadeidel i c.d. do
dos nitmer os.—Teoretsin 1.% Todo nime-
ro-gqus divida 4 dos, divided sa m. rd—
Teoremy 2.% S se multirtican § dividen
dos nioferos por un ierearo. su o, .
guedard multiplicado 6 dividido por di-
cho tureer nitmero.—Corolaric: St se di-
viden dos nGmeras por su . ¢ ¢, ks co-
cientes son primoes enira i, —Reciprora-
mente,—Teorema 3.% Siwa vimoro divi
de 4 un product: de dos fueiores y es
primn ean uno, divide al otro.—Corola-
rio: El . ¢. d. de dos niimeros o sc al-
tera aun cuando se muliiplique 6 divida
uno de elles por un factor primo con el
otro.—Escolio: Siwmplificacidn do 1a ope-.
racion. (Pérrofos 81 2l 88))

Axvsripapnes.—Deflnicidn.—Problema
de amortizacién: Determinar ¢} valow de
la anualidad destinada 4 extinguir en n
aflos el préstamo ¢ y sus interescs scu-’
mulados en el mismo tiempoe.—Problema
de capitalizacidon: Caleular la anualidad
que hay que imponer durante n anos su-

.cesivos para poder retirar, cusndo termi-

nen, el capital ¢. (Parrafos 289 al 297,)
Ejemplo: Hallar la avualidad que”hay
que pagar para extinguir en cusatro afios

.un préatamo de 8.000 pesetas al 2 por 100.

RENTAS VITALICIAS. — Definicién. —
Célculo de 1a renta. — Vida prcbable.
(Parrafos 292 al 294.)

PAPELETA 2.2

NUMERACION ESCRITA.— Notacién nu-
mérica,—Representacién dc las coleccio-
nes de unidades de diversos 6rdenes.—
Valores absoluto y relativo.—Represen-
tacién_ simbélica.— Cifra cero.— Repre-
sentacién de las unidades de un orden
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ouslyuis. -Lestare de wn nimero se-
orite sauifeass primero, segundo y tercet
caso.~Beoritnra on clfra’de un nfimero
ennnciado: primero ndo y tercer
eas0.—Representacién del ndmero inde-
terminado. (PArrafos 14 al 83,) -
ADICI6N.—~Definiciones.—Algoritmo. -
Artificio aditive.—Casos de la suma: 1.*
Y 2.°—~Observacifn: en en que bha de
sumarse. — Consgoviencias: 1.* orden
de snmandgq %0 altera la suma; 2.* Au-
mento 6 disminucién én un sumando;
3." Sums de un ndmeroy unasuma; ope-
racln indicada; 4% Adisién de varias
*pmas.~-Prueba, (Pérrafos 28 al %0.)
) i I0A DR LAS FRACCIONES SIN
APROXIMACION ¥IJADA.~— Reglas operati-
vas de cada 0ag0.~Teorema: La rafz cii-
bica de una fracoién, tuyo denominador
es oubo aoto, se obtiene extrayendo la
vafz odbica exacta § aproximada, en me-
B0s de una unidad,de su numerador y di-
vidiéndola por la raiz ciibica exacta del
denominador.—Corolario: Rafz cfibica de
un nimero decimal, que tiene un nfime-
ro dg oifras decimales miltiplo de 8.—.
Teotema 2.°% Para extraer la rafz otbica
4% una fraceidén irreductible, cuyo deoo-
minador no es cubo perfecto, se convier-
to en otra que reuna esta condicién.—
Minimo. denominador cubo perfecto.—
Corolario: Rafz cfibica de un niimero de-
cimal, jue tiene un nimero de cifras de-
cimeies qus no sea miltiplo de 8.
LXTRACCION DE LA RAfZ COBICA DE UN
NUMERO ENTERO ¢ FRACCIONARIO CON UNA
APROXIMACION DADA. — Rafz cdbica con
aproximacién fljade.—Deflnicién,—Pro-
cedimiento general.—Teorems: Para ha-
llar la raiz ctibica de un nfimero N en

1
menos de — se halla en menos de una

unidad Ia rafz del producto Ng¢®y se di-
vide por ¢.— Corolario 1.": Para calcu-
lar 1a rafz cfibiea de un entero en menos
45 una unidad decimal del orden g.%me
8e escriben 3 ¢ ceros 4 su derecha, se ex-
trae la rafz ciibica en menos de una uni-
dad del niimero asi formado, y se sepa-
ran de la rafz hallada ¢ cifras decimales.
Corolario 2.°: Para obtener la rate cibica
e una fracoién ordinaria en menos de
una unidad decimal del orden ené-ino,
»o reduce & fraceibo docimal, caleniando
3m cifras decimale+, y se prescinde de ja
coma, B¢ extrae la reiz y ss geparan de
ella n cifras decimales.—Ceorolarin 8.%
Para calcular 1a raiz ciibiea de un niime-
ro decimal, en menes de una unidad de-
cimsl del orden 2.7 gp consideran 3 n
cifras decirnales, prescindiendo ds las
del orden inferior ¢ sgrepgundo ceros, si
- no hubiera xiimero suficiente; y se ex-
trae después la raiz clivica del ntimero
deeimal que as{ results.—Escollo: Raiz
cithica de un n@imero de infinitss cifras
decimales, ¢on ls aproximscién que se
ficsee.——Reiz clbica de fos nimeros im-
plicitng. - Naiz cibiea do un produsto cu-
¥o8 fretores don cabos perfector.-—ldem
o: tn eociente cuyos tdrmines son cubos
povtectos.—I1:1am de una potencia de gra-
do mdltiplo de 3, (Parrafos 199 al 203.)

DusCURNTC.— Definiciones, — Degcuen-
to comercial y racionsl; fundamento del
descuento.—Descuento domercial.——Des-
. eusnto racionsal; diferencia entre ambos
degenentos.— Observacion, (Pdrrafos 288
sl 287

Ejemplo: Se lia prescuiado el 16 de Ju-
nio & wa banquerc una letra de 5.000 pe-
sotas, pagaderas el 1.° de Septiembre si-

uiente. ¢Qué cqntidad tendré que satis-
lacer haciendo of descuento al 4 por 100?

PAPELETA 3.°

SysrrACCION.—Deflniciones, — Algorit-
mos.—Artificio sustractivo.— Casos: 1.°,
2.° y 3.°—Observaciones: 1.* Orden de la
ogeracién. 2.* Reducci6n 4 un solo caso.
8.* Aumento 6 disminucién de los térmi-
nos.—Prueba de la resta y nueva prueba
de la suma

SUSTRACCIONES GOMPLEJAS. — Teore-
ma 1.% Para restar de un nfimero la suma
de otros varios, me resta el primer su-
mando; del resultado se resta el segundo,
y asf sucesivamente hasta el Gltimo de
ellos.—Teorema 2.° Para restar de un
ntmero la diferencia indicada de otros
dos, -se agrega al minuendo el menor de
ellos y de la suma se resta el mayor.—
Teorema 3.% Para restar de un niimero
el resultado de una serie de sumas y res-
tas, basta agregarle lcs sustraendos, res-
tando sucesivamente del resultado cada
uno de los minuendos.

SUMA Y RESTA COMBINADAS. — Teore-
ma 1.°% Para sumar 4 un niimero la dife-
rencia indicada de otros dos, se suma 4
dicho namero el minuendo, y del resul-
tado se resta el sustraendo.—Teorema 2.%
Para sumar 4 un nimero otro, expresado
por una serie de sumas v restas, basta
agregarle sucesivaments los sumandos,
y de la suma restar en igual forma los
susirnendos.—Aplicaciones: (a--b) + (a
~—Bb) » (@ + b) — &-b):——Escolio.

COMPLEMENTO ARITMETICO. —Modo de
hallarle.—Aplicaciones con ejercicio. (P4-
rrafos 30 al 42.)

PRUEBAS DE LAS OPERACIONES NUMERI-
CAS POR MEDIO DX LOS RESTOS RELATIVOS
£ UN MODULO CUALQUIERA.—Utilidsd de
las propiedades de los nimeros.—Prue-
bas de la suma, resta, multiplicacién y
division.— Observacién. — Médulos que
deben emplearse en estas pruebas.—Apli-
caciones 4 ejemplos empleando ¢l médu-
lo 9.° (P4rrafos 80 al 84.)

REGLA DE ALIGACION.—Deflniciones.—
Mezcla.—Aleaci6n.— Lingote.— Preoio y
ley.—Regla do aligacion.—Problema di-
recto de las mezclas.—Connciendo las
cantidades que entran en una mezela y
sus precios respectivos, determinar el
p:¢sio de la mezela.— Problema inver-
& : [Fijado ¢l precio do una mezola y co-
nocidos los de las substancias que han de
formaria. baliar lag cantidades que de-
ben mezclarse.~-Teorsma 1.% Las canti-
dadeg de dos sulistancias mezeladas son
foversamente proporcionales 4. las dlfe-
rencias enire sus precing respectivos y el
precio de {amezelp.—Cuando son méasde
ooit [as rubstancias mezeladas, ol pro-
blema es indeterminado. (Psrrafos 297
41300.) ,

Ejemplo: Determinar la cantidad de
egua que hay que afiadir 4 40 litros de
&cido clorhidricy, de pesetss 0,80 el litro,
pura reducir el precio de ésie 4 pese-
tas 0,30, sabiendo que no se asigna valor
alguno al agua.

PAPELETA 4.*

MuLTIPLICACION. — Deflnicién. — Algo-
ritmo.-—Consecuencias inmediatas de 1a
deflnici6én: 1.* Cuando uno cualquiera de
los factores se iguala 4 la unidad., —
2.* Coando uno de los factores se reduzeca
# cero,—Artificio de la multiplieacién.—
Casos de la multipiicacién: 1.° Multipli-
cacién de dos nlimeros de una sola cifra,
2.° Multiplicaciéh de un ntmero de va=
rias cifras por etro de una sola.—Casos
particulares: 1.° Multiplieacién de un
ndmero cualqguiera por la unidad segui-
da de ceros.—2.° Multiploacién de un

nfimero enalquiera por una cifra signifi-
cativa, distinta de la unidad, segnida de
ceros.—Caso general: Multiplicacién de
un nfimero de varias cifras por otro de
varias cifras.—-Casos en que }os factores
terminan en ceros: 1.° 8i el multiplicador
es un nlimero terminado en ceros.—2.° 8i
ambos factores terminan en ceros.~ Ob-
servaci6n: Diferencia que existe entre los
papeles que desem pefian el multiplicando
y el multiplicador.— Teorema: El orden .
de los factores no altera el producto.—
Prueba de la multiplicacion. (Pdrrafos
42 al 52.) v

MiNIMO cOMUN MOLTIPLO DE DOS NG-
MEROS .— Deflnici6bn y consecuencias.—
Principios relativos al ». e. m. de dos ni-
meros,—Teorema 1.° El m. c. m. de dos
niitmeros, es el cociente de dividir su
producto por su m. ¢. d.—Corolario 1.°:
El producto del m. ¢. m. de dos nttmeros
por su m. ¢. d. es el prodacto de dichos
niimeros.—Corolario 2.°: Todos los mil-
tiplos de dos nimeros 1o son de su m. ¢. m.
Corolario 3.°: Si dos nlimeros son primos
entre sf, sum. c. . 68 su producto,—Teco-
rema 2.% 8i se multiplican dos ntimeros
por otro, su m. ¢. m. queda. multiplicado
por este nfimero.—Corolario: Si dos ni-
meros 88 dividen por un mismo factor
comfin, su ». c.m. queda dividido por él.
Teorema 3.°: Los cocientes de dividir el
#t. €. m, de dos niimeros por cada uno de
el?gg.) son primos entre sf. (Pirrafos 91
&1 93.

REGLA DE CONJUNTA.—Definicién y al-
goritmo.—Procedimiento practico.~Teo-
rema: Los productos ordenadus de varias
equivalencias que tongan homaogéneos el
segundo miembro de cada una y et pri-
mero de la siguicnte, forman otra equi-
valencia, cuyo primer miembro pertene-
ce 4 la primera especie y el segundo i la
filtima.—Regla practica. (P4rratos 301
al fla.)

Ejemplo: ;Cufintos rublos corresponden
fi 2.300 pesotas, sabiendo que 5 duros
equivalen 4 19,05 francos, 126 f{rancos
4 b libras esterlinas, 10 libras esterlinas
4 117 florlnes alemanes y 46 tlorines f
32,60 rublas?

PAPELETA 5.*

MuLTIPLICACION.—Miiltiplo de un nf-
mero.— Equimiltiplos. — Maltiplicacién
cuando los factores son implicitos.—Teo-
rema 1.°: El produocto de ia suma de va-
rics nimeros por otro, esigual 4 lasuma
de los productos de todos los sumandos
Bor el mismo multiplicador.—~Corolario:

ara multiplicar un nGmoro por una
suma se multiplica dicho nGmero por
cads uno de los sumandos y so suman los
productos obtenid.e.-—Escolio: Sacar fac-
tor comin.—Teorema 2.% El producto de
la diferencia de dos nimeros por un ter-
esro es igual 4 la diferencia de los pro-
duntos del minuendo y el sustraendo por
dicho tercer nlimero.—Corolario: Para
multiplicar un nimero por.la diferencia
de otros dos, se multiplica por el mi-
nuendo y sustraendo, 'y del primer pro-
ducto se resta el segundo.—Escolio: Para
multiplicar dos sumas entre sf, basta
maultiplicar los sumandos de cada una de
ellas por cada uno de los de la otra, y se
suman los productos obtenidos.—Pro-
ducto de varios factores.—Definicion.—
Algoritmo.— Potencia. — Exponente. —
Potencias de base 10.—Teorema 1.°: En
un produsto de varios factores puede in-
vertirse el orden de éstos sin que se alte-
re el producto.-—Corolario 1,%: En un pro-
ducto de varios factores puede reempla-
zarse cualquier ndmero de e}los por su
producto efectuado, y veciprocaments, |
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un factor cualquiera puede substituirse
por otros & cuyo producto sea igual.—
Corolario 2.°: Para multiplicar un niime-
ro por el producto indicado de varios
factorea se le multiplica sucesivamente

or cada wno de ellos.—Corolario 3.°:

ara multiplicar el producto indieado
de varios factores por un n@imero, basta

multiplicar cualquiera de los factores -

or dicho nimero.—Escolio: Papel de los

actores en los dos filtimos casos.—Coro-
larfo 4.° Para multiplicar entre sf dos &
més productos da varios factores se for-
ma un solo producto con los factores de
todos ellos.—Corolario 5.° El producto
de varias potencias de un mismo ntimero
o8 otra potencia de este niimero, indica-
da por un exponente igual 4 la suma de
los exponentes de los factores, (Pérrafos
B2 al 55.)

FRACCIONES CONTINUAS.—Origen y de-
finicidn de Ia fracrién continua,—Cocien-
tes incompletos. —Fracciones Integran-
tes,.—Reducidas,— Fraccioncs continuas
periédicas.—Periodo.—Periédicas puras
¥ mixtas.

REDUCIDAS Y CALCULO DE LA FRACCION
CONTINUA.—Propiedades de las reduci-
das.—Teorema 1.%: Los términos de una
reducida cualquiera se forman multipli-
cando por el cociente incompleto que le
corresponde los términos de la reducida
anterior y sumindole los de la antepre-
cedente.—Corolario: Los términos de las
roducidas sucesivas aumentan constsn
temente.—Teorema 2.°: La diferencia de
dos reducidas consecutivas es igual 4 la
unidad divridida por el producto de sus
denominadores.— Corolario 1.% Las dife-
rencias entre dos reducidas consecutivas
son cada vez menores.—Corolario 2.”: Las
diversas reducidas son fracciones irre-
ducibles.—Teorema 3.°: Las reducidas de
lugar impar van sumentando y las de
lugar par disminuvendo. (Parrafos 145,
146 y teoremas 1.2, 2.° y 3.9 del 147.)

InTERES SIMPLE.— Derinici6én.— Renta,
Tanto por ciento,—Clases de interés.—
Proporeionalidad de las magnitudes re-
lativas al intorés simple,~—Problemas di-
versos en la regla de interés simple.—
Caso partieular de la regla de interés sim-
ple. (Parrafos 278 at 282.)

Ejemplo: ;Cuil es ol interés que produ-
cen 19.850 pesetas impuestas al 6 por 100
durante cinco afios y cuatro meses?

PAPELETA 62

D1visi6ON.— Definicién.— Algoritmo.—
Artificio elemental de la divisi6n. -—Ni-
mero divisible por otro.—Procedimiento
general.—Determinacién delas unidades
mi4s elevadas del cociente. — Casos de la
divisién: 1.° y 2.%: Comprobacién de la ci-
fra del cociente.--3.° y 4.%: Caso particular,
8i el divisor términa en ceros, se prescin-
dede ellos y de igual nimero de cifras
del dividendo.— Prueba de la divisién y
nueva prueba de la multiplicaeidn.—
(P4rrafos 55 al 64.)

REDUCCION DE FRACCIONES. — Reducir
un niimero fraccionario 4 otro de deno-
minador dado. — Definicién. — Procedi-
miento.—Teorema 1.°: Cuando una frac-
oibén no es exactamente reducible & otra
de denominador n, se encuentra com-
prendida entre dos que tienen dicho de-
nominador y por numeradores respecti-
vos el mayor nfimero entero contenido
on ¢l producto de dicha fraccién por »

el entero inmediatamente superior.—

eorema 2.°: Para que una fraccién irre-:

ducible pueda transformarse exactamen-
te on otra de denominador dado, es pre-
eiso y basta que su denominador divida
gl que ha de tener la fraecion, — Reducir

“dia de la liguidact

una fraccion ordinaria 6 decimal d frac-
cion continua. — Deflnicion. — Procedi-
mientos,—1.°: Fraccidon ordinaria.—Re-
gla.—2.°% Fraccibén decimal, (P4rrafos 159
al 163.)

INTERES.—Regla de interés compuesto.
Tanto por uno.— Caso en que el tiempo
no sea un nfimero exacto de afios.— (P4-
rrafo 282.)

Ejemplo: ;En qué se convertirdn 6.000
pesetas impuestas durante tres afios 4
interés compuesto y al 5 por 100 anual?

PAPELETA 7.

Drvisi6N.— Divisién por exceso.—Res-
to por defecto y por exceso.—Divisién de
nimeros expresados en forma implicita.
Teorema 1.% Para dividir un producto in-
dicado por uno de sus factores,sesuprime
é6ste.—Corolario; Para dividir un producto
por un niimero que sea divisor de uno de
los factores del producte, basta dividir di-
cho factor por el expresado nGmero, con-
gervando los deméis factores. —Teore-
ma 2 % Para dividirun nmero cualquiera
por un producto de varios factores, se di-
vide dicho nimero por uno de éstos, el co-
ciente obtenido por el otro factor, y asi
sucesivamente hasta dividir por el flti-
mo de ellos.—Teorema 3.°: El ccciente de
dos potencias de un mismo niimero es
igual 4 una potencia del mismo niimero
cuyo exponernte es la diferencia de los
que tienen el dividendo y el divisor.—
Escolio: Caso en que dividendo y divisor
sean ignales.—Dependencia mutua entre
los té&rminos de la divisi6n, del cociente y
del resto. — Teorema: El cociente de dos
niimeros no varia cuando sé multiplican
los dos términos por el mismo nimero,
pero el resto queda multiplicado. (P4rra-
fos 64 al 67.)

FRACCIONES CONTINUAS.— Teorema 4.°:
Toda reducida de lugar par es maycr que
cualquiera de lugarimpar.—Teorema 5.%
Una reducida cualquiera estd compren-
dida entre dos consecutivas de lag quele
preceden, y se aproxima més 4 la segun-
da que 4 la primera. —Corolario 1% La
fraocién continua total estd comprendida
entre dos reducidas consecutivas cuales-
quiera, siendo mayor que toda reducida
e} orden impar y menor que toda reduci-
da el orden par.—Corolario 2.°: Las di-
versas reducidas consecutivas se aproxi-
man cada vez més al valor de la fracecién
continua. — Teorema 6.°: Si una fraccién
se aproxima més al valor de la fraccién
continua total que una cierta reducida,
tiene sus términos, respectivamente, ma-
yores que los de ésta.— Céloulo del valor
de una fracoién continua y limite de
error. (Parrafos 147 al 149.)

REqLA DE coMPANfA. — Deflhicién. —
Particiones proporcionales.— Dsscompo-
ner una cantidad eu partes proporciona-
les 4 varios niimeros dados. — F6rmulas
de laregla de compaiifa. (Pérrafos 294
al 287.) .

Ejemplo: Tres comerciantes han for-
mado compaiiia, habiendo puesto el pri-
mero 12.000 pesetas por dos afios, el se-
gundo 15.000 pesetaspor un afio y medio,
y el tercero 18.000 gor nueve meses. El

n la Sociedad repre-
senta un capital de 64.000 pesetas después
de deducidos los gastos, el cual quiere re-
partirse entre los socios.

PAPELETA 82

. 'DIVISIBILIDAD DE LO8 NOMEROGS.—Prin-
cipios fTundamentales.—Maltiplos y divi-

ores de un nfimero miiltiplo comfin y
divisor comiin.—Resto de un niimero con

-relacidn & otro,—Médulo,—~Niimeros con-

gruentes,—Conseounonciae: 1.° Dos nime- .
ros iguales son congruentes, con raaipecto
4 cualquier mdduly, -2 Un ntwmero
miltiplo de otro es congruente con Ge‘ro
respecto 4 este ltimo.—3." Dos nimei 08
madltiplos de nn tercero, son congruents
respecto 4 esje tercero.—4.* El dividendd
y resto aditivo son congruentes respecto
al divisor.—Principios fandamentales de
las congruencias,—Teorema 1.°: La dife-
rencia de dos niimeros congruentos, e
un mfdltiplo dol méduio.—Corolario.—
Teorema 2.: Si la difcrencia de dosna-
meros es un miitiplo de atre, dichos ni-
meros son congruentes ccd respecto 4
éste.—Corolario.—Teorema 3.% 51 86 su-
man miembro 4 miembro varias con-
gruencias respecto de un mismag médu-
lo, resulta una nueva congruencla.-—-CO'
rolario 1.%: Una congruencia no se allar&
sumando un mismo ndamero 4 sus Q08
miembros.—Corolario 2.°: Una congruen-
cia no se altera sumando 4 uno de sus
miembros, 6 4 los dos, un cierto miltiplo
6 taiiltiplos cualquiera del médulo.—Teo-
rema 4.%: Si se multiplican miembro &
miesr bro varias congruencias relativas &
un mismo mddulo, resulta otra congi'uen-
cia.—Corolario.—Una congraencia sub-
siste si se multiplican sus dos miembi*0s
por un mismo nfimero. (Pérrafos &7
al 71.) i
FRACCIONES DECIMALES.—Numeraclom
y propiedades. — Deflnicién. — Unidades
decimsles de distintos 6rdenes.—Repre-
gentarién entera del nmero .decimal.—
Lectura de un niimero decimal excrito

"en forma entera.—Escritura en forma on-

tera de un ntimearo decimal enunciado,
Propiedades de los ntimeros decimalesa
Teorema 1.°: El valor de un nfimero de~
cimal no se altera cuando se escribem
ceros & su derecha.—Teorema 2.° Sila
coma se corre hacia la derecha 6 haciala
izquierda, uno, dos, tres, etc., .lugares, el
niimero queda, respectivamente, multi-
plicado 6 dividido por la unidad seguida
de uno. dos, tres, etc., ceros.— Adicién.—
Procedimiento aditivo.— Substruccidn.—
Manera de operar.— Multiplicacién.—Ca-
sos diversos.—1.° Multipiicar un ntimero
decimal por un entero.—2.° Un niimero
dzcimal por otro decimal.— Divigién.—
Casos diversos,—1.° Dividir un decimal
por un entero.—2.° Dividir un ntimero
entero 6 decimal por otro decimal. (Pé-
rrafos 149 al 159.)

REGLA DE TRES SIMPLE Y COMPUESTA.—
Dependencia de una magnitud de otras
varias.—Cuestiones relativas 4 las mag-
nitudes proporcionales 1.* y 2.°—Regla
de tres simple y directa.—Idem inversa.
Regla de tres compuesta.—Forma numé-
rica y propiedades de la proporcionali-
dad de varias magnitudes.—Método de
;;c;uccién 4 la unidad. (Pirrafos 271 al

)

Ejemplo: En 85 horas han construfdo
29 obreros un muro de 15 metros de lon-
gitud, 3,50 metros de altura y 0,64 metros
de espesor. /Cuénto tiempo seri necesa-
rio para que 63 obreros construyan otro
muro de 18 metros de largo, 3 de altura,
1,20 metros de espesor?

PAPELETA 9.°

DIVISIBILIDAD DE LOS NOMEROS.— Teo-
remns relat:vos d los restos.—Teorema 1.%:
El resto de una suma es el mismo que el
de la suma de los restos aditivos de los
sumandos.—Corolario 1.°: QOondicién ne-
cesaria y suflciente para que un nimero
divida 4 la snma de varios.— Corola-
rio 2.% Si un niimero divide 4 varios, di-
vide 4 su snma.—Corolario 3.% Si un nd-
mero divide & otros, divide & sug malt-
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los.—Teorema 2.°: La condicién necess-
ia y suficiente para que sea cero el resto
de una diferencia con respecto 4 cual-
quicr modulo, es que szan iguales los
restos aditivos ¢ substractivos del mi-
nuendo y del sustraendo.—Corolario1.°:
8i un namero- divide 4 dos, divide 4 su
diferencia —Corolario 2.°: Si un niimero
divide & dividendo y divisor, divide al
resto.—Corolario 3.°.,8i se dividen divi-
dendo y divisor de una divisién inexacta
por un nimero, el cociente no varia, pero
el resto queda dividido por dicho name-
ro.—Teorema 3.°% El resto aditive 6 sus-
tractivo de un prcdueto con relacion 4
cualquier moédulo, es el mismo que el
dol producto de los restos aditivos de los
fdactores.—Corolario.—Condicién necesa-
ria y suficiente para que un ndmero di-
vida 4 un producto. (Parrafo 71.)
REDUCCION DE FRACCION ORDINARIA £
DECIMAL. — Defluicién.—Procedimiento.
Teorema 1.°: Para expresar una fraccién
ordinaria en decimales, con un error me-
nor que una unidad de orden p.isimo s
agregan p ceros 4 su numerador, se di-
vide ol resultado por el denominador, y
de la derecha del cociente se separan p
cifras decimales.—Escolio: Cuando no se
fijs el niimero de cifras decimales.—Teo-
rema 2.°: La condicién necesaria y sufi-
ciente para que una fraccién ordinaria
irreducible se reduzca exactamente 4 de-
cimazl, es que su denominador no conten-
ga méis factores primos que ol 2 y el 5.—
Tecroma 38.°: Cuando una fraceidn ordi-
naria irreducible contiene en el denomi-

nador factores primos distintos del 2y |

el 5, da origen & una decimal indeflnida.
Teorema 4.°: Si el denominador de una
fraccién ordinaria irreducible no contie-
ne més que factores 2y 5, la decimal &
que se reduce exactamente, consta de
tantas cifrag decimales como unidades
tonga el mayor de log exponentes de di-
chos factores.—Fracciones decimales pe-
ri6dicas. — Deflniciones, — Teorema 1.%
Cuando una fraceidn no ez exactamente
reduacible 4 decimales, da origen 4 una
fraccién periddica.—Nlimero de cifras
del periodo.—Tsorema 2.°: Teda fraceion
ordinaria irreducible, cuyo denominador
es primo con 10, se reduce & decimal pe-
riddica pura.—Teorema 3.°: {Cuando el
numerador de una fraccidén ordinaria
cuyo denominador es primo con 10 no
tormina en cero, la tltima cifra dela par-
to entera de la decimal equjvalente no

uede ser igual 4 la Gltima del perfodo.
&‘eorema 4.9: Toda fracecién irreducible
cuyo denominador no es primo con 10,
conteniendo factores primos distintcs de
27y 5, da origen 4 una decimal periddica
mixta, an la que el niimero de cifras no
periédicas es igual al meyor exponente
do los factores 2 y 5 de su denominador.

REDUCCIGN DE UNA FRACCION DECI-
MAL £ ORDINARIA.—Definicién.—Procedi-
miento.—Teorema 1.°; Para reducir una
fraceién ducimal de niimero limitado de
cifras 4 fraccién ordinaria, se prescinde
de la coma y se pona por denominadoer
1a unidad saguida de tsntos cercs como ci-
fras decimales contiene.—Escolio: Cuan-
do la fraccion tenga parte entora.—Teo-
rema 2.% La frac-ién ordinaria gencratriz
de una decimal periddica pura, gin parte
entera, tisns pcr numerador el periodn y
por denominadcr un ndmero formado
da tantos nueves come cifras tiene ei po-
riodo.—Escolio: Cuando la fraceidn pro-

uesta tenga parts eniera.—Tecrema 3.
£a fraccidn ordinaria generatriz de uns
decimal perié-lica mixta, sin parte enis
ra, Heaw nor gumieeder In vt 0n on-
riddica segu.da del periode, d.siminaido
en la parte nc periddics, y por denomi

nador, un ntimero formado de tantos
nueves como cifras tiene el perfodo, se-
guido de tantos ceros como cifras hay en
la parte no periédica.—Escolio: Cuando
la fraceién propuesta tenga parte entera,
Caso de imposibilidad y solucién aproxi-
mada,—Nocién de 1a cantidad inconmen-
surable. (Parrafos 163 al 170).

IEGLA DE ALIGACION.— Deflnicion de
mezcla: aleacién, lingote, precio y ley,
regla de aligacion.—Problema directo de
las aleaciones.—Conociendo los pesos de
los metales que entran en una aleacidén y
sus leyes respectivas, detsrminar la ley
de la aleaci6n.—Problema inverso.—Fi-
jada la ley de una aleacién v conocida3
las leyes de los metales que han de for-
marla, hallar los pesos de los que deben
alearse.—(Caso 1."—Teorema: I.os pesos
de dos metales aleados son inversaments
proporcionales a4 las diferencias entre
sus leyes respectivas y la ley de la alea-
¢ién.— E1 problema es indeterminado;
puede ser determinado cuando se conoce
la suma 6 la diferencia de los pescs de
los metales aleados.—Caso 2.°—Cuando
son més de dos los metales aleados, au-
menta la indeterminacién del problema;
solucidn que tiene. (Pirrafos 257 y 300).

Ejemplo: ;Qué cantidad de plata hay
que alear con 300 gramos de una pasta
cuya ley es 0,805, para elevarla 4 0,900?

PAPELETA 10.*

CARACTERES GENERALES DE DIVISIBILI-
DAD.—Procedimiento de investigacion.—
Determinacion y reproduceion de los res-
tos de las unidades sucesivas.— Forma
de.la unidad de un orden cualguiera.—
Forma de una coleccién de unidades.—
Forma de un némery cualguiera.—Con-
dicién general de la divisibilidad.--Apli-
caciones & los moédulos 2,3, 4, 5,6, 7, §,
9, 10 y 11.—Tab!a de restos. (Pirrafos 72
al 80).

POTENCIAS EN GENERAL.—Definiciores,
Potencia, grado, base.—Pctencia perfec-
ta.—DPotencia de un nimero cnelquiera
de la unidad; de la unidad seguida de
ceros.—Teovema 1.° La potencia de un
cierto grado de una fraceion es otra frac-
ci6én cuyos términes son las potencias
del inismmo grado del numerador y dero-
minador. —Corclario 1.°: Las potencias
de una fraccién irraducible son {receio-
nes irredusibles.—Corolario 2.°0 Si un
niimero entero no es potencia perfecta
de otro entere, tampoco lo es de una
fraccidn.—Tacrema 2.° Para elevar un
nimero deciinal & uva potencia m.esima,
se elova como si fuera entero y después
g6 soparan 7 veces el afimero de cifras
decimales quo tiena el nimero.—Poten-
cigs deo base implicita.—Te¢orema 1. La
potencia de un producto es el preducto
de las potsncias del mismo grado dsceda
uno de los factoras.—Teorema 2.°%: La po-
tencia de un cociente es el cocionto de
las potencias de igunal grado dei dividen-
do y divisor.—-Teorems 3.: Para alevar
una potencia i otra potencia se muliipti-
can los oxponenter,—Condiclones gone-
rales de potenecialidag. — Teoroma 1.
Para s«r poteneia perfecta del grado m

iso v basia qua los exponent s do
los fucinres primes seas nmiinples do we.
Corolaric: 81 un nGmery s potencia de
grado par. el riltoero Jdv sus divisores es
impar.-—-Teorcina Purs gue vna frac-
cidn irreducible powacia porfseta dal
grado m, os preciso y basta que lo ses
cada uno de sus términos.—Pofencias de
expresiones do relacién.—Teorema 1.%
Si ddos nGmer-s sou congrueates, sus po-
tenciag del mismo grado lo son.—Coro-
larfe: ) resto que da la poteneia de un

ntmero al dividirla por un médule es el
mismo que da la potencia de igual grado
de su resto aditive, con respeocto & dicho
moédulo.—Teorema 2.° 8§i cuatro nfime- :
ros forman igualdad fraeccionaria, sus
otencias de igual grado forman. otra
igualdad fracoionaria. -

CUADRADO DE UN KGMERO.~—Deflnici6n,
Teoramas referentes al euadrado.—Teo-
rema 1.% El cuadrado de la suma de dos
niimeros es igual al cuadrado del prime-
ro, mfis el cuadrado del segundo, mfs
doble producto del primero por el se-
gundo.—Corolario: Cuadrado de la dife-
rencia,—Cuadrado de un niimero coms=
puesto de decenas y unidades.—Teore-
ma 2.° La suma de dog nimeros, multi-
plicada por su diferencia, esla diferencia
de cuadrados.—Corolaric: La diferencia
de los cuadrados de dos nimeros conse-
cutivos es igual al doble del menor, mis

- la unidad.—Caracteres de exclusién.—
Namero entero.—Teorema 1.°: Todo nii-
mero que termineen 2,3, 7, 8 6 en ni-
mero impar de ceros, no puede ser cus-
drado pe:fecto.—Teorema 2.°: Todo na-
mero que termine en 5, 8i no es 2 la cifra
de las decenas, y par la de las centenas,
no puede ser cuadrado perfecto.—Teore-
ma 3,° Todo nimero divisible por una
potencia impar de un factor primo, no
puede ser cuadrado perfecto si no es di-
visible por la potencia siguiente del mis-
mo factor.—Teorema 4.%: Todo niimero
impar que disminuido en una unidad no
sea mfltiplo de 8, no puede ser cuadra-
do perfecto.—Nfimero fraccionario.—Teo-
rema: Para que una fraccién sea cuadra-
do perfecto, es preciso y basta que lo sea
el producto de sus términos.—Corolario:
Si uno de les términos es cuadrado per-
fecto, es preciso y basta para que lo sea
la fraccién, que el otro término lo sea.—
Nfimero decimal.—Teorema: Para que un
niumero deeimal, compuesto de un nii-
merc par de cifras decimales, sea cuadra-
do perfecto, es preciso y basta que lo sea
considerado comc entero.—Corolario: Si
tiene un nimero impar de cifras decima-
les, no puede ser cuadrado perfecto. (P4-
rrafos 170 al 178.) K

REGLA DE CONJUNTA.—Deflnicién y al-
goritmo.-—Procedimiento practico.—Teo-
rema: Los productos ordenados de varias
eguivalencias que tengan homogéneos el
segundo miembro de cada una y el pri-
mero de la siguiente, forman otra equi-
valencie cuyo primer miembro pertenece
4 la primera especie y el segundo & la
altima, — Regla préctica. (Parrafos 301
al fin.)

Ejeuplo: Arbitrar el medio mfés venta-
joso paca remiiir 50.000 pesetas de Ma-
drid 4 Londres, sabiendo que el cambio
directo es de 33 pesetas, 35 por libra es-
teriina; o! de Madrid con Paris, 32 40 por
cientc beneficio, oro francés; el de Paris
con Amsterdam, 190 florines holandeses
por 214 francos, y el de Amsterdam sobre
Lordres, 10 libras por 116 florines,

PAPELETA 112

NOMEROCS PRIMOS. — Definicién. — Pri-
mes absolatos y primos entre sf.—Prime-
ras proposiziones.— Teorema 1.°: Todo
nimero primo que no divide 4 ctro, es
primo con 6l.—Teorsina 2.% Tado niime-
ro que no es primo tiene wn divisor pri-
mo.—Corolario: Si varios ndmeros no .
gon primos entra &1, tienen un divigor .
comGn prirno.—Teovermna 3.%: La serie de .
los nlimeros primos es ilimitada.——For-
fmacién de una tabla de ntmeros primos.
Teorema 1.%; %1 #n 1a gerie natural delos |
nlimeros 6 putiv du ., P rero w y 8o
tachan los que g0 ¢noutn son v woen o, |
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’iesapareeen los mfiltiplos de n. Teore-
‘ma 2.% 8i hemos tachado en la serie na-
stural de los nimeros los maltiplos de los
pfimeros primos 2,8, 5...p y es g el pri-
mero sin tachar después de p, ¢ serh el
nfimero primo inmediatamente superior
4 p y todos los inferiores 4 ¢ sin tachar
:8on primos.—Regla para formar una ta-
bla de nimeros primos.—Corolario: Un
niimero es primo cuando no es divisible
por nicguno de los ntimeros primos cu-

08 cuadrados no sean mayores que 6l

scolio. (Parrafos 96 al 99.).

PoreNcias.—Cubo de un niimero.—De-
flnicién.—Teoremas relativos al cubo.—
Teorema 1.% El cubo de la suma de dos
nfimeros es igual al cubo del primero,
mfs el triplo del cuadrado del primero
por el segundo, mis ol triplo del primero
por el cuadrado del sagundo, m's el cubo
del segundo.—Cubo de una diferencia.—
Qorolario 1.%: Cubo de un niimero com-
puesto de decenas y unidades.—Corola-
Tio 2.% La diferencia de los cubos de dos
ndmeros consecutivos es igual al triplo
del cuadrado del menor, més el triplo de
.#ste menor, mis una unidad.—Caracte-
res de exclusién.—Niumero entero.—Teo-
rema 1.°: Todo ntimero que termine en
ceros no podrd sor cubo perfecto, si el
niimero de cergs no es miltiplo de tres.
Teorema 2.°: Todo nimero que no sea
multiplo de 9 6 que aumentado 6 dismi-
nufdo en una uridad no sea miitiplo de
.este factor, no puede ser cubo pesrfocto.—
Teorema 3.°: 'Todo ndmero que es divisi-
ble por un factor primo, no puede ser
oubo perfecto si no es también divisible
por el cubo de dicho factor.—Nfimero
fraceionario,—Teorema 4.% Para que una
fraceidn sea cubo perfecto, es precisoy
basta que lo sea el producto del numera-
dor por el cuadrado del denominador.—
Corolario: Si uno de los términos es cubo
perfecto, basta para quelo sea la fraceién
que lo sea el otro.—Nimero decimal.==
Teorema 5.°: Fara que sea cubo perfecto
un namero decimal que tenga un nidme-
ro de cifras decimales miltiplo de tres,
es preciso y basta que lo gea considerado
como entoro.—Corolario: Si un niimero
decimal tiene un ntmero do cifras deci-
males que no soa miltiplo de tres, no
puede ser cubo perfecto. (Parrafos 178
al 181.)

Fonpos pUnL1 0s,—Definiciones.—Va-
lor nominal.—Valor efactive,— Cambio
de emisién.—Renta 4 la par.—Tanto por
ciento nominal.—-Deuda amortizable, —
Idem perpetua —Problemnas relatives &
fondos p6blicos.—1.°: [allar el tanto por
ciento de efectivo que produce un capital
empleado en una ronte, coyv cambio co-
rriente y tanto por ciento uominal se co-
noce. 2.°: Qué cantidad debe iavertirse en
efectos pblicos cuyo tanto por ciento no
minal y cembio son conocides, para obta-
ner cierta renta.—3.% Haliac la rexta quo
produce un capital empleado en titulos,
cuvo cambio y tanto pov eiento nomiasl
ge conocon.—4.%: (Quéd canital nominal

ueds adquirirse con un ¢foctivo, conoei-

o el cambio corriernt 2-—Cslanlar el va-
lor efectivo de un . iorto 5t ial nominal,
concciendo el ca:-bio de cotizasidn. (PA-
rrafos 237 al U849.)

Ejemplo: 3wl cantida o6 necesita em-

plesr para Ghiceer 3.0060 nesetas de vapta
en 4 por 100 ;v iperne, el 77,20 por
100 ol canioo corie nL ¥

PAFELE LA L2

TEOREMAS REFERENTES £ L0S NUMERO3
PRIMOS.— Nyov s SR N
ma L% T do nlumers peisos gue sdiviie
& un producto de varios factores, divide,

PP S SWANN

por 1o menos, 4 uno de ellos.—Corola-
rio 1.%: Todo ntimero primo que divide 4
una potencia, divide 4 la base.—Corola-
rio 2.% Si dos ntimeros son primos entre
8i, sus potencias también lo son.—Teore-
ma 2.°% Todo niimero primo con los fae-
tores de un producto, es primo con &ate
¥ recfprocamente.—Corolario: Todo nG-
mero que divide & un producto y es pri-
mo con todos los factores menos con
uno, divide 4 éste.—Teorema 3.": Bi va-
rios nfimeros primos entrd &f, dos 4 dos,
dividen separadamente 4 un niimero, su

roducto también le divide.—Corolario:

1 m. ¢. m. de varios niimeros primos en-
tre sf, dos 4 dos, es su producto.—Esce-
lio.—Qaracteres de divisibilidad.—Cuan-

| do un nimero es un producto de varios

factores primoes entre si.
DESCOMPOSICION EN FACTORES PRIMOS.
Posibilidad de efectuarla. — Teorema:
Todo nimero compuesto es el producto
de cierto niimero de factores primos.—
Forma de un nfimero con relacién 4 sus

- factores primos.— Investigacion de los

factores primos de un niimero. Teerema:
No existe mis que un solo sistema de
factores primos cuyo producto sea igual
4 un cierto nimero. — Observacién. —
Abreviacién de la descomposicién. (Pa-
rrafos 99 al 104.)

Raiz cuaADRADA,—Preliminares.—Defl-
nicién y algoritmo,—Condiciones & que
debe satisfacer la extraccién.— Extrac-
cién de la raiz cuadrada en menos de una
unidad.—Définiciones: Raiz por defecto;
rafz por exceso; resto; rajz entera,—Rafz
cuadrada de un nimero entero,—Caso 1.°:
nfimero menor que 100. — 2.°: Nimero
mayocr que 100,—Teorema 1.%: La raiz
cuadrada entera del niimero de las cen-
tenas de un ntimero es exactaments el
ndmero de las decenas de su raiz.—Teo-
rema 2.% Si de un ntimero 8e resta el cua-
drado de las decenas de la rafz cuadrada
y se divide el niimero de las decenas del
residuo asi obtenido por el dable del nii-
mero do las decenas de la raiz, resulta la
cifra de las unidades 6 un ccciente ma-
yor.—Comprobacién de la cifra obtonida
para las unidades de la raiz.—Regla
préictica.—Proposiciones relativas al res-
to.—Teorema 1.°: Ei resto quo se obtiene
al extraer por defecto en menocs de una
unidad la raiz cuadrada de un ntimero
entero no puede exceder al doble do di-
cha rafz —Teorema 2.%: 8i el tiltimo resto
es igual 6 menor que la raiz hallada, ésta
diftere por defecto de la verdadera en
menos de media unidad, y si fuere mayor
el nimero inmediatamente superior 4 la
rafz hallada, serd la rafz por exceso con
igual limite de error. Prueba de ix ex-
traccién.—Raiz cuadrada de uvn nimero
fracclonario.—Teorema: Laraiz cuardrada
ds una fraccidn, es la rafz cuadrads, en
menos de una unidad de su parte ente-
ra. (Parrafos 18! al 188)

InTERES.—Regla de interés compuesto.
Tanto por uno.—Caso en que ei tiempo
no seu un nimero exacto de ailcs. (Pi-
rrafo 282.)

Ejeniplo: (Qué ocantidad debo imponwe:-
so durante cuatro afios & interds com
puesto y al 4 por 100 anual, para percibic
al fin de est. plazo 9.325 pesetas?

PAPELETA 13.%

[NVRSTIGACION DE LOS DIVISORES DE UN
NUMERO.-- Divisibilidad p-r d :seomposi-
cion.—Teorema: Lia condicion necesaria
y suficiento para que un ntmero divida
4 otro, es quo no contanga factored pri-
mos distintos de asta ofya, ni 1oa conlens
ga con mayores expounontss.—Formacion
de los divisores.—Teorenia: Eseribiendo

én diversas lfneas la nnidad y las diver-
sas potencias de los factores primos de
un nfimero desde 1a primera hasta Ia que
oontiene este niimero, y multiplicando
entre sf los diversos términos de dichas
neas, como si fuesen sumandos de va-
rias sumas, los términos del proéductose-
rin los divisores del ndmero.—Corola-
rio: El niimero de divisores de un niime-.
ro, es el producto de los exponentes de,
sus factores primos, aumentados en una
unidad.—Determinaci6én en factores pri-
mos del #t. ¢. d. y del . e. m.—Teéore-
ma 1.°% El m, ¢. d. de varios niimeros, es’
el producto de sus factores primos comu-
nes afectades del menor exponente.-—
Teorema 2. El m. ¢. m. de vaTios niime-
ros, es el producto de todos los factores
primos, afectados del mayor exponente.
(Parrafos 104 al 107.y.

RAiz cUBICA. — Preliminares.—Difini-
ciones y algoritmo.—Couﬁi%ziones 4 que
debe satisfacer la extraceién.—Rafz cibi-
ca de un nfimero entero 6 fraccignario en
menos de una unidad.— Definiciones:
Resto; Parte entera de la raiz.—Rafz cii-
bica de un niimero entero,~~Primer ¢ago:
NGmero menor que 1.000.-—Segundo: Na-
mero.mayor que 1.000.—Teorema 1.° La
rafz ctibica entera de los millares del nti-
mero, es exactamente la cifra de las de-
cenas de la rafz.—Teorema 2.°: 8i del ni-
mero se resta el cubo de las decenas dela
raiz y se divide el nfimero de las cente-
nas del residuo asi obtenido por el triplo
del cuadrado del niimero de las decenas
de la raiz, resulta la cifra de las unida-
des 6 un cociente mayor.—Comprobacion
de la cifra obtenida para las unidades
de la rafz.—Deduccién de la regla para
extraer la raiz cabica.—Regla prictica.
(Parrafos 192 al 196.) :

FoNpos P6sLICOS.—Deflniciones.—Va-
lor nominal.—Valor efectivo.—Cambio
corriente.—Cambio de emisién.—Renta 4
la par.—Tanto por ciento nominal.—
Deuda amortizable.—Deuda perpstua.—
Poblemas relativos 4 fondos pdblicos.—
Primero: Hallar el tanto por ciento efec-
tivo qne produce un capital empleado en
una renta, cuyo cambio corriente y tanto
por ciento nominal se conocen.—Segun-
do: ;Qué cantidad debe invertirse en
efectos publicos, cuyo tanto por ciento no-
minal y cambios son conocidos para ob-
tener cierta renta?--Tercero: Hallar la
renta que produce un capital empleado
en titulos, cuyo cambio y tanto por cien-
to nominal se eonocen.—Cuarto:. §Qué
capital nominal puede adquirirse -con
uno efectivo, conocido el cambio corrien-
te?—Quinto: Calcular el valor efectivo de
un cierto capital nominal, conociendo el
gam)bio de cotizaci6n. (P4rrafos 287 al

89.

Ejemplo: ;Cufl es el importe de la ven-
ta de 58.000 pesetas nominales de cédnlas
hipotecarias al cambio de 113,25 por 100?

PAPELETA 14.°

PROPIEDADES DE LAS FRACCIONES ORDI-
NARIAS.—Magnitud.—Continua y discre-
ta,—Maltiplo y partealicuota.—Termina -
ciones avo y é6sima.—Unidad 6 médulo.—
Fraccién. — Unidad fraccionaria.—Medi-
cibn de las magnitudes, — Cantidad.—
Términos de la fraccién.—Fracciones or-
dinarias.—Nomenclatura y escritura de
la fraccién.—Fracciones inversas.— Ex-
prasiones fraccionarias.—Nfmero mixto.
Transformacion de fracciones.—Teore-
ma 1.% Si el numerador de una fracecién
8o hace 1 veces mayor 6 menor, la frac-
cién so haro m voeas mayor 6 menor,.—
Teorema 2.°: Siel denominador se hace s
veses mayor menor, la fraccién se hace
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m veceamenor 6 mayor.—Teorema 3.%: El
Jyalor-de una fraccién no se altera mullti-
plicando 6 dividiendo sus dos términos
‘por un mismo ntimero.—Reduceién 4 un
vom(n denominador.—Regla.—Transfor-
maci6én de la fraccién mayor que la uni-
«dad.—Condicién necesaria y suflciente
para que una fraceidn sea igual 4 un ni-
Jnero entero.—Convertir un niimero mix-
to en fraccién.—Simplificacién de frac-
ciones.— Fraccién irreducible, —Teore~
ma 1.% 8i una fracci6n tiene sus términos
primos entre sf, cualquiera que lo sgq
igual, tiene sus términos’ equimﬁtj,p1os

e los de la primera.—Corolars " {Ing
fraccién cuyos términos son pri-mug entre
si esirreducible.-~-Reciproca.- ~Regla para
reducir una fraccién 4 su 1445 gimple ex-
presién.—Aplicacién 4 - na fraceion cuyo

ggf_?_lggl?&:f;’ T(Pl’:tplo del denomina-

. Multiplicando.los dos
:érmlpos de uns_ praccién irreducible, por
1? sertxe dnatur,‘l de los ntmeros, se ha-

\an 0048 _gay equivalentes. — Corola-
rio 2.% D ,g $racciones irreducihles igua-
les, 80 4 "idénticas.—Reduccién de frac-
gégn’ .48 3l mfnimo comiin denominador.—

" 4gla.—Escolio. (P4rrafos 107 al 121.)

Ralz ¢6B10A.~~Proposicién relativa al
Testo.—Teorema: El resto du la rafz cfibi-
‘ca por defecto en menos de media uni-
dad no puede exceder del triplo cuadra-
<o de la rafz, més el triplo de dicha rafz.
Prueba de la extraceién.—Raiz cibica de
®n nimero fraccionario.—Teorema: La
‘rafz cibica en menos de una unidad, de
una fraceidn, es la raiz cbica del niime-
ro de unidades que contiene. (Pirratos
196 ul 199.)

RAZONES Y PROPORCIONES.—Deflnicic-

mes.—Sfmbolo y expresion de larelacién.
‘Teorema: La relacion de dos magnitudes
de la misma especie, estd expresada por
-el cociente de los ntimeros que la miden,
tomande una tercera por unidad.—Pro-
porcionalidad.—Algoritmo.,—Modo de re-
conocer la proporcionalidad. — Teore-
ma 1.° Cuando dos magnitudes son pro-
porcionales, si se multiplica un valor
‘particular de una de ellas por un nfime-
T0, el valor correspondiente de la otra
queda multiplicado por el mismo niime-
1o, — Reciprocamente.— Teorema 2.%
Cuando dos magnitudes son inversamen-
te proporcionales, al multiplicar un valor
de una de ellas por un nfimero, el corres-
pondiente de la otra queda dividido por
el mismo nimero. — Reciprocamente,.—
Forms numérica de la proporcionalidad
de drs magnitudes.—Relacién de sus va-
lore.s numéricos. (Parrafos 265 al 271.)
. Ejemplo: La guarnicién de una ciuda-
dela se compone de 1.800 hombres, y tie-
me viveres para tres meses, siondo la ra-
©ién de cinco hectogramos diarios. Se
aumenta dicha guarnicién en 300 hom-
bres, y se quiere que !ns viveres duren
-cuatro meses, ¢& cuin:.) debe reducirse
1a racion?

PAPELETA 15.*

ALTERACION DE FRACCIONES, — Teore-
ma 1.% Sise suman término 4 término
dos fracciones desiguales, la fraceion re-
sultante estd comprendida entre ambas,
Corolario: Si se suman término 4 térmi
no varias fracciones desiguales, la frac-
¢ién resultante est4 comprendida entra
1a mayor y la menor.—Teorema 2.°: Si
afadimos un mismo ntmero 4 los dos
términos de una fraccion, la resultante
ge aproxima 4 la unidad.—Escolio.—Co-
rolario: Si de los dos i6rminos de una
fraccién se resta un mismo ntimero, ja
frraccién resultante se aleja de la unidad.
WAdieion de fracciones,—Definieién.—Ca-

508 elementales de adicién.—Primero:
Sumar fraciones que tengan el mismo
denomipador,—Segundo: Sumar fraceio-
nes de distinto denominador.—Tercero.
Sumar un entero y una fraccién.—Adi-
cion—Adicién de fracciones implicitas.
Eseolio: Otro procedimiento.—Substrac-
0i6n: Deflnicién.—Casos elementales de
la substraccion. — Primero: Restar dos
fracciones de igual denominador.—Se-
gundo: Restar dos fracciones eualesquie-
Ta.—Tercero: Rastar de un entero una
fraceién.—Escolio: Cuarto: Restar unen-
tero de una fraceién impropia.—Subs-
traccion de fracciones implicitas.—Esco-
lio.— (Parrafos 121 al 128.)

NOMEROS INCONMENSURABLES.—Teoria
de los lfmites.—Deflnicién.—Consecuen-
cias: Limite de una variable, expresién de
una variable.—Ejemplo notabte de limi-
te.—Proposiciones relativas 4 los limites.
Teorema 1.”: Dos esntidades variables que
permanecen constantemenrte iguales, tie-
nen el mismo Ilimite.—Teorenia 2.° Si dos
cantidades constantes estin comprendi-
das entre dos variables cuya diferencia
pueda ser tan pequeiia como sequiera, di-
chasg constantes son iguales.- Teorema 3.°:
Ellfmite de la suma de varias variables, es
lasuma de suslimites.—Escolio: El nlime-
ro de sumandos ha de ser limitado.—Co-
rolario: El limite de la diferencia de dos
cantidades variables es la diferencia de
sus limites.—Teorema 4.°: El limite del
producto de varios factores variables es
el producto de los limites.—El ntimero
de factorss ha de sgpr limitado.—Corola-
rio 1.% El limite d(i la potencia de una
cantidad variable el la potencia de igual
grado del limite de dicha variable.—Co-
rolario 2.°% El limite del cociente de dos
variables es el cociente de los 1fmites.—
Corolario 3.°: El Iimite de 1a rafz cuadra-
da & de la ciibica de' una variable es la
rafz del mismo grado del limite de la va-
riable.—Escolio general: El 1imite del re-
sultado de una operacién cualquiera es
el de la misma operacién efectuada con
los limites. (Parrafos 208 al 208.)

DrscUENTO. — Deflniciones: Descuento
comercial y racional; Fundamento . del
descuento.—Descuento comercial.—Des-
cuento racional.—Diferencia entre am-
bos descuentos. (P4rrafos 283 al 237.)

Ejemplo: Ei descuento al 5 por 100 de
una letra de 4.500 pesetas fué el de 35,50
pesetas. (Qué tiempo falta para el venci-
miento de la letra®

PAPELETA 16.°

FRACCIONES ORDINARIAS. — Multiplica-
cién.—Defnicion. —Consecnenciag; no
implica siempre aumento; medida de la
magnitud.—Casos elementales de la mul-
tiplicacién:

m )
2

n «f
Producto de varios factores.—Multiplica-
cifn de fracciones implicitas

(3 .
1.0 — > p; 2% m =< —2—; 3.0
ne q

. 1 P
(a-+D~+¢ wm;m==-—ym= ",
P q
S
{o—5%) < i
q .
Inversos ds los anteriores; multinticecion
de nlimeros mixtes.—Escolin: Fraeciopes

de fraccién, fraceiones intitiples, fraceion -

de la unidad 4 qne equivalen. (PArrafos
128 al 133.)

NUMEROS CONCRET.S.—-Nocicnes prali-
minares.-—Defiviciones.--Maguitades qua
so someteq al calenio.~—Maitipios y sub
miltiples del médwlo 6 unicad.—Deno-
minacion genérica delos modulos.—S8is-
tema de pesas y medidas y monsetarie,—

Condiciones 4 que han de satisfacer todos
los sistemas de pesas, medidas y mone-
tario.—Sistema métrico deciinal.—Lega-
lidad de la adopcién.— Unidad funda-
mental y unidades principales.—Unida-
des longitudinales, superficiales, de
volumen, de capacidad, ponderales.—
Observacién.—Relacién entre las unida-
des y sus mailtiplos y submiltiplos.—
Sistema monetario.—Monedas efectivas é
imaginarias, de cuenta y cambio, ley 6
titulo, talla 6 pie, permisos.—Unidades
de tiempo.—Unidades angulares. (P4rra-
fos 237 al 248.) .

ANUALIDADES,—Definicion.—Problema
de amortizazién: Determinar el valor de
la anualidad destinada 4 extinguir en n
afios el préstamo ¢ y sus intereses acumu-
lados en el mismo tiempo.—Problema de
capitalizacién: Calcuiar la anualidad que
hay que imponer durante » afios sucesi-
vos para poder retirar cuando terminan
el capital c.—Rentas vitalicias.—Deflni-
cién.—Caleulo de la renta.~Vida proba-
ble. (Parrafos 289 al 294.)

Ejemplo: Se quiere crear un capital de
1.500 pesetas para librar de quintas 4 un
individuo que tiene dieciséis afios. (Cuén-
to debe imponerse cada afio sabiendo
que entra en quintas 4 los veintiuno y
que el interés es el 5 por 100?

PAPELETA 172

FRACCIONES ORDINARIAS.—Division.--
Definicién.—-Cociente completo de dos
nitmeros enteros.—Casos elementales de

divisién. 1.°

g, 5 2,° 4:™ Divisién en
b ) .

forma implicita.—Fraceiones complejas.
Extensién de la notacién fraccionaria,—
Generalidades de ciertas proposiciones:
Principios fundamentales.—Teorema 1.°
8i se multiplica 6 divide el numerador
de una fraceién completa por un cierto
namero, la fraccién queda multiplicada
6 dividida por dicho niimero.— Teore-
ma 2.°% Si se multipla 6 divide el deno-
minador de una fracciébn compleja por
un cierto ntimero, 12 fraccién queda di-
vidida 6 multiplicada por dicho niime-
ro.—Teorema 3.°: Una fraceién compleja
no 8e altera si se multiplican 6 dividen
sus dos términos por un mismo nimero.
Operaciones: sums, resta, multiplicacién
y division.—Escolio.—Cémo pueden de-
ducirse la resta y divisién. (Parrafus 183
al 143).

TRANSFORMACION DE 108 NOMEROS (SON-
CRETOS EN EL SISTEMA METRICO.—Defni-
ciones.— Nimero complejo € incomplejo;
homogéneo vy heterogéneo.— Roglas de
transformacién.—1.* Incomplejo en otro
incomplein de orden inferior é supserior.
2.* Compiejn on incomplejo de rirden in-
ferior.—3.* Complejo en ineomplejo de
un orden cualgquiera.—4.* {ncomplajo en
ecomplejo de ordenes inferiores,—5.% In-
complejo en complejo de drdenes supe-
riores. (Parrato 262.)

RFEGLA DE TRES SIMPLE ¥ COMPUESTA.-~
Dependencia de nna magnitud de otras
varias.—Cuestionos relatives 4 las magni-
tu-tes proporcionales.—Regla do tres sim-
ple y direeta.-~Idom inversa.—Regla de
I tres eompresta,—Forma numérica y pro-
piodradnaide ia proporeionalidad de varias
e d8arrafos 271 al 277.)

Fjewepln: Con nna vancidad de 9,35 m.
pOF segundo, recerte i Lenmotota Ba
cierto espacio en veinuoh niinutos cua-

renta segundos. SQud velocidad deberd
tener para salvayr ia misma distancia en
veinte minatos?
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PAPELETA 18*

JGUALDADES FRACCIONARIAR, — Deflni-
cién.—Extremos, medins.— Teorema 1.%
Productos de extreniosigual al de medios.
Reciproca.—Corolario 1.%, Un extremo es
igual al producto de medios, dividido por
ol otro extremo.—Corolario 2.° Pueden
efectuarsec con los términos de una igual-
dad fraccionaria todas las transformacio-
nes que no alteren la igualdad de Jos pro-
ductos de extremos y medios.—Teuvre-
ma 2. En toda igualdad fracecionaria, la
suma O difsrencia de los numeradores,
partidas, respectivamente, por |4 suma o
diferencia de los donominadores, forina
una fraccién igual 4 eualquicra de las
propiestas.—Corolario 1.% En toda ignal-
dad fraccionaria, la suma de numerado-
res partida por sn diferencia, es igudl 4
la suma de denominadores partida por
su diferencia.—Corolarlo 2 *: La suma de
numeradores partids por la de denomi-
dores en una seris de Iigusldades fraceio-
narias forma una fraceidén igaal & cada
una «e elias.~-Eseolio,—~Teocrema 3.° La
suma 6 diferencia de los dos primeros
térimincs, dividida respectivamente porla
suma 6 diferencia de los otros dos, es
igunal al primero partido por el tercero, 6
al se rundo partido por el cuarto.—Coro-
lario: La suma de los dos primeros tér-
minos partida por su diferencia, es igual
4 1a suma de los otros dos, dividida por
su diferencia.—Teocrema 4.°: Cuando los
numeradores 6 denominadores son izua-
les, los demés términos forman una igual
dad fraccionaria.—Teorema 5.°: 3i se mul-
tiplican término 4 término varias igual-
dades fraccionarias, los productcs forman
ofra igualdad fraccionaria.—Teorema 6.%
8i so dividen término 4 término dos
igualdades fraccionarias, los cocientes
forman otra igualdad fraccionaria. (P4-
rrafcs 143 al 145.) )

REGLAS PARA OPERAR CON LOS NUMEROS
CONCRETOS EN EL SISTEMA METRICO.—Adi-
¢ién, regia.—Substraccion, regla.~—Multi-
plicacion.—Deflnicién.— Cuestién pricti-
ca que resuelve esta operacion: Conocld_o
un niimero conecreto que expresa laequi-
valencia de una cierta unidad concreta,
obtener el que corresponde 4 otro niime-
ro concreto de la misina especie que esa
unidad; regla prictica.— Division.—Defl-
nicién.—~—Cuestiones que pueden conducir
4 una divisién de concretos: 1.2 Conocido
un nimero concraio, equivalente 4 una
cierta unidad, hallar la equivalencia de
otro concreto de la misma especie que el
primero.—Regla. —2.* Conocido un nfi-
mero concreto, al cual equivale otro se-
gundo, también conereto, y de cualquier
especie, hallar la equivaleacia de una
unidad de la especis del primero de estos
nfimeros.—Regla. (Pdrrafo 263.)

InNTERES SIMPLE.—Definicion, — Renta.
‘Tauto por ciento.—Clases de interés.—
Proporeionalidad de las magnitudes rela-
tivas al interés simple.—Problemas di-
versos en la regia de interés simple,—
Caso particular de la regla de interés
simple. (Parrafos 278 al 282) .

. Bjemplo: {Qué interés produciri en dos
afios y un mes la cantidad de 18.000 pe-
tas impuestas al §,6 por 100?

PAPELETA 19.*

RATZ CUADRADA DE LAS PRACCIONES SIN
APROXIMACION FIJA.—Reglas operativas
en cada caso.—Teorema 1.% Para extraer
la raiz cuadrada de una fraccidn cuyo de-
nominador es enadrado perfecto, s6 ex-
trae la de su numerador exacta 6 aproxi-
madamente y se divide por la del deno-

*

Thinader.—Corolario: Para estraer la rafz
cuadrada de un niimero decimal compues-
to de un niimero par de cifras decimales,
8e opera como si fuera entero, v de la raiz
cuadrada se separa la mitad del nimero
de cifras decimales.—Teorema 2.°: La raiz
cuadrada de una fraccién irreducible cuyo
denominador no es cuadrado perfacto, se
extrae convirtiéndola es oira que cumpla
esta condicién.—Corolario: Para extraer
la rafz cuadrada de un niimero decimal
compuesto de un niimero impar de cifess
decimales, se le agrega un cero ¥ se opera
como en el caso en gue dicha niimero es
par.

UXTRACCION DE LA RAIZ CUADRADA DE
UN NOMERO ENTERO & FRACCIONARIO CON
UKNA APROXIMACION DADA.—Ropiz cuadrada
con aproximacion fljeda. — Definicién.—
Procedimiento general. — Tcorema: La

.

- ES
raiz do un ntimero N en menns de —— se

encuentra extrayondo lg raiz en menes
dio una unidad del producto N¢* y divi-
diéndolo por ¢g.—Covolarin 1.°: La raiz
caadrada de un numero entero con un

error manor que se Iralia escribien-

107
do 2 g. eeros 4 su derscha Yy separando
de la raiz cuadrada del namaro asf for.
mado, q cifras decimales.~Carolario 2.%
La raiz cuzdrada do una fraciée ordina-

1 \
ria en menos de _167 seobtienereducien:

do Ia fraceide 4 decimaies con 2 g cifras
decimales, prescindiendo d» la coma, y
en Ia rafz de! namero asi formado, se-
paramos el ntimero de cifres decimales
pedidas.— Corolario 3. La rriz cuadrada
1

de un ntimero decimal en menos do T
80 toman 2 n cifras decimales, prescin-
diendo de las de erden infecior 6 agre-
gando ceros si no hubiera namero sufl-
ciente;’ y 80 extran despuds la tuiz cua-

" drada dJel ntmero decimal que asi se
obtiene.—Raiz cnadrada de ios oGaieros
implicitos.—Procedimiento general y ca-
gus particulares.—Ralz de un producto do
nimeros cuadrades perfectos,— Rafz de
un cocionte.—Rajz de una potencia par.
(Par:ufon 188 al 192))

OPE1ACIONES CON LOS NOMELOS INCON:
MENSURABLES.~Medida de la magnitud
inconmensurable. — Definicién, — Qué
otros nitmercs inconmensursbles pyoden
considerarse en la Aritmética, ademés de
los procedentes d o medir la magnitud.—
Concopto de lis operaciones con nime-
ros inconmensurables. —Sums, resta y
mutiipticacién. (Parrafos 206 y 207, hasta
la divisién.) ’

NOMEROS CONCRETOS,—Problemas que
se resuelven por la correlacion de unida-
des meétricas,—1.° Pasar de capacidad 4
volumen, y al contrario.—2.° Conocido
el volumen, calcular el peso, y al contra-
rio,—3.° Hallar el peso de un cuerpo, co-
nocida su capacidad, y al contrario. (P4~
rrafo 264,)

Ejemplo; Determinar las unidades de
capacidad que corresponden 4 una canti-
dad deaceite de oliva que pesa 558 kg., 900
grames, siendo 0,92 su densidad.

PAPELETA 20+

MAXIMO cOMON DIVISOR DE VARIOS NO-
MEROS.—Principio fundamental.—Teore-
ma: El m, ¢. d. de varios niimeros no se
altera sustituyendo dos de ellos por su m.
¢. d-—Procedimiento.—Teorsmas relati-
vos al m, ¢. d. de varios nimeros.—Teo«
rema 1. Todo divisor de varios nimeros

} 10 es do su m. c. d.—Teorema 2.% Si se

multiplican 6 dividen varios nfimeres
por otros, su m. c. d. queda multiplicado
6 dividido por este otro.—~Corolario: &4
se dividen varics niimeros por su m. ¢, d.,
los cocientes gon primos entre sf.—Reci-
proca.

MINIMO COMUN MULTIPLO DE VARIOS NO-
MEROS.—Principio fundamental,-~—Teore-
ma: El m. e. m. de varios niimeros no se
altera si sustituimos dos de ellos por. su
. ¢. m.—Procedimiento.— Teoremas re-
lativos al #. r. m. de varios ntimeros.—
Teorema 1.°: Todo miiltiplo de varios nti-
meros lo es de su n. ¢. s.—T'eorema 2.%
Si se multiplican 6 dividen varios n@ime-
Tos por otro, sn m. ¢. n. queda multiplis
cado 6 dividido.— Teorema 3.°: Si sa
divide el m. ¢. m. de varios ntmeros por
cada uno de ellos, los cncientes son pri-
mog entre si.— Reciprooamente. (P4rra.
fos 88 a1 91 y 93 &1 98.)

OPKR4CIONES CON LOS NUMEROS INCON-
MENSURABLES. -~ Division. — Potenciag.-—
Ruices.— Generalizacién de las reglas del
estenlo,~-1.° El orden de factores no alte-
ra ¢l producto.—2.° Para multiplicar dog
fraccionss de términos incosmensura-
bles, sa multiplican los numeradores, y
al produsto se pone por denominadop ol
producio de denominadores.—3.° Mu},-
plicar una suma indicada de namg rog
inconmensurables por otro inconmmngy.
reble.~—~4.° Toda magnitud inconryensn-
reble egigual 4 la unidad, multj licada
por su medida. (Parrafos 207, ﬂl’gsde la
division, y 208.)

RELADECOMPANIA.—Deflnicién.—Pan
tiziones proporcionales, — Descompaoner
una caniidad en partes proporcionales &
varios numeros dados.— Férmulag de Ya
regla de compaifa, (Prratog 994 al 297.)

Ejenplo: Repartic 72.000 peeetas entre
tres porsonas, de manera que la segunda
tenga tres vecos mé4s que la primera y la
tercera dos veoes mis que la segunda.

Algebra.—Texto: Salinas y Bosites,
Cuarta edicion (1905),
PAPELETA 1> -

" NocloNEs FUNDAMENTAYES,—Definicio-
nes y anotaci6n simbdV.ca—Fyncidn.—
L3y matemética, — Probjoma ., — Depen-
doncia entre los datcg ¥ las ino6gnitas,—
Casos en que se chisndr4 la incdgnita en
furma explicitd.~Ydem en forma implf-
cita.—Definicidn del Algebra.—Concepto
cuantitativo'y cualitativo de las ma i-
wudes.—Notacién algebraica.—Necesidad
de adoptar signos y simbolos para repre-
sontar 188 Isyes que ligan las fanciones
con sus variables.—Ejemplo aclaratorio.
Determinar dos nfimeros tales, que el pri--
mero, aumentado en tres unidades, sea
1gua} al dupla de} segundo, Y que el se~
gundo ses igual 41 primero, disminutde
en oineo ynjdades.—Signos que se em-
?legn paaa ?xpresar las operaciones y ro-

aciones de las cantidades entre af.— :
mula, (Pérrafos 1 al 7.) o l—Forx

ELEVACION & POTENCIAS.—Definieidr, —
Algoritmo.—Poteneia de un monom g, —
Regla.~~Férmula de Ia potencia de yp bi.
nomio; "sus ventajas, — Procecdimiento
para su detex:minacién; ley de ‘brmacisn
de los coeficientes; su determinacién su-
cesiva y forma general; tormula de 1a
potencia de un binomia. (Parrafos 64 a)
66 I{ del 67 gasta lag observaciones,)

ESOLUCION DR LAS. fCUACION ~Pr

lirnmare.—:-Identidad.—Ecuaoié?.-—Raf:
Sistema de ecdaciones; solucién del sigte«
ma; ecusolones y sistemas equivaientes.—
Proeodimientos para: plantear los proble~
mas; partes que hay qug consiperar; regln
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para el planteo.—Ejemplo: Ha)lar un nfi-

mero tal, que, agregindole =, la suma-

gea » veces dicho nlmoro. (Parrafos 112
al 116.)

Ejercieia: Resolueibn del siguiente pro-
blema: Hallar la profandidad de un pozo
-do ina dejando caer una piedra en él,
y contando el tiempo expresado en se-
gundos, desde o! momento de soltar la
piedra, hasta el en que se percibe el soni-
do de su llegnda al fondo. (Pirrafo 162,
problema 7.%)

PAPELETA 22

CUALIDAD DE LA MAGNITUD, — Defini-
eisn. —Cantidades positives y negativas.
j=mplos para aclarar la diferencia que
existe entre aqudllas y éstas.—Relaciones
eniro les valores de una magnitud.—Va-
lores absolutos y relativos.—Efecto pro-
ducido por la reunién de los nimeros
que miden dos estados, uno positivo y
otro negativo, de una misma magnitud.
Proposiciones que se deducen del carde-
ter opuesto de las centidades positivas y
negativas.—1.* Toda cantidad necgativa
€8 menor que cualquiera otra positiva.—
2.2 Toda cantidad negativa os menor que
cero. —3.% Do dos cantidades negativas es
manor la que tiene mayor valor absolu
to.— Algoritmo algebraico. (Parrafos 7
al 10.)

FORMULA DE LA POTENTTA DE UN BIONO-
MIO, -~ Propiedades de - ‘6rmula.—
1.5 £1 desarrolio obtenide " poligono
homogéneo y del grado m, re. »to 4 las
letras @ y x.—2.* El coeflciente «ic un tér-
mino multiplicado por el exponente de
en el mismo, y dividido por el de a, mis
una unidad, es el coeflciente del siguien-
te.~—4.* El denominador de cada coefi-
ciente es el producto de la serie natural
de ios ntimeros, hasta el que indica lcs
términos que preceden al considerado,
o! numerador el producto de otros tant .
factores sucesivos descendentes, & partir
de n.—4.* El nimero total de términos
o8 m -+ 1.—5.* Los términos equidistantes
de los extremos tienen igual coeficiente.
8.2 1,08 coeflcientes aumentan desde el
prim: »rc hasta el del término medio, sim
es par, 6 hasta el Gltimo de la primera
mitad, si es impar.—7.* La forma del des
arrollo (x—a) ™ os igual 4 1a de (x—a) ™,
siendo aiternativamente positivos y ne-
gativos los términos.—8." La suma de los
coeficientes es igual 4 2m, y la suma de
los de lugar par es igual 4108 de lugar
impar. (P4rrafo 67, observaciones.)

TRANSFORMACIONES QUE PUEDE EXPERI-
MENTAR UNA ECUACION.—Objeto de las
transformaciones.—Teoremas fundamen-
tales de transformacién.—Teorema 1.%:
Cuando 4 los dos miembros de una ecua-
ci6n se les agrega O resta una misma can-
tidad numérica 6 algébrica, se obtiene
una ecuacién equivalente.—Corolario: En
toda ecuacion puede suprimirse un tér-
mino oualquiera de un miembro, llevin-
dole al atro con signo eontrario.—Teore-
ma 2. Una ecuacifn se transfiorma en
otra equivalente si 8 "-:?ﬁiplican’los dos
miembros por una m: .u expresién nu-
mérkca 6 algébrica, siempre que &sta no
contenga las incégnitas y sea distinta de
gero y del infinito.—~Corolario: Cuando
algunos {érminos son fraccionarios y Jos
denqminadares no contienen ninguna in-
¢ognita, dieha-eeuacién puede transfor-

narge en otra equivalente, cuyos térmi-
10s sean enteros. — Escolio; Caso do que
en una ecnacién con uua sola inedgnita,
algin término fenga is incognita en el
denominador, si 1a ecuacién tiene més de
una incégnita, no puede asegurarse que
guitando denominadores se chtanga una

ecuacion equivalente cuando en ellos en-
ira alguna de las incdgnitas. — Teore-
ma 3.%: Liog dor miembdros de una ecua-
cién pueden dividirse por una cantidad,
siempre que ésta 10 cvatenga & las in-
cOgnitag v rea distinta de cero 6 inflnito.
Toorema 4.%: Si se ~levan .08 dos mism-
bros de una ecuaeién 4 una misma po-
tencia, ia nueva ecuacidén que resulta, no
o8, en general, equivalente 4 la primera.
Toorema 5.°: 8i se extraen raices de igual
orden de los dos miembros de una ecua-
cién, pueden perderse algunas solucio-
nes; comprobacién extrayendo las rafces
cuadradas en la ecuacién A* = B2 (Pa
rrafos 116 al 118.)

Ejerc-cio: Resolucién del siguients pro-
blema:Hallar un nGmero que aumentas
do en nueve veces sfu inverso, sea igual 4
3. (Pdrrafo 162, problema 5.%)

PAPELETA 3.*

CONCEPTO DE LAS OPERACIONES DE AL-
GEBRAa.—Necesidad de nuevas deflnicio
nes.—A4dicidn.—Deflnicién, procedimieon-
to.—~Crnsecusncias: 1.* La adicioa alge-
braiea no supone aumento.—2.* El orden
desumandos no altera la suma.— 3.2 Toda
serie de adicionesy substracciones pue-
de considerarse como una suma alge-
braica.— Substraceién.— Deflnicién, pro
cedimiento.—Consecuencia: La sustrac-
cién algebraica no supone disminucion
en ¢l minuendo. (P4rrafos 10 al 13)

POTENCIAS Y RAICES DE LAS EXPRESIO-
NES ALGEBRAICAS.— Elevacién 4 poten-
cias.— Férmula de la potencia de un po
linomio.—Notaciones.

n=1m 0= m’
12 X f(n) 22 1II f(n)
7 =m n==1im

Aplicacién de estas nociones 4 la fér-
mula del binomio.—-Nueva expresion del
término general del binomios.—Empleo
de la 1iltima notacién en la- f6rmuia det
binomio.—Fundamentindose en ella ha-
liar el desarrollo de la férmula (@ -+ b -+
¢c+d+....-+~1)m~Aplicar el desarro-
110 obtenido al cuadrado y al cubo de un
polinomio.—Variacién de las potenciis
de una cantidad.~—Teorema 1.°: Las po
tencias sucesivas de una cantidad mayor
que la unidad son mayores que la uni-
dad y crecen ilimitadamante. — Teore-
ma 2.% Las potencias sucesivas de una
cantidad menor que la unidad, son me-
nores que la unidad y decrecen, sien-
do su limite cero. (Parrafos 68 al 70.)

CAS0 EN QUE ES MUY PEQUENO EL COE-
PICIENTE DEL TERMINO DE SECUNDO GRA-
po.—Inconvenientes de la formula gene-
ral. — Célculo de lIa menor raiz por
aproximaciones ‘sucesivas. (P4rrafos 163
ai 165.)

Ejercicio: Resolver el siguiente proble-
ma: El ntmwero de centinelas de un casti-
llo es tal, quo el producto do los dos nii-
mergs, inmediatamente superiores 4 61,
iguala 4 13, més 15 veces ese mismo ni-

-mero que quiere caleularse, (Parrafo 162,

problema 4.°)

PAPELETA 4*

CONCEPTO DE LAS OPERACIONES DEL AL-
GEBRA.—Multiplieacién.—Definicién: Re-
gla de signos.—Producto de varios facto-
rés.— Consecaencias: 1.* El orden de los
signos no altera el que corresponde al
producto.—-2.* El producto total variard
de signo cuando varfe el de uno ds los
factores.—Divisién.— Deflnicién.—Regla
de signos.—Consecuencia: Cudndo varia-
ra el signo del cociente y cudndo perma-

necerd siendo ol mismo. — Elevacién 4

potencias. —Definicién. — Signo de la po-

tecia.—Extraccidn de raices.—Definicion.

Sieno de la rafz.— Forma imaginaria,

(Parrafos 13 al 17.)

TxreacctGy nr naferg - sl icion—
Alyoritmo.-—Raices de los monomios.—
Regla: Condiciones para que un mono-
mio tenga raiz exacta.— Variacién de las
raices de una cantidad.—Teorema 1.%: Las
rafces de una cantidad mayor que la
unidad, son mayores que ésta, y mayo-
res que dicha cantidad; disminuyen
cuardo aumenta el Indice, y e!{imite in-
fericr es la unided.—Teorema 2. Las
raices de una cantidad menor que la uni-
dad, son menores qus 6stay mayores que
dicha esntidad, aumentan con el indice,y
su limiwe suporior es la unidad. (Parrafos
70 al 73 v 76.)

TrRANSFOGRMACIONES QU PUEDE EXPERI-
MENTAR UN SISTEMA DE ECUACIONES.—Ob-
jeto de la transformacién.—7Transforma-
ciones aisladas.—Idem de combinseidn.
Taorema 1.°: Bn un sistema de ecuacio-

. nes puede substituirse una de ellas por
la que resulte de sumarla, miembro 4
miembro, con otra cualquiera del siste-
ma.—Corolsrio: Una ecuacién de un sis-
teme puede reemplazarse por la que
resulte suméndola algebraicamente y
miembro & miembro, con varias de las
demés,—Teorema 2.°: En un sistoma de
ecuaciones puede, en general, substituir-
se una de ellas por la que se obtiene
multipliciniola, miembro 4 miembro,
con otra cualquiera del sistema,—Coro-
I rio: En un sistemna puede, en general,
reemplazargse una ecuacién por la que
resulte de multiplicarla, miembro 4
miembro, por enalquiera de las demis.
Teorsma ¥.”: Una ecuacién de un sistema
pueds, en general, reemplazarse por la
que resulta de dividirlta, miembro &
miembro, por otra del sistema.—Teore-
ma 4.% En un sistema de ecuaciones pue-
de substituirse una de ellas por la que se
obtanga sumindole 6 restdndole las po-
tencias de igual grado de los dos miem-
bros de otra cualquiera del sistema.~—Co-
rolario: Ung ecuacién puede substituirse
por la obtenida sumindole algebraica-
menio las potencias de ofras varias del
sistema, multiplicadas por ntimeros cua-
lesguiera, siempre que sean los mismos
los grados y los factores de los miembros
de cada una.—Teorema 5.°: En un siste-
ma de ecuaciones no es posible, en gene-
ral, reemplazar gna por la que resulte de
sumarle § restarle ordenadamente las
rafces de igual orden de otra del sistema.
(P4rrafos 120 al 123.)

" COMBINACIONES DE DESIGUALDADES.—
1.% Puede sumarse, miembro 4 miembro,
varias desjgualdades quo se verifiqguen
en el mismo sentido.—2.* Se pueden res-
tar, miembro 4 miembro, dos desigualda-
des que s vorifiquen en gentido contra-
rio, dando 4 1a desigualdad diferencia el
signo de 1a gue hace de minuendo,—
3.* Pneden multiplicarse, miembro &
miembro, verias desigualdadés que se
veriflquen en el mismo sentido y euyos
miembros sesn todos positivos.—4.* Pue-
den dividirse, miembro & miembro, dos.
desigualdades que 8s veriflquen en sen-
tido coatrario y cuyos miembros seam:
todos positivos, dando 4 la desigualdad
cocients el signo de la desigualdad divi-
dendo 6 signo contrario 4 la de divisor.
Desigualdades de primer grado con una
incégaita.—1.° Resolver uha sola des-
iguzitad --2.° Resolver varias desigual-
dadese ros una sola ineSgnita. (Pdrrafos
142y 141 :

Fjerc cio: Resolver el problema siguien-
te: El denominador de una fraceién or-
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dinaria, irreducible, e¢xcede en seis uni-
1
dades & su numerador, y toda ellaen 1

4 la que so obtiene -disminuyendo uuna
unidad 4 los dos términos, jcusl es esta
fraccién? (PArrafo 162, problema 3.°)

PAPELETA 5.*

'EXPRESIONES ALGEBRAICAS.—Deiflni-
¢ién. — Monomio y polinomio, — Defini-
0ién.— Cantidades incomplejas.— Canti-
dades complejas.—Términos semejantes.
Cantidades racionales.—Cantidad entera.
Cantidad fraccionaria.—Cantidades irra-
cionales.—Valor numérico de una expre-
si6n algebraica.——Expresiones equivalen-
tes.--Grado de una expresion.—Grado de
un monomio entero.— Grado de un poli-
nomio entero.—Grado de un monomio
un polinomio con respecto 4 una letra
que no contiene.—Gradoc de las vxpresio-
nes fraccionarias 6 irracionales.—Expre-
siones homogéneas. — Polinomio homo-
‘géneo. — Ordenacién de polinomios. —
Letra ordenatriz.—Polinomio completo é
incompleto.—Casos: 1.° Que el polinomio
contenga dos letras y sea homogéneo.—
2.° Que el polinomio considerado con-
tenga varios términos, en los cuales la
letra ordenatriz lleve el mismo exponen-
te.— Generalizacion del convenio de la
ordenacién. — Simplificacién de polinc-
mios. — Regla practica. — (Pirrafos 17
al 26.)

POTENCIAS Y RAfCES DE LAS EXPRESIO-
NES ALGEBRAICAS.—Extraccién de raices.
Raices de los polinomios.—Regla.—Apli-
caci6én de la regla 4 la extraccién de la
raiz cuadrada de un polinomio.—Condi-
ciones para que un polinomio sea poten-
cia perfecta.—Rafz inexacta de los poli-
nomios. (P4rrafos 73 al 76.)

Ecuaciones.—Forma general de una
ecuacién,— Clasificacién de las ecuacio
nes.—Ecuacién de primer grado con una
inc6gnita.—Resolucion de la ecuacién.—
Discusién de la férmula.—Primer caso:
Indeterminacién.—Segundo caso: Impo-
sibilidad. (P4rrafos 118, 119, 123 y 124.)

Ejercicio: Resolver el problema siguien-
te: Hallar en la recta que une dos focos
luminosecs 4 y B, el punto igualmente
iluminado.—Discusién de la férmula:
1.°a>b.2°a="5,si al mismo tiempo
d=o0; 3.° a <<b. (Pirrafo 163, proble-
ma 6.°)

PAPELETA 6.*

OPERACIONES ELEMENTALES CON LAS EX-
PRESIONES ALGEBRAICAS Y PROPIEDADES
DE LOS POLINOMIOS ENTEROS.—Prelimina-
res.—Objeto del célculo algebraico.—Ca-~
récter de las operaciones algebraicas.—
Adicién.—Deflnicién.—Algoritmo de la
operacién.—Procedimiento operativo.—

agos: 1.° Adiciéon de monomios.—2.° Adi-
¢ién de monomio ¥y polinomio.—3.° Adi-
ci6n de polinomios.—Regla general para
sumar varias expresiones algebraicas.—
Consecuencias.-——Substraceion. —Deflni-
cién.—Algoritmo de la operacién.—Pro-
cedimiento operativo.—Regla para res-
tar dos expresiones .algébricas.—Conse-
cuencias: 1.* Un polinomio cualquiera
puede considerarse como la expresion de
fa diferencia de otros dos.—2." Todo po-
linomio equivale 4 la diferencia entre la
suma de sus términos positivos y nega-
tivos.—8.% Todos los términos de cual-
quier polinomioc- pueden encerrarse en
un paréntesis, con diversos gignos, afec-
tango 4 dicho paréntesis del signo me-
nos. (Parvafos 26 al 36.)

~ PROGRESIONES POR DIFERENCIA.—Defl:

niciones: Términos; razén; progrésiones
creciontes, decrecientos. limitadas, inde-
finidas y d.biemente indefinidas.—Al-
goritmo. — Propiedades. — Teorema 1.%
En toda progreridn; un término es igual
4 oiro antevior & ¢!, s ol producto de
la razdn por el namero de los que lo pre-
coden & partir del eonsiderado.—Racf-
proco.-—CaBo en qiie so tome para com-
parar un término, el primero de la pro-
gresién.—Teorema 2.°: L.os términos de
una progresidn por difzrencia creciente
6 indefinida, pueden ser mayores que
cualquier cantidad. — Teorema 3. La
suma de los términos equidistantes de los
extremos es constante é igual 4 la de los
extremos.—Teorema 4.%: La suma de to-
dos los términos de una progresién limi-
tada es igual 4 ia semisumu de los tér-
minos extremos muitiplicada por el nt-
mero de términos de la progresion.—
Férmula de la suma en funcién del pri-
mer término.—Apliceciones 4 la suma
de la serie natural de log nimeros y 4 la
de los impares.—Interpolacién diferen-
cial.—Definicién.—Procedimiento y sig-
no de la razén.—Teorema 1.°: Si entre
cada dos términos consecutivos de una
progresion por diferencia interpolamos
el mismo nlimero de medios, resulta una
sola progresién.—Teorema 2.°: Si entre
dos cantidades a y b se interpolanp—1
medios diferenciales, y después p’ — 1 en-
tre cada dos términos de la progresién
resultante, se hallard una progresién
idéntica 4 la que se hubiera formado in-
terpolando p p’ —1 medios entre las dos
primeras cantidades. (Parrafos 77 al 81.)

TEORIA ELEMENTAL DE LA ELIMINACION.
Deflnicién.—Necesidad delaeliminacién.
Método de sustitucién.—Método de igua-
lacién.—Método de reduccién.—Método
de factores indeterminados. (P4rrafos 125
al 131.)

Ejercicio: Resolver el problema siguien-
te: Ha sido preciso vender un reloj en
22,75 pesetas, rebajando su coste primi-
tivo en un tanto por ciento igual al ni-
me10 de pesetas que costd, ¢cudl fué su
precio? (Parrafo 162, problema 1.°)

PAPELETA 7.,

OPERACIONES ALGEBRAICAS,—Multipli-
cacién.— Deflnicion. — Algoritmo de la
operacién.— Procedimiento operativo,—
Casos: 1.° Multiplicacion de monomios
enteros.—2.° Multiplicasién de un poli-
nomio por un monomio.—3.° Multiplica-
¢ién de polinomios. (Pirrafos 36 al 39.)

PROGRESIONES POR COCIENTE.—Deflni-
ci6én; términos; razén; clases de progre-
giones.—Algoritmo.—Propiedades.--Teo-
rema 1.°: En toda progresién un término
es igual 4 otra anterior, multiplicado
por una potencia de la razén cuyo expo-
nente es el ntimero de términos que me-
dian entre 61 y el considerado.—Reci-
proca.—Caso en que se tome el primer
término como término de comparacion,
Teorema 2.° Los términos de una pro-
gresién creciente & -indefinida pueden
llegar 4 ser mayores que cualquiera can-
tidad, y los de una decreciente tienen por
limite cero.—Teoremsa 3. E! producto
de los términos equidistantes de los ex-
tremos es igual al de estos extremos,—
Teorema 4.% El producto de todos los
términos es la raiz cuadrada del produc-
to de los extremos elevado 4 una poten-
cia, cuyo exponente es el nimero de tér-
minos’; aplicaciones.—Teorema 5.°: La
suma de los términos de una progresion
limitada, es la diferencia entre el pro-
ducto del iiltimo por la razén y el prime-
ro, y dividida por la razén menos la unj-

dad; extensién de la formuia 4 los cagos
en que ¢ &5 menor’d ipual "4 la unidad;
Yimiie do I» suma an las progresionesins
definidas. (Pérrafos 81 al 84.)

EcuActoN®s DE PRIMER GRAPO.—Ecuna-
cioaes de priwer grade con dus 1ac(gnis
taa.—Resotucitn: 1.2 Por gustituceifne—
2. Por iguaiacidn.—3.° Por reduccidn.—
4.° Por fuctores indetsrminados.—Obsers
vaciones: 1.* Ei denominsdor es el mis
mo en ambas, ¥'el numerador de cgdg
una se obtiene ransmplazarndo en aguél
los coeficientes por los segundos miem=
bros.——2.% 3i enas ecusciones propues-
tas se sustiviye a, & ¥ ¢ poraus correspon-
dientes«’, b’y ¢ v al vontracie, ia prime-
ra ecurcion se ennvierts enla seganda,y
alcontrario.—3.7 Permutandoenlasscua-
ciones ayn’ con b b’ v i con y, el sistuma
no varis. (Parrafos 131 al 133)

Ejercicio: Resolver ol probloma signion-
te: Se han embarciado en un vapor 269 to=
netsdadecsrbon, debiendo repartirse por
igual entre cada uno delo: dissaua debe
durar ei viaje; sl emprendser é<te ro na-
vegaron cuatro dfas A la vely, aumenfan-
do asi en tres toneladas la eantidad de
carbén disponible por dfs. ;Cuédnto dnrd
la navegaciéu® (PAarrato 162, prolls-
ma 2.9

PAPELETA 8.®

OPERACIONES ALGEBR2IDAR-~M-liipHe
cacidn.—Observacicues: 1.* Con atj % da
facilitar la reducoidn d« sérir (nos Yisinne
jantes, qué e¢ lo gue so hvicw con ol mul-
tiplicandn y multiplicador.— 2.4 €0 on
que la letra ordenatriz entre con ¢ ] mis-
mo exponente en varios términos — 5.* 8i
los factores polincmics son ma- Je los,
qué operacién s3 ejecutn.--Conserien-
cias: 1.* De ddnde provicnen ol primaco y
altimo término de! productn, cuando se
multiplican dos polinomios ordensdsag. -
2.* Ndamero do términos del predactos—
8.2 Grado del producto da dos factores.—
4.° En ol caso de que log facioressagn ho-
mogéneos, qué deberd ser el producto.—
Cambio de signo de una letra, (Pirrafo
39 al 42). ’

PROGRESIONES POR CCCIENTE. —[ntarpo-
lacién proporecional.—Definicién, proce-
dimiento.— Teorema 1.° Si entre cada
dos términos de una progresién o inter-
pola el mismo r.iimoro de medios, resul-
ta una sola progrssién.—Tecrema 2.° Si
entre a y binterpolamos p — I médios
proporcionales ¥y después interpolarios
p’—1 medios entre cada dos términos de
la progresi6n formada, reésulta usa pro-
gresion igual 41a formada, interpolando.
pp'—1 entre a y b.—Teorema 3.°: Iuter-
pelandounnimerosaficientemente gran-
de de medios proporcionales entre los
términos de una progresion por cociento,
podremos conseguir quela diferencia gn-
tre dos términos consecutivos de 1a npe-
va progresién sea tan pequeita comgo se
quiera.—Céleculo. de las anualidades.—
Anuslidad de amortizacidn.—Anusalidad.
de capitalizacién.—Partedela ¢. "< appa-
lidad destinada 4 1a amortizacién de ca-
pital.— Aplicacién de las progresiones
por coociente 4 las fracciones decimales
peri6dicas. (Parrafos 85 al 88)

SISTEMAS GENERALES DE ECUACIONES DE
PRIMER GRADO.—Diferentes clases de sis~
tomas.—1.° Formadeterminada.—2.° For-,
ma indeterminada.—3.° Forma de incom-
patibilidad.—Primera clase,—Regla para
resolver el sistema. — Observaciones:’
1.* Caso en que s determinado; 2.* Idem
indeterminado; 3.* Idem imposible; 4.
Modo de efectuar la eliminacién en lag
préctica; 5. Casos particulares,
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L 4 M" ; Pr ]
: § w6 --“g =47
2 o4 y+9 £=23 (Parrafos 135 al 187.)

* fjereicio: Resolver el problema siguien-
& Uon dos vinos cuyos precios son ay b
timos el litro, se desea formar una
ﬁ""’ dx d litros cuyo precio sea ¢ cén-
o8 8l litro,(P4rrafo 140, problema 9.°)

PAPELETA 9.*

" OPERACIONES ALGEBRAICAS.—Division.
mnicwn,wAlgoritmo de la operacién.
edimiento operativo.—Casos: 1.° Di-
¥iaién de dos potencias de una misma
pantidad.—2.° Divisién de monomios en-
08.—3.° Divisi6n de un polimonio por
un monomio.—Divisién de un monomio
un polinomio.—4.° Divisién de dos

olinomiocs. (P4rrafos 42 al 45.)

" LOGARITMOS Y SUS APLICACIONES.—Pre-
Liminares.—Definicion de logaritmo; res-
tricci6bn de la defiricién 4 las progre-
niones propuestas; extensién de la mis-
ma al logaritmo de un nimero interpola-
«do en la progresién por cociente; condi-
@l6n para que un niimero conmensurable
_Q‘mayor que uno pueda formar parte de
1N progresién por cociente, cuya razén es
un' aiimero entero y cuyo primer térmi-
10 ¢8 la unidad; condicién para que ua
admoro conmensurable 'y menor que la
unidad pueda formar parte de la progre-
8ién por cociente, cuya razén es un ni-
mero enteroy cuyo primer término es
1a unidad; todo nimero conmensurable

uede enirar en la progresién por dife-
rencia si r es conmensurable.—Sistema
.de logaritmos.— Un ntGmero tiene iniini-
.tos logaritmos y un mismo logaritmo lo

9 de inflnidad de niimeros.—Base del
aatema.—Algoritmo de los logaritmos
cohuunes y neperianos.— Consecuencias:
1.* \n todo sistema de logaritmos, el lo-

itmo de la unidad es cero y el logarit-
mo de la baseesla unidad.—2.* Sila base
.g8 mayar que 1, 4 mayor nlimero corres-
-ponde miayor logaritmo,—El logaritmo
Lﬁo infinito es infinito.—El logaritmo de
ro es menos inflnito.—Consecuencias
&.la base es menor que 1.—Los ntimeros
négativos carecen de logaritmo. (Parra-
fos 88 al 93.)

‘E¢UACIONES DE PRIMER GRADO.—Forma
fndeterminada.—Nidmero de soluciones.
Caso en que el sistema serd imposible,—
Regla.—hesolver el sistema de ecuasio-

nes siguiente:

2u+ 3y —4ds+2u=—6
de—3yc-2e—3u=7

Forma de incompatibilidad. — Caso en
wue existen coeficientes indeterminados:
ecuaciones de condicién.—Caso en que
el sistema es determinado 6 indetermi-
mado. — Regla. — Resqlver el sisiema de
uaciones siguiente:

Y £ +y =3 +2b T,
N oz —y =2a—1 -
bx—ay—a*—>0?.
gx+by =a*+b%+5

ando los valores de ay b que
g:g:muble el sistema. (Parrafos 137
al139.) - .
EBjercicio. — Sesolver el problema si-
iente: Hallar un niimero que, dividido
r ol exceso sobrd {8 unidaa de otro né-
mero dado a, ¥ muitiplicando el cociente
por el cuadrado de ese"mismo nimero
eengejdo, dé un produc

SRuiolver of alstama ds eouscién sl
ente) B

q@‘ﬁ&%}b mis 8. (Pérrafo 140, proble- i

‘ma@.

PAPELETA 10.%

OPERACIONES ALGEBRAICAS.~Division.
Observaciones: 1.* No hay necesidad de
eseribir el producto del primer término
del divisor por cada término del cocien:
te.—2.%* Qué se hace cuando la letra or-
denatriz entra en varios términos del di-
videndo y divisor con' iguales exponen-
tes.—3.* Grado del cociente.— 4.* Divi-
dendo y divisor homogéneos.—5.* Orde-
nacién del dividendo cuando carece de
alguna potencia la letra ordenatriz.—
6.2 Caso en que el cociente de dos poli-
nomios es un monomio.— Condiciones
para que un polinomio sea divisible por
otro.— Divigidn inexacta, (Pédrrafos 45
al 48.)

PROPIEDADES DE LOS LOGARITMOS. —
Proposiciones generales: Teorema 1.°: Ei
logaritmo de un producto es la suma de
los logaritmos de los factores.—Genera-
lizaciéa & un nimero_cualquiera de fac-
tores.—Corolario 1.% El logaritmo de un
cociente es igual al logaritmo del divi-
dendo menos el logaritmo del divisor; el
logsritmo de una fraccion es igunal...—El
logaritmo de un n@imero entero es igual
y de signo contrario al de su inverso, y
el de una fraccién igual y de signo con-
trario al d» su inverso.— Corolario 2.% Ei
logaritmo ds la potencia da un ndmero
es igual al exponente por el logaritmode -
la base.—Corolario 3.% Ei logaritmo de
la raiz de un niimero es igual al logarit-
mo del niimero dividido por el indice de
la rafz. (Parrafo 93 hasta el teorema 2.°)

ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON DOS
INCOGNITAS.—Discusion; su objeto.—Pri-
mer caso: Bl denominador comtn a b’ —
b n’ es distinto de cero; acuerdo de las
férmulas con las soluciones de la ecua-
cion.—Segundo caso: El deneminador es
cero, y uno #l menos de los coeflcientes

es distinto de cero y ¢ b’ — b c’z obc

b’ — b ¢’ = o; acuerdo de las férmulas
con las cousecuencias deducidas de la
ecuacion; forma de poner de manifiesto
en las ecuaciones la immposibilidad é in-
detarminacion que dan las formulas;
consecuencias de las hipétesis de este
caso.—Tercer caso: El denominador y
todos los coelleientes se reducen 4 cerg;
conscenlencias. — Ecuaciones homogé-
neas. (Parrafos 133 al 135.)

Ejercic 0.~ Resolver el problema si-
guiente: Obtener un ndmero tal, que ros-
tando de su duplo la tercera parte d-i
cuddruplo del que se haila aumentindo-
le 5, ol resuitado sea igual 1l ndwmero quea
se obtiene despliés de restar 8 4 ‘Jos dos
tercios del que se pide, disminuido en
una unidad, (Pdrrafo 140, problema 7.°)

PAPELETA 11.*

OPERACIONES ALGPBRAICAS. -~ Casos
particulares de la divisién.—1.° Dividir
gm —gm por & — a.—2.° Dividiram +gm
por « — 6.==8.° Dividir xm— am por x + a.
4.° Dividir ™ + a® por 2 + a.—Deter-
minando en cada caso la ley del cocien-
tey Iacondicién de divisibilidad. (P4-
rrafo 48.) o

. PROPIEDADES DE LOS LOGARITMOS. —
Teopema 2.% Cuanto mayores son dos nij-
meros y menor su diferencia, tanto me-
nor es la diferengia de sus logaritmos.—
Teorema 3.% Las diferencias de dos nfi-
meros no sn proporeicualgs 4 las di-

omsigs de sus logaritmos; pero psia
propotcienzisesd es tanto mas aproxi-

to igual 4 dicho | wade cuznto mayores fod los nimerosy -
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menor st diférencia. (Parrafo 93, desdé
el teorema 2.%) 42

TEORfA DE LAS DESIGUALDADES.-~Prin.
. olpios fundamentales.—~Definicisn.—Una
designaldad no cambia de sentido 6 no
se altera sumando 6 restando una misma
cantidad & sus dos miembros.—Conse-
cuencias de este principio.— Una des-
igualdad no se altera multiplicando 6 di-
vidiendo sus dos miembros por uns can-
tidad positiva, y cambian de sentido mul-
tiplicando 6 dividiendo dichos miembros
por una negativa.—Consecuencia: Qué
debe hacerse al cambiar de signo 4 todos
los términos de la desigualdad.—Pueden
elevarse los dos miembros de una des-
igualdad 4 una potencia cualquiera de
grado impar;y 4 una potencia de grado
par, cuando sus miembros sean positi~
vos.—Se puade extraer raices de orden
impar, de los dos miembros de una des-
igualdad cualquiera, y raices de orden
par, cuando sus miembros sean positivos
y se tomen las rafces positivas.— Combi-
naciones de igualdades con desizualda-
des.—Demostrar: 1.° Una igualdad puede
sumarse, miembro 4 miembro, con va-
rias desigualdades que se verifiquen en
el mismo sentido.—2.° Una igualdad y
una desigualdad pueden restarse, miem-
bro 4 miembro, dando 4 la desigualdad
diferencia el signo de la desigualdad mi-
nuendo, 6 signo contrario al de la sus.
traendo.~=3.° Una desizusldad de miem-
bros positivos se puede multipliear or-
denadaments con varias dcsiguaidades
que se verifiquen en igual sentido y cu-
yos miembros sean también positivos, —
4.° Una igualdad y una desigualdad gve
cumplan con esta (ltima c¢ondicién pue-
den dividirse entre sf, miembro 4 miom-
bro, ligando los cocientes por el signo de
la desigualdad dividiendo  por o! oprios-
tc de ja desigualdad divisor. (Parratos
14] al 142 y 1434 141.)

Ejerc.cio: Resotver el problemsa sig aion-
te: Hallar un ndmero que, disminufdo en
8us tres cusrtas partes y aumentado en
la sexta. dé dos unidades mis que ios
cinco dozavos de dicho ntiimero. (Parra-
fo 140, problema 6.°)

PAPELETA 12*

OPERACIONES ILEMENTALES CON Lag
EXPREBIONES ALGEBRAICAS,— Fracciones
algebraicas.—Definicion.—Algoritmo de
las operacion:s fraceionarias. — Trans-
formac cnes y procedimientn operative;
simplifleacidn y reduceién 4 un comin
denominador.—Operaciones con las frace-
cicnos —Suma, rests, muitiplicacién y
divisién. (Parrafus 49 al 52.)

-LOGARITMOS DECIMALRS.—Deflnicifn,—
Propiedades pariicuiares do este siste-
ma.—Teorema 1.% i logaritmo de una
poteneia de 10 es igua! at grado de la po-
tencja.—Teorema 2 ° Lss unidades ente-
ras y deimales de diversos 6rdenes son
los Uoicos nimeros conmensurablés cu-
yos logaritmos son igualmente comen-
surables.—Teorema 3.%: La caracteristica
6 parte entera del logaritmo de un na-
mero mayor que a unidad tiene fantas
unidades como cifras enteras, menosuna,
tiene dicho n@imero,—Teorema 4.% La
mantiss 6 parte decimal del logaritme
de un nfimero no ge altera multipﬁcmdo
6 dividiendo éste por caalquier potencis
de 10,—Corolario: Cuando dos niéimergs
tienen lag mismas cifras colocadas en'al
mismo orden, no difiriendo sino por la
posicidn de la coma, sus logaritmos tie-
nen la misma mantisa.—Teorema 5. La
ocaraotaristica del logaritmo de yn ndme-
ro mencr quala unidad tlene tanizs unis

dades negativas como indica el lugar de

SRR VR,
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la prim-ra cifra decimal significativa de
la izqu erda —Escolic: Transformacién
dr un lzeritmo todo n-gativo, en otro

g wengs la earacterisiica pegativa y

it * 81 P ositiva; transformacion con-

tra (" 1 afo 94 at 96) :
[ 1 neRi1 «CI6x EN CONCRETO DE LOS

VALORE - DE Las INCOGNITAS —Considera-

clunes yener.b s; condiciones & que de-

ben saiisfacer ias soluciones; significa
. m 0

cion de las formas — y —; cardcter de

0

. 7
las cantidedes positivas y negatives,—
Aplicacién al siguiente problema: Dos
moviles parten nl mismo tiempn do los
punios 4 v Bque distan 2 metros y re
cor:en la recta que los une, con movi
misnto uniforme y en ol sentids 4 1 sas
veloeid-des sen rospeetivam pte o0 y o
met: o8 por seguado, y so pilela di-tan
cia del panto 4 al de en uentro —Intr
pretacion de tos resuttedos s:gQa ses:
1.0 2> 0" 2.0 p==p’; 30 v=b' y d=n; 4.°
v=U">0 y d=0; 5° v<{»; econsid-ranido
que los méviles no parten precisamente
do 4y B,sino quose mueven dosd - tiem
po indefinido. —6.° Si dichas moéviles
marchan en gentidos opuestos.—7.° Cnan
do v<7»' se supcns gque v’ va disminuyen-
do. (Pdrrafo 133 y problema 10 del 140))

_ PAPELETA 132
OPERATIONE: ALGEBRAICAS. — Formag
sim: alicrs que proceden ds la fraecidn

Forma —; ejempie; condicién pars que
G

un producto da dos factoras se convierta
o

en cero.~—~Forma ?—; ejemplo. — Forms
’l 3 r o
—; ¢jemple; reduceién de esta forma &
o0
3 >0 .
la anterior —Forma Y ; ojemplo; reduc-
(We a
ci6bn de esta forma 4 la forma—.—
0
o 3
Forma — ; ejemplo; verdadero valor que
o I

o]
e presenta bajo estaforma.—Forma —;

>a
reduccién de erta forma 4 la anterior.—

0 .. 0
Forma —; reduceién 4 la forma—a—.=-
o]

>0 [23
Forma—; reduccién 4 la forma—.:
4]

0
(Pirrafo 52.)

TABLAS DE LOGARITMOS DECIMALES.—
Peflnicién.—Descripeion de la tablas; sen-
cillas y de doble entrada; tabla 1.* de
Schrdn; partes de que consta; error con
que estén calculados los logaritmos; tra-
20 horizontal; disposiciones de la 1.% par-
te; idem de la 2.* y 3.%; asteriscos; dife-
rencias tabulares; tablas de partes pro-
porcionales; indice para hallar un nimero
6 un logaritmo dado. (P4rrafos 96y 98.)

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON
UNA INCOGNITA.—Resoluciones de la ‘ecua-
ci6bn completa. — Forma gensral de la
ecuacién.—Obtencién de la férmula.—
Rezla.—tlasns particnisris en que n 1y

[ IRBCEE '

ERSETRISTA N

Ejercuwiés iianiver ol probieina siguien-
te: En una reunién de doce personas
se ha hecho una colecta para los pobres,
habiendov dado cada mujer cuatro pesetas
y cada hombre seis; la suma total ascien-
de 4 65 pesetas, (ouéintos hombres y cuin-

tas mujeres habia? (Parrafo 140, proble-
ma 1.°)

PAPELETA 14.%

PROPIEDADES DE LOS POLINOMIOS ENTE
RoS.—Deflnicitn.—Teoremas relativos 4
los polinomios enteros.—Teorema 1.°: Si
un polincmio entero, con respecto 4 la
letra «, se anula cuando 4 esta lotra sele
da el valor a, dicho polinomio es divisi:
ble por x — a.—Teorema 2.° Si un poli-
nomio enterd y del grado m, con relacién
4 x, 5o anula para m valores de esta le-
tra, dicho polinomio es un producto de
m factores dels forma « —a, y de un fac-
tor independiernte de x.—Corolario: 8i un
polinemio entero se anula para mas dem
vatores de su variable, el factor indepen
~ient= es coro, (Pdarrafos 53 y 54, hasta el
toerena 3.7)

Us0 DE LAS TABLAS DE LOGARITMOS.—
Principios fundamentales,—Tecrema 1.%
El jogaritmo de un nGmero comprendi-
do entro dos oaterss consecutives do la
tabln, cs aproximadamente igual alloga-
riitmo del aGmereinfarior inmediato mas
~} pro-ucto de la diferencia tabular, por
In quo exiate entre este Gltimo ndmsro y
¢l propuesto.-—Causas do error y limite.
Trorema 2.9 Ll nlmero correspondicnte
4 un lcgaritmo comprandido entro dos
consecutivos de las tablas, es aproxima-
dsmenre igual »1 niimero entero que co-
rrasponde »l ingaritmo infericr inmedia-
W mids o} covlenle do dividie porfa dife-
reneia tabular, 2 que existe entre esta
Gitime logaritmo y el legsritmo d=do.—
Canses do error y iimite. (Parrafo $9.)

ECUACIONES DI SEGUNDO GRADO CON
U¥A INCOGNITA~—Diversss clases de raf
ces—iseunifn.-—Ceses; 1,90 — d e >
0:2°0  ~dac=0:8°0 —4ac <o~
Sigro de las rafees:

b>o0
b<o

Doducir el nfimern de rafces positivas
6 nogativas por el ntmoero de variacin-
nes & pern:apencias de la ecuacién. (Pi-
rrafos 153 al 155.)

b>o0

c<o b<<o

c>0

Ejercicis: Resolver el problema siguien-

te: Hallar un namsero de dos cifras en
ol cual el cudiruplo de la cifra de lss
unidades exceda ¢n una unidad al triplo
do la cifra de las decenas, y que restando
el nGmero invertido se tenga por res-
to 36, (P4rrafo 140, problema 2.°)

PAPELETA 15.*

PROPIEDADES DE 1.0S POLINOM'O3 ENTE-
RrROs.—Defluicisn de poljros:io faéitica-
neente vulo.—Teorowa 3.7 Siwn potino-
mio enterose anula para ms valores de
su variable que el grado, es idénticamen-
to nulo, es decir, tiene sus coeficientes
iguales 4 cero.—Tenrema 4.°: Si dos po-
linomios euteros con relacidén 4 « sa ha-
con iguales para més de m valores de z,
siendo e el mayor de los grados de am-
bhos polinomios éstos son idénticos. —
Tecorema 5.%: Todo polinomio catero pue-
de dsscomponerse de un solo modo en

39 il

in grado ind
s HIP T
)

ol logaritmo de un namero cniero o ue-
cimal gue prescindiendo de la coma no
exceda -al limite superior-de la tabla.—
Segundo caso: Hallar el logaritmo de un

ntmero entero 6 decimal gque prescin

[1 2=,

e et P . = 58

diendo de la coma exceda al limite supe-
rior de la tabla,—Problema inverso.—
Primer caso: Hallar el niimero corres-
pondiente 4 un logaritmo que, abstrac-
¢ion hecha de la caracteristica, estd en la
tabla.—Segundo caso: Hallar el niimero
correspondiente 4 un logaritmo que, abs-
traccion hecha de la caracteristica, na
osti c)ontenido en la tabla. (P4rrafos 100
y 101, '

PROPIEDADES DEL TRINOMIO DE SEGUN-
DO GRADO.—Descomposicién en factores.
A quién es igual todo trinomio de segun-
do grado.—Caso en que &’ y «” sean ima-
ginarias.—Variaciones de signo.—Raices
reales y desiguales. — Rafces iguales.—-
Rafces imaginarias.— Consecuencias:
1.* Cusndo un pimero estari compren-
dido 6 no entre las raices,.—2.* Cuindo
serd superior § inferior 4 dichas rafces.
3.*Sise sustituye en vez de « un niimero,
dando un resultado de sentidc contrario
al primer coeficiento, las raices son rea-
les y desiguales. (Parrafos 155 al 157.)

Ejercicio: Resolver el problemasiguien-
te: Un comerciante paga por un viaje
un nimero tal de duros, que si de tres
veces la suma satisfecha, valuada en pe-
setas, se resta su mitad, la diferencia ex-
cede 4 768 pesetas, preciraments en esa
suma cuyo valor quiere calcularvse. (P4-
rrafo 140, problema 3.°)

PAPELETA 16.%

PROPIEDADES DE L0O3 POLINOVIOS ENTE-
ro5.—Méados da fos ereflrientzs inde-
izrminades, — Problemes: Hutlar el co-
sienta de dividir un polincwio £, entvro
con relacidn &, por o! bicomio « —
tey de formacion de los tériminos del co-
eiente y Ae! rosto.—Propiedades quo re-
sultan.—Reeiproco del teorema 1. 51 an
golinemio ent-ro con respects & una le-
ira x es divisibie por el brnomio x — «,
dicho poYinomio ss armia emande o s
tituye en &1 @ por a—Bueoliv: Nacesi wd
de que ol polinomio soea curpiels; €180
en gue s6lo quiera cououerse el ro.to,
(Parrafo 55.) .

CALcoLo tOGARITMICC. — Utilidad del
emples de los logaritmas en {os cdicvios
numéricos.—Potencias de cxponents ¢ su-
siderable; raices de grado superior al
tercero; formula calculable por logarit-
mos; cuadros logaritmicos.—Multipiica-
cién.—Divisién, conversién de las rectas
en sumas por el cologaritmo,—Potencia;
caso en que el logaritmo es negativo.—
Raiz; caso en que la earasteristica del lo-
garitmo es negativa y no divisible por el
fndice. (Pirrafos 102 al 107.)

LLOGARITM 8 Y 8US APLICACIONES —Fdr-
vl veforentes 4 fas asuatidades, —
Anwaidad de amoriizacion.—Auuaiidad
de capitalizaci¢n. (Pdrrafo 108.)

ECUACIONES DZ SEGUNDO GRADO CON
UNA INCOGNITA.—Resolucion de las ecua-
cionss incomplotas.—Objeto especial de
esta resolucién.—Anulacién de un solo
término.—1.° ¢=0; 2° b=0; 8.° a==o9;

f6rmula general segiin s2a b z o.—Anula-

¢ion de los dos términcs,—Casos:1.° a=o,
h—o ;->,": 9% a==g,c=0 L7 10k —p

1

chu nGmero primo, igiaale al cuadruj:o
de este mismo, avmsntado en cos unida-
des, (Parrafo 140, problema 4.°)
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CAPTIRTA 178

A TR T

bd G as
—~18:4¢ min
1 do un redizal—Caso en gue la
wtidad subradical sea una peiencia
perfecta del grado gy cuando no goee de
esta propiedad; cuando la cantidad sub-
radiral sea 4 su vez inconmonsurable.
(Parrafos 56 al 60.)

APLICACION DE LOS LOCGARITMOS £ LA
REGLA DE INTERES COMPUESTO Y £ LAS
ANUALIDADES.—Férmulas relativas al in-
terés. — Caso en que en el tiempo hay
una fraceidn de aiic; generalizaci’n de
la {Srmula obtenida en aritmética cuan-
to el interés es compuesto durante
cualquier parte alicuott de! afic; fArmn:
l2s logarftmicas para ls determinacién
de cada una de las cantidales C,c, vy ¢
en funcién de las otras tres, en el easo de
sor el tiempo un néimero exacto de 4108,
¥ cuando en el tiempo haya una frac-
cidn de afio; obtenor el tanto por uno sin
salir de los conocimientos del Algebra
elemental, de la férmula C—=c (1 + 7)*
(1 + fr). — Férmulas referentes 4 las
anualidades. — Anualidad de amortiza-
cion; aplicacién de los logaritmos 4 di-
cha formula; observacién relativa al va-
lor de # cuando éste no sea entero; cilcu-
1o de r por tanteos.—Annalidad de capi
talizacion; aplicacion de los logaritmos &
ls férmula de dicha anualidad; observa-
cién respecto al valor de » cuando éste
no sea entero; determinacion ds r por
tantaos.—Ejercicio. (Parrafos 107 al 109.)

INTERPRETACION DE LAS RAICES EN LA
RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS.—Caracte-
res de esta interpretacién,— Aplicacién
do las consideraciones relativas 4 las
ecuaciones de segundo grado; duplicidad
de valores de las incgnitas; valores in-
conmensurables § imaginarios.—Aplica-
¢ién al problema siguiente: Hallar en la
rocta que une dos focos luminosos 4y
B, el punto donde debe colocarse una
pantalla para que reciba cantidades igua-
les de luz.—Discusién de la férmula.—
1°a6>5;2.° a==>5; 3.° a < b, y estos mis-
mos casos para d==0, (Parrafos 161y 162,
problema 6.°)

PAPELETA 18.*

RAICES DE LAS EXPRESIONES ALGEBRAI-
eas.—Transformacién de los radicales.—
Teorema 1.°: Cuando la cantidad subra
dical puede descomponerse en dos facto-
res, delos cuales uno sea potencia per-
fecta del grado que expresa el fndice, se
simplifica el radical sacando fuera de 61
como factor la raiz del que es potencia
perfecta —Teorema reciproeo.—Radica-
les semejantes.—Teorema 2.° Un radical
no se altera multiplicando el indice y el
exponente de la cantidad subradical por
un mismo nGmero.—Teorema reciproco.
Corolario: Para reducir varios radicales
4 un mismo fndice se multiplican el de
cada uno y el exponente de su cantidad
subradical por €l producto de los indices
do los demés; y si dichos indices tienen
factores comunes, se multiplican por el
cociente que resulta de dividir su mfni-
mo comfn miiltiplo por cada uno de
ellos.—Operaciones con las cantidades
radicales; adicién y sustraccién, multi-
plicacidn, division, potencia, rafz—Ob-
gervaciones:

n n m "
1.%2,“(\/]—) siendomnn,p,&“(\/‘j() ,

siendo m-—=m’'p y n=n" p,— Escolio:

Case en quo «n nn r-dieal Is exotidad
suerdigal o5 rea el n AL o expe
P s gnomel . o A —Obser-

Wi =t e i [T 9 14)
ceastoe, (Pa

SALCULO Lo kitar 0. — Tuititad del
empleo do tog [ogaritinos en ez cileulog
nu:néricos. — Potencias de exponente
considoreble.—Raices de grado superior
4 tercerc.—F6rmulas caleulables por lot-
garismos.— Disposicién de los célculos
en las operaciones de multiplicar.—Divi-
sién.—-Conversién de los restos en sumas
por el cologaritmo. —Potencias.—Caso en
que el logaritmo os de caracteristica ne-
gativa y mantisa positiva.—Rafz.—Caso
el quo s earacteristica es negativa y no
divisible por el indice. (Pérrafos 102 al
107.) )

PROPIEDADES DEL TRINOMIO DE SEGUN-
DO GRADL.—escomposicion en factores.
Todo trinomio de segundo grado es igual
al producto del cocficiente de a® pur los
binomios del primer grado que obtene-
mos restando de « cada una de las rafces
de la acuacién que resulta igualdndola
& cero.—Variaciones de signo.—Primer
cago: ¥*—4ac> 0, > «’’; segundo
caso: b* — 4 a ¢ == 0, ' = «'’; tercer caso:
b¥* — 4 ac< 0.—Forma del trinomio.—
Valor minimo 6 m4&ximo segilin sea

a z 0.-~Consecuencias: 1,* Determinar si

un nfimero est4 comprendido entre las
raices de una ecuacién sin resolver ésta
y sabiendo dnicamente que son reales y
desigunales; reconocer si dicho niimero es
superior 6 inferior 4 lasraices.—2.2 Si un
niimero substituido en el primer miem-
bro de una ecuacién de segundo grado
da un resultado de sizgno contrario al del
primer coeficiente, las rafces son reales
y desiguales.—Limite de los valores de «

capaces de satisfacer i «* + b a + cz 0.

(Parrafos 155 al 157.)
Ejerciciv: Resolver el problema siguien
te; Determinar dos nimeros cuya suma

a
y diferencia guarden la relacion X sa-

biendo que § representa la suma del do-
ble del primero més el segundo, (P4rra-
fo 115, problema 2.°)

PAPELETA 192

POTENCIAS Y RAICES DE LAS EXPRESIO-
NES ALGEBRAICAS.—Cdlculo de las canti-
dades radicales.—Racionalizacién de los
denominadores de ciertas expresiones
irracionales.—Casos:

g0 N __
\/‘E‘+ \/T
N

10 %

&5

3.°
W+ VT+ v o

Casos en que son mis de tres los radi-
cales contenidos en el denominador. (P4-
rrafo 63.)

PROGRESIONES POR COCIENTE.—Cilculo
de las anualidades.—F6rmula dela-anua-
lidad de amortizacién por la aplicacién
de las progresiones; formula de la parte
que de la ¢. ¢sima anualidad se destina 4
la amortizacién; formula de la anualidad
de capitalizacién por la aplicacién de las
progresiones.—Aplicacion de las progre-
siones por cociente 4 las fracciones deci-
males, periodicas puras y mixtas. (Parra-
fos 86 y 87.)

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON
UNA INCGGNITA,—Resolucion de la ecua-

cifn completa,-—Forma general de Ia
ecuscion.—Obtencién de la formuls —
Regta —Cssos partirntar & a = 1,80 =2
B —Dieencidr de fn fdrmuts gonera quo
da dss sal g, —lletachn cotre bosooe
clenires y tas raleoe; meado d=» hxitar 09
namerus cuyo predwto y sums /e fopo-
cent.— :iversag clases de rafcrs. Caro 1,°
¥ —4ac>0;2°0 —ac=0;3°0 —
4 a ¢ > 0.—Raices imaginarias, (P4rra-
fos 150 al 154.)

Ejercicio: Resolver el problema siguien-
te: Hallar la profundidad de un pozo de
mina, dejando caer en él una piedra y
contando el niimero a desegundos trans-
curridos desde el momento en que se
abandona 4 su propio peso, hasta el ins-
tante en que se percibe el sonido de su
Hegada al fondo del pozo. (Pirrafo 162,
problema 7.°)

B

PAPELETA 202

OPERACIONES ALGEBRAICAS. — Casog
particulares de la division.—1.° Dividir
2 — a por # —a.—2.° Dividir # + & por
x — a.—3.° Dividir « — a por x + a.—
4" Dividir « + & por x + a.—Determi-
naado en cada caso la ley del cociente y
la condicién de divisibilidad. (P4rra-
fo 48.)

PROPIEDADES DE LOS POLINOMIOS ENTE-
RrO8.—Método de los coeflcientes indeter-
minados.—Problema: Hallar el cociente
de dividir un polinomio P, entero, con
relacién & «, por el binomio « —a; ley de
formacién de los términos del cociente y
del resto.—Propiedades que resultan.—
Reciproco del teorema 1.°—Si un polino-
mio entero con respecto 4 una Irtra x, es
divisibte por el binomio & — @&, dicho po-
linomio se anula cuando e sustituye en
él « por a.—Escolio: Necesidad de que el
polinomio sea completo: caso en que 8610
quiera conocerse el resto, (Pdrrafo 55.)

ECUACIONES DE PRIMER GRADO —Anili-
sis de los sistemas indeterminados de
primer grado.—Objeto del andlisis.—Se-
luciones enteras de 1a ecuacion de primer
grado con dos incognitas.— Demostrar
que para que una ecuacién de primer
grado con dos incognitas tenga solucio-
nes enteras, es necesario que el m. ¢. d. de
los coeficientes, divida el término cono-
cido.— Resolucién en el caso de ser la
unidad uno de los coeficientes.—Resolu-
¢ién cuando ninguno de los coeflcientes
es la unidad.—Obtencién de un sistema
de soluciones: 1.°, por el procedimiento
de las divisiones sucesivas; 2.°, por el de
la suma 6 la diferencia de miiltiplos de
los coeflcientes que divida al término
conocido; 3., por el método de las frac-
ciones continuas.—Obtenzién de las f6r-
mulas generales que comprenden infini-
tas soluciones en funcién de un niimero
entero.—Las soluciones enteras de la
ecuacion de primer grado con dos inedg-
nitas, son los términoes correspondientes
de dos progresiones por diferencia do-
blemente indeftnidas, tales que la razén
de la que forman los valores de y, esel
coeflciente «, con su mismo signo, y la de
la progresién que comprende los valores
de «, el coefleiente de y con el signo con-
trario.—Procedimiento para hallar una
primera solucién. — Por sustituciones
sucesivas,—Cuando c¢=o0.—Procedimien-
to empirico.—Método de las fracciones
continuas. (Pdrrafos 146 al 148).

ILijercicio: Resolver en nimeros enteros
la siguiente ecuacién: 11 x—19 y — 90,
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Geometria.—Texto: Ortega.
Duodécima edicion (1910).

PAPELETA 1°

GEOMETRIA PLANA.—Cuerpo: Sus pro-
piedades tisicas.—Volumen.—Dimensio-
nes.—Superficie.—L{nea,— Punto.—Con-
sideraciones.—Representacién griflca de
los elementos geométricos: Figuras.—
Geometria: Su objeto.—Clasificacion de
las lineas y superficies: Linea recta.—
Propiedades.—Linea curva.—Linea que-
brada y mixta.—Superflcie plana.—Su-
perficie curva.—Superficies poliedrales y
mixtas.—Representacion gréfica del pla-
no.—Divisién de la Geometria,—Propio-
dades de la linea recia y de la linea que-
&rada.— Consecuencias de la definicion de
la linea recta: 1.* Entre dos puntos sélo
puede existir una lfnea recta.—2.* Si dos
rectas tienen dos puntos comunes, coin-
ciden en toda su extensién.—3.* Para de-
terminar una recta son necesarios dos
puntos.—Segmento de una recta; regiones
de un plano; rectas iguales y rectas des-
iguales; suma de dos segmentos. (Intro-
duccidn y parrafos 1 al 3.)

Relaciones métricas entre los elemenios
de un tridngulo.—Deflniciones para pro-
yeccién de un punto 6 una recta sobre
otra recta,—Teorema: Sidesde el vértice
del ingulo recto de un tridngulo rectén-
gulo se traza una perpendicular 4 la hi-
potenusa, se verifica: 1.° El tridngulo pro-
puesto se descompone en otres dos seme-
jantes al mismo y, por consiguiente, entre
8f.—2.° Dicha perpendicular es media
proporcional entre los dos segmentos en
que divide 4 la hipotenusa.—3.° Cada ca-
teto es medio proporcional entre la hipo-
tenusa y su proyeccion sobre ella.—4.° El
cuadrado del niimero que mide la longi-
tud de la hipotenusa, es igual § la suma
de los cuadrados de los nameros que ox-
presan las longitudes de los catetos.—
5.° Los cuadrados de los nfimeros que
miden las longitudes de los tres lados,
son proporcionales 4 las longitudes de
las proyecciones de dichos lados sobre la
hipotenusa.—Colorarios: 1.° Si desde un
punto de una ecircunferencia se traza una
perpendicular 4 un didmetro, esta per-
pendicular es media proporcional entre
108 dos segmentos del dismetro.—2.° Toda
cuerda es media proporcional entre el
didmetro que pasa por uno de sus extre-
mos y su proyeccion sobre 61.—3.° Si por
el extremo de un difmetro se trazan va-
rias cuerdas, los cuadrados de sus longi-
tudes son proporcionales 4 las longitudes
de sus proyecciones sobre dicho didmetro,
4,° Calcular uno de loslados de un trin-
gulo rectangulo.—5.° Caleular el lado de
un cuadrado,dadaladiagonal y vicoversa.
(Parrafos 290 al 283).

Problemas. — Detorminar geométrica-
mente dos segmentos de recta cuya dife-
rencia y productos sean conocidos.—Da-
dos dos poligonos semejantes, construir
un tercero semejante & ellos y cuya 4rea
sea igual 4 la suma de sus 4reas. (P4rra-
fos 313 4 451). :

GEOMETRIA EN EX EL ESPACIO.—Reclas
y planos.—Determinacion de un plano.—
En qué se diferencian los razonamientcs
hechos en la Geometria plana y en la del
espacio.—Cémo se considera el plano en
1a Geometria del espacio.—Deduccion do
1a deflnici6n del plano.—Que si una recta
tiene dos puntos en un plano, estari toda
ella...— Consecuencias que se deducen de
hacer girar un plano alrededor de una
recta determinada por la unién de dos de
sus puntos.—(Considarar el caso de que
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adem4s de la recta se d& un punto.—Con:
secuencias: 1.° Una recta y un punto fuera
de ella, determinan.,.—2.° Tres puntos
que no estén en lfnea racta, determinan...
3.° Para que dos planos se confundan,
basta..— Determinacién por dos rectas
que se cortan  dos paralelas. Pdrrafos
465 al 471,)

Poliedros.— Deflnicién y clasificacién
de los poliedros,—Caras, aristas, vértices,
diagonal, plano diagonal.—Poliedro con-
vexo y concavo.—Caracteres para recono-
cer si un poliedro es convexo.—1.° Un po-
liedro convexo queda todo & un mismo
lado de una de sus caras prolongada in-
definidamente.—2.° Una recta sdlo puede
cortar en dos puntos d la superficie de
un poliedro convexo.—3.° Los planos dia-
gonales en los poliedros convexos son
siempre interiores.—Poliedros regulares
6 irregulares.—Nombres que reciben los
poliedros por los niimeros de caras que
los limitan.—Péarrafos 708 al 710.)

Problema, — Trazar por una recta el
plano porpendicular 4 otro. (Prrafo 554),

PAPELETA 2%

GEOMETRIA PLANA.—Linea quebrada.—
Deflnicién y clasificacién; Lados; Linea
quebrada cdncava y convexa; Figuras
abiertas y cerradas.—Unalfnea poligonal
convexa 86lo puede ser cortada por una
recta en dos puntos.—Si una recta y una
quebrada tienen los extremos confundi-
dos...—Teorema: Si dos lineas poligona-
les convexas tienen sus extremos confun-
didos envolviendo la una 4 la otra,laque
envuelve es mayor que la envuelta.—
Toda linea quebrada convexa es menor
que cualquiera otra quebrada que la en-
vuslva completamente. (P4rrafos 3 al 7.)

Propiedades y relaciones métricas en un
triangulo.—Teorema: En todo tridngulo,
el cuadrado de la longitud de un lado
opuesto 4 un 4ngulo agudo, es igual 4 la
suma do los cuadrados de las longitudes
de los otros dos, disminuida en el duplo
de uno de estos lados por la proyeceion
del otro sobre él.—Teorema: En todo
tridngulo obtunsfigulo, el cuadrado dela
longitud del lado opuesto al 4ngulo obtu-
80, es igual 4 la suma de los cuadrados
de las longitudes de los otros dos, au-
mentada en el duplo de uno de estos
lados por la proyeccion del otro sobre
él.—Escolio: Consecuencias de los tres
tltimos teoremas: El cuadrado de la lon-
gitud de un lado de un tridngulo, es me-
nor, igual 6 mayor que la suma de las
longitudes de los otros dus, seglin que el
4dngulo opuesto..—Reciproco. (Pirrafos
293 al 296.)

Probl.mmas.—Dado un poligono regular
inscripto en una circunferencia, inseribir
en elia otro de dob!» niimero de lados y
calcular su lado en funcidn del de aquél.
Escolios: 1.° Dada la cuerda de un areo,
caleular la del arco mitad. —2.° El psri-
metro del polig .no buscado es mayor
que el del propussio.—38." Si se iratara
del problema isverso.— Construir un
circulo equivalente 4 un poligono dado.
(Parrafos 344,345 7 452.) .

(iroMETRIA EN EL ESPACIO.— Reclas y
Pplanss.--Posiciones rolativas de dos rec-
tas.—Consecuencias. -- Posiciones relati-
vas de dos planos.—Ver lo que sucedo
euando dos pianos tienen un punto 6 dos
comunes. — Planos paralelas, - Conse-
cuencias.—Posiclones relativas de recias
y planos. (Pdrrafos 471 al 482))

Pirdmide, — Defllnicionss, — Pirdmide
trizrgular, cuadrangular, pentagonal, ete.
Piramide regular 6 irregular.~-Pirdmideo
treacads.~La pirdinide y 2l troncn de
pirémida wo gon poiisdros regulares.—

( C6mbd puede éonsiderarse engendrada 1%

superficie lateral de una pirdmide.—
Como inseripto y circunscripto 4 la pi-
rdmide. (Parrafos 710 al 713.) .
Problemas.—Hallar el polo del circulo
menor, que pase por tres puntos dados
en una superflcie esférica.—Dados sobre
una esfera, un punto y una circunferen-
cia de circulo méiximo, trazar otra por
dicho punto que forme con la dada un
&ngulo determinado. (P4rrafos 705 y 706.)

PAPELETA 3% i

GEOMETRIA PLANA,—Angulos.—Deflni-
ciones.—Lados.—Vértice. — Angulos ad-
yacentes.—Opuestos por el vértice.—Bi-
sectriz.—Suma y diferencia de 4ngulos.—
Magnitud deun 4ngulo.—Anguloconvexo
y eéncavo,—Perpendicular.—Angulo rec-
to.—Teorema: Por un punto dado sobre
una recta se puede siempre trazar una
perpendicular, y s6lo una, 4 dicha recta.
Corolario: Todos los 4ngulos rectos son
iguales.—~Observacién.—Angulo agudo y
obtuso.~~Complementarios y suplemen-
tarios. (P4rrafos 7 al 14.)

Relaciones métricas entre los eleientos
de un tridngulo.—Teorema: La suma de
los cuadrados de dos lados de un triingu-
lo es igual al duplo del cuadrado de la
mediana relativa al tercer lado, m4s el
duplo del cuadrado de la mitad de este
tercer 1ado,.—Corolario: El lugar geoms-
trico de las posiciones de un punto tal
que la suma de los cuadrados de sus dis-
tancias 4 dos puntos fijos sea una canti-
dad constante, @s una circunferencia,
cuyo centro es el punto medio de Ia dis-~
tancia que separa los puntos dados.—
Teorema: La diferencia de los cuadrados
de dos lados de un tridngulo es igual al
duplo del tercer lado, multiplicado por la
proyeccién sobre el de la mediana co-
rrespondiente al mismo.—Corolario: El
lugar geométrico de las posiciones de un
punto tal que las diferencias de los cua-
drados de sus distancias 4 dos puntos
fijos B y C sea una cantidad constan-
te N2, es una perpendicular trazada por
un punto que dista del medio de 1a recta

. . N2
que une los dos ﬁjog SBO (Pérrafo‘s

296 al 300.)

Problemas,—Dividir una recta en par-
tes proporcionales 4 otras dadas.—Esco-
lio: Dividir un segmento en partes igua-
les.— Transformar un poligono en un
cuadrado equivalente. (Pirrafos 305, 306
y 450.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.— Propieda-
des de las rectas y planos debidas ¢ su po-
sicion relativa.—Rectas paralelas.—Teo-
rema: Por un punto dado en el espacio
se puede siempre trazar una paralela &
una recta, y nada mis gue una.—Teore-
ma: Si dos rectas son psralelas, todo pla-
no que corte & una de ellas, cortari tan:-
bién 4 la otra.—Teorema: Si dos rectas
son paralelas, toda recta paralela 4 !a
una lo es también 4 la otra 6 coincide
con elta.—Cyrolarios: 1.° Todas las para-
lolas que se pueden trazar & una direc-
cién dada por los distintos puntos de
una recty, eetin en un plano.---2.° 8i por
dos rectas paralelas se hacen pasar dou
planos que sc corten, la interseceidn o
éstos es paralela 4 dichas ractas. (I’4rra-
fos 482 al 487.)

Propiedades ds los tetracdros.—'I'eoro-
ma: En todo tetraedro se verifica que los
planos bisectores de los seis diedros, se
cortan en un punto que equidista do lag
cuatro caray.—Corolarios: 1.° Los planos
bisecteres de los diedros, cuyas aristas
conrcurren exn un mismo vértice, se cortan
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segfin una recta,.—2.° Los planos bisecto-
res de los diedros cuyas aristas forman
una eara, se cortan en un punto.—3.° Las
perpendiculares trazadas 4 las cuatro
caras desde el punto comin 4 todos los
pianos bisectores, son iguales.—Defini-
¢i6n de esfera inscripta y esferas ex ins-
eriptas.—Teorema: Si por los puntos me-
dios de las aristas de un tetraedro se tra-
zan planos perpendiculares 4 lac respec-
tivas aristas, estos planos se cortan en un
punto.— Corolarios: 1.° Planos perpen-
diculares en los puntos medios de tres
aristas que forrran una cara..—2.° Idem
en las tres aristas que concurran 4 un
wiériies...—8.2 Ksfera circunseripta 4 un
tctraedro.—Escolio: El teorema puede
exunciarse: Las perpondiculares trazadas
i las cuatro caras de un tetraedro, por
1os centros de los circulos -circunscrites
£ cada una de cllas, se cortan en un mis-
mo punto, que puede ser el centro de una
o:{zra circunscrita al tetraedro.— Teo-
rema: En tedo tetraedro se verifica que
26 rectas que unen cada vértice con el
nunto de interseccidn de las medianas
do la cara opuesta, se cortan en un mis-
mo punto que se encuenira en las citadas
reetis 4 la cuarta parte, 4 contar desde la
;, O 4 !as tres cuartas partes, 4 partir
drtices—Corolario: Los planos deter-
edos por una arista y el punto me-
la opuesta, so cortan en un punto
¢ o enmple lag eondiciones del teorema.
(i“arrafos 713 al 722.)
rehlema.—Hallar el radio de una esfe-
ro sélida, (Parrafos 700 y 701)

PAPELETA 42

GEOMETRIA PLANA.—Propisdades de los
drlos.—~Teoroma: Los dos &ngulos ad-
© veeentes que forma unarecta cuando en-
cuentra 4 otra, son suplementarios.—Re-
ciproco.—Si dos dngulos adyacentes son
sunlamentarios, les lados no comunes es-
1ardn en linea recta.—Corolario 1.%:8i 4
vn mismo lado de una rectay y por uno
¢+, sus puntos se trazan otras varias, la
svma de los &ngulos sucesives que for-
mwian tedas ellas es igual 4 dos angulos
rectos.—Corolario 2.°: L suma de todos
les dngulos consecutivos que se forman
airededor de un punto por variss rectas
qgue concurran en 6!, es igusl 4 cuatro
ngulos rectos.—Teorema: Dos dngtlos
opuestos por el vértice son iguales.—Es-
colic: Si una recta es perpendicular 4
otra, ésta lo es también 4 1a primera;y
si dos rectas son perpendiculares, lo son
también sus prolongaciones.—'Teorema:
Las biscetrices de dos &ngules adyacen-
tes suplementarios, son perpendiculares.
TIseolio: Las bisectricos de dos angulcs
opuesiesd por el vériice, forman una mis-
n:2 recia, y 1ag de Jos ¢uatro dngulos for-
niudes por dos rectas al cortarse, lo veri-
fican og éngulo recto en el vértice de di-

chics Angulos. (Parrafos 14 al 21.)

Dlacivaes métricas enlre los elemenios
ds un cvedrildtero inscriptible.—Teorema:
1.sx suma de los cuadrados de los cuatro
ludos de un cuadrilitero es igual 4 la
suma de los cuadrados de sus diagonales
mis el cuadrado del duplo de la recta
a0 une los puntas moedjos de las mis-
mas—~Uorolartc: Duindo es paralelogra-

1a: b iodo coadrilatero ins-
sa eircunferencia, el pro-
nde tas Glagonales esigual d lasuma
vreductos de les fados opuestos,
! s 500 21 395,

Beehiemes—1vidiv ana recta, un arco
un dozulio ou dos partes iguales.—lis-
1.° Bividir una recta, unareco 6 un
[oato on 00 partes iguales——2.° Trazar
lzs bisectrices do de¢s dngulos adyacen-

A% 5 On

tes y suplementarios,~Transformar un
trifingulo en otro equivalente y que ten-

‘ga la misma base. {Péarrafos 191, 192

y 444.) ‘

GEOMETRIA EN EL R8PACIO.— Paralelis-
mo de rectas conplanos.—Deflnicibn.—Teo-
rema: Si una recta es paralela 4 otra si-
tuada en un plano, sera también paralela
4 este plano.—Corolarios: 1.° Si dos rec-
tas son paralelas, todo plane quo pase
por una de ellas & le sea paralelo, serd
también paralelo 4 1a otra 6 la conten-
dr4.—2.° Por un punto dade pueden pa-
sar infinitos planos paralelos 4 una recta.
Escolio: Averiguar si una recta es para
lela 4 un plano.—Teorema: Si una recta
es paralela 4 un plano y por un punto de
éste se traza nna paralela 4 aquélla, ja
recta trazada estard situada en el plano.
Corolario: Si una recta es paralela 4 dos
planos que se cortan, la interseccion de
6stos es paralela 4 dicha recta,—Escolio:
Si una recta es paralefa 4 un pilano,la
intersecci6n de éste con otro cualquiera
qus pase por la recta seré paralela 4 esta
tltima.—Teorema: Si una recta es para-
lela 4 una plano y por dos puntos de
aquéila se trazan dos paraielas que cor-
ten al segundo, los segmentos de las pa-
ralelas comprendidos entre la recta y
plano paralelos son iguales, (Parrafos 487
al 495)) _

Piramides.—Proypiedades de la pirimi-
do en general.—Teorema: Cortando una
piramidn por un plano paralelo al dola
base, se verifica: 1.° Las aristas laterales,
la altura y demis rectas trazadas desde
el vértice hasta la base, quedan cortadas
en partes proporcionales.—2.° La seccion
serd un poligono semejante al de la base.
3.° Iistos dos poligonos tendrdn sus dreas
proporcionales 4 los cuadrados de sus
distancias al vértice.—Escolic: Cuéndo
la pirimide propuesta es regular.—Teo-
rema: Si dos piramides de igual altura se
cortan por planos paralelos 4 las bases y
que disten lo mismo de los dos vértices,
los poligonos secciones son proporciona-
les 4 las bases.—Corolario: Caso en que
las dos bases son equivalentes. (P4rrafos
722 al 726.)

Problema.—Construir un tridngulo es-
férico, dados los tres lados. (Parrafo 707,
caso 1.%)

PAPELETA 5.

GEOMETRIA PLANA.—Perpendiculares y
oblicuas.—Teorema: Por un punto fuera
de una recta siempre se puede trezar 4
ésta una perpendicular, ¥ sdlo una.—

Propiedades relativas d las oblicuas.—
Teorema: Si desde un punto exterior 4
una recta se le trazan una perpendicu-
lar y varias oblicuas, se veriflea: 1.° La
perpendicular es mds corta que cual-
quiera de 'as oblicuas.—2.° Dos obli-
cuas cuyos pies equidisten del de la
perpendicular, son iguales.——3.° Eutre
dos oblicuas cualesquiera, aquella cuyo
pie diste m4s del de la perpendicular
es la mayor.—Reciprocamente: Si desde
un punto exterior & una recta se trazan
otras varias que la corten. 1.%, 2.° 3.°—Es-
colios: 1.° La perpendicular trazada desde
un ‘punto 4 una recta, es la <iinea més
corta que se le puede trazar desde dicho
punto.—2.° Si desde un punto se trazan
la perpendicular yuna obiicua duna ree
ta cualquiera, la perpendi-niar queda
siempre del lado del angu'o agulo for
mado por {a oblicua con dicha rocta. —
3.° Oblicuas iguales gque puaden trazarse
desde un punto 4 una rectacnaiquiera.—
Observacidn respecto 4 las propesiciones
reciprocas. (Parrafos 21 al 23.)

Compés de reduccién.—Escalas.—Es-
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cala numérica.—Escala grifica.—Escala
de transversales 6 de mil partes, (Parra-
fos 324 al 320.)

Problemas,—Hallar una cuarta propor-
cional 4 tres rectas dadas.—Hallar una
tercera proporcional A ((1105 rectas dadas

abe
Yy un segmentox = whE" Transformar
ui tridngulo en otro equivalente qué
tenga su base en la direccién del dado, ¥
por vértice opuesto un punto conocido,
(Parrafos 307 al 310 y 445.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.—Planos pae
ralelos.—1'ecrema: 8i dos planog son pas
ralelos, toda Tecta que corte 4 uno
ellos corta también al otro, y todo plano
que corte 4 uno corta también al otro,
siendo en este caso las intersecciones dos
rectas paralelas.—Corolario: 1.° Si dos
planos son paralelos, toda recta paralela
4 uno de ellos 6 contenida en &}, es para-
lela al otro 6 est4 situada en el mismo.—
2.° 8i dos planos son paralelos; todo plas
no paralelo & uno de ellos lo es también
al otro 6 coincide con 6l.—3.° Si se tieiiod
dos planos paralelos, y por un punto de
uno de ellos se trazan paralelas al otro,
todas estas rectas estaran contenidas en
el primero.—4.° Por un punto del espacio
se puede siempre trazar un plano para-
lelo 4 otro y solamente uno; y si dos rec.
tas que se cortan son paralelas 4 un pla-
no, es paralelo 4 este inismo &l dotormi
nado por aquéllas.—Teorema: Por dos
rectas que se cruzan puede siempre pasar
un sistema de dos planos paralelos y nada
més que uno.—Corolarios: 1.° Dadas dos
rectas que se cruzan, existe una infini-
dad de planos que les son paralelos, pero
la diraccién de estor “planos es finica.-~
2.° Dos 4ngulos cuyos lados son respecti-
vamente paralelos, tienen sus planos tam-
bién paralolos.—Teorema: Dos 4ngulos
cuyos lados son respectivamente paralo-
los, son iguales si dichos lados estdn di-
rigidos en el mismo 6 en contrario sen-
tido, y suplementarios, si dos lados estén
en el primer caso y los otros dcs en el
segundo. —Teorema: Los segmentos de
dos paralelas comprendidos por dos pla-
nos paralelos son iguales. — Teorema:
Tres planos paralelos cortan 4 dos rectas
cualesquiera en partes proporcionales.—
Estudiar la reciproca, afiadiendo 1a con-
dieién de que dichos planos han de ser
paralelos,—Corolarios: 1.° Caso en que
haya mis de dos rectas.—~2.° 5i todas 6
cierto niimero .de ellas partiesen de un
punto. (Parrafos 495 al 505.)

Prisma.—Deflnicicnes: Prisma; caras
laterales; bases; alturas; tronco do pris-
ma; forma en que puede considerarse
engendrada la suporflcie lateral de un
prisma; cilindros inscripto y circuns-
cripto 4 un prisma regular.—Propieda-
des del paralelepfpedo.—Clasificacién.—
Teorema: En tedo paralelepipedo se ve-
rifica: 1. Las caras opuestas son iguales
y paralelas.—2.° Los triedros opuestcs
son simétricos. — 3.° Las diagonales se
cortan en un mismo punto y en partes
iguales.—4.° Toda recta que’pase por este
punto y se limite en 1a superflcie del po-
liedro, queda dividida en partes iguales
por dicho punto.—Corolarios: 1.° Dos
caras opuestas cualesquicra pueden ser
coasideradas como has-5.—2.° Todo pla-
no que eoarte 4 cuatro aristas paralelas
de un parsietepipeio, lo verifica segQn
un paratetegramao.—3.° Us paralei=pipe-
do queda determinado, conocido un trie-
dro y la longitad de las tres aristas que
lo forman.—4.° Log cuatro diagonales de
un paralelepipedo rectingulo son igua-
les.—Teorema: En un paralelepipedo rec-
tdngulo, el cuadrado de la diagonal es,
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igual 4 la suma de los cuadrados de las
tres aristas que concurren en un mismo
vértice.—Corolario: En un cubo.—Pro-
piedades ds un prisma.—Teoremna: Las
secciones causadas en un prisma peor
planos paralelos son pcligonos iguales.—
Corolario: Seceién de un plano paralelo
& las bases.—Escolio: Seccién recta. (Pa-
rrafos 726 al 737.)

Problemas.—Construir un tridngulo es-
férico, dados dos lados y el 4ngulo com-
prendido, y cuando se dé un lado y dos
angulos adyacentes al lado. (Parrafo 707,
caso 2.%)

PAPELETA 6.*

GEOMETRIA PLANA.—Lugares geomélri
cos.—Teorema: Si se traza la perpendici
lar & una recta en su punto medio, cual-
quier punto de dicha perpendicular equi
dista de los extremos de la recta, y todo
punto fuera de la perpendicular disia
desigualmente'de los mismos extremos.
Reciprocas.—Deflnicién de lugar geomé
trico.—Teorema: La bisectriz de un 4n
gulo. es el lugar geométrico de los puntos
del plano equidistantes de los lados de
dicho 4ngulo.—Corolario: Lugar gecmé
trico de todos los puntos de un plano
equidistantes de dos rectas trazadas en
dicho plano y que se corten.—Observa
ei6n: Proposiciones que hay que demaos-
trar para establecer un lugar geomsétri-
co. (Parrafos 28 at 34.)

Poligonos requlares convexns.—Genera-
lidades: Prueba do la existencia de estos
poligonos; linea quebrada regular; poli-
gono regular ingeripto y circunscripto
do igual nfimero de lados.—Teorema: Al
perimetro de todo poligono regular se le
puede circunscribir § inscribir una ecir-
cunferencia. -Escolios: 1.° Centro, radio.
y apotema.—2.° Angulos en el centro.—
Observacién.—Sector poligonal regular.
Teorema: Los poligonos regulares de
jgual nimerc de lados son semejantes y
sus lados proporcionales 4 sus radios y
apotemas.— Poligonos regulares estrella
dos.— Deflnicién 6 idea general de su
existencia: Cualidades que los caracteri
zan, — Género y especie. (Parrafos 329
al 339.) )

Problemas. — Calcular 1a longitud de
una circunferencia en funcién de su ra-
dio.—Calcular el radio de una circunfe-
rencia en funcién de la longitud de ésta.
(Parrafo 381, en los casos 1.° y 2.°)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.—Posiciones
relativas de rectas y planos, — Rectas y
planos perpendiculares. — Deflnicién.—
Teorema: Si una recta es perpendicular 4
otras dos no paralelas entre si, pero pa-
ralelas 4 un plano 6 situadas en é!, seri
también perpendicular i todas las de-
més que estén en las mismas condiciones
y, por lo tanto, seri perpendicular al
plano. — Escolio: Averiguar si una rects
es perpendicular 4 un plano.—Teorema:
Si dos rectas son paralelas, todo plano
perpendicular & una de ellas lo es tam
bién & la otra; y si des planos son parale-
los, toda perpendicular 4 uno o os tam
bién al.otro.—Reciprocamente.— Teoro-
ma: Por un punto dado se puede siemprs
trazar un plano perpendicular £ una rec-
ta y nada mis que una.— Teore:usa: Por
un punto se puede siempre trazar una
perpendicular 4 un planc y nada més
que una.—Teorema: Si se tiene un plano
y una recta perpendiculares d otra recta
dada, aquella recta ¢s paraielaal pianoé
esta situada en sl.—Corolarios: 1.° Si 4
una recta so trzza un plano perpendicu
lar en uno de sus puntos 6 por o vunts
exterior, esta plano sera el lugar genind

trico de todas las perpendiculares traza-

das 4 la recta por el punto considerado.
2.° Tl lugar geométrico de los puntos del
espacio que equidistan ds los extremos
de una recta es el plano perpendicular 4
ésta en su punto medio.—Teorama: Si
dasde un punto extferior 4 un plano se
trazan 4 éste una perpendicular y varias
oblicuas, so veriflea: 1., 2.° ¥ 3.° — Recl-
precamente. (Parrafos 505 al 517.)

Preblema.— Construir un triingulo es-
férico conociendo dos lados y el dngulo
opuesto 4 uno do ellos.—Discutiendo los
distintos casos que pueden presentarse.
(Parrafo 707, caso 3.°)

PAPELETA 7.

GEOMETRIA PLANA. — Paralelas.—Defl-
nicién.—Propiedades.——Teorema: Por un
punto fuera de una recta puede siempre
trezdrsele una paralela. — Principio fun-
damental. — Corolario 1.° Si una recta
encuentra 4 otra, encuentra 4 sus para
lelas.—Corolario 2.° Si una, recta corta
perpendicularmente & otra es también
perpen iicular 4 sus paralelas.— Corola-
ric 3.° Si una rocta es peralela & otra, lo
es también 4 las paralelas a ésta.— Para
lelas cortadas por secantes.—Definicio-
nes do los diversos dngulos que so for-
man.—Teorema: Si una secanie corta 4
dos paralelag, los cuatro dngulos agudos
que resultan en los dos puntos de intor-
secciéon son iguales, asi como 1os cuatro
dngulos obtusos.— Reciproca: 5i dos rec-
tas soun cortadas por una secante y for-
man cuatro fngulics agudos 1 obtusos
iguales entre si, las rectas son paralelas
siempre que los internos 6 externos del
mismmo lado de la secante sean de distin-
ta especie. Caso en que los dngalos son
rectos. — Corolarios; 1.° 8i 1as rectas son
parzlelas log fngulos alternes internos
gen fguales.--2.° Los alternos externocs son
iguales.— 3.” Los correspondientes son
iguales,—4.° Los internos de un mismo
lado dela secante son suplementarios.—
5.° Los externos del mismo Iado do la se-
carte sonsuplementarios.—6.° Reciproca-
mente.— Dos rectas cortadas por una se-
cante gon paralelascuando son igualesios
angulos alternos internos, 6 los alternos
externos, 6 los correspondientes, 6 bien
si son suplementarios los dngulos del
mismo lado de la secante, internos & ex
ternos.—Escolio: 51 dos rectas cortadas
por wna secxnte forinan dngulos intornacs
de un mismo lado, que no sean suple-
mentarios, dichas rectas se cortan por el
lado en que Ia suma do los dngulos es
menor que dos rectos.— Consccucneias:
1.#8i so traza una perpendicular y una
oblicua 4 una recta, ambas so cortan por
el lado de! dngulo agude.—2.* 8i se tra-
zan dos perpendiculares & dos rectas que
so corten, dichas perpendiculares so han
de cortar también.—Teorema: Los seg-
mentos do paralelas comprendidos en-
tre otras dos paralelss, son igunalo
Corolario: Dos ractas paralelas equiiis.
tan en toda su extensi6n. Parrafos 34
al 46.)

Madiia dz la circunferencia.— Princi-
pio goneral que sirve de base para hatiar
ja medida de la circunferoncia. — De-
ducciones que se desprenden de dicho
principic: 1.* Limite comGua 4 la apotoma

del peligoeno vegular inserito y al vadio .

del cirsanserite, cuendo aumenta ol ni-
mero de jados,—2.* Extensién de las pro-
piedadss deios puiigonos-—3.2 Aplicazidn
de tos dos anteriores & un areo 6 4 una
Iinaa quebrada reguine.—Toorema: Las
fongitades de dogeircunferenciss eetin
en e reiseitn As los rasdios do jas misg-
misnas —Oo1- §-rios: L° Rejative & 1a co-
rrespondneia de las longiiudes de las

[S EAF]

circunferencias con las de sus radios.-—
2.2 Relaeidn entre los arcos semejantesy
sus radios.—Longitud de la circunfersr.-
cia.—~Teorema: La reiacién entro laic
tud de una circunferencia cuaicuiers
de su difmeiro, es constante.—Coraiaric
Valor del radio en funcidn de la circuu-
forencia y viceverss.— Fscolio:-Valorss
hallados para = por Argquimides, ad. ¥s-
tio v Ptolomeo. (Parrafos 372 al §79.)

Problemas.--Construir la media pro.oo-
cional 4 dos rectas dadas, demestranico
que la media geométrica es menor qu« i
media aritmética.—Transformar nn pei-
gono en un tridnguio equivaiente. (Y-
rrafos 310, 311 y 449.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.— Planng
perpendiculares, — Definicion. — Teora-
ma: Si una recta es perpendicular 4 un
plano, todo plano que pase por esta recta,
6 le sea paralele, serd perpendicular al
primero.—Corolarjos: 1.° Planos perpan-
diculares que se puaden trazar d otro por
una recta que le sea prrpendicuiar @ obii-
cur.—2.° 8i la recta estd en el plano o es
paralela al mismo.—Escolios: 1.° Conse-
cuoncia de estos corolarios y de la defini«
ci6én; lugar veonétrico da las perpendicti-
lares trazadas dun plaro por les distint..s
puntos de una recta.—2.° 5i varios planos
son paralelus, iodo plano perpsmndicuiur
4 uno de eilos, lo es tatabién 4 los dem s,
Teorema: Si dos planos son perpendicu-
lares, toda perpendicular 4 uno de ellios
estd situada en el otro 6 le es paraleia.—
Teorema: Si dos planos son perpendica-
lares. y en uno de ellos so traza una per-
pendicular & su interscecién con el otro,
serd perpendicular tambidn 4 este wlti-

- mo,—Tecrema: La int-rseccion de dus

planocs perpsndiculares § un fercero ¢s
perpendicalar 4 este ditimo.—Corolarics:
1.° 3i dos planos son perpsndiculares i
un tercero, la interseceisn de aquéiles io
es también & las interseccionos gue pro-
ducen los mismos sobra dicho ferccio.
2.° 8i tres planos son perpendiculares (o
dos en dos, la interseecion de dos cusn og-
quiera de ellos es perpendicular sl toreo-
ro, y las tres interscceionss 1o son ¢uire
st.—1lorizontales y verticales, (Parrafo
517 al 528.)

Poliedres en general: Propiedades. ~
Tecrems: En fodo policdro convexo ua
veriflca que ¢l nGracro ds sus caras, inis
el do vériices, exceds al de arisias en dos
unidades.—Lemar En todes los poiiedres
abinrtos quo provengan ds ano mismo
convoxo, se vemilear 1.° Bl nimore do
curas, mds el ds vértices, manos ol da
sristas, s igunal & una cantidad ecuns-
tante.—2.° Iista constanie esigual & la
unitad, (Parrato 737)

Probiemae~Dados un punto vy an 2reo
do circulo maxime en tna saperiicls os
fériea, trazzy pur el primoero ol a
eirenlo mixime perpendicular ai soy
do. (Parrafo 703.)

o
PAPE

LETA 8

Dos anguloq cuy
menta parainios
fados paralcios
en apa $ ;
dos de sud fados cetdn en el wosy
tido y los otros dos oa opuerto
ric: Dos dogulos cuyos lades
tivaments persend 1
suplementarics, se
6 difer

(4
2t oparatelisain 4 »
la scearte giva, ¢ b)
que furma con la paralels, d
Ta
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Dos rectas paralelas ptieden considerarse
como dos rectas que se cortan en el infi-
nito, formando un 4ngulo igual 4 cero.—
Chservacidn sobre proposiciones recipro-
cas., (Pdrrafos 46 al 50.)

Medida de la circunferencia.—Conside-
raciones que manifiestan la diflcultad de
medir una curva con una unidad lineal
recta, conduciendo 4 tomar para longitud
de la curva el limite de la longitud de
una quebrada inscrita, cuyo niimero de
lados aumenta, tendiendo 4 cero cada
uno de ellos.—Teorema: La longitud del
perimstro de una lfnea quebrada inseri-
1a ¢n una curva, cuyos lados tienden ha-
cia cero, aumentando el niimero de éstos
indefinidamente, tiende 4 ser igual 4 la
longitud de la curva, llegando 4 serlo en
el citado limite, y esto independiente-
mente ‘de la naturaleza de la linea ins-
crita y de la ley 6 condiciones segiin las
cuales aumenta el niimero de lados ¥y
ticndo 4 cero cada uno de ellos,—Lema:
Tiadas una curva plana, convexa, una
linea quebrada inscrita cualquiera y la
eircunscrita correspondiente, termina-
das en los extremos de la curva, las lon-
gitudes de los perimetros de estas dos
lineas tienden 4 rer iguales cuando los
lados de [la inscrita tienden hacia cero,
aumentando su ndimero, cualquiera que
sea el modo como lo verifiquen.—Coro-
lario y demostracién del teorema.(Parra-
fos 363 al 371.)

Problemas. —Hallar geométricamente
dosjsegmentos de recta cuya sumay pro-
ducto sean conocidos.—Transformar un
tridngulo en un cuadrado equivalente,
(Parrafos 312 y 448.)

GEDMETRIA EN EL ESPACIO.—Proyeccio-
nes, dngulos y minimas distancias.—Pro-
yecciones.— Definiciones: Proyeccion oc-
togonal; idem oblicua; linea proyectante;
plano de proyeccién.—Teorema: La pro-
yeceién de una recta sobre un plano, es
otra recta.—Corolarios: 1.° Si 1a recta es
perpendicular al plano.—2.° Si es paralela
4 la direccién de la proyectante en la
proyeccién oblicua.—3.° 8i es limitada y
paralelaal plano de proyeccién.—4.° Pars
una recta cualquiera limitada, la proyec
cién octogonal es menor que la re«ta.—
5.° Para obtener la proyeccién de una
recta, basta obtener 1a de dos de sus pun-
tos y unirlos por una recta.—Esculio: In-
determinacion de la reeta, conocila 1
proyeccién.—Teorema: Las proyecciones
de dos rectas paralelas sobre un plano,
gon paralelas.— Reciproca: Condiciones
qus hay que agregar para que ésia pue-
da ser cierta. (P4rrafos 528 al 534.)

Poliedros en general. — Teorema: No
pnaden existir més que cinco géneros de
pliedros convexos, ciyas caras sean to-
das poligonos de igual nimero de lados
v sus dngulos poliedres tengan todos el
Inismo nlimero de avistas.—Teorems: La
suma de los 4ngulos de todas las caras
¢le un poliedro cONnvexo, es igugl 4 cuatro
veees ol niltmero do vértices disminuido
on dos unidades.—Teorema: Todo polie-
dro convexo puede descomponsrse en
leiraedror.—Escolio: Tetrasdros interio-
ros v exteriores.—Estudio comparativo
cel ndmero de caras vértices y aristas de
los poliedros rogulares para deducir los
conjugados. (Parrafos 738 al 742 y 744.)

Problainas.—Por un punto trazar una
reein paralela 4 un plano.—’i’or uu punto
trzzsr un ptano paralelo 4 una recta.—
Por un pusto trazar un plano paralelo 4
oiro dade. (Pdrrafos 545 al 548.)

PAPELETA 9.*

Gnoserria PLANA.— Poligonos.— Defl-
nisiones: Poligonos, lados, perimetro,

vértices, 4ngulos, diagonales, poligonos
convexos y concavos, equildteros, equién-
gulos, regulares, irregulares; clasifica-
cidn de los poligonos por el niimero de
lados.— Iridngulos. — Clasificacién: Por
sus lados, por sus 4ngulos, base, altura,
catetos, hipotenusa; designacion de lados
Y 4ngulos.—Propiedades.— Teorema: En
todo tridngulo, un lado cualquiera es me-
nor que la suma de los otros dos y ma-
yor que su diferencia; condicién para
formar un tridngulo con tres rectas da-
das.—Corolario: &i dos tridngulos tienen
un lado comfin y un lado dot! primero
corta 4 un lado del segundo, l1a suma de
los lados que no se cortan es menor que
la de los que se cortan.—Teorema: Si en
un tridegulo disminuye 6 aumenta un
dngulo, permaneciendo constantes Jos la-
dcs que lo forman, el lado opuesto dis-
minuye 6 aumenta también. — Corola-
riv 1.° Si dos tridngulos tienen dos lados
del uno iguales 4 dos del otro, el tercer
lado del primero seri mayor 4 msenor
que el tercer lado del segundo, sagiin que
el dngulo opuesto 4 aguél sea mayor 6
menor que el opuesto 4 éste.—Corola-
rio 2.° Si dichos dngulos fuesen iguales,
los terceros lados deberfan serlo.—Reci-
procos del teorema y corolarios anterio-
res.—~Teorema: En todo tridingulo se ve-
rifica, que si un lado es mayor, igual 6
menor que otro, el Angulo opuesto al
primero estard en las mismas circuns-
tancias respecto al opuesto al segundo.—
Corolario: Si el tridngulo es isdsceles, 4
lados iguales se oponen 4ngulos iguales,
Yy si es equitftero es también equidngulo.
Racfprocos del teorema y corolario.—Es-
colio: Propiedades de que goza la altura
de un tridnguls isésceles.—Teorema: La
suma de los tres dugulos de un tridngu-
lo s igual 4 dos rects.—Corolarios:
1.° Un 4ngulo cualguiera de un tridngu-
lo es el suplementy de la suma de los
otros dos.—2.° Si un trisingulo tiene dos
ingulos respectivaments iguales 4 dos
ingulos de otr. trisnzulo, los trrseros
dngulos son tamnién iguales.—3.° Cual-
quier 4ngulo extarno de un tridngulo, es
gual 4 la suma 12 los dos que no le son
adyarentes.—4.” Uu teidngnlo sblo puede
teller an angsio ety 4 obtnso.—5° En
un tridnguio r iingaio los dos dngulos
i zudos son comp emeatarins —6.° Dos
wridnguios cuyos lados sean rsspectiva-
mente paraielus 6 perpendiculares, tie-
nen sus 4ngulos respectivamente iguales.
(P4rrafos 50 al 66.)

Medida de la circunferencin.—Escolios
que se derivan de la relacidén que liga la
longitad de las lineas quebradas inseri-
ta y circunscrita 4 una curva convexa,
suponiendo invariable la longitad de la
curva.—Consecuencias gue se deducen:
1.2 ‘Longitud de una quebrada inscrita
4 una curva, y cuyo niimero de lad.s
aumenta.—2.* Idem de una circunscri-
ta.—3.* Trénsito de los perimetros de las
inscritas 4 las circunsecritas.—4.2 Cémo
puede considerarse una curva y nueva
deflnicién de tangente.~5.* Una curva
convexa es mencr que una quebrada que
la envuelva y mayor que otra & que en-
vuelve, teniendo todos los mismos ex-
tromos.—6.* Relacién entre tres curvas
que se envuelvan, teniendo iguales extre-
mos.—7.* Relacién entre una curva con-
vexa corrada y otraque la envuelva.—
8.% Relacidn entre urn arco convexo y su
cuerda. (Parrafo 371.)

Problema.— Dividir geométricamente
una recta en media y extrema razén.—
Escolio: Valor. s dalos segmontos en fun-
cidn de la recta. (Pdrrafos 314 y 315.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.—Proyeccio-
nes,—Teorema: Si dos rectas son perpen:

diculares y una de ellas es paralela & un
plano, las proyecciones octogonales de
ambas sobre este plano gon también per-
pendiculares,—Reciproco.—Escolio: Teo-
rema delas tres perpendiculares.—Teore-
ma: 8i una recta es perpendicular 4 un
plano, la proyeccién de la primera sobre
un cierto plano es perpendicular 4 1a tra-
za del plano dado sobre el de groyeccién.
La recfproca no es cierta.—Condiciones
para que la recta sea perpendicular al
plsno. (Parrafos 534 al 537.)

Polisdros regulares convexos.—S6lo pue-
den existir cinco clases de poliedros re-
gulares convexos.—Comprobar su exis-
tencia, cunstruyendo el tetraedro, el
exaedro 6 cubo y el octaedro. (P4rrafos
742 y 743.)

Problemas.—Por una recta, trazar el
plano paralelo & otra recta dada.—Por
dos rectas que se ¢ruzan, hacer pasar dos
planos paralelos. (Parrafos 548 y 549.)

PAPELETA 102

GEOMETRIA PLANA.— Propiedades de los
tridingulos.—Teorema: Ea todo tri4ngulo
se veriflea que las perpendiculares tra=
zadas 4 los lados ep sus puntos medios,
8o cortan en un mismo punto, que equi-
dista, por consiguiente, de los tres vérti-
ces.—Corolario: En un tri4ngulo rectin-
gulo, el punto equidistante de los tres
vértices es el punto medio de la hipote-
nusa.— Teorema: En todo tridingulo se
verifica que las tres alturas se cortan en
un mismo punto.—Corolario: Si el trifn-
gulo es rectdngulo, las alturas se cortan
en el vértice del Angulo recto.—Teorema:
En todo tridngulo las bisectrices de sus
tres dngulas se cortan en un mismo pun-
to, que equidista, por consiguiente, de los
tres lados.—Corolario: En un triingulo
equildtero el punto equidistante de los
vértices, el de interseceién de las alturas
y el de las bisectrices coinciden en uno
solo,—Escolio: Cowsiderar prolongados
mas alii de los vértices los tres lados del
tridngulo y determinar los puntos que
equidistan de las tres rectas. (Pirrafos
66 al 78.)

Medid s de la circunferencin.—Rectiflca-
¢ién do la circunferencia.—F6rmula que
da la longitud de un arco.—-Relacién de
la circunferencis al didmetro,.—Método
de los perfmetros: Primer procedimiento:

R = I; Segundo procedimiento: R == ry

(Parrafos 379, primera cuestién del 380 y
los 382 4 387.)

Problemas.—Dada una recta y un punto
fuera de elia, trazar por éste otra recta
que formo con ia dada un 4ngulo conoeci-
do.—Coastruir un cuadrado equivalente
4 un circulo dado. (Parrafos 190 y 453.)

GEOMETRTA EN EL ESPACIO.— Angulos da
rectas y planos.—Consideracionss y defi-
nicionss.—Toeorema: Por un punto dado
en un plano, Ia recta que se trace en 6l
formando el mayor 4dngulo posible con
otro plano, es perpendicular 4 la traza
del primero sobre ¢l segundo.—Escolio:
Linea do mixima pendiente.—Minimas
distancias. — Consideraciones.— Minima
distancia: 1. Ds un punto 4 un plano.—
2.° Futre una resta y un plano paralelos.
3.° Entro dos planos paralelos.—4.° Entre
dos rectas que ge cruzan.—Teorema: Da-
das doz rectas que go cruzan, existe siem-
pre una recta, y sélo una, que es perpen-
dicular & ambas.—Escolio: Cuando sélo
se desea la longitud de la minima dis-
tancia. (Pdrrafos 537 al 545.)

Poliedros regulares convexos. — Cons-
truir el dodecaedro y el icosaedro. (P4
rrafo 743.)
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Problemn.—Por un punto trazar la ree-
ta perpendicular 4 un plano, procedi-
miento segiin que el punto esté fuera del

-plano 6 en el plano, (Pirrafo 550.)

PAPELETA 11.%

GeOMETRIA PLANA.—Igualdad de tri-
dngules,—Teorema: Dos tridngulos son-
iguales en cualquiera de los tres casos
siguientes: 1.° Cuando dos lados y el 4n-
gulo comprendido en uno de los tridngu-
jos fom, respectivamente, iguales 4 dos
lados y el &ngulo comprendido en el
otro.—-2.° Cuando tienen anélogaments
iguales un lado y dos 4ingulos, estando
dispuestos del mlsmo mo:t0.—8.° Cuando
gon igitales los tres lados del uno O los
‘tros del otro.~Corolarios: 1.° Condiclo-
nes sufleirntes para que sean iguales dos
trigngulos is6scoles—2.° Idem para la
igusldad de los equildteros, 3.° Idem para
la de los rectdngutos.—Escolio: Elemen-
tos ignales que deben tener dos triangu-
los para poder deducir la igualdad de
6stos.—Nusvas prepiedades de los tridngn-
lvs.~Tecrema: La recta que une los pun-
tos medios de dos lados de un tridngulo,
es paralela al tercer lado & jgual 4 su
mitad.—Teorema: En todo triangulo las
tres medianas se cortan en un mismo
punto, que se encuentra en cada uua’dg
ollas 4 la tercera parte desde el Jado 6 a
las dos terceras parctes desde el vértice.—
Corolario: En un tridngulo equildtero,
este punto coincide con el que ejquidista
de los vértices y de s lados, y es comdn
4 las tres alturas.—Teorcm=: Ea todo tri-
sngzulo, el punto equidi-tante do los tres
vértices, el comn 4 las tres modianas y
el de concurso de las tres alturas, estdn
en Iinea recta, y la distancia del primero
de estos puntos al segundo es la mitad
de la de éste al tercero. (Pirrafos 73
al 82.)

Areas, — Deflniciones: 4reas; figuras

equivalentes; igusles y semejantes; me
dida de las superflcies. — Delermin:cion
de las dreas.—En las figaras rectilineas.
Teorema: Si dos rectingulos de la misma
base ticnen alturas iguajes, son iguales;
si un rectdogulo tiene la misma base que
otros dos y su altura es igual 4 la suma
de las de éstos, el primer rectdngulo es
. jgual 4 12 suma de los segundos.—Coro
jarios: 1.° Dos rectidngulos que tengan
bases iguales, son proporcionales 4 sus
alturas.—2.° Dos rectdngulos de alturas
iguales son proporcionsles & sus bases,
3.° Todo rectingulo es proporcional 4 su
base y A sualtura.—4.° Larelacion de las
Giroas de 1os rectingulos es igual 4 la re-
lacion de los productos de lus nGimeros
que miden sus respectivag bases y aitu-
ras.—Escolio: Dimensiones de un rectin-
gulo.—Teorema: Ei 4rea de un recténgu
1o es igual al producto del nim: ro que
mide su base por el que mide su altura.
Corolario: Area de un cuadrado.—~Teore-
ma: Area de un paralelogramo.—Teore-
ma: irea de un tridngulo; hallar esta 4rea
en funcién del Jado, cuando el tridngulo
es aquildtero. (Parrafos 389 al 399.)

Probiemns.—Dada una recta y un pun-
to, trazar por éste una paralola d aquélla.
Trazar una perpendicular 4 una recta
desde un punto fuera de ella. (Pirrafos
186 al 188.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.— Angulos
diedres. — Deflnicicnes. — Diedro, caras,
arigtas, diedros adyacentes, i ‘em opues
tos por la arista, plano bisector —4w».u 0
reclitineo correspmeties-te ¢ wun diedro.—
Teorema: Si dos Angulos diedrosson igua
les, lo son tambiéan tus rectilinecs corres
pondientes. — Reciproca. — Magnitud de

un diedro.—Comparacion con el rectilf-

neo correspondiente. — Clasiflcacién, —
Consecusncizs: 1.* Si ua diedro es rec-
10 ....—2.* Si ol rectilineo corrsspondinnte
4 un diedro es recto ...—3.% Todos los
diedros rectos son ...—4.% 8t dog diedros
adyacentes ticnen las caras no comunes
en prolongacién ... —52 Los diedros
opuestos por la arista ...; y 6.* Todos los
diedros sucesivos quo forman varios pla-
nos que pasan por una recta...— Yedida de
los diedros.~—'Teorema: Dos 4ngalos die-
dros son proporcionales 4 sus rectilineos
correspondientes.—Corolaric: Todo die-
dro tiene por m<dida la dal rectilineo co-
rrespondiente.—Escolio: Expresin de la
medida de un diedro.—QObservacidn: La
correspondencia entre los fngulos die-
dros y los recti:fnens permite aplicarles
varias propiedades de los dngulos, cuales
gon ... (Parrafos 558 al 569)

Pulieitros vegulures — Esfera inscrita y
circunscrita 4 los polieiros regulares.—
Teoremu: Todo poliedro regular convexo
es insecriptible y circunscriptible 4 una
superficie esférica.—K:colio: Descompo-
sicién de un poliedro regular en pirdmi-
des regulares 6 iguales. (Parrafos 745
y 748.)

Pyroblema.—Hallar el radio de una es-
fera s6lida, (Parrafos 700 y 701.)

PAPELETA 122

GEOMETRIA PLANA.— Cuadrildisros. —
Clasiflcacion.— Propiedades. — Toorema:
En todo paralelogramo se verifica: 1.° Los
lados opuestus son iguales; 2.° Los dngu-
los cpuestos, también; 3.° Los 4ngulos
que tienen un lado comfn son suplemen-
tarios, y 4.° Las diago::ales se cortan en
dos partes iguales.—Teorema: Un cua-
drilatero copvexo es paralelogramo si
se verifica una de las cinco condiciones
siguientes: 1.* Tener los lados opuestos
iguales; 2.* Tener los fingulos opuestos
iguales; 3.* Ser iguales y paralelos los la-
dus opuestos; 4.* Cortarse las diagonales
en su punto medio, y 5.* Ser suplementa-
rios los dngulos que tienen un lado co-
miin.—Teorems: En el rombo, ademds
de las propiedades del paralelogramo, se
verifica que las diagonales son perpen
diculares o biswvetrices de lo- Anguios eu
yos vérticas unen Reefp - vente: Sien
un paralelogramo las diag ~ “¢s son per-
pendiculares 6 biseetrices v 10s dngulos
cuyos vértices unen la flgura, s un rom
bo.—Teorema: El rectdnguto, ademés de
las propiedades del paralelogramo, tiene
iguales las diagonales.—Reciprocamente:
Si las diagonales de un paralelogramo
son iguales, la flgura es un rectingulo.—
Escolio: Propiedades de las diasonales de
un cuadrado, por ser éste, 4 la vez. rec-
tdngulo y rombo.—Teorema: En todo tra-
pecio la recta que une los puntos me=dios
do los lados no paralelos es paralela 4 las
bases; la parte de dicha recta compren-
dida entre aquellos lados.es igual4 la se-
misuma de éstas, y la parte comprendi-
da entre las diagonales, es igual 4 la se-
midiferencia de las mismas bases.—Base
madia.—Izualdad de paralelogramos.—
Tweorsma: Dos paralelogramos son igua-
les cuando dos lados y el 4ngulo com-
prendido en uno deellcs son iguales 4 los
mismos elementos del otro; dos rectan-
gulos, cuando son respectivamente igua-
lcs dos lados contiguos; dos rombos, si
tienen iguales un lado y un 4ngulo; y dos
cua lra ics. 8i tienen igual lado. (Parra-
fos 82 at 92.)

Arens.—Teorama: El 4rea de un trape-
cio es igua. al producto de la altura por
la stmisuma d« las bases.—~Tevrvma: El
drea de un poligono regular convexo es
jgual 4 1a mitad del producto de la lon-

gitud de perfmetro por la apotemn.—
Area del sector poliganal regular.-—¥zco-
lic: Area del tridngulo equilatero y de«
més polfgonos reguiares on funcién del
Iaio.—Area de un poligono cualqui-ra,
(Parrafos 401, 402, 404 y 405.)

Problemas.—Dada una recta y cn olla
un punto, trazar por éste otra rceta que
forme con la dada un 4ngulo conogido.
Transformar un tridngulo dado en otro
equivalente & isdsceles, conservando uno
de sus 4ngulos. (Parrafos 189 y 44%.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.— dmng:ilos
poliedros.—Definiciones: Aristas, vértice,
caras, dngulo p'ano, plano diagonna!, in-
gulos poliadros, concavosy couvixos. ca-
racteres distintivos de unos y otros.—De-
mostear que puodd hallarse siempro un
plano que corw 4 todas las arist4s do un
dngulo poliedro convexo, sieniio tamhién
convexo el poligonv resultante.—{»3ifi-
cacién de los Angulos poliedros, segiia el
nim-ro de sus caras.—Deflniciéo -ie dn-
gulox poliedros regulares. (Parrafo: 569
4 574))

Polie Iros regulares cavjugados.—Teore-
ma: Los centros de las ecaras de un pslie-
dro regalar son los vértices de otrv po-
liedro regular, conjugado con el priine-
ro.—Escolio: Razén de la califlcacifia de
conjugados que se da 4 los poliodros re-
gulares. (Pdrrafos 747 y 748).

Problema.—Dados dos puntos en 1a su-
perficie 4e una esfersz, hacer pasar por
elios una circunferencia de circulo mé-
ximo. (Parrafo 702.)

PAPELETA 138

GEOMETRIA PLANA.—Polignnos en ge-
neral.-— Teorema: El ndmero do diago-

nales de un poligono es ignal & —”L;:—%)—

siendo n el ndmero de lados.—Teorams:
En todo polfgono convexo la suma de sus
dngulos internos es igual 4 tantas veces
dos dngulos rectos como lados tiene, me-
nos cuatro rectes, 6 4 tantas veccs dos
rectos como lados tiene, menos dos.-~Es-
colio: Desromp-sicién de un poligono en
triingulos partiendo de un punro inte-
rwr, en un lade 6 en un vértice.— Lvore-
ma; Si se prolengan en el mismo sentido
todos los lados de an potigono convexo,
la ruma de los Angulos externos quo re-
sultaa e3 igual 4 cuatro 4ngulcs restos.
Corolario: No existe ning@n poligono con-
vexo ¢con mis de tres Angulos internos
qus sean agudos. (Parrafos 92 al 97.)
Arsas.—En lasfigurasmixtilineas.-- F6r-
mu’a de Sipson.—En el circulo.—Twsore-
ma: Kl drea de un cirsuio es igual..—
Corolario: Ha fancién del didmutro y en
en funciéa do la circunferencia.—Teore-
ma: B drea de un sector es iyual 4 la mi-
tad del producto de su arco por el radio.
Comparacién de las dreas de un circulo
y de un sector del mismo radio.—Tcore- -
ma: El drea de un segmento circular es
igual al producto de la mitad del radio
por la diferencia entre su arco y la mi-
tad de la cuerda del arco doble. (Parra-
fos 406, 407 y 409 al 415.)
Problemas.—Construir un poligono se-
mejante 4 otro dado sobre una recta dada,

Py s o . m
6 eonocida l4 relscién de semeianza —,
B 1

Transformar un tridngulo en otro equi-
valente y equildtero. (Parrafos 321 y 447.)

(FEOMKTRIA EN EL ESPAGIO.— 4iqulos
diedros. — Deflniciones. — Diedro, caras,
aristas, diedros adyacentes, fdem opues-
tos por la arista, plano bisector.—dugyuln
rectilineo corre pondiente d un disdyo,—
Teorema: Si dos adngulos diedros gon,
iguales, lo son también los rectilinegg,
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correspondiantes, — Rieiproea, — Magni-

tuu ue un uledru—Uomparacion con el

rectilineo correspondiente. — Clasiflca-

. ci6n.~—Consecuencias: 1.* Si un diedro es

recto...—2.% 81 ¢! rectilineo correspondien-
te 4 un diedro es factor..—3.* Todos los
diedros rectos son..—4.* Si los diedros
adyacentes, tienon las caras no com:unes

R R TR Sl PP iros opues-
Vo L 00w S R s diedrus
sueesives gne Ywiran varios planos que

nosan per ung reeta, .-—Medida de los die-
~Teoremns: Dos dngulos diedros son
porcicnales & sus rectilineos corres-
rondientes.~Corelario: Todo diedro tie-
no por media l1a del rectilineo corres-
prudiente.—Hseclio: Expresion de la me-
dida de un diedro.— Observacién: La
correspondoncia entre los fingulos die-
dros y los rectilineos, permite aplicarles
varias propiedades de los 4ngulos cuales
gon.., (Parrafos 558 al 569.)

Comparacion ds los cuerpos por su mag-
nitud, forme y posicion.—Igualdad.—Ge-
nerslidades. — Igualdad de poliedros, —
Teorema: Dos tetraedros son iguales
cuando tienen iguales y dispuestos de la
misma manera: 1.° Un diedro y los dos
triargulos que lo fo man.—2.°Unacaray
Ios tresdi-dros adjacentes.—3.° Sus aris-
tas.—Teorerra: Dos pirdmides son igaa-
izs cuando tienen iguales un dngulo trie-
c¢ro fermado por la base y dos caras la-
torales, ademis de serlo estos poligonos
v o.tar dispuestos de la misma manera.
Iiscolio: Dcs pirdmides regulares scn
ixuales, si tienen iguales bases y alturas,
Teorema: Dos prismas son jguales cuan-
do las tres caras que forman un triedro
cn el primero son igualcs 4 las tres que
forman otro triedro en el segundo, estan
dv semejantemente colocadas. — Esco-
1iv: 1.° Dos prismas rectos son iguales si
i son sus bases y alturas.—2.° Dos para-
lciepipedos reetangulos si tienen sus aris-
tas igualex.—38.° Dos cubos..—4.° Dos
troncos de prisma recto, cuando tienen
i;ruales bases 6 iguales de dos en dosy
dispuestas del mismo modo las aristas
laterales.—Teorema: Dos poliedros son
iguales cuando se componen deigual nG-
mero de tetraedros iguales é igualmente
dispuestos. (Parrafos 757 al 766.)

Preblema.~—Trazar un arco de clreulo
maximo perpendicular & otro dado en su
pento medic, 6 s a, dividir on dus partes
sales up wreo do eirculo maximo. (P4
1 fo T04.)

POPRLETA 147

TeoMETaia PLAT A~ Tgualdad da poli-
idericones gowo indneen 4
tiand de dos poligonos
o de condiciones po-
os do ignal plimero de

a cualgu-ern ds los
) —1.Y St ttenen e dos en
s tontos bog lados menos uno y
formzd»s por lados
B0 8 los dngules menos

»s lados menos los quo for
1o, 51 son iguales
igones.—3.°8i
iades v todos los
utivos.—4.% 8i
Y izanies de dosen
redos los vértices 4
hos tados.—35.° 31 se
g Giaero de tridn-
en dos ¢ ignalmente

[RED SR 61 (B

£ !
P pe 0.— Escolio:
N ccapticiones pars determinar
b oazen sud de des poligones. (Parrafos 97
al 100)

Comparacii s« d: dreas,—Consecuancias
quose dedacen al comparar las dreas de

dos paralelogramos 6 de dos tridngulos:
1.° Dos paralelogramos 6 dos tridngulos
de la misma base y de la misma altura
son equivalentes.—2.° Las 4reas de dos
paralelogramos 6 de dog trifingulos son
entre s, como los productos de..—Teo-
rema: Si dos tridngulos tienen dos 4ngu-

"los (uno de cada trifngulo) iguales 6 su-

plementaring, 1a relacién de sus Aveas es
igual 4 fa relacion de los productos de
los nGmeros que miden los dos lados que
forman cada uno de ‘los expresados &n-
gulos. (Parrafos 415 al 417.)

Problemas.~~Dado el radio y la ampli-
tud de un arco, calcular su longitud.—
Hallar la amplitud de un arco cuya lon-
gitud sea igual al radio.—Dada la longi-
tud y amplitud de un arco hallar la lon-
gitud de su radio. (Pdrrafo 381 en los ca-
50s 8.2, 4.°y 5.%

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.— Angulo
triedro.—Deflniciones: Triedro simétrico.
Caso de coincidencia de los triedros si-
métricos, — Triedros suplementarios. —
Teorema: Si un triedro es suplementario
de otro, éste lo es de aquél.—Teorema:
En dos triedros suplementarios, cada die-
dro en uno de ellos es el suplemento de
la eara correspondiente del otro.—Esco-
lio: Propiedad correlativa 6 suplementa-
ria. (Parrafos 574 al 583.)

Simetria.—Deflniciones; Simetria rea-
pecto 4 un centro, 4 un eje y 4 un plano;
figuras simétricas; orientacién.— Sime-
tria respecto 4 un eje.—Teorema: Dos
figaras simétricas respecto 4 un eje, son
igusles,—Corolario: En un polindro si-
métrico respecto 4 un eje, se verifica: 1.°
Toda recta ¢ue corte al ~je perpendicu-
larmente y se limite en la superficie del
poliedro, queda dividida por dicho eje en
dos partes iguales.—2.° Todo plano que
pase por el eje produce unaseccién simé-
trica respecto al mismo ejs.—3.° Todo pla-
no trazado por el eje corta al poliedro en
dos partes iguales.—4.° Todo plano per-
pendicular al eje produce una seceidn, de
la cual es centro de simetria la intersec-
cién del plano con el eje.—Escolio: 1.°
Son ejes de simetria: En un prisma recto
cuyas bases sean simétricas respecto & un
puinto,la rectaque uneesos puntos; en un
paralelepipedo rectingulo, las tres rectas
que unen los centros de las caras opues-
tas, y si 1as bases xon cuadrados, las dos
rectas que unen los puntos medios de las
aristas laterales opuestas; el eje de una pi-
rimide regular de nGruero psr de caras
laterates.—Escclio: 2.° Simeiria de posi-
cifn. (Pérrafoa 763 al 774.)

Prabteins.—Construir un tridngulo es-
férico, dados los tres dngulos. (Pirrafo
707, caso 1.°

PAPELETA 15.2

GEOMETRIA PLANA.—Simelria en los po-
ligonos. —Deflniciones: Puntos simétricos;
centre; ejo; poligonos simdétricos; igual-
dad <o é:tos; manera de hacerlos coinei-
dir; simetria entre los slementos de un
mismo peligono.—ircunferencis.--Defi-
riciosrs: Clreunfescuneia, contro, arco, ra
dio, secante, cuerda, difmetro, tangents,
normsl, circulo, sector circular, arcos
icguales, suma de arcos.— Propiedades
auo se deducen de las definiciones: 1.*
Uoa circunferencia o8 el lugar geométri-
co ¢ los puntos do un plano qguo equi-
distan..; 2.* Todos Jos radins do una cir-
cunferencia..; 3.* Bi didmetro es la ma-
yor..; 4* Et didmeteo divids 4 la circun-
ferencia y al cireulo..—Teorema: Por tres
puntos que no estén en linea recta se
puede siempre hacer pa-ar una cireunfe-
rencia, y s6lo una.—lscolio: Puede con-
siderarse una recta como el limite de una

circunferencia cuyo radio haya ido cre-
ciendo hasta hacerse inflnito. (P4rrafos
100 al 111.)

Comparacién de dreas.—Teorema: El
cuadrado construido sobre la hipotenusa
de un tridngulo rectingulo es equivalen-
te 4 la suma de los cuadrados construi-
dos sobre los catetos.—Corolarios: 1.° Los
cuadrados construidossobrelos treslados
de un tridngulo rectingulo, son propor-
cionales 4 las proyecciones de estos la-
dos sobre la hipotenusa,—2.° Los cuadra-
dos construidos sobre las cuerdas que
parten de los extremos de un mismo di4-
metro, son proporcionales 4 las proyec-
ciones de estas cuerdas sobre dicho dié-
metro. (P4arrafos 417 al 419.)

Problema.—Dados dos circulos, trazar
ung tangente com@n 4 sus circunferen-
cias.—Discusién.—Kscolio: Las tangentes
ge encuentran en un mismo punto de la
linea de los centros y ésta es bisectriz
del 4ngulo que forman.—Estas tangentes
son iguales, (P4rrafos 211 al 214.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.—Angulos
{riedros.—Teorema: En todo triedro una
cara cualquiera es menor que la suma y
mayor que la diferencia de las otras dos.
Corolarios: 1.° 8i tres 4ngulos son tales,
que teniendo el vértice comiin uno de
ellos es igual 4 la suma de los otros dos,
las tres rectas que los forman estin en
un mismo plano.—2.° Si en el interior de
un triedro se traza una recta cualquiera
que pase por el vértice y se imaginan los
angulos planos que forma con dos aris-
tas de una cara, la suma de estos &ngulcs
es menor que la de las otras dos caras.—
3.° 8i dos triedros tienen una cara coman,
y una cara del primero corta 4 otra cara
del segundo, ]a suma de las caras que no
se cortan es menor que la de 1as que se
cortan.—4.° En todo triedro, 4 mayor 4n-
gulo diedro, se opone mayor cara.—Esco-
lio: En todo triedro iscedro, los diedros
opuestos 4 las caras iguales, son iguales.
En todo triedro, & mayor cara se opone
mayor diedro.—Si un triedro tiene las
tres caras iguales, lo serdn también los
tres diedros, y, por consiguiente, ser4 re-
gular, (P4rrafos 583 al 586.)

Sim:tria respecto d ur cantro ¢ d un pla-
no.—Teorema: Dos flzuras simétricas de
una tercera con relaciéon 4 dos centros
distintos, son iguales.—Escolio: Una figu-
ra simétrica de otra con respecto 4 un
centro cualquiera, tiene giempre la mis-
ma forma y magniwud é igual orienta-
cion.~Teorema: Si dos figuras son simé-
tricas respecto & un centro, se las puede
colocar da modo que sean simétricas con
relacidn & un plano cualquiera que pase
por este centro, y reciprocamente.—Co-
rolarios: 1.° Si de una figura se determi-
nan sas simétricss respecto 4 dos planos
distintos, estaz flguras podrin colocarse
simétricamonto 4 la primera, respecto &
dos enntros.—2.° Dada una figura y aten-
diendn s6lo 4 la forma, no hay mis que
una simétrica.—Escolio: Para demostrar
una propiedad cualquiera de las figurss
siméiricas, so puede elegir la simetria
que mis convenga. (Pdrrafos 774 al 779.)

Problema.—Por un punto trazar un
plano perpendicular 4 otros dos. (Parra-

et

fo 553.)

PAPELETA 162

GEOMETRIA PLANA.— Propiedades relatie
vas de la rectn y la circunferancio.—Cuer-
das.—Teorema: En una misma circunfeo-
rencia 6 circunferencias iguates, los ar-
cos iguales son subteniidos por cuerdas
iguaies, y en los desiguales, al mayor
corresponde cuer.la mayor.-—Reciproca-

mente.—Teorema: En un mismo ecireulo
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6 en circulos igualoes, las cusrdas jonales
equidistan dul exnir , y do las desiynaies
la mayor dista menos.—Reciprosamen-
te.—Teorema.—Il ditmetro perpendicu-
lar 4 una cuerda divide 4 ésta y & losdos
arcos subtondidos per elia en dos partes
iguales.—Corotarios: 1.° Por un punioin
tevior 4 una civennferencia, ln muyor
cuerda que pueds trazarso es 1n d:ame-
tro, ¥ la maonor, 14 que ses parpeaiionter
4 este didmetre; 2.° €1 logar gaamétrico
de los puatos medios de un sistema do
cuerdas paraleias, es al didmatro porpen-
dicular 4 su coman dircasion. - welios:
1.° B! didmetro determinadn por el pun-
to medio de un arco es perpandicdiar
4 su cuerda, la divide en dos parte- igua-
les v también al resto de la circunt ren-
cia; 2. Dollnicion de sagita & L.
Tangont.— Deflnicién. — Razonamivnto
para probar la existencia do las tangen-
tes.—Uonsecucnaias: 1.8 Por ua punto da
nnz circunfersncia puede sismpro ra-
zarsola.; 2, La tangente o8 paraicia al
sisteina de cuerdas paralelas..—Defini-
ciones mas generales de la tangounse y
quo tengan aplicacién & cualguier car-
va.-—Curva convexa y concava.-— Augulo
de dos curvas. (Parrafos 111 al 122)
Comeaaracids. de drens.—Areas do figua-
ras semcjantes.—Teovrema: Las dreas do
dos trianzutos semejanrtes son proporeio
nules 4 les cuadrados de sus lados homo
logos, ¥ la relacidon de dichas drcas es
igual al cuadrado do la relacibén de sems-
janza.—Teorema: Lus dreas de dos p-li-
gonos seomejantes son proporecivnales 4
10s cuadrados de sus lados homélsgos, 6
bien la relacién de dichas 4reas es igual
al cuadrado de la relacién de semejanza.
Corolarios: 1.° Lag dreas de dos poii-
gonos regulares de igual nimero de la-
dos son proporcionales 4 los cuadrados
de susradios y apotemas.—2.° El drea del
poligono construido sobre la hipotenusa
es igual 4 la‘suma de las 4ireas de los po
1fgonos samejantes construidos sobro los
catetos.—Teorema: Laséreas de dos eireu-
los son proporcionales 4 los cuadrados
de sus radios, 6 4 los cuadrados de sus
diametros.—Corolarios: 1. Si tomando
como didmetro la hipotenusa y los cate
tos de un tridingulo rectingulo se cons-
truyen tres circulos, se tendri que ol
circulo construi to sobre la hipotenusa.—
2.° Liinulas.—Teorema: Las dreas de dos
sectores semejantes son proporcionales
4 los cuadrados de sus radios.—Teore
ma; Las dreas de dos sagmoantos semejan-
tes son proporcionales & log cuadrados de
gus radios. (Parrafos 420 al 427.)
Problema.—Dados tres puntos gue no
estén en iinca recia, trazar la circunfe
rencia que determinan. (Pirrafo 207.)
GEOMETRIA EN EL FS"aciO.— Propieda-
des de lus triedros.—Teorema: »i en un
triedro un dngulo diedro disminnye &
aumenta permaneciendo const-niss las
caras que lo forman, 1a torcera eura dis-
minuye 6 aumenta también. — Corola-
rios: 1.° Si on dos triedros dos caras del
uno son respectivamente iguales & dos
del otro, 1a tercera cara dal primero seré
mayor 6 menor que la tercara del se
guadn, seglin que ol diedro opussto 4
aguélia seaw mayor 6 menor qas el opues
to 4 ésta.—2.°8i los diedros compreadidos
por las caras igaales, fuesen iguales, las
gerceras caras lo serdn también.—Tere
ma: Si dos diedros son tales qu» las cares
del uno scn iguales, respsctivaments, 4
las del otro. también son iguales los an-
gules diedros que se correspondrn; es
decir, los que en cada triedro se opunen
4 las caras que son iguaales. (Parrafos 586
al 5849.)
Simetriz.—Simetria respecto 4 ul cen-

G4 nn piang -—Teovema: La figura si-

. ;o reete o8 otra recta—Co-
1.7 o reeqss limitadas simé-
iguaier —2.° Bl dngule do dos
oual oal de sus simbiricas.—
i cida do otra con
eg paralela y de
propuesta, equi-
crniro; ¥ odus Tectas
o & un plano forman
wiaies, v 1o eortan en un

Tesp

Gl b

LI
e

RRSEAN ag: La ffgoara simé-
ann plano es otrs plano.—Corola-
rioso LV L fivurasimdrica de un polizo.
no plano es ot-o poligono igaal 4 8-
22 Ei fngilo de dos planos es igual al
de stéiricos. —ieecoiio: Dos planos
siin: s eant rolieidn 4 un eontro, son
pavaselon y eynidistan del mismeo.—Dos
placos simbiricos rospocto 4 un plano,
s ésie dngatos igualos y le cor-
i<ma recta.—Teorema:

izos tiepen: 1.° Sus
; a una.~—2.2Sus diedros
homdiogos i 8.—8.% 5us dugulos po-
Hadros o disges simeriens.—BEscolion
Ciniros y planos de simetefa en los para-
I 1 ooiocdans.—Onservasido, {Parrafos 779
al 7858)

Pribl-m s —DPor un punto trazar un pla-
no perpendicalar 4 otro. (Pdrrafo 552.)

e

PAPELETA 17.°

GeOMETRIA PLANA.—Propialad:s relati-
VIS ig be vect vy ln clrownforencit,—Nuor
minter, — Dofinicidn., — Toorema: Toda
oblicus que porte de us punty no sitaado
e ia cirsanferencia, tiene su loagitul
comprondida entro lag dos normales..—
Escolio: Distancia do un punto d una cir
cunforonsia. — Secantes y tanzeuntes. —
Teoroma: Dos parglelas intorcoptan en
una circunferencia. (Parrafos 122 al 126.)

Crmparacion ds de-as—Aress e figu-
ras isoparia«trag.—Méximos y minimos.
Teorema: Eatre todos los tridngulos que
tengan la mism2 Dbase v el mismo peri-
metro, el isdscsles es el que tione maysor
superficie.—Corolaric: Relativo al equi-
latero.—Teorema: Entre todos los tridin-
gulos de la misma base y saperfl:e
equivalente, ¢l is6sccles es el e perime-
tro minimo,—Coraslario: Relative sl eqal
latero.—Tenrema: Si se daun dus lados
para formar un tridngule, serd da 4rea
maxima zquel en que el dngulo comopren-
dido por diehos ludns sea ractn.—Teore-
ma: Sise dalasuma do los lados para
formar un tridngulo, serd de frea méxi-
ma aquel en que dicha suma se divida
on dos paries izaales y estos fados ostén
en anzulo recto. (Parrafos 427 al 433.)

Pirobicmas, - Trazsr 1a perpendicuiar 4
una recta por un punto dado e eila.—
1.° Cuando el punto d4.i0 sea el punto
medio de fa rects.—2.° Cuando el punto
dado sea uno caalquiera; y 8.° Cuando
! panto dado sea el extremo do la recta.
(Parrafo 187.)

(iEOMETR{A EN EL ESPACIO.— dngulo
trietro. — Teorema: Bn tode fradro la
snma o i85 tras ¢aras 03 monor que cna
tro aogulos rectos.—Eseolis: Iliciendo
apliczeidn de tas propiedades covrelati-
vas, demosivar: 1.Y Quola sama de los
diedros do un triedro estd comprendida
entro dos y 8+ recius.—2.° L3an on todo
triedro el snenor ds los disdr
tado en dos rectos, s maycr ¢
do los otres dos.—Observunis
4 la elasilicacidn de los triedros por sl
ntunero de dngutos diedros 1:¢tos quo
tongan. (Pirratss 539 al 592)

Ditmetrasy planos dicm tra 26.—Con-
gideraciones. — Didmewros, — D :{infeidn;
cuerda; punios homdlogos; lados homd-

logos; didmetro y cuerdas conjugados.—
Teorsema: Cuzndo los vértices de un po-
ligeno determinan, de desen dos, un sis-
teme de cuordas paraielas, dividida cada
una en dos partes iguales por unamisma
reeta otra cualyuiera paralela 4 dichas
cuerdas y iimitada por el perimetro del
peiigono, queda dividida -del mismo
modo por la primera recta, que es, por
consignients, un diidmetro.— Corolario:
Si un poligono tiene un didmetro, los la-
dos homédlogos, si no son paralelos, se
cortan en uz mismo punto de dicho did-
metro,—lscolio: Relacidn entre los ejes
do simetria y los didmetros.—Planos dia-
mneirales,—Definicién; cuerda; puntos ho-
moélogos; plano diametral y sistema de
cucidss conjugados.—Teorsma: Cuando
los vértices de un peliedra determinan
de dos en dos un sistema de caerdas pa-
ralalas, dividida cada una en dos partes
igualos por un mismo plano, toda recta
paralela & diches cuerdas y limitada por
la superficie del poliedro, queda dividida
del mismo medo por dicho plano, que
ey, por consiguiente, un plano diametral.
Corolario: 8i un poliedro tieno un plano
diainetral, las rectas deierminsdas por
dos pares de vértices hom:6iogns cortan 4
dicho plano, si no le son paralelos,en un
mismo punte; y los planos determinados
por puntos homdlogos cortan también al
diametral, si o le son paralelos, segin
uila misma recta.—Escolio: Relscién en-
tro os planos de simetria y los planos
diametrates. (Parrafos 738 al 797.)

Prohiema.—IIallar la monor distancia
entre dos rectas que se cruzan, (Parra-
fo 555.)

PAPELETA 18.2

GEOMETRIA PLANA.—2Xedida de lineas y
dngwlos.—Preliminares.— De. la medida
en general: Comparacidn de la magnitud
con la unidad; origen do los nimeros en-
teros, fraccionarios & inconmesurables,
segln ensefia la Aritmética, ¥y qué so en~
tiende por mcdida de estos Gltimos; ra-
z6n de los frecuentes cascs de inconmen-
surabilidad en Geometria.— Considera-
ciones gue conducon 4 demostrar que se
obtiene Ia relacion 6 rezon de dos mag-
nitudes de 1a misma especie, dividiendo
€l namero quo expresa la medida de la
primers, por el quo expresa la medida
de la segunda.—Madida directa; compa-
racion directa con la unidad.—Medida
indirecta; casos en que la naturaleza de
la mageitud no permite la comparacién
directa,—Ejemples: Magnitudes propors
cionales: cudéndo son proporcionales dos
magnitudes cualesquiera.—Cuarta, me-
dia y tercera proporcional; magnitudes
directa é inversamente proporcionales.
(Parrafos 133 al 144).

slomparacidn de drens.—Areas de figu-
ras isoperimetras.—Miximo3s y minimos.
Teorem=: Entre todas fas figuras planas
1sopericietras, la de frea rpixima es el
clrcuto.—Teorsma: Entre todas las figu-
ras equivalentes, el circulo es la del pe-
rim-tro minimo.—(Parrafos 433 al 433.)

Problemas.—Sobra una racta dada cons-
troir un tridinguls semejante a otro dado.
Cunstruir ua polizono scmejante 4 otro
y cuyo perimetro sea igual 4 una recta
dada. {Parrafos 320 y 522.)

GEOMATRIA EN LL ESPACIO.— Igunldad
de Gugulos triedros~—Teoromas Dox dngu-
lea teiedros son iguales, cuando tienen:

1.° Una cara y los dos diedros adyacen-

teg, activamento iguales y dispuestos
izunimaente.—2.° Un diedroigual, formado
poi o arasresprotivimente iguales y dis-
pues1as defa misaa wanera.—3.° Las ea-

ras respuctivamente iguales y dispuestas
L4
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del mismo modo.—4.° Sus diedros respec-
tivamente igua:es 6 igualmente dispues-
tos. — Corolario: Determinacién do un
trie fro.—WHszeolles: 1.° Triedros simétri-
coa —2.° Analogia con 1og tridngulos rec-
tiinacs, (Parratss 592 al 595.)
janza,— Deliniciones.— Poliedros
wssmaents demejintes. — Consecuen-
cias do la Jdefisisidn: En doa polisdros
seniefa tes s wns bomélogas son
propoci vis indes. — Teore-
e Do totr 100 semejantes on los
cuallo utes: 1L° Cuando tie-
Fes L 2ual vomoresdiio por
dus Cxrac gemefsintos una A upy § some.
Jantements disnurstis.—2.° Cuandeo tis-
nen waa cara semejanto d iguales los treg
di-dros adyncantes y semsj+niomentadis
pu2at08.—38.° Cuundo tienen igual un an-
gulo triedra ¥y semejantes ¥ swinejania-
wente eolocadas jas tres carss a0 lo
cnstitnyen.—4.° Caando tienen resporti
Yamento i ous y semejantemente dis-
puestes sus diadros.—Teorema: $i so cor-
ta una pirdmide por un plano paralsio 4
1z base, 1z pirdmite iotal v la deflciente
son semejaates. (Parrafos 797 ai 801.)
Pioblema. — Por un panto trazar un
plano perpendicular & otvo. (Parrafo 552.)

PAPELETA 19.%

*ZOMETRIA PLANA. — Magnitudes pro-
porcionuies—Origen de Ia proporcionali-
dad y procedimiento sxpedito para cono-
werla,—Teorema: 81 dv.s magnitudes va-
rian simultisveaments, dotal modo quo d
doa valores iguales do la primera corres-
pendan otros dos vaior:s iguales do la sa-
gandz, y 4 un valor s la primera qu»
soa ln suma de otros (us de 1a misma co-
wresponda otro valor do la segunda que
g2 la suma de los eorrespondiontes &
aquéllos;. dichas magaitudes serdn di
ractameonts proporeicua’es, —Reeiproca-
saente.—Regla gend para la proporcio-
malidad directa.—8i [alta alguna de las
das condiciones expresadas, 1as magai-
*udes no son pro ionales.—Ejemplo.
M -apitad propovsional 4 otras varias.—
Lifinicién.—Darmwosirar que caando una
snagoitud es proporcionel 4 otras varias,
1a refzcion de des valores eunalosguiera
«le la primera es izual al producto do las
relaciones do loz valores eorrespondien-
tes Jde todas las demis. (Parrafos 144 al
152). .

Semejanza de figuras,-— Deflniciones:
eismentos homSloxss; relacidn de seme-
janza; poligonos senojantes.—Semejanza
de potigonos. Lemns: Toda paralela a4 uno
de los 1ados de un trifngulo, forma eon
103 otros dos un nu=vo tridngulo seme
jante al primero.—Teorema: Dos trian
gulos son sem: jaotes: 1.° Cuando son
equidngulos.—2." Suando tienen un an-
guloigual compiradido porlad s propor
s.onales.— 3.°Cuindosusladoshomdlogos
gon proporeiotales.— Corotarios: 1.7 Dos
tridngalos son seincjantes cuanao tlenon
sus lados resp:ctivamento paralelos 6
perpendiculares.—2.° Dos tridngulos rec-
tingulos son ssmejantes euando tienen
un 4ngaio sguio igual.—Escolics: 1.° En
los tridngulos de la igualdad de dngulos
se deducs la proporcionalidad de lados y
reciprosamento.—2.°y 3. Comparacidn ds
Ja semejanza ¢on la igualdad —Teorema:
Iios peligonos son semejantss cuandp 50
compeonen del mismo namero de tridn
gulos semejantes de dos en dos, 6 ignal
mente dispaestos.—Reciprocamonte. Dos
poligonos semejantos pueden doscompo
porsa...—E-colio.—Toeorems: Dos poligo-
nos de igual nainero de iados son seme-
jantes, cuando se sabe que todos los la-
dos, menos uno en cada poligono, son de

dos en dos proporecionalss, 6 iguales del
rmismo modo, luos 4ngulos sn que no in-
tervenzan los lados exceptuados.—Teo-
rema: Dos poligosos de igual nimero de
lados son semejantes, si consta que tedos
los dngulos menos uno del primero son
iguales respectivamente 4 otros tantos
del segundo, y que lvs lados que forman
estos dngulos, menos los del exceptuado,
son proporcioaales.~Corolario: Casos de
semejanza do algunas flzuras.—Escolio:
Condiciones de semejanza. (Parrafos 256
al 270)

Problema.—Dado un poligono regular
inssrito on wna circunferencisg, inscribir
en elia otro doble ndmero de lados y
ealcular su lao, en funcién dol de aquél.
Escolios: 1.° Dada la cusrda 4e un arco,
ca:cularla de! arco mitad.--2.° £l perime
tro del poliyono busesdo es mayor que el
del propuesto.—3.° 3 se tratara det pro-
blema inverso. (Pdrrafos 344 v 345)

GEoMETRIA EN RBL ESPACIO.— Angulos
poliedro«—Angulus poliedros simétricos.
Angulos polio tros suplementarios.—Teo-
rema: 8i un dngulo polledro es suple
mentario de otro, ésto lo es de aquél.—
Teorema: En dos 4ngulos poliedros su
plementarios, un diedro cualquiera de
uno de ellos es suplemento de la cara
correspondiente del otro.—Teorema: En
un dngulo poliedro una cara cualquiera
es menor que la suma de todas las de-
mis.—Teorema: En todo dngulo poliedro
convexo, la suma de sus caras es menor
que cuatro dngulos rectos,—Teorama: En
todo 4ngulo poliedro se verifica que la
suma de sus diedros esti comprendida
entre tantas veces dos rectos como aris-
tas tenga, y esto mismo ntimero dismi-
nuiio en cuatro rectos.—Igualdad de
&ngulos poliedros. (Parrafos 595 al 604.)

Semejanzn (4 poliedros.—Teorema: Dos
poliedros son semejantes si estin com-
puestos del mismo nimero de tetraedros
semejantes y semejantemente dispuestos.
Reciprocamente: Dos poliedros semejan-
tes pueden descomponerse en igual ni-
mero de teiraedros semejantes y seme
jantemente colocados.— Corolario: Dos
poliedros regulares del mismo nombre
son semejantes. (Parrafos 801 al 804.)

Problema.—Por un punto trazar el pla-

no perpendicular 4 otros dos. (Pirrafo

PAPELETA 20.*

GEOMETRIA PLANA.—Medida de la linea
rectn.—Consideraciones.——Casos que pue-
den ocurrir: 1.° m s est4 contenidoen 4 B
uu nGmero exacto de veces.—2.° Que una
parte alicuota de m » estd contenida en
4 B un nlmero oxacto de veces.—3.° 4 B
y ® # sen inconmensurables.—Demos
tracio:, a priori, de la existencia de res-
t:s inconmensurables, comparando la
diagonal de un cuadrado con su lado.—
Método prictico para medir una recta.
(PArrafos 152 al 155),

Iomotecin.—Definiciones; iguras 6 sis-
temas de puntos homotéticos; centro y
relacion de homotecia; homotecia directa
6 inversa.—Dado un sistema de puntos,
determinar su hrrmotético, para un cen-
tro y una relacion dados.—Demostrar
que la figura homotética de una circun-
forencia es otra circunferencia,—Teore-
ma: En dos sistemas homotéticos la recta
que une dos puntos cualesquiera en uno
de ellos y la que une los puntos homdélo-
gos en el otro, son paralelas y estdn en
1a roiacion de homotecia.—Corolarios: 1.°
La figura homotética de una recta esotra
recta paralela 4 ella.—2.° Si unarecta pasa
por el centro de homotecia, su homotéti-
ca también, y ambag coinciden y recipro-

camente.—3.° El dngulo de dos rectas es
igual al d s sus homotéticas,~4.° Lafizura
homotétiza de un poiigono es otro poli-
goro semejante al mismo, siendo iguates
la relacién de semejanza y Ia de homo-
tecia,—5.° Las tangentes en puntos homé-
logos de curvas homotéticas, son parale-
las, (Parrafos 279 al 284.) 5

Problenma.—Dada una recta y un punto
fuera do ella, trazar por ésta otra recta
que forme con la dada un 4ngulo cono-
cido. (P4arrafo 190.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.—Lineas y
Suparfic-es curvas.— Lineas curvas en ge-
neral.—Generacién.—Lineas curvas pla-
nas y de doble curvatura; elemento de la
curva.—Plano osculador. — Tangente y
normal; planos tangente y normal. -An-
gulos de flexién y de torsién.—Puntos
singulares.—Superficies en gen<ral.—Ge-
neracién y clasificacién de las superficies,
Propiedades generales,.—Generatrices; di-
rectrices; leyes de generacion, ejemplo de
goneracion de una supsrflcie por genera-
trices diversas. (Parrafos 60t al 618.)

Soemejnnza des poliedros.— Puntos y rec-
tas humologas.—Teurema: En dos polie-
dros semejantes, las rectas homdlogas
son proporcionales 4 las aristas homélo-
gas.—Teoremn: Dos poliedros semejan-
tes pueden siempre orientarse de la mis-
ma manera. (Parrafos 805 al 808.)

Problema,— Construir un triangulo es-
férico. dados los tres lados. (Parrafo 707,
caso 1.°)

PAPELETA 21.*

GEOMETRIA PLANA.—Metida ds un arco.
Amplitud de un arco: conceptos en que
puede considerarse.—Procedimiento que
se sigue en la practica para obtener su
relacién en la ecircunferencia.—Divisio-
nes de la circunferencia; ventajas 6 in-
convenientes de las dos divisiones adop-
tadas; forma de pasar de una 4 otra di-
visién.—Transportador; sus clases; uso
del transportador; arcos semejantes.—
Arcos correspondientes.—Teorema: Dos
dngulos cualesquiera son proporcionales
4 los arcos comprendidos entre sus lados
y descritos desde sus respectivos vérti-
ces, como centro con igual radio.—~Coro-
lario: Los arcos semejantes tienen el
iréisr)no valor gradual. (P4rrafos 1556 al

6. ;

Propiedades de las figuras semejantes.—
Puntos y reectas homélogas.—Teorema:
En dos poligonos semejantes las rectas
homélogas son proporetonales & los lados
homélogus.—Teorema: La relacién entre
los perimetros de dos poligonos seme-
jantes es igual 4 la relacién de semejan-
za de los mismos.—Teorema: Todas las
rectas que parten de un mismo punto
cortan proporcionaimente 4 dos secantes
cualesquiera paralelas.—Corolario: Las
rectas quedan divididas como las parale-
las.—Reciprocamente: Si dos paralelas
son coriadas en segmentos proporciona-
les por varias rectas..—Teorema: Dos po-
ligonos semejantes situadosen un misme
plano pueden siempre colocarse de modo
que sus lados homdlogos sean paralelos.
Escolio: Orientacién y nuevo enuncia-
do del anterior teorema., (PArrafos 270
al 279.)

Problemas,—Hallar la cuarta propor-
cional 4 tres rectas dadas.—Hallar una
tercera proporcional 4 dos rectas dadas

aoc
y unsegmentox == r,c,.—Dados dos po-

b

ligonos semsejantes, construir un tercero
semejante & ellos, y cuya 4reasea igual &
la diferencia de las 4reas de los dados.
(Parrafos 307 al 310 y 451.):

GEOQMETRIA EN BL ESPACI0.~Superficies
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en general.— Plano “tangente. —Teorema:
Todas las tangentes 4 las diferentes li-
neas que se pueden trazar en una super-
ficie, por uno de sus puntos, se hallan en
un mismg plano.—Escolios: 1.° Determi-
nacién del plano tangrnte,.—2.° Cémo pue-
de considerarse el plano tangente.—
3.°Planoquees 4 1a veztangente y secante.
4.° Consideraciones sobre el plano tan-
gento on los puntos singulares.—Normal
y plano normal.—Superficies de revolu-
cién. — Paralelos,— Meridianos. — Teore-
ma: Todos los meridianos de una super-
flcie de revoluciéon son iguales.—Teore-
ma: El plano tangente 4 una superficie
de revolucién es perpendicular al del
meridiano que pasa por el punto de con-
tacto.—Superficies regladas desarrolla-
bles. (Pirrafos 618 al 631 y 634 al 638.)
Homotecia.—Definiciones.—Diferencias
que existen entre la homotecia de las
figuras en un plano y las de las quenolo
estin.—Procedimientos para obtener to-
das Iss figuras homotéticas de una dada.
Demostrar que la figura homotética de
una esfera, es otra esfera, y que la figura
homotética de una circunferenecia, con reo-
lacién 4 un punto cualquiera de! espa-
cio, es otra circunferencia.—7Teorema: Fn
dos sistemas homotéticos la recta qus
une dos puntos cualerquiera en uno‘de
ellos, y la que une los puntos hrmdlogos
en el otro, son paralelas, y estin en la rela-
ci6n de homotecia.—Consecuencias: a. La
figura homotética de unarecta es otrarec-
ta paralela 4 ella,y el 4ngulo de dos rectas
es igual al de sus homotéticas.—b. La figu-
ra homotética de un pilsno es otro plano
paralelo 4 él; si el plano pasa porel centro
de homutecia, coincide con sn homotéti-
¢o, ol ingnlo de dos plancs es igual al de
sus homdiogos.—c. La fizura hom:tética
de un poligono es otro poligenosomejan-
to 4 61, y de lados respectivamente para-
lelos, siendo también paralelos los pla-
nos de ambos; Ia figura homotética de un
poliedro es otro poliedro cuyas aristas
son respectivamente paratelas, pero solo
son semejantes los homotéticos directos.
d. Las tangentes en puntos homéiogos de
curvas homotéticas son paralelas; lcs
planos tsngentes en puntos homologos,
de superficies homotétieas, son paralelas.
(P4rrafos 808 al 812.)
Probema.—Construir un tridngulo es-
férico, dadi-s dos Jados y el dngulo com-
prendido. (Parrafo 707, caso 2.

-PAPELETA 222

GEOMETREA PLANA.— Medida de dng-los.
Evaluacién en grados.—Consideraciones
que inducen 4 referir la medida del 4n-
gulo 4 la del arco comprendido entre sus
Iados y que tenga el vértice por centro.—
Teorema: Todo dngulo tiene la misma
medida que el arco comprendido entre
sus lados y descrito con un radio arbi-
trario desde el vértice, como centro.—Re-
ducir un 4ngulo expresado en grados, mi-
nuatos y segundos 4 su verdadera medi-
da.—Angulos en el circulo.— Definicio-
nes.—Teorema: Todo 4ngulo inscrito en
una circunferencia tiene la misma me-
dida que la mitad del arco comprendido

or sus lados.—Corolarios: 1.° Todos los

ngulos inscritos en un mismo arco son
iguales. —2.° Dos éngulos inscritos en
cada uno de los arcos que determina una
cuerda, son suplementarios. —8.%:Todo
gngulo inscrito en una semicircunfe-
rencia es recto.—4.° Un 4ngulo inserito
en un arco, es agudo, recto i obtuso, se-
gln que el arco sea mayor, igual 6 menor

ue la semicircunferencia.—5.° En todo
ouadril&tero inscrito en una circunferen-

cia, los 4ngulos opuestos son suplemen-
tarios. (Parrafos 166 al 175.)

Homotecia.—Teorema: Dossistrmas son
homotéticos si existen en sa plano dos
puntas tales qua, uniendo uno’ ds ellss
con los puntos del primer sistema y el
otro con los homélogos del segundo, re-
sulten rectas respectivamente paralelas
y que estén en la misma 1elacién.—Coro-
larios: 1.° Dos polfgonos semejantes de
igual G opuesta orientacién, son homoté-
ticos directos 6 inversos,—2.° Dos eircun-
ferencias cualesquiera son siempre ho-
motéticas directa 6 inversamente; los dos
centros de homotesia dividen armoénica-
ments 4 la iinea de los centros.—Teore-
ma: Dos sistemas homotéticos 4 un terce-
ro, son homotéticos entra si.—Corolario:
Dos sistemas homotéticos de un tercaro
respecto 4 centros distintos y 4 una mis-
ma relacién de homotecia. son iguales.—
Escolio: Demostrar que los tres centros
do homotecia estin en linea recta,—Defl-
nicién general de semejanza, (Parrafos
284 al 290.)

Problemis.—Dado un poligono regular
inscrito, circunseribir otro semejanta y
calcular su lado en funcién d»sl lado del
propuesto.—Dados dos eircnlos, construir
un tercero cuya frea sea iguzl 4 la suma
do las arecas de los dados. (Pdrrafos 346
y 451.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.—Superficie

| conica.—Generacion y definiciones.—Da-

finicion de siperficio cdnica.—Suparflcie
cénica ¢ rrada 6 abierta.—Cono.—Buse y
altura del ¢ono.—Cuny eircular, racto d
oblicuo. — Cémo pucde engendrarse ol
cono circular recto.—Cono oquildtoro.—
Secciones paralel: s ¥ antiparalslas. —
Tronco ds cono de 1.* y 2.* especie—
Nuevo medio da generacion del cuno.
(Parrafos 638 ul 64'))

Arens.— Poliedros, — Ganeralidadrs.—
Teorema: Kl drea de la superfleie latural
de una pirimide regular, es igual la
mitad del product: del nerimetro dela
base por la apotema.—Teorema: Kl 4rea
do la supsrficie tatoral de uir trouco de
pirdimide reguiar, es i suaiat producto de
la semisuma de tos perime:rs de las dos
bases por.daapotoma. —Corolaric: Kl drea
lateral de un wronco de pirdmids regular
en funcidn de la seccion paralela 4 las
bases, y equidistante deellas, es ignal 4
la apotema muitiplicada por el perime
tro do dicha seccién.—Teorema: Ei drea
de la superficie lateral de un prisma, es
igual al producto de su arista lateral por
el perimetro de la seccidn recta.—Coro-
lario: Caso particular de ser recto el pris-
ma.—Escolio: Area total de una pirimide
regular, de un tronco de la misma 6 de
un prisma.—Formulas para las 4reas de
las suprrfleies de los poliedros regulares.
(P4rrafos 816 al 825.)

Problemns.—Por un punto trazar una
recta paralela 4 un piano y un plano pa-
ralelo 4 una recta. (Pérrafos 545 y 546.)

PAPELETA 23.°

GEOMETRIA PLANA.—Medida de dngulos,
Teorema: Todo 4ngulo forma io por dos
secantes que se cortan en un punto del
circulo, tiene la misma medida que la
semisuma de los arcos comprendidos por
sus lados y por sus prolongaciones.—Teo-
rema: Todo 4ngulo formado por dos se-
cantes que se cortan fuera del eirculo,
tiene la misma medida que la semidife-
rencia entre el mayor y el manor de los
arcos interceptados por sus lados.—Arco
capaz de un dngulo dado.—Lugar geo-
maétrico desde el cual se ve uaa recta
bajo el mismo 4ngulo; idem bajo el 4n-
gulo suplementario. (Parrafos 175 al 180.)

Problemas. — Construir un poligono
igual 4 otro dado.-—Métodos: 1.° Constru-
yendo los lados y 4nguls:s de un poligo-
no iguales 4 tos de otro.~2.° NDescompo-
niendo el poligono dadoen tridngulos.—
8.2 Trazando desde los vértices del cita-
do poligono porpendicuiares 4 una recta
cualquiera.—4.° Trazando por todos los
vértices del poligono dado, paralelas 4
una direccién arbitraria.--5.° Constrayen-
do un poligono simétrico del dado con
respecto & un ejs 6 centro.—6.° Por el
método de lascuadriculas.—Bados los pe-
rimetros de dos poligonos regulares se-
mejantss, uno inscrito y otro circuns-
crito 4 una misma circunferencia, calcu-
lar los perimetros de los poligonos de
izuales condiciones y de doble niimers
de lados. (Parrafos 206 y 350.)

GEOMETRIA EN EL ESPA.10.— Propieda-
des de la superficie conica. — Teorema: En
una superficie ¢6nica las secciones para-
leles son curvas semejantes. —Teoremas
En un cono oblicuo de base circular,
toda seacién antiparaleta 4 dicha base es
un circulo.—Piano tangente.— Desarro-
llo de la superficie lateral de un cono,
(PArrafos 641 al 647.)

VoLUOMENES. — Teorema: El volumen
engendrado por un trifngulo que gira al-
rededor de un eje trazado por uno de sus
vértices en el mismo plano ¥ exierior 4
dicho tridingu!lo, tiene por medir.a el pro-
ducto del drea de la superficie..sngendra-
da por el lado opuesto al vértice situado
en el aje, parel tercio de la. longitud de
Ig altura corrcspondiente % este lado,—
Teoroma: Kl volumen engerydrado por un
sector poligonal regular «yae gira alrode-
dor de un dimetro exterior al mismo,
tiege por madidi el prediucto del drea de
la superfieis envendrsda por la linea
quebrada gu~ te sirve de base nor el ter-
o:0 da Ja upotema correspondients 4 la
misma.-~Ci-volario: ¥i volumen ongen-
drado por an sector eircular, tiene por
madida ol droa de ta superflcie engondra-
da por et arco que le sirve de base mul-
tiplicada por el tureio del radio. (P4rra-
fos 8§78 al 831)

Problemen.— I’or un punto trazar un
plano paralelo 4 otro dado, (Parrafo 547.)

PAPELETA 24.°

GEOMETRIA PLANA.— Problemas.—Con-
sideraciones preliminares. — Instrumen-
tos: regla, escuadra, escuadra de muleta,
falsa escuadra.—Roglas para el dibujo,
(Parrafos 180 al 186.)

Lineas pronnrcionales. — Segmentos.—
Origen, sentido, signos adoptados para
representar los sentidos. — Consecuen-
cias.—Lema 1.°: La distsncia de un pun-
to 4 otro es ignal 4 la diferencia de las
distancias del origen al segundo y al pri-
mero de dichos puntos.—Lema 2.%: Si se
dan dos puntos tijos sobre una recta in-
definida, existen siemnpre sobre ella otros
dos, y inicamente dos, para los cuales
las relaciones de las distancias de cada
uno de ellos 4 los dados, tienen un mis~
mo valor absoluto determinado.—Esco-
lio: Segmentos aditivos y sustractivos.—
Pro:.orcién arménica.—Deflnicién: divi-
dir una recta en una relacién dada. (P4-
rrafos 229 al 240.)

Problema.—Dada una recta y en ella
un punto, trazar por éste otra recta que
forme con la dada un 4ngulo conocido.
(Péarrafo 189.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.— Superficis
cilindrica.— Generacién y deflniciones:
Superficie cilindrica; generatriz; eis; ei-
lindro; pases: alturs; eilindro recto, obli-
cuo y circular; c6mo puede engendrarse
este ultimo; tronco dq cilindro.—Propie-
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dades.—Teoremas: Las censiones causadas
1o superi i —.
paralelos, don i

actoseual do w
2 paralsio al do 1
ichaeurvd, 3

- Plano tapgent
ateraldeoun oiline

Beecidn reefa. -
arreilo delasuperfis
dro. (Darraios 647 2

Volimaes.— Toor

1

sz Un tronen de
visma trisngular equivale & tres tatrae-
dres que tengan por bases leg dil srenco
v por vértices 1oz de ta haso gai
arolacic: Siel tror

IUSTO.-
prisma..—
piriamido es iy i1 tereio el pro
o area de lo bose por la longitad dde la
alture.—~Corolario 1.9 Ei velamon ds un
tronco de prisma trisngnlar es igual al
predoeto del érca de Ia base inferior por
el torcic de ta suma do les tees perpan
dicwlnres trazadas & la misma por LS

virticos da la snperior; cass en qu2 el

trones de prisma sen recto, ¥ del
dicho volumen ¢n funcicn de fa sec
recta eunnda el prisma sea obli wo.—Co-
rotario 2% B vetuien de s troaeo de
paraielepipidaes yuat al prouwrodasru
base por jg eun:t riode v v
porpendionli s frazadas & la b
rior aesds fow witiees de o suerior e
termenar este voogmen en fan-idn :te la
secc dn roets,— ecolic: Voluson de un
teteasoro pe, ubr en Tuneion dola aris
ta e, {PArrsfos 862 a1 867.)

Proolann—Tonzar an sreo do cieculo
wasino perpemiicuiar d otro stado en su
punio we dic, 6 sea davidir en dos purt=s
jgusi-s un sreco de cireulo mdximo. (Pa-
rrafo 704.) v

PAPELETA 25.2

GrOMETRIA PLANA.—DAservicin: o8 gene-
pas s bre (08 profocaies —=Procoiat
peralees Siptélivo 7 oan
sdet 1.9 rrasar ia b

¢uyo véries no ro
do un punlo y una ¢
tnZer pol aquel unyg tany
Métodes especiales,—Sus :
sivae: por simening superposieiong rodan
ciép al absardo; interseccion da Jugares
gecmétricos. — Canstriceiones auxiia-
res. (Parrsfos 219 al 230)

Seyme »tos propo:c-onles.—Enire para
lelas.—Teorema: Cuando una scrie ds
parzlelss corta 4 dosresiesla relasion o
dos segmentcs cualesquiera de nna de
¢stas, ¢s igual 4 la refacidn delos segmen
tas correspondientes de la otra.—ise lo:
Enunciado méis breve de cste teorzima.—
¥n un tridnguwio. — Teoroma: Tods para-
leia & uno de los lados de un tridnguio
divide 4 los otros dos en partes propor-
cienales.—Reciprocaments: 81 zobirs dus
lades do un tridnguly estdn raspeetiva-
mente situades dos punics quo los divi-
dan en partes propurcionales, ia ro ta
que los une ez prralela al tereer lzdo.
(Parrafos 240 al 245.)

Problenas—Tr.2ar una eircunferencia
por tres puntos que no estén eu ifaca

gt BUCH

re¢c'a.—[nseoribir una circunfereneia cn
un tridneulo. (Parrafos 207 y 208.)

GroMETRIA EN EL ESPACIO.~—-Supsrficie
esférico.—Generacion y definicicnes; cen-
tro; esfera; radio; didmetro; casguein y
segmento esfCriecs; zona; rebanada; ba-
gos y altura de la znnx; huso; euily; sec-
tor esférico.— Propicdades. — Tevremas:
Por cuatro puntes gue no estén en un
mismo plano st puede siempre hacer pu-
gar una superiicio esférica, y edlo una.—
Yscolic: Ua piavo pu-de ecopsidera
come limite de una superficly e: ea
cuyo radio ve ha hecho inflnite. (Parra
£0s 655 al 659.)

Gaceta de Madrid.—NGm. 87

Veliin nes — Teorema: Un tromco de
pirdmida . bases puraielan os equiva-
levte 4 Ia smva de trer pirdmides quo
sitian Foomi altura que el irones §
cuyas b fas dos de Sste v uea
media proprreional snire oilas-—Voia-
wen Gaun i furiera; case o
quo ¢l prlic sudo por dos ea-
ras paratelas y o do teareclos 6
teidnuutos jateraies, (Parrafos 867 y 829
al 8710

Problrma.—Hallar el polo ds us rcireu
10 menor que pase por tres puntos dates

en ana supe: fiado eafivica. (Parrafo 703.)
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GrotnTRIA PLANA. — Probenras. — MNit-

v espeeiabpents un tridngulo.
v un widngaio: L.° Dados los tres
. ° Dalos dos la‘os ¥ el dngulo
cotsprandido. 3.2 Dados dos lados y el
{ o 4 uno de ellos —Diseu
sién.—E-cotie: Dos tiidngulos son igua
lw cuando viepen respe-tivamente
Covstruir un teisngulo, ernovides un
lzdo 7 tos dus Aavgales alyacentes. (Pd
riafos 183 a1 201.)
sporciznaies.—Rnun ciren-
: antiparalelas, — Tooremu:
Cuanidu urp anguly es cortado por dos
#1 producto de les
pas (o resuitan A partie del
es b oeun msmo lato es constan:
R eipr S et rectas Gorian @ Lo
iz oz «Le un dr.guto de modo que el pro-
e e 103 dos gsegmensos contados so
bra cada lado....—Corelario: Cuan o las
agtiparal-Izs so corten én un punto de
uno e les lados del dngule. (Parra-
fos 218 a 232)

Preblan . —Dados dos eirculos, trazar
nrat. < eoman 4 sus ciremferen-
o s iGie—- g eolio: Ling tangenies
cnoan o mirmo prato e is
setiros ¥ 6sie 03 bisectriz del
mgan, Hetas tangoenic
s RIL 81 2140

SgoMIiRIa BN BL BESPACIO.—Sunerficie
seep ¢ --Po i nes retativas do dus es-
foras ——Te munns L lnterseeeion de dos
exfer s es un eireain cuyo plano es por-
prrdicalar 4 ls leea do los eeniros de
1 & mismesg sicade faintersoceidn dn este
¢l neeon esta 1T ea ¢! econtro do dichs
ef saio.—s olos: 2% Saperfici.s estéri-
eug tavgente:—2.9 Posiciones distintas
de dos estoris—Avguiog en la saocricie
esférica.— Troremu: El dngulo de dos
arcos de cirenio miximo tiene la misma
medida gne et avco ds circulo méximo
deserite desde el vértice como polo y

ompreadide entre zus jados, 6 bien qua
el aren de efrenio 1ndximo que une los
potos de tos Lades b1 aniio —Corola-
rine: 1.2 Elingar peorwéirico de los polos
de Tos «f oy mexinos, cuvas sirenn
i reacias fomnan up aosgule dado con
otra circanfuroncia do odrculo miximo
fijs, so comyponn de dos circunfcrencias,
cuyor polos son los dos da lu fija y ¢l ra-
o exférico d» ambas e toual altarzode
cirenlo radzimo quamido el fnguio dad o,
2.° Para quewios cireunferoncias do cirew-
iXimo 8o corten cetogonalmente, es
preciso y basaa que cadz una de ellss
pasgs yor el olo dvla cira~—Dos circun-
ferensing dudireuio maximo forsan cua-
tro anzates: lus adyacenies son suple-
me-tarios ¥ iny opucstos por el vértice
son igusies, (Pérrafos 669 al 674.)

Voistmenes.—Cuerpos limitados por su-
paricies curvas.—Teoorama: K1 voiumen
do un eilinsro conaiguiera es ignal...—
Idum cunndo ¢l cilindro sea cirsular rec
to.—Escolio; El volumen de un fronco de

te,

cilindro do revolucidn, ez igual..—Teo-
g Fl volumews do un cone cualguiera
slo.—Idem si es de revolneidn—
c: Velumen que esgendra un ree-
tangul: cuands gira alrededor deias de
gus {.des —Idem un tridnguto restinyg
lo atrededor deun catets.—Teorem: Kl
volumen d¢ un tronce de cono de bases
jotasy do primsva espucie, equivalo..,
[ de ser el iron-
eo de revolueidn.—Hicolior Csso de un
troaco de cono ou (que difleran muy poco
By r (Pirrafos 871 al 878))
Probismma.—Trazar por una recta un
plano perpendicular 4 otro. (Parrafo 554 )
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GEOMETRIA PLANA.— Priblemas.—Cons-
truir un tridngulo rectdngulo, conozien-
do: 1.° Un cateto y un 4ngulo agudo —
2. La hipotenusa y un idnguio agudo.—
3.° Los dus catetos. —4.° La hipotenusa y
utl catoto.—Construir un tridugulo isds-
celes, conuciendu: 1.° Un ladoy la base.—
2.° Un lzdo v uno de los ‘dos dugulos
iguales.—3.° Un lado y el dngulo en el
vértice.—4.° La base y uno de los dos dn-
gulos ignales.—5.° La base y el dngulo
opuesto.— Coastruir un paralelogramo,
conocitosdos ladoscontiguos y el angulo
comprendido.— Escolio: Elementos quo
86 n-eesitan para construir el rombu, el
rectingulo y el cuadrado. (Pdrrafos 01
al 208)

Seymee - t6s praporcionales.— En el circu-
lo.—Teorema: 8i se toma un punto cual-
quiera en el piano de un circulo y se
trazan varias s: cantes, el producto de los
des sezmentos determinados por la cir-
cunferencia sobre cada una de ellas, 4
partir de aguel puntu, es constante.—Re-
ciprocamente: Cuando dos rectas limita-
das, prolongadas si es necesario, se cor-
tan en un puanto tal, que den lugar 4 la
retacian fadieada, los cuatro extremos
de dichas rectas o~tin sobre una misma
circunferenris.—Corolario 1.° La rerpen-
dieatar trazada d-sd» un punto de la cir-
cunf rexcia 4 un Qidmetro cuaiquiera,
o8 me -is proporcional entre los dos seg-
montos que el pie de la primera deter-
mina en el segundo.—Reciprocamente:
Si desde un punto se traza 4 una recta
limitads, una perpendicular que resulte
m=dia proporcional entre los dos sag-
ment:s que su pie determina en aquélla,
dicho punto pertenece 4 la circunferens
oin que tiene por didmetro la menciona-
da recta.—Corolario 2.° Si de un punto
parten una tangente y una secante 4 una
circurferencia, la tangente es media pro-
porcional entre la sccante entera y su
parts oxterna.—Reeiprocamente: Cuando
sobre los dos lados de un 4ngulo se ten-
gan tres puntos tales, que el segmento
contado desde el vértice en el lado que
sdlo baya un punto, sea medio propor-
clongt catre les dos segmentes del otro
lado, la circunforencia determinada por
estos tres puntos, es tangente al pri-
mer lado.—iscolio: Potoncia de un punto
con ralacidon & un circulo. (Pirrafos 252
al 256.)

Problema.—Dado un poligono regular
inscrito ea una circunferencia, inscribir
en vtlz otro de doble uGmero de lados y
caleular su lado en funcidn del de aquél.
Eseolivs: 1.° Dada la cuerda de un arco,
ealeslar la que subtiende un arco mitad.
2.° El perimetro del poligono buscado
es mayor que el del propuesto.—3.° 8i
se tratara del problema inverso. (Pirra-
fos 314 y 345.)

GE)METRIA EN EL ESPACIO.— Poligonos
esféricos.—Deflniciones: Poligonos esféris
cos convexos; tridngulo esférico; su cla-
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fifleacién.—Propiedades.--Relacién entre
los 4nzulcs poliedros y los puligones es-
férwu- aue pseriite deducir que para
cada propiedad de los dngtilos poliedros
corresponde una andloga de los polixo-
nos esforicos. — Consecnencias de este
principiu. 1.2 Poiigono esférico siméiri-
€0.—2.* Relacién « ntre us lado y la suma
o l(m demds, ent an p 15 zono esférico;
fdem si es trid: gulo,—3.% Relaciét entre
los lados y los angulos npuestos ea un
trisnpulo esféricu.—4.? Il -m cuando es
isGsceles 6 equilftero.—-5." Sidos trifingu-
los esféricos tienen dos lados re<pe-tiva-
mente iguales y el angulo com;rendido
&fi urio 65 thenor que el C‘Amprenmdo en
el otro..—6.* Si dcs tridnguios esfaricos
tienen sus ladunmpeo.svarr orte wualex
también lo son los auguios (rpueau )8 4 as
dos iguales,—7.2 En toilo poligono s :wfori
€O convexo, la suma de sus lados ea me-
nor que una circunferencia de «{resio
maximo.—8.* 8i dog tridngulos esforivos
tienen un lado coman y ¢ vériice opues
to en uno oe ellos estd en ol interior cel
otro, !a suma de los dr»x lados no cowu-
Hos del envuelto...—9.* Si dos tridnguios
esféri-os tiener un lado comtin y los vér
tites opuestos son extericres 4 diches
trizngu).g, la suma de los lades... (P4
rrafos 674 al 630.)

Areas,—Teurema: El dires de ana Z na
es ivual al prouducte ds ta errenn ferenela
doun cirmio maxine: gy su esfery porla
altura.——Toorem:: Ki droa do uncasgquetn
es isual 4 su altura muitiplicads por una
cireuuferencia do clreuio ndgimae e »
Psfera, — Corojurio: Expresién de esin
droa en funcidn de la cuerda del aree go
nerador.—Toorema: [0 dreado fa
fl:ip esiérira os ignat &..—Teoremn 19
drea de un husoes igual & la cuarta par-

supLr-

ta de la superfivio estéries, mu‘tx
por €l ndiners qua cxXpresa..—Cor fay
Area del huso ea funeion del aridnuilc
esforico tiirrcetingulo. (Parrafos 835
al 843.

Probl min.—Por una rosia trazatr un
plana prraielo 4 uns recty dads, (Parrs

fo Hid).
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GEOMETRIY PLANa——Prolles a.—Dado
un punto y unacireunfirescis, trazar por
aquéi una tangents 4 fsta —Casonr L0 B
punto so da sobro s

cireuant vn i —
92.° Panto exterior 4 {a eircunfers..cia; 1%
¥ 2.° solucién.—Escolios: 1.9 Hucer ver ;
qu- lareeta quo une ¢l panto eagun se
certan dos 1.?”1 entes 4 una pisime (.J'
(‘,\lanE!ﬂ(l?), con &l centro e 6-3 : bl
s ~viriz del dpgulo formas :
9.2 Prarar A tnegents

rieneia pass
(1 Al u\)“‘ - ]

A Dedind dane ;
oyuivalenies, 1rasle =¥ snmw-_]‘—.;'.@-‘, :
Gaas Qo fur s wa - Delcaraas 004 dde
Tees ored it ld:, {‘;1 wras roeviitineus.—
Tovremc: Sidos r2elanrnuos do la miisma
bace tienen alturas ignales, son iznalvs;
si un rectingulo tieno fa misma baso quo
otr.s dos y su altura es Mmi a2 ia suma

Ao Tag do é:tes, el g ninio o8
ipual 4 iasuma de o tog-—Loro-
Tupios: 1.° Pow ractd quv epgen

11

\)"x'hﬂ-.

ar s d - aialy Tl o dat To-
laciar de los p“n’.u o3 de fos niimeros
quo miden sus respectivas bases y aliuras,
T=colio: I)rn(‘nsmnox de un recitngulo,

: d.). dos vircunferencd 1e.—Pos

Teorema: El dren de un reut-ingulo es

A At by e LRLARE VL - W

igual al producio dol nfimero que mide

su base por ei que mide su altura.—Coro
lario: Area de un cuadrado.—Trorsma;
Area de un paralelogramo.— Teorema:
Area de un trisnguto: Ha:lar esta drea en
funcion del 1ado enando el tridngulo es
eqniiatero, (Parrafos 389 al 349.)
Prodlenn,— lnscribir un evnadrado en
una cireunferencia y dedueir la icngitud
del lado en funcidn del radio.—Coroia-
rios!1,° Longitud de la apotema. 2.° Lado
del cuadrado cireunserito,—3.° Cédmo se
pasa de! cusdrado 4 {63 pn!igonoq doe 8,
16, 82..2n Jadges. (PArrafos 351y 352.)
G&OMETRIA EN EL ESPacIO.— Poligonos
esf rico .—Tridngulo esférico poiar de
oyio.—Teorems: 81 un trmanguio esférico
es p lar de otrs, &ste lo ¢s del primero.
Ezeoli g2 1.° Medios do ublener el tridn-
gulo polar de olro -—2.° Apalagia con los

trio iros saplementarios.—Teor-ma: Ba
dox tridngalos esféricos polares, as 1ido

dw uno ce clics t-ene por suplemento el
dnguls corrospin-iiente en el otro.—Co-
rofario: En tod.. tiidnguio esférico, 1a
suma de los dngules es mayor quo dos
rectos y menor gue seis: y el menor an-
guio sumenta-lo en dos rectos, es mayor
q e ba suma de 1(; otros dog—R colio:

Ciaeifiacidn deo tos tridngules esiéricos.

rrafos #30 o1 689 )
A1 AN et ag

rae l‘i i !“‘,

(L

Ao los currpan, Tm.-

un tai:’n;gu‘m Cs
do lus nGine
das de sus tre
s unidade q
Teoromsa: Bidsrea do nn poifs mm‘ fn, ico
exional 4 la suma ds los ndmeran que
exprean ias maditas e sas fugalos,
divminai la en tantas vecess Jdos reclos
como fados te inenos dos, srendo el
& u.lx [ip e c'“ Diwd e dugulo

in
Oite

nya
Oy

v mgmo In dos ssiper
JORY - nun pelirences

ConveX) B3 jambidén jgz.::-:l At oxerso de
CLALCO Feelos Lobro ¢l pm"r'w teo del po-
Hgono poler (Parrafos 843 al 849.)

Prslbl wec-— Por in punto tratay on
plaso pergendieular 4 otros dos, (Pivra-
fo 953.)

PAPELETA 29.*

fones ralativas
cionys distin-

@8 qquo pusdon tier—Linea di los cen-
tx o, —D=8nieidn.—Teoremeu: Kn dos cir-
canferancias cecants, la linea do lus
cantros €8 ps:‘pendicular 4 tu cuerda co-
miin & las dos eiveunterenoiss enosa pun-
o medio.— srio: B las circurtforen-

frgron tengentes, la Hineadslos centros

GEOMETRIA PLANA,--Posic

oot

Tigvess

radta con rad

m ()()Gu)" 1.7 En dos eir nafereacias ox
tariores s mas v gua s cama do !» i8
diug.-—2.9 Lo dos ¢ h‘u..n wr.un gt
tes exteriocmento o3 igusl 4 la suw
3.° kn dos cinnlnf(.\renciaq secantes as
menotqae la suma y maror z;u“
rennia—4.° N
menin s igy

1953
0s

joeat d o oo del producto de i Jon-
gitud ¢cel povimetro por la apotems—
Area del secior poligonal regular.—Eseo-
lin: Area del tridngulo equildtero y do-

T e - 2R e

E85

R ey - Sliahlin DRI IRRTIPARSIE T LY
mis poligonos regulares, en funcismr del
lado.—Area de un poligono cualquiera.
(Parrafos 401, 402, 404 y 405.)

I’leemaS.~h.acnb]r en una circun-
fersncia un ex4gono y calcular la longi-
tud ds su lado.—Corolarios: 1.° Calcular
Ia longitud del Jado del triz’mgulo equild~
tero inscrito.—2.° Longitud de la apote-

a.—3.° Longitud del lado de! tridngulo
eqmtatero circunscrito,—4.° Divisidén da
tn eunadraznte en tres partes iguales, —
"." Manera de dividir la cirecunferencia em

2, 94, 48.....3 ><2n partes iguales, (Parra-
fos 353 v 8514.)

GeoMeTria EN B BSPacro.—Igualdad
da dridnynios esféricos.—Teorema: Sobre
ung wmisma esfera 6 sobre esferas iguales,
lo €xn dos tridngalos estéricos cuando
tien~n igunies y d)spuestos del mismo
nmdn.—l ° Un lado y dos dngulos adya-
ecentes,—2.° {)ns lacdos y el angu!o com-
preadido. — Los tres lados.—4.° Los:
tres 4 nnulos.——Eq colio: [1iferencia entrela.
igna - de tridngules rectilineos y 1a de
e-fé1icos,—Arcos de cireulo radximo tra-
zados sobre la esfera,—Teorerra: Compa-
racién del arco de circulo méaximo pewr-
pendicular y varios oblicuos trazados
desde un punts 4 otro arco de circulo
méxime, siondo el srco perpendicular
maner que un cvadrants,—Corelarios: 1.°
51 wn srao e circalo maximo es per-
paudicular & otro en su punto medio, ol
sricero es el Juwur geométrico de los
nuntos do 12 snperfiszie esférica quo equi-
disman de lus extrem~ns de dicho arco,—
2. Fn nn teidngnlo esférivo istseeles, ok
aren dseireulomiximo que une el Vé?‘nees
con el punio medio dola bs 5, corta octo~
genglmento 4 ésta y divide ol dngulo
opuesty en xim partes igua'es.—3.° En
todo tridngulo esfrico ractangulo, cada
cateto y su dngnlo opnesio son o la mis-
ma - gnecia, —Iua"oh(r Consecuenvias que
go chuinsen def teorema, cuando e areo de
m’a'ctzlo maximg perpendicular es mmyor
to. (Parratos 638, 659 ¥

tn palapra volumen,— Poliedrog —
;ipados rentdy-
: enen slturas
guales, €03 iguales.—3i ros pairalelepi-
peies rectanzulos da o misma base tie-
nen sus albiras de modo quo la de uno
de elios soa icast & fa snma do 1z2s de los
otreg dos, ¢l parslele fpedo correspon-
diente & 1‘1 primera, esizur 4 lasuma do
o= GUE COTPLsp T l«.,. 4 las otras altoras.
Coreolsrio 1.° [ vounmen do un parale-
lepipalo rtmwnwu! 5 de base con\tzmo ast
FrrogLaien 4 su ‘}ha . (’orohrm 2.%

s raralnte;

ner
Toaremar 8i dos parstel

Yy i
LU

gufce o la misn

2,' 0: I):)S
on p

o “‘h\ PR
: D:mens
i m»‘.)wio rect'm"'u!o —_—
:J.)lu en do un p"!dk‘}(*pl-
to 03 igreal al produeto do
au base rorla de snu altura.
i2i volumen de un parale-
igual al producto
dimensiones.—Cro-
celoan enbo. (Pareafos

Ha c;eh' A
Corolavio 1.

brouna
k!

un

N L O enfers
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GEOMETRIA PLANA.— Propiedades relati
vas de la vecta y la circunferescie,—Cuere
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das.-—Teorema: En una misma circunfe-
rencia 6 en circunferencias iguales, los
arcos igualesson subtendidos por cuerdus
Iguales, y de los desigusles, al mayor co-
rrespoude cuerda -mayor.-— Reciproca-
mente.—Teorema: En un mismo cireulo
© en circulos iguales, las cuerdas iguales
egquidistan del centro, y de las desiguales
1a meyor dista menos.—Reciprocamente.
Teovema: El difimetro perpendicular &
una cuerda, divide 4 ésta y 4 los dos ar-
ccs subtendidos por ella, en dos partes
izuales.—Corolarios: 1.° Por un punto
interior 4 una circunferencia, la mayor
ccuerda que puede trazarse es un didme-
tro, y la menor, la que sea perpendicular
4 ese didmetro.—2.° El lugar geométrico
de los puntos medios de un sistema de
euerdas paralelas, es el didmetro perpen-
dicular 4 su comiin direceién.—Escolios:
1.° Kl didmetro determinado por el punto
medio de un arco, es perpendicular 4su
cverda, la divide en dos partes iguales y
también al resto de la circunferencia.—
3.° Deftnicién de sagita 6 flecha. (Parra-
fos 111 al 116.)

Problemas.—Inscribir en una circunfe-
rencia un decidgono y un pentigono regu-
lares couvexos, y calcular sus lados en
funcién del radio.—Inscribir ea una cir-
cunferencia un pentedecigono regular
convexo y calcular su lado en fancion
del radio. (P4arrafos 355 al 358 y el 359,
s6lo eu el primer caso.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.—Superficie
esférica, — Propiedades. — Teorema: Por
cuatro puntos que no estén en un mismo
plano, se puede siempre hacer pasar una
superflcie esférica y s6lo una.—Eseolio:
Un plano puede considerarse como limi
te de una superficie esférica, cuyo radio
se ha hecho infinito.—Teorema: Las sac
ciones planas de una esfers,son circulos.

Escolio: Férmula r =V E* —d% ¢Cudn-
do produce la seccién circulo miximo 6
menor?— Consecuencias de esta expre-
sion: 1.° Dos circulos menores equidis-
tantes del centro, son iguales y recipro-
camente.—2.° Do dos circulos menores
cvalesquiera, el mayor dista menos del
centro y reciprocamente.—3.° Para deter-
minar un circule menor, se necesitan
tres puntos.—De la defisicidn de eirsulo
maximo, se deduce: 1.° Tudos los circulos
miximos de una misma esfera...—2.° Dos
circulos maximos se cortan mutuamen
te..—3.° Un circulo méximo divide 4 la
esfera y a su superficie en dos...—4.° Una
recta 8010 puede cortar 4 la superficie
esférica..—5.° Cualquier semicirculo ma-
ximo sirve para engendrar..—6.° Dos
puntos bastan para determinar un efrcu-
lo méaximo. (Parrafos 657 al 663.)

Volsnenes.~Teoremsa: Dos paralelepf-
pedos que tengan una cara comin, y las
opuestas 4 ésta en un mismo piano y
comprondidas entre dos mismas parale
las, son equivalontes.—Teorema: Dos pa
ralelepipedos que tongan fa misma base
y la misma aliura, son eguaivajontes.—
Teorema: Todo para:elepisedo puode
transformarseen otrorectangiio del mis
mo volumen, de base oguivalenie y 1o la
misma altnra.--Teoroms: Kl voinimen de
un paralelepipedo caalquiera es igual sl
producto de la medida de su base por la
de su altura. (Parrafos 855 al 839.)

Problema.—Dados un pastc y un areo
de cirenlo méximo en upa superficie es-
férica, trazar por el primero un areo de
eir-ul: maxim» parpendicuiar al segun-
do. (Pirraro 703.)

PAPELETA 81°

Grovee o PuaNA—DBedide de livoas y
dnguvs.—Proiimicares.— Lo la inedida
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en general, comparacién de la magnitud
con la unidad: origen de losnlimeros en-
teros, fraccionarios 6 inconmensurables,
segn ensefia la Aritmética, y qué se en-
tiende por medida de estos dltimos; ra-
z6n de los frecuentes casos de inconmen-
surabilidad en Geometria.—Considera-
ciones que condacen 4 demostrar que se
obtiene la relac’4n 6 razén de dos mag-
nitudes dela misma especie dividiendo el
niimero que expresa la medida de la pri-
mera por la que expresa la medida de la
sogunda.—Medida directa: comparacién
directa con la unidad.—Medida indirecta:
casos en que la naturaleza de la magni-
tud no permite la comparacion directa —
Ejemplos. — Magnitudes proporcionales:
cuindo son proporcionales dos magnitu-
des cualesguiera.—Cuarta media y terce-
ra proporcional.—Magnitudes directa &
inversamente proporcionales. (P4rrafos
133 al 144).

Segmentos proporcionales.—En un triin-
gulo—Teorema: En todo tridngulo la bi-
sectriz de un dngulo divide al lado opues-
to en dos segmentos aditivos, y 1a bisec-
triz del 4ngulo externo en dos segmentos
substractivos, que son proporcionales 4
los otros dos lados.— Reciprocamente.—
Larecta que partiendo de un vértice de
un tridngulo divide al lado opuesto en
partes proporcionales 4 los otros dos la-
dos, es bisectriz del 4ngulo del tridngulo
6 del externo, seglin que los segmentos
sean aditivos 6 substractivos.—Corola
rio 1.° Dos rectas que se cortan y las
bisectrices de los dos 4ngulos que for-
man, determinan, sobre una secante cual-
quiera, cuatro puntos tales, que los pro-
ducidos por las rectas § por las bisectrices
son conjuga-dos armdnicos respecto 4 los
otros dos.—Ejrmplo: En todo tridngulo
inscripto en una cirennfereacia, el did
metro perpendicular 4 un lado queda
dividido arménicamente por los otros
dos. Reciproca del ejemplo: Si un qi4-
metro queda dividido arménicamente
por dos lados de un tridngulo inscrito
en la circunferencia, este didmetro es
perpendicular al tercer lado.— Corola-
rio 2.° El lugar geométrico de los puntos
cuyas distancias 4 dos dados estéin en

- m .
una relacién constante —, es la circun-
| n

ferencia que tiene por difimetro el inter-
valo comprendido entre los dos puntos de
la recta que une a aquetlos que dividan
4 este segmento armoénicamente en la ci-

tada relacién——. (P4rrafos 245 al 248.)
n

Problema.—Dado un punto en el plano
de dos rectas que no p1eden prolongarse,
trazar por 6l otra recta que concurra al
vértice del dngulo formado por aquéllas.
(Parrafo 323.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.—Superficie
estéricn.— Polos.— Do la deflnicién de
éstos so deduce: 1.° Que todos los cireu-
los paralelos tienen los mismos polos —
2.° Tudo wirenlo méximo que pase por
lus polos de otro cirenlo cuaiquiera, tiene
su plano perpendiculsr al de 6ste.—3." La
rects quo pasa por los dog polos de un
civerlo, adomis do estas dos con liciones,
satisfuce 4 las de ser perpendicular al
plano de dicho circulo, pasar por su cen-
tro v por el de ia esfora.—Teorema: Todos
los puntos de una circunferencia trazada
sobre la esfera, equidistan de uno cual-
quiera de sus polos.—Eseolios: 1.° Dis-

ancia polar, radic osférico.—2.° Compés
-afos 663 al 634 )

Aqeas y volionenes.—-Tsiu Jic compara-
tivo de las deess ¥ volamenes correspon-
dienfes a los cusrpos engsndrados por la
revolueida de un circulo y el cuadradoy

B e e
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el tridngulo equil4tero circunscripto_s,
girando alrededor de un eje coman, did-
metro de dicho circulo.

Hallar las formulas en funcién del ra-
dio del cfirculo inscrito y deducir la
igualdad de relaciones entre los volime-
nes y 4reas totales.

Generalizar la propiedad & poliedros
cualesquiera circunscriptos 4 la esfera,
(Pérrafos 898y 899.)

Problema.—Por un punto trazar la per-
pendicular 4 un plano. (P4rrafo 550.)

PAPELETA 32.*

GEOMETRIA PLANA.— Magnitudes propor-
cionales.--Origen de la proporcionalidady

rocedimiento expeditivo para conocerla.

eorema: Si dos magnitudes varjan si-
multineamente de tal modo que 4 dos
valores iguales de la primera correspon-
dan otros dos valores iguales de la se-
gunda, y 4 un valor de la primera que
sea la suma de otros dos de la misma
corresponda otro valor de la segunda,
gue sea la suma de los correspondientes

aquéllos, dichas magnitudes serdn di-
rectamente proporcionales.—Reciproca-
mente: Regla general para la proporcio-
nalidad directa.—Si falta alguna de las
dos condiciones expresadas, las magni-
tudes no son proporcionales.—Ejemplo:
Magnitud proporcional 4 otras varias.—
Definicién.—Demostrar qae cuando una
magnitud es proporcional 4 otras varias,
la relacién de dos valores cualesquiera
de la primera es igual al producto de las
relaciones de los valores correspondien-
te's2 ()le todas la demds, (Pédrrafos 144 al
152.

Segmenlos proporcionales.—Entre para-
lelas,—Tc¢orema: Cugndo una serie de pa-
ralelas corta 4 dos rectas, 1a relacién de
dos segmentos cualesquiera de una de
éstas es igual 4 la relacién de los seg-
mentos correspondientes de la otra.—Es-
colio: Enunciado més breve de este teo-
rema.—En un tridngulo.--Teorema: Toda
paralela 4 uno de los lados de un tridn-
gulo divide 4 los otros dos en partes pro-
purcionales.— Reciprocamente: Si sobre
dos lados de un tridngulo estin, respec-
tivamente, situados dos puntos que los
dividan en partes proporcionales, la recta
que los une es paralela al tercer lado.
(Parrafos 240 al 245.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.—Superficie
esférica.—Plano tangente,—Teorema: La
tangente en un punto 4 una curva cual-
quiera trazada en la superficie esférica,
es perpendicular al radio que pasa por
dicho punto.—Corolario: 1.° E] plano tan-
gente en un punto 4 una superflcie exfé-
rica es perpendicular al radio que pasa
por dicho punto.—Reciprocamente.—2.°
Ei plano tangente & una superflcie esfé-
rica s6lo tiene un punto eomin con ella.
Reciprocamente.— Escolios: 1.° Por un
punto dado en ls superficie esférica se
puede siempre trazar un p ano tangente
¥y uno solo.—2.° A 1o largo de la circun-
ferencia coman 4 la esfera y al conon, son
asimismo comunes los planos tangentes,
y la superflcie conica es tangente 4 la es-
fériea en toda la extensiGa do la curva.—-
3.° A una esfera pueden trazarse infini-
tos planos tangentes, paralelos 4 una di-
reccién dada, (Parrafos 666 al 669.)

Voliimenes. — Teorema: Todo prisma
triangular equivale 4 la mitad de un pa-
ralelepipedo de doble base y de la misma
altura,—Teorema: Todo prisma tiene por
exp sién de su vollmen el producto....—
Teorema: Dos pirdmides triangulares de
base equivalentes y alturas iguales, son
equivalentes, (Parrafos 59 al 862.)

Problema~Dados fdes pantos en la su
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perflcie de una esfera, hacer pasar por
el o~ ura cirrunfe oncia de efrculo mi
Xevigy, (I'! rafo 70_)“)

PAPELETA 33.%

GroMrTRIA T aNa — Pagulelas.— Dofl-
nicion.— Prepicdates— Tocrems: Por un
punto fuera de uia recta puedo sienljgre
trazdrscle una p.ralela.—Principio fun-
damental.— Corolario: 1.°: Si una recta
encuentra § otra, encuenira 4 sus para-
lelas.—Curolario 2.°: Si una recta corta
perpendicularmente 4 otra, es también
perpen beular 4 sus parale’as.—Corcla-
rio 8.° Si una r -cta es paralela 4 otra, lo
es también 4 las paral.las de ésta.—Pa
ralelas cortadas por secantes; deflnicio-
nes de los diversus 4ngulos que se for-
man.—Teorems: Si una secante corta 4
dos paralelss, los cuatro dngulos agatos
qu~ resuitan en los dos puntos de iuter-
seccidn son iguates, asi como 108 cuatio
finguleos obtusos.—Recipreca: Si dus ree-
tas son cortadss por una secante y fur-
man custro argulos agudos 0 ubiusos
igua'es entre si, Ias rectus son pura.elas,
8ie npre qua los internos § externcs el
mismo lado de la secante sean de distin-
ta especie,—Caso en que los 4ngulos son
rectos.—Corolarios: 1.° Si las rectas son
paralelas, los fingulcs alternos internos
son’ iguales.—2.° Los alternos externos
son iguales.—8.° Los correspondientes
son iguales.~—4.° Los internos de un mis-
mo lado de la secante son supiementas-
rios.—5.° Los externcs del mismo lado de
la secante son suplementarios.—6.° Re-.
ciprocamenta: Dos rectas cortadas por
una secante ron paralelas cuands son
iguales los éngulos alternos internos, 6
los alternos externos, 6 los correspon-
dientes, 6 bien si sun suplementarius {os
éngulos del mismo lado de la sccante,
internos 6 externos.—Escolio: Si dus rec-
tas cortadas por una secante, forman 4n-
gulos internos de un mismo lado que no
sean suplementarios, dichas ractas se
cortan por el lado en que la suma de los

“féngulos es menor que dos rectos —Con-
secuencias: 1.* Si se trazan una perpsan-
dicular y una oblicua 4 una rects, ambas
se cortan por el lado del 4ngulo agu o,
22 Sj se trazan dos perpendicuisies &
dos rectas que se corten, dichas perpen-
diculares se han de cortar tambis:—
Teorema: Los segmentos de pa.ale.ss
comprendidos entre dos psral las, son
iguales.—Corolario: Dos rectas p rulelus
equidistan en toda su extensidu. (Cérra-
fos 84 al 46.)

Igualdad de poligonos.— Considerasio-
nesque inducen 4 determinar laiguaidad
de dos poiigonocs, con el menor ndmero
de condiciones posible.—Dos poligoaos
deigual ndmero de lados son iguairs en
cualquiera de los casos signiontes: 1.7 51
tienen, de dos en dus, iguales tadoa i »
ladus menos uno y to los los dngul .« I »
mados por lados iguales.—2.° 3 10408
los finguics menos uno, y twdos los tuios
menos los que formen el 4nguto exceps
tua-to, son iguales e dos en do en tos
dos poligonys.—3.° Si tienen iga:les to-
dos lus tados y todos los dngulos mencs
tres consecutivos.—4.° 3i tenen un isdo
igu-1 6 muaes, dv:dos en dus, las distan-
Cins Jde woedlor los V6 tices 4 lox extremos
de -tichos :ados,.—5.° St se comwponin del
mismn nfimere de trifngulos igusles, deo
dox oo deg, 6 toaalmonta dispuestos en
cada polisonee—idseolic: Nimero docen
Greseves piva Senrenar la igusldad do
fos natigonog, {Pralos 97 al 1064)

Cedy s cae—U notreireaiciangato i-6se

et e vin cwnndo un a o y el angulo en
ol vérnee (L& raty 202.)

GFOMETRIA EX EL ESPACIO.— Homofecia.
Teorema: Dos sistemas sen homotétic.s
si existen on su plaso +0s punios talos
gna, untentio uno e 2los con fos vuntos
dol g rosietoma ¥ st wive con lar ho-
mdtores de seguado, Tosinisn reelds pa-
ralelas respe-tivamento. y que esténon la
misma refacién.— Consvousneias: a. Dos
potiedros semejantes de caras paralelas,
son homotéticos. —b. Dos esteras son
siempre homatéticas directas 6 inversas
y los centros de homotecia dividen ar-
ménicamente 4 la linea de los cantros.—
‘'eorema: Dos sistemas homotéticos 4 un
tercero, son homotéticos entre si.—Con-
gecuoncias: a. Dos sistemas homotéticos
do un tercero, con respecto 4 centros dis-
tintos y 4 una misma relacién de homo-
tecia, 8on iguales.—b. Los tres centros de
homotecia estin en linea recta.—D fini-
¢ién genrral de sem- janza,—Cons:id-ra-
ciones.—-Conseruen -ias: 1.2 Figura homo-
tética de una superficie conica.—2." [dam
do una superfldie citindrien — 3> G-
n:s de revetueion 6 cilindros de revoiun-
cifn semejantes. —4.* Dos esforas son
siempre semejantes, centros y relae:én
d= cemrjanza,—5.* Semejanza de cisgne-
tes esféricos, zonas, hu-os, tri‘nguilos v
poligonos esféricos. (Parrafos 812 al 816.)

Voltimanes,—Teorema: El volmwmen de
un sector esférico ¢s igual..—Teorema:
El volumen de una esfera es igual..—
Teorema: El volumen de una cufia esfé-
rica es igual..—Teorema: El volumen
engendrado por un segmento circular,
que gira alrededor de un didmetro exte-
rior al mismo, equivale 4 la s¢xta parte
del de un cilindro qu» tenga por radio
la cuerda del segmento y por =altura ia
proyeccidn de esta cuerda sobre el eje.
(Parrafos 881 al 885.)

Problema.—Por un punto irazar un pla
no ;)orpendicular 4 una recta. (Pirrafo
551,

s

PAPELETA 34.*

GEOMETRIA PLANA.—Angulos de lndoz
parnleios 6 perpondiculares. Teorema: Dos
dngulos euyos latos son respectivamente
paratelos, scn igualessi tienenlos lados
paralelos dirigidos en el mismo O en
opuesto sentido, y suplomentarics, si dos
de sas lados estAn en «1 mismo 8 ntidoy
los otros dos en npuesto.—Corolario: Dos
Angul wenyo- lados son respretivam:-nts
prrpendiculares, sen iguales d suptemen-
tarlus segla sesn dola misma 6 de dife
rente espocie. - Obsarvaciones-obra el pa-
ralelismo de dos rectas: 1.* Caando la se-
cants gira tisminuyesdo »! dngulo qus
forma con la paralela.—2.* Maguitud do
las sevantes suresivas.— Consccuencias:
Dos rectes puralelas pueden considerse
comodos rectas qne se coirian én e} infini.
to, formando un dngulo izual & 0.—0b
gorvacionas srbro ‘as preposiciones reci-
precas. (Pireafus 46 w1 50.)

Lomparacidn de dreas — Tonroma: El
cuadrado construido sobre la hipatenusa
de un tridngulo rectsnguic, ¢& cquiva-
lents 4 1a sama d» los cusidraios cons:
trufdes sobro {os eatetus.-—Corolaring:
1.2 Los cuadrados construidos sobre o
tres lados de un tridnguio rectinguale,
son proporcionales & tzs pooyecciones do
estos ladus sobre Ia hiporenuse.—2° ;08
cuadrados construid s sobre las cuerdas
qu+ parten de los extremos de un mismo
didmetro, son proporeionales A ias pro-
vecciones e «stss cucrdas scbra dicho
disimetro, (Pivratos 417 21 419)

Problsinig 3 o
davio cnciro egit valene
rorvendo uno Jdo sus &ogules

41%.)

i
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GEOMETRIA EN EL ESPACIO.— Areas.—
Superflciescurvas.—Censideraciones que
esnducen 4 reforir ci irea de una super-
ficio eurva 4 la de uw.a poiiedral.—Teo-
reme: El drea do In ~uperflcie lateral de
un cono de revolucidn, esigual 4 la mi-
tad el produecto siv la circunferencia de
la base por la generatriz.—Teorema: EI
4rea de la superflsia lateral de un tronco
de cono de revolucidn, de bases paralelas
y de primera es;ecie, es jgual al produc-
to de la semisun:a de las circunferencias
do las bases por la generatriz.—Corola-
rio: Area del troaco, en funcién de sec-
cion paralela 4 las 'bsses y equidistante
de ellas. (P4rrafos 825 al 830.)

Vo'tiimenes.—Teorema: El volumen de
una rebanada esférica equivale al de una
esf ra cuyo didmetro sea la altura de la
rebanads, aumentando en el volumen de
un cilindro que tenga la misma altu a y
por base la semisuma de las bases de
aquél:a,—Corolario: Volumen de un seg-
ment: vsférieo considerdndolo como una
rebanada.—Férmnla de Sipson. (Parra-
o6 £83, 846 y 889.)

Probiema.—Haliar el radio de una es-
fera solida, (Parrafos 700 y 701.)

. PAPELETA 35.°

GEOMYTRIA PLANA,— FPoligono.—Deflni-
ciones; Potigono; lados; perimetro; vér-
tices; dngulos; diagonales; polfgonos ¢on-
veXos v edneavos; equildteros; equidngu-
los; re ul-res; irregulsres; clasificacidn
da los soligonos por el ndmero ¢o lados.
Tridngules.—Clasifi :acidn: por sas lados;
por sUs angulos; base; altura; estetos;
hipotenusa; designacién de lados y 4n-
#ulos.—Priopiedades.—T. orzmsa: En todo
tridngulec na lado eualguivra es menor
guefa suma de los otros deg v marvor
que su difer=neia; condicién para fo, mar
un tridfngulo con tres roetys dadae.—Ca-
rolario: 8i dos tridsgulos sienen un lado
comiin y un lado del pri:~oro corta & un
lado del segundo, la sumu de los lados
gus no s cortan es mrenor que la de los
gne socortan.—Teoraimi: 8{ un tridrgalo
disininuye 6 aumenia u dngelo, perma-
nzeiendo eonstant @ {os adas que lo for-
man, 8! lado opuesto dis:ninuye § aumen-
ta también.—Corolaric 1.7: Si dos tridn-
gulos tienon dos ladas /ol uno iguales 4
dos del otro, ol tere: v vdo dol primero
serd mayor 6 menor gu~ ol tercer lzdo
del sezundo, segln ¢ue of dngulo opnes-
to 4 aquél sea mayor 6 menor quo el
opuesto 4 éste.—Corolario 2.% Si dichos
dngulos fuesen igualer, fos terceres de-
berfan serlo.—~Reciprocess del teorema y
corolarins anteriores.—Tevrems: Ea todo
trifngulo se veriliea, qua si un lado es
mayor, igual 6 menor quo otro, el 4ngalo
opuesto al primero ¢stard en las mismas
cirsunstancias respecic al opuesto al se-
gunde, — Corolaric: 51 ol iridngulo es
isdseoles, 4 lados igut < 58 oponen 4n-
guaios iguales, y sie litero, es tam-
uién equibngulo—Ii «viprocos dol trora.
ma y osvolario.—fisrotio: Prepiedades
da que ¢ altors s o tridognlo

seatnsc—Toarams: La 2 de ton trog
galon tride svies o doual 4 dos
~Corolaric:: 17 Un anoalo cunl-

quisra do un teidn o
de ja sama de o o
tridngulo tiena -
menta igualos G Slo
trigngule, los is

«! ruplamnntn
105, —2.°5{ un
o8 raspectiva-

aodde otro
$ T s 800 fam-.
ignales—35.°U wio exrar-
tooun tri E arema s

tiang.io b
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lementarios.— 6.° Dos tridngulos cuyos
ados sean respectivamente paralelos §
perpendiculares, tienen sus angulos res-
Pectivamente ignalrs. (Parrafos 50 al 66.)

Colmpar,zcidu de dres.—dreas de flyu-
Fas isoperimetras. - Mdximos y minines,—
Teorema: Entre todos los tridangulos quo
‘tengan la misma base y el mismo peri
metro, el iudsceles es el que tiens marvor
superflcie. ~ Corolario relative al equil4-
tero.—Teorema: Entre todos los triangu-
los de la misma base ¥ superflcie equiva-
lente, el isésceles os of de porimetro mini-
mo. — Corolsrio relativo al equiltori,-~-
Teorema: Si ge dan dos lados para, for-
Imar un tridngulo, serd de firen mAxima
aquel en que el dngulo comrrendido por
dichos lados sea recto.—Teorerma: S se
«dz la suma de los Jados vara formar un
tridngulo, sera de &rea rnixima aqust on
que dicha suma se divida en cos partes
iguales y estos lados estén en éagulo rac-
to. (Parrafcs 427 ai 4343.)

Problema. — Tre.asfyrmar un tridngulo
dado, en otro 7quivalente y equilétaro,
(Parrafo 447.)

GEOMETR{A GN EL ESPACIO.— dreas.—
Teorema: £} drea de superficie latera: te
un cilirdrvy cualquiera es igual al peri-
motro,de la secsidn recta por la genera-
triz.—Fscolio: Cuanda el eilindro seu oo
Tvolueidn, hallerla en fancidn do in cie-
Eenferencia de la hase; idem dol radio do
fa base —Teorems: Kl area do la supoerfi.
cie jateral de vn tronco de cilindro de
revotucion, es igusl 4 la cironaferencia
do su basa multiplicada por ol eje.—
Areas totatss del cono y tronco de ecno
de reveiveion y dsk sifindro do revolu-
citn. (IMirrafos 20 21 833.) .

Convparacion e dress.—Tosrema: Tn
dos poliedros semejantes, las dreas de
&u8 superficies son proporcionales & los
cwradrados delas lincas homdlogas.—Tao-
3vana: Las dreas de las superficios latera-
Zessdo dos eonos do revoineign semejan-
tes de dos troneos de 1os mismeos y de dos
citindros de revolucion, también sCIme-
Jautes, son proporcionales 4 los enadra-
dos de sas generatrices § do los radics de
sus bsses.—Tevrems: Las dreas do dos
casqueies semejantes, do dos zonas seme
jantes, do dos superBojes esféricas, de Hos
huses sewejantes, son Proporcionales 4
Jos cuxdrados de sus radios. (Parrafos
890 al 893.)

Problesea. — Hallar la monor distaneia
entre Jdas recias que so cruzan. (Parra-
fo 555.)

PAPELETA 36.*

GROMETRIA PLANS.— Prepiedades ds los
tr dingegs—Teorcme: Eo fodo tridogulo
Bz ve nogue fas peroecdioaizres tra-

a los lados s noous pantos medios,
ge cortan en un mismo punis que equi-
aiista, por corsiguizatls, de los tres vérii-
ces.— Corolaris : s by rectda-
gule, ol punto eqguidistanie do los ires
vértices €s el punto medio ds ia hipote
nusa. — Tecrema: Ea tedo tridne 1o so
verifira, quo lss tres altiras 8o cur
un misme s
ORI g 414
cn oo vErLitaY

faerar prolons
wees, Iog tres {atas del
stminar Jos puntos aae

\

73.)

mis ot de o
tridngulo y det .
equidistan de cilos, (Parrafes 68 s}
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Comparacion de dreas. — Areas de figus
ras semojantes.—''eoremar T.as f¢eas de
dos triangules sedejantes, son pro
porcionales 4 los cnadrades de sus lados
homdlogos, 6 1a relacién de dichas arens
es i_gual al cnadrado de la relacién de se-
mejanza.—Teoroms: Las dreas de dos po-
ligonos semejantes, son proporcionsles
4 los cuadrados de sus lados homoblogos,
6 bien la relacion de dichas 4reas es jgual
al cuadrado de la relacién de semejanza.
Corolarios: 1.° Las 4reas de dos poligo-
nos reguiares de igual niimern de lados,
son proporcionales & los cusdrados de sus
radios y apstemas.— 2.° Il 4vea del poli-
gano construido sobre la hipotenuca, es
igual 4 la suma do las 4reas de !os poli-
gonossemejantesconstiuidossobrelosca-
tetos.— Teorema: Las dreas de dos circu-
los son proporcionales 4 lvs cuzdrados
de sus radics, 6 & los enadrados do sus
dismetros. —Corolariost 1.° 3i tomando
comy dikmetro la hipoiecnusa y los ca-
16t08 de un tridngulo rectingulo o cons-
truyen tres circiios, se tendri quo el
circuin construfdo sobre la hipotenusa...
2.° Lanulae-—Teoroma: Las 4reas de dos
sectores semojantes, son proporcionales
4 les cuadrades de sns radics — Teore-
mi: Lis dreas do dos segmentos sameian-
tes, son properciennies 4 los enadrados
de sus radins (Parrafos 420 al 427.)
Peiblana—~Transfor.nar un triangnlo
en otro equivalente que tenga su bass en
la direcqion de la doi Iado, ¥ por vérilce
un ginta sonceido, {(Parrafo 445.)
. GrOMECrRIA EN EL ESPACIO.—Arens.—
Tco:iemix: el drea de la superficie eagen-
drada por una recta limitada que gira
alrededor de otra, situadas ambas en un
mismo plano, y la primera en una sola
regiéa respecto 4 la segunda, es igual al
producto de ia proyoceidn de la recta ge-
rerateiz sobre el eje, por la circunforen:
cia cuyo radio es Ia parte de perpsndicu-
lar trazada 4 dicha generatriz en su pun-
to medio, eomprendida entre 6sta v el
¢je.—~Tsorema: El drea de.iz suporficis
engendrada por una linea qucbrada ro-
gular, que gira alredsdor de un ¢jo situa-
do en su plano ¥y qua pasa pror €0 coniro
ein eortarla, cs igual al prolucto de la
circanferencia inserita en la misma por
la proyeccién de la generatriz sobre el
eje.—Corolario: El 4rea de la suporficie
engendrada por un arco de circunforen-
cia quo gira alrededor de un diimetro
que no io corta, es ignal A lacircunferen-
cia 4 que perteneco diclio arco, multipli-
cada por la provec:ién de éste sobre el
ejo. (Parrafos 835 al »38.)
Compuracion de volimenss.—Teorema:
Les menes de dos prismas 6 de dos

irg § sore entre =1 como (os produas-
s0s Bages porsus alturas.—Toore-
ma: Los velimenes do dos pirdmoedes se-
mejantes, son proporeionates 4 os cubos
do sus arisias homologas.—Teorema; Los
voldmenos de dos poliedros sewejantes
gon proyorcionales 4 los cubos de sus
aristas heméiogas.—"Teorem « Los vola-
mexes de dos conos de revolacidn semeo-
jantes, de os tronccs de los wrismos y de
des eitindres o yovolueidn tampidn co-
e, Lo% PROpereionsios d 1os subas
e wmsc finess homdoegss, (Parentos 893

I

A e P,
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Trigonometria,—Texto: Gémez
Pallete.

Undécima edicidn (1908).

PAPELETA 1.2

ELEMENTOS QUE FIJAN LA Posici6n pg
UN PUNTO.— Conveniencia y necesidad
de aplicar 4 1a Geometria los procedi-
mientos algebralcos.—Determinacién de
la posicién de un punto en una lfnea con
relacién 4 otro fljo.—Justificacién de los
signos que deben utilizarse.—Problema.
Determinar la distancia entre dos pun-
tos, considerada su posicién con relacién
4 un tercero, tomado como origen.—Prin-
cipio de Descartes. (Parrafos 1 al 6.)

FdrmMULAS TRIGONOMETRICAS.—Relacio-
nes mas usuales entre las lineas trigono-
métricas de un mismo &dngulo,—Dado el
sono de un 4ngulo, hallar el coseno y la
tangente.—Dado el coseno, hallar el seno
y la tangente.—Dada la tangente, hallar
el seno y el coseno. (Parrafos 44 al 48.)

Problema.—Resolver un trifingulo cono-
cido un lado y los 4ngulos adyacentes.
(Pirrafo 95, primer caso.)

Ejemplo préctico:

A=102° 37 45",6; B =33°41' 34",5;
¢ = 3812 m 857,

PAPELETA 2.2

ELEMENTOS QUE FIJAN LA POSICION DE
UN PUNTO.-——Cemprobacion de la regla de
signos de Descartes, discutiendo el pro-
biema de dividir una recta en media y
extrema razon. {Parrafo 6.)

FORMULAS TRIGONOMETRICAS.—Relacio-
nes entre las lineas trigonométricas de
dos dngulos icuales y de signos contra-
rios. (Parrafo 48.)

Problema.—Resolver un tridngulo rect-
dngulo, del que se conocen la hipotenusa
y un éngulo agudo. (Parrafo 94.)

Ejemplo practico:

=367 m,45; B=753°7 48", 4.

PAPELETA 3%

ELEMENTOS QUE FIJAN LA POSICIGN DE
UN ruNto.—Posricién de un punto situa-
do en un piano.—Signos de las abscisas
v orde¢nadas.—Fijar la posicién de un
punto cuyas coordenadas sean conoci-
das. (Pirrafes 7 al 12.)

I'6oMULAS TRIGONOMETRICAS. — Angu-
los compiementurios. — Relasion entre
sus iinsas trigonométricas, (Parrafos 49

50.

! PrZ}Glema.——Rq;solver tin trifngulo co-
nocien.do dos ladoes y el 4ngulo opuesto &
uno de ellos (segundo easo).—Discusidn,
tomsndo en cuenta los valores angula-
res.--Obtener directamento el valor del
lado desconogcidc.—Transformar los va-
lorcs obtenidos para adaptarlos al cilcu-
1o Iagavritmico. (Parrafos 96 y 97.)

Ejemplo préctico: ,
g==200m 19; h==334m 85; A==49° 88" 45"', 7,

PAPELETA 4.2

L i
s gaebradas gue pueden ceguirse,

Hegas * 4 un punto desds el origen.—
Fijar la po, scidn do un punto cuando se
conozean i '8 coordenadas. (Parrafos 12
al 17.)

RERII S K G
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F6RMULAS TRIGONOMETRICAS.—Proble-
ma.—Dados los senos y cosenos de dos
fingulos, determinar el seno y coseno de
su suma 6 diferencia. (Parrafo 51.)

Prcblema.—Resoiver un tridngulo, co-
nociendu dos lados y el 4ngulo compren-
dido. (Parrafos 98 y 99.)

Ejemplo préctico: .

a=3043m 17; B=5610m 43;
G = 47° 45" 30", 4.

PAPELETA 5.2

ELEMENTOS QUE FIJAN LA POSICION DE
UNA RECTA.—Posicién de unarecta en un

lano.—Angulos positivos y negativos.—
Biscusién del dngulo.formado por dos
rectas. (P4rrafos 17 al 21))

FGRMULAS TRIGONOMETRICAS.—Proble:
ma.—Dado el seno y coseno de un dngu-
lo, determinar e! seno y cos=no del 4n-
gulo doble y triple y las tangentes de
a = b y de 2 a. (Prratos 52 al 56.)

Probleiza.—Resolver un tridngulo ree-
tangulo conociendo la hipotenusa y un-
cateto. (Pfirrafo 94, caso segundo.)

Ejemplo préctico:

o = 8926w 975; b == 7701w,87.

PAPELETA 6.2

LINEAS TRIGONOMETRIOAS.—Su necesi-
dad.—Deflnicién de laslineas trigonomsé-
tricas. (P4rrafos 21 al 25.)

FORMULAS TRIGONOMETRICAS,—Relacio-
nes entre lss lineas trigonométricas d=
dosingutossuplemantarios.—Idem i4: de
los 4ngulos que se diferencian ‘en m.—
Alteracion de los valores de las lineas
trigonométricas de un dngule, cuando se
le agregan un nfimero par 6 impar de se-
micircunferencias. — Determinar las 1f-
neas trigonométricas de un &ngulo en
funcién. delas de otro menor de 90°.—
Aplicaci6n al dngulo de 1726°.—Csso en
que el &ngulo sea negativo y aplicacién
al éngulo a=—1885°% (Parrafos 56 al 59.)

Problema.—Resolver untriingulo cuan-
do se conooe un cateto y un dngulo agu-.
do. (Pérrafo 94, caso tercero.)

Ejemplo préctico: '

b= 298m ,96; B = 58° 7’ 48", 4,

PAPELETA 7.*

LINEAS TRIGONOMETRICAS.—Estudio de
los valores y signos de las lineas trigono-
métricas, cusndo el dpgulo varia desde
ceoro 4 cuatro rectos; y agregando un nd.
mero cualquiera de circunferencias — L{-
mite de los valores de las lineas trigono-
métricas.—Obtencién de los valores abso-
lutos de Jas lineas trigonométricas de un
dngulo mayor de 90°, ¢n relacién-con las
de 2otx)'o menor que un reoto. (Parrafos 25
al 29.

FOBMOLAS TRIGONOMETRICAS.— Trans-
formar en producto la suma y diferencia
de.los senos y cosenos de dos 4ngulog.—
Demostrar que la suma de los sencs de
dos &ngulos, es4 su diferencia, como la
tapgente de la semisuma deestos &ngulos
en'd la Je'la semidiferencia. (Pirrafos 59

-60.)
y: Problema.—Resolver un triingulo rect-
firigulo, conodiendo sus dos catetos. (P4-
rrafo 94, caso cuarto.)

Ejemplo préiotico:

b = 423m,747; ¢ = 535m,341.
PAPELETA 8%

LINEAS TRIGONOMETRICAS. — Dado el
geno de un éngulo, determinar éste.~—

Dado el coseno, determinar el dngulo co-
rrespondiente. (Pirrafos 29 y 30.)
FG65MULAS TRIGONOMETRICAS,—F6rmu-
1a de M::ivro. (Parrafo 61.)
Problema.—Resulver un tridngulo cono-
ciendo dos iados y el 4ngulo opuesto &
uno de ellos.—Discusién.—Obtener di-
rectamente el valor del lado-desconocido.
Transformar los valores obtenidos para
adaptarlos al célculo logaritmico. (Parra-
fos 36 y 97.)
Ejemplo préctico:
a=858m, 25; b = 789 m, 46; 4=T7°57"14",73

PAPELETA 9.*

PROYRCCIONES DE LAS LINEAS RECTAS.
Proyeccidén de un punto sobre una recta.
Idem de una recta sobra un . ejo.—Idem

gobre tres ejes coordenados.—Suma: alge-

braica ds las proyecciones de una linea
guebrada gsobre un ejs. (Parrafos 31 al

FORMULAS TRIGONOMETRICAS.~Proble-
ma 1.% Dado el coseno de un dngulo, de-
terminar el seno y coseno de su mitad.
(Péarratq 63)

Problema.—Resolverun tridngulo cono-
ciendo los trés lados.—Dlscusién. (Pérra-
fos 100 al 104.) '

Ejemplo;pratico:

6=3845m, 30; b==4451m, 82; c=4196m, 07

PAPELETA 10.*

PROYECCIONES DE LINEAS RECTA8.—Pro-
yeccifn de una recta situada en el plano
de dos ejes coordenades.—Valor de la
proyeccidon de una reota sobre otra en
funcién de la magnitud de la primeray
del dngulo formado con la segunda.—
Medida del 4ngulo que formean dos rec-
tas que se cruzan en el espacio y genera~
lizacidn de la férmula anterior, (Pfrra-
fos 35 y 36.)

FORMULAS TRIGONOMETRICAS.—Proble-

| ma 2.° Dado el seno de un dngulo, deter-

minar el seno y coseno de su mitad.—
Particularidad.—Caso en que el dngulo
gea- conocido- y aplicacién al valor de
a=1650°, (Pdrrafo 64)

Problema.—Hallar el frea de un trifn-

gulo, congciendo dos. lados y el dngulo,
comprendido. (P4rrafo 104, caso primero.)
Ejemplo préctico::

a=5011m,128; b=4854m,80; C=548'55" 8

PAPELETA 11.%

PROYECCIONES DE LAS LINEAS RECTAS.—
Hallsr 1a distancia entre dos puntos da-
dos, por sus coordenadas rectangulares.
Idem si log dos puntos estin colocados
en uno délos planod de dos ejes.—Idem
en el ceso de que uno delos puntos coin-
cida con el origen, (P4rrafo 37.)

TABLAS TRIGONOMETRICAS, — Descrip-
cién de las tablas trigonométricas de

Schron.—Uso de estas tablas cuando los’

4ngulos 6 las lineas estdn expresados en
ellus. (Pivrafos 73 al 78,)
Problema.~—Hallar el irea de un triin-
gulo cuando se conocen dos lados y el
éngulo opuesto 4 uno de ellos, (Pérrafo
104, caso tercero.) :
Ejemplo prictico:

a=3827m, 42:5==285m, 74; 4=T79° 53’ 50", 26
PAPELETA 122

PROYECCIONES DE LAS LINEAS RECTAS.—

Valor do la suma de los enadrados de lo8
cosenas de los &ngulos que una racta for-
ma con tres ejes rectangulares.—Valor de
la proyeccién getogonal sobre un eje de

Iarecta que una los extremos de una ques
brada. (P4rrafos 38 y 39.)

TABLAS TRIGONOMETRICAS.—Problema
direct:: del manejo <e fus tables para 4n-
gulos mayqres de 3° y menores quo 87°%
(Pdrratos 78 y 79.)

Prublema.—Hallgr el 4rea ds un tridn-
gulo cuando se conozcan dos 4ngulosy un
lado. (Parrafo 104, caso segundo.)

Ejemplo practico:

| 4==25°32" 48", 86; B=—118°4'37",86;
a=396m, 54,

PAPELETA 132

PROYECCIONES DE LINEAS RECTAS , ~
Problema 1. Dadas las coordensdas de
un punto con relacidn & tres ojes cuules- .
quiets, dsterminar la abscisa octogonal
del mismo punto con respecto 4 una rec-
ta que pasando porel crizen forrmse con
log ejes dngmlos ¢eneeid s, (Pirrafo 40.)
. PaBras TRIGONOMITR CaS.—Probieina
znyei'{w del mai;pjg de las tablas para

ngulog'mayores de 3 menores que
87%“?52‘!‘&{58 80.a1'83.) v 4

Prbblemn.—Hallar el 4rea deé un trifn-
gulo cuando se conocen los' tres lados.
(P&rrafo 104, caso cuarto.) :
Ejemplo préetico:

a==5387m,483; b-=3062m,765;
T ¢=3819m 857,

- PAPELETA 14°

. PROYECCIONFE DE LAS LINEAS RECTAS —
Probloma 2.% Deterninar ol fngulo de
dos rectas, conoecilos lus que forman con
tres ejes coordenados rectapgularos.—
Caso en que las rectas estén situadas en
el plano de los ejes & paralelo & 61.—Caso
en que las rectas sean perpendiculares
entre sf. (PArrafos 41 al 44.)

RELACIONES ENTRE LOS ELEMENTOS DE
UN TRIANGULO RECTILINEO.—Demostrar 4
qué es igual el cuadrado de un lado.—
Idem que los.senos de dos fingulos son
proporcionales 4 los lados opuestos. (Pi-
rrafos 83 al 87.)

Problemai—Resolver un tridngulo co-
?ocise;ldo un lado y dos 4ngulos, (P4rra-

0 95.
jemplo préctico:

A=123°3'47",2; B=51°7"17""; c=605m,862,

PAPELETA 15,*

LiNEAS TRIGONOMETRICAS.—Valores de
las lineas trigonométricas, cuando el 4n-
gulo « crece de cero grados 4 cuatro ree-
tos y cuando se le aumenta un niimero
cualquiera de circunferencias. (Pirra-
fos 25 al 27.)

RELACIONES ENTRE {08 ELEMENTOS DE
UN TRIANGULO RECTILINEO.— Demostrar
que la sum3a de dos Iados es 4 su diferen-
cia como la tangents de la semisuma de
los dngulos opuestos es 4 1a de 1a semi-
diferencia. — Demostraciéon analitica de
que el conocimiento de los tras dngulos
no determina el trisngulo. (Parrafos 87

Problemn.—Resolver un tridngulo rect-
éngiilo del que se conocen la hipotenusa
y un dngulo agudo, (Pérrafo 94, caso pri-
mero.)

Ejemplo prietico:

6=8926m,975; C=30°22"18", 1,

PAPELETA 16.%

ELEMENTOS QUE FIJAN LA POSICION DE
UN PUNTO.—Aplicar la rogla do signos do
Descartes al problema de dividir vna
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Tecta en media y extrema razdn, discu-
tiendo las distintas hip6tesis que pueden
hacerse. (Pé4rrafo 6.°) ] -

BELACIONES ENTRE LOS ELEMENTOS DR
UN TRIANGULO RECTILINEO.— Demostrar
que en un irifngulo rectingulo, un cate-
to és igual 4 1a hipotenusa maultiplicada

por el coseno del 4ngulo adyacente § por

el seno d¢l opueste.—Idem que un cateto
es igual 4l otro, multiplicado por la tan-
gente del dngulo opuesto al primero.
(Parrafo 89.) '

Problema.—Resolver un tridngulo co-
nociendo dos lados y el éngulo comprens
dido. (Parrafos 98 y 99.)

Ejemplo priectico:

B=BT72m,76; c=—3256m,46; A==107°4230""2

PAPELETA 17.*
RELACIONES ENTRE LOS ELEMENTOS DE

TN TRIANGULO RECTILINEO.—Transformar

en producto la suma’6 diferencia de dos
cantidades positivas.— Transformar en

monomio un binomio de 1a forma 4 cos

« == B sen «, (Pdrrafos 90 al 94,)

. Problema.—Resolver los cuatro casos

del tridngulo rectdngulo. (Pdrrafo 94.)
Ejemplo préctico de uno de ellos:

G682, 753; b—d28m 747,

Madrid, 14 de Marzo de 391}.=Aznar,

GUSISTERIC DY INSTROCCION PUBLICA

REALES GRDENES

Ilmo. Sr.: 8, M. el REY (q. D.g.) ha re-
suoldo declarar desierto el concurso de
traslacién anunciado para proveer la C4-
tedra de Enformedades de la infancia,
vacante en 1a Universidad de Santiagos
toda vez que lus aspirantes D. Vicente
G.yaney, D. Angel Martinez de la Riva y
D. Antonio Novo Campels, no reunen la
coudiziér exigida en el articulo 5.° del
2ezl decratods 24 de Abril de 1908, pues:
to quo ni dssempefian ni han desempe-
fiado en propiedad Cdtedra igual § la va-
cante.

Do Real orden lo digo 4 V. 1. para su
eonocimiento y demAas efectos. Dios guar-
ds 2 V. L. muchos afios. Madrid, 7 de
Marzo de 1911, .

SALVADOR.

Hesior Bubsacretario de este Ministerio,

P )

Ilino. Sr.: En el expediente de concur- :

&0 4o ascenso entre Auxiliares para pro-
veor la plaza do Profesora numeraria de
1a Seccitn de Letras de la Escunela Nor-
1nel de Hvostras de Caenca: -

Resuliando que ia (nica aspirante pre-

centa 12 & oste concursd es D.* Marfa de
1ps Dospuessras Gutidrrez y Alonso, que
fué nombrada suxifiar de la Seceion de
Lewrag ¢e 1a Normal de Salamanca, por
orden de la Subsecretarfa de Instruccion
Piblica de 1.° de Enero de 1803, sin pre-
via oposicion: : R
Considerando que el pArrafo gegundo

LS et

., dela Real orden de convocatoria estable-

ce que 86lo podr4n aspirar & esta plaza
las Auxiliares de l1a Seccion de Letras de
las Escuelas Normales que hubieran in-
gresado por oposicidn,

S. M. el REY (q. D. g.) se ha servido
disponer:

1.° Que no se admita al concurso 4 la
seffora Gutiérrez y Alonso;y

8o por Ialta de aspirantes.

De Real orden lo digod V. I. para su
conocimiento y dem4s efectos. Dios guar-
.de 4 V. I. mochos afos. Madrid, 15 de
Marzo de 1911, :
o ' SALVADOR,.
;8efior Director general de Primera en-

sefianza,

Ilmo. Sr.: 8. M. el REY {(q. D. g.) ha te-
nido 4 bien nombrar, en virtud de con-
- ourso de traslacién, 4 D, Francisco Javier
Gonz4lez Sarrid, Catedréitico de Recono-
cimiento de Productos comerciales y
Précticas de Laboratorio de la Escuela
‘Superior de Comercio de Valladolid, con

‘comprendido en el caso 1.° del artfculo 7.°
.del Real decreto de 24 de Abril de 1908,

.asignatura en la Esecuela Superior de Co-
‘mercio de Zaragoza. .. .

Do Real orden lo digo 4 V. 1. para su
conocimiento y demé4s efectos. Dios guar-
de4 V.I.muchos afios. Madrid, 21 de Mar-
zo de 1911.

, SALVADOR.
Sefior Subsecretario de este Ministerie,

Gonzdlez Sarrid.

Catedritico, en virtud de oposici6n, de
Reconocimiento de Productos comercia-
les y Précticas de Laboratorio de la Es-
cuela Superior de Comercio de Zaragoza,
por Real orden de 19 de Febrero de 1908.

Ilmo. Sr.: 8. M. el REY (g. D. g.) ha teni-
do 4 bien nombrar, en virtud de concur-
so de traslacidn, & D. Francisco Jaén del
Pino, Catedratico de Teneduria de libros
y Contabilidad de Empresas de la Escue-
la Superior de Comercio de Sevilla, con
el sueldo anual de 3.000 pesetas, como
¢ comprendido en el caso 1.° del- artfculo
! 7.2 del Real decreto de 24 de Abril de
1908, por hallacse desempefiando, en vir-

rior de Comaercio de Valladolid.

2.°% 'Que se declare desierto el concur- °

el sueldo anual de 3.000 pesetas, como - fa.toq £iic0 y de los de Profesor Mer-

Méritog y servicios de D. Francisco Javier

tud de directa oposicién, la Céatedra de

la misma asignatura en 1a Escuela Supe- el expediente instruido. 4 instangia del.

ANy e,

Méritos y servicios de D. Francisco Jaén
d-! Pino. ‘

Por Real orden de 20 de Mayo de 1908,
fué nombrade, en virtud de oposici‘n,
Catedritico numerario de Twnedurfa de
libros y Contabilidad de Empresas de . la
Escuela Superior de Comercio de Jove-

¢ llanos, de Gijon.

Por Real orden de 10 de ‘Febrero de
1909, se le nombrd, en virtad de conour-
8o de traslacion, para la misma asignatu.
ra en la Escuela Superior de Comercio
de Zaragoza, pasando después por per-
muta 4 1a de Valladotid. - o

Antes de su ingreso en el Profesorado
fué nombrado, por concurso, por Real
orden de 18 de Noviembre de 1905, Auxi-
liar de la Escuela Superior de Comercio
de la Coruia. ‘ T

Por Real orden de 4 de Septiembro de
1407 pas6, por concurso, 4 la Escuela de
Comercio ds Paima de Mallorea, con el

i cargo de Profesor Auxiliar.

TP

P

por hallarse desempeiiando, en virtud de -

.directa oposicidn,la C4itedra de l1a misma : !
i nombramiento que obtuve en la ense-

Do Real orden lo digo & V. I. para -

su conocimiento y demds efectos. Dios
guarde 4 V. I. muchos afios. Madrid, 21 de

. Marzo de 1911.
g ) SALVADOR.
" Sefior Subsecretario de este Ministerio,

Por orden de la Subsecrctarfd de 8 de
Octubre de 1907, fué nombrado Secreta-
rio de esta Gltima Escuoia. ' o

Ha sido juez de varias oposiciones 4
Chredras. )

Es autor de un libro titulado «Sistemas
de Contabilidad», que m racié informe
laudatorio de la Academia de Ciemcias
Exactas, Fisicas y Naturales. .

Est4 en posesion del titulo profesicnal

cantil y Bachiller en Artes.

Tiene prestados diferentes servicios
como Ayudante interino de la Escuela de
Comercio de Mélaga, que fué el primer

fianza.

Ilmo. Sr.: No habiendo obtenido ma-

‘yoria absoluta de votos aspirante alguno
.de los que han tomado parte en los ejer-
_cicios de oposicién 4 la C4tedra de Mine-

ralogia y Butédnioa, con su acumulada de
Zoologia general, vacante en la Seccién
de Ciencias, sostenida por el Ayunta-
miento de Cddiz,

S. M. el REY (q. D. g.) ha resuelto no
haber lugar 4 adjudicar la referida C4te-
dra, que se anunciard al turno que le co-
rresponda, 4 tenor de lo prevenido en el
artfculo 1.° del Real decreto de 24 de
Abril de 1908, en relacién con. el Real de-

. creto de 21 de Julio de 1909.

De Real orden lo digo 4 V. I. para su
conocimiento y demss efectos, Dios guar-
de 4 V. I. muchos afios, Madrid, 23 de
Marzo de 1911. :

 SALVADOR.

Safior SBubsecretario de eate Ministerio.
. .
Ilmo. Sr. Remitido 4 informe de Ia

Comisién calificadora, nombrada - por
Real orden de 21 de Septiembre de 1910,

Auxiliar numersric de la Facuitad de
Medicina de. Cadiz, D. Joaquin Isorna y

. Soto, en solicitud de que por hallarse

comprendido en el Real decreto de 26 de
Agosto de 1910, se le conceda la propie-
dad de la Cétedra de Terapéutica de la
misma Facultad, dicha Comisién emiti§
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en 24 de Febrero el siguiente diectamen:
«Vistos la instancia y expediente de
D. Joaquin Isorna y Soto, Profesor Auxi
liar de la Facuitad de Medicina de Cadiz,
en sotivitud de que sea nombrado Cate-
drdtico numerario de Terapéutica de di-
cho Centro docents, 4 tenor de lo dis-
puesto en el articulo 2.° del Real decreto
de 26 de Agosto iltimo y Real orden acla-
ratoria de 21 de Septiembre siguiente:
sResultando que el interesado elevé su
solicitud en tiempo y forma hébiles:
»Resultando que, en efecto, segln apa-
rece en su hoja de scrvicios, es Profesor
auxiliar numerario resde el 13 de Enero
de 1902, y, por lo tanto, lleva més de ocho
afios en el ejercicio del cargos
sResultando, seglin consta igualmente
en la referida hoja do servicios, quo el
Sr. Isorna tiene explicado, entre varirg
sustituciones, 13 cursos completos, cuatro
meses y dieciséis dfas durante el tiempo
en que es Auxiliar numerario:
»Resultando que de los mencionados,

m4s de 10 cursos completes lo han sido
sin interrapeién uno, seils meses y cinco |
dias en la asignatura de Obstetricia y | .

Ginecologia; uno, un mes y veintitrés . tamen de la Comisién calificadora nom-

dfas en 1a de Enfermedad«s de la infan-
cia, y seis lcursos y veintiséis dias enla

de Terapéntioa: . -
>Resultando que de la asignatura de

Terapéutica se hallaba y se halla encar-
gado al publicarse el Real decreto de
26 de Agosto y la Real orden aclaratoria
de 21 de Septiembre filtimos, y que dicha
Catedra no estaba ni esti anunciada 4
oposicidn:

»Considerando que las dos Reales dis-
posiciones antes citadas conceden dere-
cho 4 ser nombrados Catedriticos nume-
rarios de las asignaturas gue 4 la saz6én
estuviesen desempeiiando, 4 los Auxilia-
res numerarios, siempre que llevasen
ocho afios de antigiiedad en el cargo,
hubiesen explicado durante el tiempo de
Auxiliar numerario més de 10 cursos
computados entre una 6 varias sustitu-
ciones, de los cuales més de uno com-
pleto y sin interrupcién lo rea en la asig-
natura que solicitan; todo &llo no me-
diando perjuicio de tercero, como el de
existir oposisiones anunciadas con Tri-
bunales nombrados y aspirantes:

»Considerando que las circunstancias
antes dichas concurren en D. Joaquin
Isorna y Soto, y que la C4tedra de Tera-
péutica de que pretende ser nombrado
Catedritico numerario, no se halla anun-
ciada 4 oposicién ni 4 concurso:

»Considerando que tanto el Decano de
la Facultad de Medicina de Cadiz, como
el Rector de la Universidad de Sevilla,
informan de la manera mé4s favorable al
interesado la pretensién de éste; y que en
la hoja de servicios del mismo aparecen
otras muchas circunstanocias que demues-
tran el mérito y los merecimientos de
D. Joaquin Isorna y Soto,

»La Comisitn calificadora tiene el bo-

i

nor de proponer que procede nombrar al
Sr. Isorna Catedritico numerario de la
asignatura de Terapéutica, vacante en la
Facuttad ds Medicina de Cadiz.»

Y conformféndosae con el prainserto die-
tamen, S. M. ot REY (q. D. g.) ha resuelto
nombrar & D. Joaquin Isorna y Soto, Ca-
tedratico numerario do Terapéutica ds
la2 Facuitad de Medicina de C4diz, con el
haber anual de 4.000 pesetas y deméis
vontajas de la ley.

Por consecuencia de este nombramien-
to, y do conformidad con lo preceptuado
en el articulo 1.° de! Real decreto de 31
de Julio de 1904, se declara vacante la
plaza de Auxiliar numerario que el inte-
resado viene desempeniando en la misma
Facuitad.

De Real orden lo digo 4 V. I. para su -

conocimiento y demds efactos. Dios guar-
de 4 V. I. muchos afios, Madrid, 23 de
Marzo de 1911. -

SALVADOR.

Sefior Subsecretario de este Ministerio.

Ilmeo. Sr.: De conformidad con el'dic-

brada por Real orden de 21 de Septiem-
bre de 1910,

8. M. el Rey (q. D. g.) ha resuelto des-
estimar la solicitud de los Auxiliares nu-
merarios de 1as Universidades de Sevilla,
Valencia y Zaragoza, respectivamente,
D. Feliciano Garcia y Garcfa, D. José
Puig y Boronat y D. Alvaro de San Pio y
Ausén, en cuanto & ser nombrados Cate-
driiticos numerarios; reconociendo 4 los
referidos Auxiliares el derecho & obtener
por concurso Cdtedras de niimero de la
Facuitad de Filosofia y Letras, por re-
unir las circunstancias que determina el
Real decreto de 26 do Agosto de 1910.

De Real orden lo digo 4 V. I. para su
conocimiento y demds efectos. Dios guar-
de 4 V. 1. muchos afios. Madrid, 24 de
Marzo de 1911.

SALVADOR.
Sefior Subsecrstario de este Ministerio,
——0——

MINISTERIO DE FOMENTO

REAL ORDEN

Ilmo. Sr.: La Junta consultiva de Segu-
ros ha examinado el escrito presentado
por la Sociedad La Previsién Popular en
25 de Febrero tiltimo, en consulta, entre
otros extremos, de si han de extendersse
en papel timbrado los escritos y comuni-
caciocnes que las entidades aseguradoras
dirijan 4 la Inspeccidn de Seguros.

fiotieads la Junta, de conformidad con
el intorme de la Inspeccién en cuya de-
maroacion 86 encuentra el domieilio so-
cial de la entidad La Previsién Popular,
que el texto de los preceptos de la vigen-
te ley del Timbre y del Reglamento de
29 de Abril del afio dltimo, especialmen-

te lo dispuesto en los articulos 29, niime~
ro 4° de 1a Ley y 41 del Reglamento,
dado el caricter de oficina dependiente
del Estado que la Inspeccién y Junta
consultiva de Ssguros tienen, serd nece-
sario el reintegro en todo documento de
caréctor oflcial que 4 las citadas depen-
dencias se dirijan, y 4 los efectos ds que
esta consulta sea conocida de todas las en-
tidades sometidas 4 1a Ley de 14 de Mayo
de 1908, procede, si la Superioridad asi
lo considera, se dicte una Real orden de
cardcter general, que corrobore en la for-
ma indicada la circular de 1la Comisaria
de 16 de Junio del afio dltimo.

Entiende, por dltimo, esta Junta, en
cuanto al caso concreto de la Sociedad
La Previsién Popular se reflere, y tenien-
do en cuenta que el domieilio social de
la misma reside en territorio concertado
4 los efectos flscales, que jgualmeonte &
ella afectan estas disposiciones de la vi-
gente ley y Reglamento del Timbre, vis-

. t0 1o dispuesto en la disposicién adicio~

nal 5.2 del Reglamento de 29 de Abril de
1909.

En resumen, la Junta tiene el honor de
someter 4 V. E.-ge dicte una Real orden
de carieter general y obligatoria 4 todas
las Sociedades sometidas al régimen de
la Ley de 14 de Mayo de 1908, determi~
nando la obligacién en que se encusn-
tran de reintegrar con el oportuno tim-
bre, 1as comunicaciones y escritos oficia-
les que se dirijan 4 la Comisaria y Junta
consultiva de Seguros. ' v

Y conforméndose 8. M. el REY (q. D. g}
con el preinserto dictamen, se ha servi-
do disponer como en el mismo se pro-
pone,

De Real orden lo digo 4 V. 1. para su
conocimiento y efectes. Dios guarde 4
V. I muchos afios. Madrid, 20 de Marzo
de 1911,

GASSET.
Ilmo. Sr. Comisgrio general de Segurs,

ADHINISTRACION CENTRAL

MINISTERIO DE HACIENDA .

Junta clasificadora de 1as oblia

gaciones procedemtes do Ule

tramar,
SECRETARIA

Esta Junta ha acordado, en sesién del
dfa 14 del actual, anular el resguardo
nominativo niimero 49.061, expedido por
la Ordenacidn de pagos del Ministaric
de 1a Guerra 4 favor del acreedor Migaol
Casasnovas Amorés, que figura con el nii--
w.ero 2 de Ia relacién 5.914, publicada sn:
Ja GAaoETA DE MADRID de 25 de Julio
de 1910 :

Lo gue se publica en la GACETA DE MA-
DRID & los efectos oportunos.—Madrid, 22
de Marzo de 1911: El Secretario, J. In-
fante~V.° B,% El Presidente, P. S., Alisal..
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28 Marze 1911

Gaceta de Madrid.—Nd&m. 87

Direcciéon General do la Dends
¥ Clases Pugivan.

Los individuos e Jhases Pasivag gue
tienen consignadc ai pougo de sus habe-
res en la Papaduria de esta Dirsceion,
pueden presentarso & percibir la mien-
sualidad corriente, desde las doce de la
maiiana 4 1as cuatro de la tarde, en los
dias y por el orden que 4 continuacién se
expresan:

Dia 1.° de Abril de 1911,

Montepio Militar, de 1a R 4 1a Z. Mon-
. tepfo Civil, de la R 4 la Z. Capitanes.
Plana Mayor de Jefes.

Dia 2.

Cruces.
Dia 3.

Montepfo Civil, de la E 4 la L. Tropa.
Dia 4.

Montepfo Militar, dela A 4 1a E. Mon- ©

tepfo Civil, de 1z A 4 la D. Coroneles. Te-
nientes Coroneles.
Dia b,
Montepio Militar, de la F 4 la Ll Ju-
bilades. Comandantes. :
Din 6.

Montepfo Militar, de 1a M 4 1a Q. Monte-
plo Civil,de la M 4 1a Q. Tenientes. Al-

muneratorias. -

Nota.—En los dfas 7y 8 se pagarip las
néminas-de Altas, Supervivencia, Ex-
tranjero y todas las néminas sin distin-
¢idn, y el dia 10 las de retenciones,

OB3ERVACIONES

1.* No se abonari haber ni pensién

alguna sin que lus perceptores exhiban

al pagador las nominillas é papeletas de
cobro;

S

2* Las viudas y huérfanos deberin
entregar en la Pagadaris, en el m:vu-nte
ddol eobirg, fos cortitivados de aXiaedein

WP L g RRr piviinded
; v e pertenesearn, des
dia 25 Jel ackual en adelante;

de o

3.
que carezca de la declaracidn suscrita por
2l interesado 6 interesados si son dos 6
miés los participes, de que no perciben
otro haber de fondos generales, provin-
ciales, municipales ni pasivos de la Real
Casa, debiendo los apoderados estampar
su firma al pie de la propia declaracién
como garantfa de que han recibido el ci-
tado documento directamente de su po-
derdante y do que responden de la iden-
tida;i do las firmas de los mismos;

4.
por su categorfa justiiquen mediante
oficio, estamparéin en éi su flrma ocn
igual objeto;

5. Los que justifiquen fuera de esia
. Corte, tendrin cuidado de expresar en el

{}ustiﬁcante, no s6lo el pueblo, sino tam-
3ién la provincia 4 que éste correspondas;

6.* Cuando algfin perceptor no sepa
firmar, lo hardn 4 su ruego y presencia y
& satfifaceion del Pagador, dos particu-
lares que perciban haberes, 6 dos con-
tribuyentes, haciendo constar la ciasc 4
gue pertenezcan;

7. Para el pago de retenciones, se

féreccs. Marina, Cesantes. Secuestros. Re- | SXi§ird 4 todos los acreedores quo perci-

ban desde tres en adelante la presenta-
cién del justificanto de haber satisfecho
el Qltimo trimestre de la contribucian
industrial como prestamista; Henando
igual requisito los que cobren como apo-
derados de un prestamisia.

Los que alegasen no haber hecho ope-
raciones de préstamo con posterioridad 4
la fecha del altimo recibo, lo, justifica-
rin presentando la papeleta de su baja
en esta industria.

Los representantes de Bancos 6 Socie-

No se adniitird certificado alguvo

Los apoderados de acreedores que

dades anfnimas que prestan sobre suel-
doe v poansiones an rivados cor s Bse
e e e TN TANE
[ fvor, ok log
chmicntas gereodsres s¢ halian al
asorriatie an af pago @ la Hacienda de la
contribucion que les corrasponde.

Madrid, 27 de Marzo de 1910,~~E] Di-
rector general, Cendn del Alisal.

P
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WENISTERID D FOMENTO

o

Bireceiin fenernl do Gbras Pd-

Fa¥ o m

CARRETERAS
CONSERVACION Y RE“ARANCION

Examinada el presupnestn adisional al
aprobado por Real urden e 21 de tietu
: bra de 1909, para e} seepia de pisdra ma-
. chacada para la repuraciéu de los kil
metros 13 41 26 de la carretera de Madrid
& Cidiz, provincia de Madrid, encontrin-
dose redactado con arreglo 4 condiciones
y justificadas todas las partidas, .

S. M. el Rey (q. D. g.), conformindase
con lo propuesto por esta Direccién Ge-
neral, se ha servidd aprobarlo por'su pre-
supuesto de 25.193,28 pesetas, en cuya
cantidad van incluidos el 1y 2 por 100 de
gastus imprevistos y accidentea del tra-
bajo, y ademis 747,52 pesetas para pago
de indemnizacipnos del personal, cuya
obra se hard deste luego por. Adminis-
tracidn, con eargn al capitulo 20, artiva-.
lo 2% conevpto 2. del presupuesto, vi-
genito. . i
_ Do orden del sofior Ministre 1o digo
4 V.8, para su conocimiento y efectos.
Dios guards 4 V. S. muchos afios. Ma-
drid, 23 do Marzo de 1911.=El Director
geueral, P. O,, R. G. Rendueles.

Seilor ¢irdenador de Pagos por Obliga-
ciones de este Ministerio.

N £ Y W Bt AR 1

MADRID.—Est, T:p. “Sucesores de Rivadeneyra”—Paseo do San Vicente, num, 20.



