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\irefida ¥ N6s sancionado lo siguiente:
“Anifoulp 1.° Sq conceden & capitulos
gdielongjes de los actuales presupuestos
"de Obligagiones de los Dopartamentos
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{das en 1a relacién ndmero 1.
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190:801,24 para satisfacer & D.* Telesfora
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ANEX0 2.°—EDICTO8.

de Zaragoza, la diferencia resultante 4
su favor en la liquidacién de su contrato,
y 29.405,78 para el abono de Bulas de los
Arzqbispos y Obispos que se detallan en

' 1a relacién niimero 2.

Ministerio ds la Guerra, 5.700.982,20 pe-

-setas para el pago de atenciones prooe-

dentes del aiio 1910, distribuidas por ar-
tfculos, en la forma que sigue:

Articulo 1.° Personal de Capitanfas
Generaies, Gobiernos y Comandancias

.militares, 460.957,17,

Art. 2° Cuerpos armados, 2.441.051.84.

Art. 3.° Generales sin destino deter-
minado y en situacién de cuartel, pesetas
80.623,88.

Art. 4° (omisiones activas y extraor-

dinarias del servicio, 314.953,49.

Art. 5.° Establecimientos de instrue-
cién militar, 375.844,70.

Art. 6.° Premios de enganche y reen-
ganche, 363.123,02. :

Art. 7.° Bubsistencias militares y ma-

terial de acuartelamiento, 1.664.928,10.

Ministerio de Marina, 86.644,60 pesetas
para satisfacer las Obligaciones detalla-
das en la relacion ntimero 3.

. Ministerio de la Gobernacidn, 25.000 pe-
sotas con destino 4 los gastos ocasiona-

“dos por el Congreso conira la tuberzulo-

8is, que tuvo lugar en Barcelona en Oc-
tubre de 1910; 7.247,58 para el pago de la
estacién sanitaria del puerto de Motril,
y 19,705,08: para abonar 4 la Compaiiia

i

Eastern Telegraph el saldo 4 su favor
por ia reparaciSn de los cables de Meli-
Ha & Almeria y de Alhucemas al Pefién
de la Gomera,

Hinisterio de Instruccion Publicay Be-
llas Artes, 150.000 pesetas para el comple-
to pago de los gastos producidos por la
concurrencia de Espafiz 4 la Exposici6n
internacional de Arte en Roma, y pese-
tas 69.974;83 para satisfacer las atencio-
nes 4 que se roflere la relacién ntme-
ro 4.

Ministerio des Fomento, 120.583,80 pose-
tas para el completo pago de los gastos
producidos por.la concurrencia de Espa-
fia 4 la Exposizién universal de Brusslas

- on 1910, y 528.025,33 para los sexvicios de
Agricultura, Montes, Minas y Obras Pg-
blicas & que 8 contrae la relacién af-
mero 5.

Ministerio de Hacienda, 32.185,06 puse-
tas 4 la secoidi: 2.% y 283.460,41 4 Ia 80~
cién 10, «Gastos de 1as Contribuciones y
Rentas pablicas», para satisfacer Jas aten-
ciones que se detallan en la relacién nG-
mero 6.

Art. 2.° EIl importe total de los crédi-
tos extraordinurios 4 que se reflere ¢! ar-
ticulo anterior, que en junto impc:-tan
7.306.561,71 pecotas, se cubrird eor los
oxcescs que ofrozean los ingresos qua se

! obtengan duraste el afic sobre los p-gos

que 86 ejecite: en ¢l mismo, ¥, en su de-

fecto, con 1a deuda flotante del Tesoro, 3
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con los recursos especiales que se auto-

ricen por ley.
Pur tanto:

Mandamos 4 fodos los Tribunales, Jus-
ticias, Jofes, Gobernadores y demés Au-

'S

toridades, asf civiles como militares y°
eclesidsticas de cualquier clase y digni-
dad, que guarden y hagan guardar, cum-
plir y ejecutar la presente ley en todas
sus partes. - '

de mil novecientos doce.

El Ministro de Hacienda,
Juan Navarro Roverter.

Nidmero 1.

Dado en Palacio § diecinueve de Marzo

YO EL REY.

RELACION de Zas obl@gacmnee reconocidas por el Ministerio de Estado, importanies en junto 138. 176 35 pesetas,

d que se reflere la ley de esta /echa

IMPORTE

FECHAS —
de Jas Heales 6rdones, CONCEPTOS Iy
Pesstas.
14 Julio 1909............| Al Consulado de Santo Domingo lo anticipado 4 D. José Albifiana, por su'vidtics de
Surnto Domingo 8 MEJiCO.. .. cvuerreueiiieaiauieiioatritiiaiioiiitestsaiaranss . 580,00
» A D. Luis Rubi» Amoedo, vidtico ‘de Méjico 4 Santo DOmMINGO . cveaeresensse avreinsnes 580 10
27 Julio 1909............] A D. Antonio Diaz Miranda, {dem de Nueva York & Argel....c..coe.emecsscassans coane 3.464.25
1.° Agosto 1909.......... A D. Jorénimo Vaidés y Gonzilez, idem de Viena 5 Madrid......... tesemebsonmrons ves 1.423,50
» 7 . | AD. Julidn Marfa del Arroyo y Moret, por sa habllitacidn Ceteceansens tattmeseranans . 1.250,00
> A D. Rodrigo de Saavedra y Vinet, por su habilitzeidn. .....coceveviiiaane..., -| 30.000,00
2 Octabre 1909......... A D, Federico Pino Gorge, para satisfacer resto del importe de la casa de a‘!quer y
musebles ccupada en San Sebastidn dnrante la jorpada.. .. ecveeciiiiviiniianiiiare.. 1.593,65
81 Agoato 1809..........| A D. Federico Pino Gorgo, viltico de D. Justo Garri:lo y Cisneros, de Madrid 1 Bogotl 2.168,76
21 .Octubre 1909. .,...... Al Consulado en Argel, anticipo de viético 4 D.* Belén Pérez, de’Argel & Madrid....... 528,75
26 fdem id...........,..] Al Administrador de los Lugares Pics on Roma, vitico de Roma & Madrid ae D. Juan
Pérez Cabaliera. . cuve.iuieeitertsirsecrre-nantsnsnanssnsacsos eraeen atenerenenen.. s 2.174,00
27 fdem id.......... 2+..| A D. Eduardo Gareia Oumln, fdom do Roma & Madrid.......... cteseenancan cren 543,,00,
» A D. Manuel Inolin de la Rasilla, por su viitico de Tokio & Pokiu ceteiarsea ceresausecy 816,7
» A D. Justo Gémez, vidtico de Roma & Madrid............. St eisairesasesnesnteronnans . . 543,
> A D. Luis Navirro 6 Ibarreta, idem de fdem 4 idem...v....c.... seserissnsste rsbennas 843,
» A D. Reginaido Ruiz, fism de TANZOr A THOOZ. cresvvroneraaeoaseereois nosncs nassonn 485,60
» A la Legacion en Pekin lo anticipado por vidtico de Pekfa &4 Madrid, de D. Manuel de i
CarceT ¥ SAl@MANCA. . oot tioneuananseososrnssncorve sesosisnrssrannses teeenesnie 8.428,00
29 Octubre 1909........ «| A D. Fernando Eapinosa de los Monteras vidtico de Berliu G Madrid....woocenvannsne. 947,28
3 Noviembre 1909......] A D, Fernando Sartorius, Ministro plenipotenciario en Lisboa, vidtico de dicho punto s )
Madrid ¥ regreso e .. cueiiiesaiioryiossnnio.ves . ven- Cetree.vsieessanesaons 1.316,00
15 Noviembre 1909 ..... A D. Emilio de Perora y Blesa, idem de Montreal § Nueva ank ................... 461,26
C» Al Administrador de tcs Lugares Plos do Roma lo antisipado 4 D, Juan Pérez Caballe- o
, ro, por viitico de Madrid 8 Boma y regreso............. vensassn tereienesenae sesens 4.348.00
17 Noviembre 1909......} A {5, Antorio Lugué y Sucona. viatico de Riga 8 Madrid.......ceo.eiil .t teesnees . 1.480,25
» A D. Aicjandro de Escudsro, idem de Madrid 4 San Juan de Puerto Rico......ovvevves 1.534.60
30 Novismbre 1909 ..... A D. Vicente Gutidrrez de Agiisra, idom de Roma 8 Vien8.....eovu.vnviiaeineireninioraed 618,60
2 Diciowbre 1909....... A D. Vicento Sapianieg +, flem de Madrid 4 San Sebastifo ¥y regreso ... .oeex'r... erines 921.00
35 fdemid..... ........ A D. Bduario Ortiz de Z ngasti, idem de Veracruz & Montreal.......ccvvwoosersorocsnss 2.018.76
18 idom 1d..... .+.| A D, Padro Mirsnda y Quartin, vidtico de Madrid & Bruselas y regreso . - 1.350,00
29 Enero 1910 A D. Eduardo Ortega v Nfidtez, 'idem de Madrid & Parfs........ Cesenrenmaessarrantanne 364,00
1.2 Azosto 1909.......... Al sefior Marqués de Herrera, habilitacion, casa yofleina. . ..c.uoiveeoiiooninna, cees 41.500.00
10 Marzo 1909........... i D. Pablo Soler y Guardicla, Ministro residente, habilitaci6n, casa y oﬂoina ...... Lol 25,000,000
29 P:ciembre 1909....... A D. Pedro de Carrere y Lembeye, diferencia de habilitacidn, casa y ofieins............ 1.250,00
’ 138,176,306

Madrid, 19 de Marzo ds 1912.==Aprobada por 8. M.—El Ministro de Haclenda, Joan Navarro Reverier.

Ndmero 2.

RELACION de los servicios d que afecta el crédito de 29.405,73 pesetas que se concede gr ley de esta fecha.

PESETAS _
1908 Para bulas de los Obispados de Orense y Oviedo......... et it aneia e e airanes Ceenraser e e e 6.583,00
3 Paracomplotar 188 de Terual.........ooouiiean © vieioriiininaersienrieias sensruunanns I A AN 521,90
» Para giro de las de Valencla, Astorga, Badajoz, J aca, Salamancs; Vitoria y Segovia ..... R . 9.268,20
| | | 1637310
1209 Pago de bnias da los Arzobispados ds Toledo y Burgos ........... Betiaan e Caraseesaniiuae 9.807,00 A
» Idem de Jas del Obispado de Osuna ‘ Ceeid 3.201,60 ®
» Idem Aelande Lugo o voue e nennn viues 3.281,00 )
» lire de eptas sumasg calenlado al 12 pox 100 ................... e erea e Tesssan 1.964,68
: ' . _ 18.356,68
Existencia (4 dedueir)....................... Creeiiaeiaine . Dt ssesn 5.822,05.
Total e 1909 .. ..o vvivviesnenonnanss Peiheereinas Greesesavaseinen 13.038,68
EX JONTO «cvevnvorencearorenss T S ve.ien. 90740578

Madrid, 12 4o Marzo de 1812

=zAprobada por 8. M=Kl Ministro Ae Hacienda, Juan Navarro Resrter.
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Nidmero 3.

RELAOMN de las cantidades reoonoczd’ds por el Ministro de Marina, por un imporie total de 86.644,60 peaetas,
d que se reflere la ley de esta /echa

s
9 AL b b e § oy

t> EY
‘ ! IMPORTE : IMPORTE
'DE§IG,N.ACI6N DE Los SERVICIOS - DESIGNACION DE LOS SERVICIOS -
L Pesetas, Peastaa.
1902 - 'Liqnidaoién §favor del’ marlnero de Suma anterior...........| 7.490,53
" 2% Antonio Pérez Oerdido, por un
. vestuarfo completo. ... eeon.vue--. 200,00 al fogenero Francisco Navarro Ra-
1907 Idem del Teniente de Navio D. ‘Alvaro IIrOZ (FEBLC)  verv v v vvuaesaasensn 26,73
. Guitlép, por gastos de viaje..,..... 20,00 19804 Certiflcado por diferenclas de “sueldo
1907  Idem del Habilitado de Maripa de que corresponden al Teniente Vica-
' Barcelona y Tarragona, por gastos ) rio D, Juan Hurtado (resto)........ 0,84
L %. de transporte del Archivo de 1a Set 1908 Tdem por 1d. de 1d. que corresponden
e ‘vaf Cadaqués..........ooveneen. 10,00 al fogonero Justo Garofa Martfnez
1807 Idem de D. chente Mari Segura, por (repto) - cuvveireiioos ianiannnans 80,20
traduccién de variss documentos. . 7,50 1903 904 Idem por desayuno y mejora de rao-
1902 I1ém 1d. del! fogonero de 1.* Pabio| : cho que corresponden percibir al
o : Garuncho, por diferencias del suel cabo de Infanterfa de Marina, Ama- )
dp 3 365,00 dor Delgado Pérez (resto).......... 35,25
1903 } m 1 del m. Wenoeslao Quintas 1902 JIdem por diferencia de sueldo que
Sﬂnchez, r {dem 1d. (resto).. 0,78 corresponden al fogonero Jos§ L6~
1906 Idedt '1d. ¢e 1a Hacienda, por dare pez Boracino (resto)......e...v0.0. 56,82
o f chos arancdlgrios de efectos trans- 1303 Idem por 1d. de 1d. que corresponden
portados del extranjero con destino al 1d. José Ridenas (resto)u........ 106,94
. al Arsenal de Oartagena (resto) . 12,98 1903 Idiem por {d. de 1. que corresponden
. 1908 Idem 1d. del fogonero Blas Munuezs 8l 1d. Alfonso Mufioz Solano (resto). 320,34
T i Muﬁoz, por diferencias del sueld: 1903 Idem por 1d. de 1d. qus corresponden
(Pemto) .. cioeeeinrencerorvocannnas- 50,12 : a! fd. Antonio G6mez Garofa (resto). 820,84
1908 Idem Id. ‘del 12. Juan Dato Oamaoho, 1908 Idem por 1d. de fd. que coresponden
' por 14, 1d. (resto). . eseen 40,10 sl 1d, de primera Diego Mula Leéx
1803 Jdem 4. dei fd. Antonlo Medma y [ e T 213,88
Léoez por 1d. {d. (restc). . e 320,84 1803 Idem por {d. de Id. que corresponden
- 1908 Jdem f{d. del Habilitado del oruoexo al 1d. Pedro Estoban Martos (resto). 280,72
' Lepanto por diltribuexdn de cau- 1903 1dem de fd. por fd. que correspon
: ? o8...... 49,44 den al fd. Fulgencio Rodriguez Fa-
1904 Idem 1d del Teniente de Navlo dcm " jardo (rosto). ... avieeiiiiiaiann 80,20
. " Ignacio Martinez vy Garofa, por gra- 1902-1903 Idem por id. de fd. que correspon-
B tificaci6én del profesoradoe...-.... 825,00 den al 1d. Sebastmn Trevino Pérez
1008  Idem 1d. del {d. de primera clase don] (resto). . ces . 133,69
Victoriano Suances y Pelayo, por 1904-1905 Idem por 1d. de id. que correspon-
, fdem fd.....cocveeinerincnrnnnnans 900,80 den al Oficial segundo del Cuerpo
1906 Idem id. de! id. 1d. D, Victoriano ‘ de Secciones de Archivos D. Fran
Suanoces y Pelayo por fd. id........ 825,00 cisco Fernindez Puig (rssto).. . 793,56
1902-1903 Jdem § favor del oah¢ fogonero Carlos 1903 Idem por 4. de fd. que corresponden
’ ) Gonzflez Pato. por diferenoia de al fogonero José Snchez (rvesto). . 329,84
’ sueldo..cveiviei.nn cesennennas 413,38 1903 Tdem por 1d. de id. que torrespouden
1902 Certificado por haberes que eOrres al fd. Samuel Martinez (restc)....... 320,84
L gonden al obrero oarpintero Ramon 1903 Idom por oblata que corresponde s}
an Romén Oriiz (rest0)........... 187,50 Capsilén del teresr Regimionto, se-
1803  Jdem por diferenclas de sueldo que ) gundo Batallon de Infanterfa ds| |
' corresponden al fogonero. Antonio MarinA. ... .creiseenariiariian oo - %0.00
Mascaré Cabezdn (rest0)..ev.u..... 83,35 1902-1903 Idem de la Intervencion do la Orde- o
180899 ! Idem por fdem id.{d. al 1d. Matecs nacién de pagos de Céiz, para abs;. i
99-800 RoB(T0B10). c.eevveniieranvennnnns. 27,63 | nar 4 D. Tomés R. M: wﬁn repre-
1902  Idem por 14, de fd. que corresponde') : sentante de los Sres. Wilson Sous v
‘ ai 1. José Ropela’ Jucoguita (restc). 213,36 | Compaiifa, de 1as Palmas, el re/ ¢,
1802 - Jdem por id. de id. que corresponden de la liquidacién mandada ab/,pna;
al 1d. Manuel Mateo Mertinez (resto). 80,01 por sentencia del Tr-bunal ¥, 3apre-
1808 ©  Idem por 1d. de 1d. que corresponden mo du 24 do Noviembre de %906, 16.692.20
. al {d. Benito Santiago Vidal (resto).. 200,04 1900-1901 Liquidacion de diferenciag 7ie sueldos e
Idem por id. de {d. que corresponden 4 favor del fogonera Jman Mens
; al I Mnnuel Bermiidez Fernfndez ) Muﬂcz 75.00
o teterertaateeeractaetansses 66,68 1907  Idem 4 favor del Habilitado do Mari. '
,.1’05 Idem or haberes ue oorresponden pa, de Mélaga, por gastos impre-
soldado José Vl dal Qollazo (resto) 21,10 VISTOB . ev et e itinrennnnranrenans. 117.50
1‘00 4 1805 Idem -por diferencias de sueldo qu: 1902-1903 Idcm 4 favor de D. Joaé Niebla Gon- !
” corresponden al oabo de mar de * ztlez, Apoderado de varios fogone:
5 uerto de primera clase Domingo ros del Apostadero de Ferrol, por
arcia Sfnchez (resto)......o...... 810,00 diferencias de sueldo.............. 738,30
1904 Para -estinciag de Horpitales milita. 1907 Liquidacién 4 favor del Habilitado de '
:Tes quo corresponden al Ministerio} Marina, de Malloroa, por gastos im.
‘de'la Guerra (resto) eessversvnn.. 1.500,00 provistos en abordaje vapor Ballvy,, 21,00
- 1908 Certificado por diterenolas desueldo 1907 Idem & favor de D, Artonio Serq y !
%t:eoorr@s nde al fogonero Andrés Torres, Médico civil de Ihis~, por
mpiflo (resto) ........ veceranenn * 280,72 reconocimicnto de inseritor 67.50
« ¥902 Jdem por 1d. de {d. que corresponden 1902 Idem & favor del fogoner , Damasi- !
Oy gWegeseteseie] 749053 u SHNG Y P gun. ... o000 2234931

g S
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IMPORTE : IMPORTE
DESIGNACION DE LO3 SERVICIOS - DESIGNACION DE LOS SERVICIOS -
Posetas. Pesetas.
UG GRIEPIor., . eeain . 22.349,31 Suma anterior........... 43.415,90
no Suarez iHaitinez, por diferencias - de la Armada D. Manuel de Pando
desuelfos.....ciiiiiii ey 213,36 y Pedrosa........c.....s erieeeena.] 312500
1907 Liguidacion 4 favor del Habilitalo de 1904-5 y 6 Importe de la gratificecién industrin '
Maring, de Cadiz, por gastos de au- 4 favor de D.2 Catalina Bosch, por! -
‘topsia en el cadgiver de Miguel Pérez. 64,25 1a quie 16 doFresponais i su difunto]
1907 Idem 4 favor del Hubilitado de Mari- esposo el Teniente de Navio do]
na, d8 Alicante, por gastos de dili- primera clase D. Manuel Gul-
gepcias judicialas. oo vuuin eeeen 26,00 mer4........ Cebesanenns Cereseerias 2.505,50
1507 Idem 4 favor deo! Habilitado de Mari- 1904-5 y6 Idem delaid. fd. 8 fsvor de D.* Ma-
na, do Sevi:ia y Huelvs, per kono- nuela Ponce de Ledn y Fernfindez
rarios del L:térprete D, José Gomen Caro, por 1a que le correspondid 4
Tefanto..c.ooviieiioneiiaiinnas 12,00 v difunto esposo el Coronel de Ar
1907 - Idem 4 favor de! misaio Habilitado, titierfa de la Armada D. Joagunin :
por honoraricg de! perito carpinte- i Rodrignez v AlogS0.s.-cieseanana. 1.875,00
~ ro Manuel Domfinguez Gémez. . . ... 10,00 1906 Idem de 14 1d. id. 4 favor del Ingenie-
1907 Idem 4 favor del id. {4, por 1d. delos ro Jefe de primera clase D. Gonzalo
peritos Antonic Alvarez y Manuel Rubio y Mufioz, de Febrero 4 31 de{ =
Domfngues. o vuvervrnnrnncnesnnas, 20,00 - Diciembre de 1906............c.... 1.378,44
1907 Idem 4 favor de! 1d, 1d., por id. de fos 1907 Importe de la gratificacién que oo
peritos mercantiles D. Emilio Mu- rresponde al Capitin de Infanterfa
fioz y D Eurique Vasollo.......... 7,00 de Marina D. Joaquin Pery y Rebo-
1908 Idem 4 faver de Mr, J. F. Danies, 1lo. por el cargo de Comandante de|
Procurador de los Tribunales in- la Esecuela de Tiro de Oatabois..... 480,00
gleses, por servicios prestados & la 1904 4 1906 Idem de la id. industrial que ha co-f .
Comisién de Marina............... 1.125,60 rrespondido al Ingeniero Jefe de
1901 Idem 4 favor del Cabo de Mar Agus- primera ciase D. Antonio del Cas- .
, tin Pazos Piiieire, por gratifleacio tillo...... cescncnaneraneeeiavensd]  4,509,90
DS A CATEG. . ee s vt nraaannnn 390,00 |{1904 4 1906 Idem de la id. 1d. que ha correspon-
1903 Tdem 4 favor del fogonero de primera dido al idem id. {d. D. Juan Gonzé .
Juan Fern%sdez Obregén, por dife lez Mazén......... crterriienaseaas 8.257,10
. rencias de sueld0.. coo.ianirion.uyn 80,00 1905-1906 Idem dela id. fd. que ha correspon
1802-1903 JYdem & favor el id. id. José Pérez . dido al Tenlente de Navio de pri-
Alvarifo.. . ..oveviiiiiniiiiiiiiae, 280,02 mera clase D, Ednardo Gonzilez
1902-1903 Jdein & favor del id. id. Juan Montero Vidal....... ceeare creeeenn ceveaan 1.102,42
Rodrfguez. - . vvvvevrnnnnns e 193,85 1904 Idem de la fd. 1d. que ha correspon-
1907 Jdem 4 favor del Ayudante de Mari- dido al Comandante de Artilleria
* n4g de Sanjenjo, por gastos judicia- de la Armada D. Céndido Mon-
JOBarecvrnanrsne tevannracierasans 15,00 f6ro. . eieie neennn. Ceeseetiatan 125,00
1907 Idem 4 favor de D. Marcelino Viar, 1908 Idem de ia id. 1d. que ha correspon :
Médico civil de Ribadeo, por hono dido al Comandaate de Artilleria de
rarios de autopsia en Noviembre la Armada D, Juan Aguilar y Lo
de 1907 ... v vt iertiiinneroians 30,00 ZANO, e ersvevvorrsonse ceenseees o  1.26000
1907 Jdom 4 favor del Habilitado de Mari- 1904 4 1906 Idem de la id. id. que ha correspon
" nsa, de Valencia, por gastos judicia- dido al Coronel de Artillerfa d _
les del Ayudante de Marins, de Vi- la Armada D. Eilfas de Irierte y| -
naroz, en Diciembrs de 1807....... 6,00 Solfs..... S 1.541,74
1907 Tdem 4 favor del mismo Habilitado, 1204-1905 Idem de la fd. id. que ha correspon- R
: por gasios veriflcados en. el naufra- I pondido al Oepitin de Fragata doo
gio del lati San Fraxcisco, en Ia i Miguel de Goytia....cocovvuu.vs.. 1.760,00
plasade Perelld..........ouneu... 45,00 {1904 4-1906 Idem de la Id. 1d. que ha correspon- :
¢ Importe de la gratificacibn indus ; dido al Teniente Corcnel de Arti-
trial que ha oorrespondido duran llerfa de la Armada D. Juan La
. te }os expresades afios 4 los Tenien- brador....... Ceviees . Cerenay A4 2.876,00
tes de Navip de primera D. Angel 1904 1905 Idem de la 1d, 1d. que ha.correspon- s
Vsrela y D. Carlos Gonzilez Llanos; dido al 1d. 1d, de id. D. Enrique Na- i
Ingenieros Jefes de primera D. Se- VRITOES. oo vevrvnnonaoonennnanea.sl 280000
cundino Armeste y D. Maauel Ro- 1904 £ 1906 Idem de la gratificacidn que corres o
drigyez; Ingsniero Jefe de segunda ponde al Ingeniero jefe de primmera
. D. Manuel Cerripio, D.* Beatriz clage D. Carios HaleGne........ coeed 2.080,77
Diaz, vinds rlel Tenienta de Navio 1904 Idem de la id. 4 favor de D.* Carolina
D. Lunis Fars findez Parga, Capitanes Kslterer Sanchez, viuda del Inge ,
de Navio D. Angel Lépez y D. Ale niero jefe de primera clase D. Luis
japdra Gullén y Teniente de Navio SaAMPAYO... comrn covnranrniann . 1.002,20
D. Lebn Herrero. «ooovevevanvnne.. 18.190,01 | 1906 Idem de las cantidades que corres
1907 Idem de Ia id. de cargo que por el de ‘ ponden a! Alférez de Navio D. Josa-
curbones le ha correspoendido al sa quin Lépez Cortijo, por gratifica et
gundo Contramaesire D. Antonio . cion de professrado........... eee 650,00
Torrante, segiin Real orden de 9 de ! 1907 1dem de la gratificacién de cargo de!
“ Agosto de1807........ieeil.. e 60,00 gegundo obrero torpedista Franeis-
1907 fdem de la 1d. quo por el cargo de la co Sarabla,....v.... tevienans v 160,00
.  Escueia de Tivo de Catabois ha co- 1905 Idem de la 1d. de dzstino de Capitén
rrespondido al primer Condestable - Depositario al Teniente de Ravfo,
D. Alejandro Bartolomsé Sanz...... 300,00 D. Jodqufnde Aguirre...... PPN ‘ 90,00
1904 5y 6 Tdem de la fd. industrial que duraute 1903 Tdem por pages de naufragio de
loe oxpresados nfios ha correspon- aprendiz maquinista, Angel Fernéin-
dido af Comandante de Artillerfa A6 TOLfO s v veriaeeiiivacnainass $75,00
43.415,90 . Suma Y SgHE e 76.388,97

Suma Y Siguessoveieen.,
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. IMPORTE IMPORTE .
DESIGNACION DE LOS S8ERVICIOS - : DESIGNACION DE LOS SERVIOIOS -
| Pasetas. Peasgetan,
Sumaanterior........... . '76.888,97 Suma anterior.......... 83.716.58
1903 Importe por pagas del criado particu- ‘ cafiizadas del Estado denominadas
. lar Jeslis Maliado IncSgnito........ 130,50 Torre y Venterrillo................ 974,72
1900 § 1908 idem de la gratificacién de destino 19046  Importe de la gratificacién industrial
' ’ . dejada de abonar ea Trubia al se- que ha correspondido al Ingeniero
o gundo Condestable D, Jos8 Reclo Es- Inapector de primera clage D. Juan ’
. CODAT.v-veersansasss vesseraaerees .| 110000 Vélezy Granadog.,.,s:0e0veeo000.] 1,603,80
1908 Idem de la indemnizacién de man. : 1904 Para satisfacer diferencias de mayor
do que eorresponde al Director de ) aneldo y sumento por aifios de ser
1a Escuela de aplicacién, Capitén de 4 vicio al segundo Contramaestre gra.
Navfo, Sr. D. Angel Miranda....... 2,500,00 duadp de Alférez de Navio D, To- .
1902-3 Idem de las diferencias de sueldo de . mf8 Vazquez Anelo........co-.a.s 262,50
los fogoneros de los cafioneros Ts ' > Para {dem de 1d. id. al segundo Con-
. ‘Fr0P Y Proserping....ccoeoeveeinee. 3.597,11 ' destable graduado de Alférez de Ar
1908 Idem de las gastos de personal y ma- tillerda D, José Carrode ia Torre... 187,50
terial para administracién delas En- . : : -
L T —— TOTAL.-bo.nc.'s---.--.-, 86.644,80
88.716,68

Suma ‘y‘ SigUL.. . euun s ..

Madrid, 9 dé Margo de 1912.~=Aprobada por S. M,==El Ministro de Haclends, Juin Navarro Reverter.

Ndédwero 4.

BELACION de lus obligaciones de ejercicios cerrados, reconocitlas por el Ministerio de Instritccion piiblica y Bellas Arte s

L

| #mportanies 69.974,33 pesetas, d que se refiere la ley de esta fecha.

' DESIGNACION DE LOS SERVICIOS:

IMPORTE

Posstan,

DESIGNACION DE LOS SERVICIOS

IMPORTE

.. Porgtas,

Para.abono de dietas devengadas y no percibidas
en ¢l afio de 1809 per loa Jueces de varios Tri-
bunales de oposicicnes & Obtedras y Escuelas y
para los démaés gastos de dichos Tribunales.....

Para el pagg do haberes y diferencias de sueldo
devengadog en el afio 1908 por D. Carios Hierro,
D. Juan Bdnner, D. Pedro Mota, D. Szalvador Ro-
defguez y D. Blas Herndndez, ompleados de la
Escuela de Artes § Industrias de Las Palmas...

Para abonar 4 D.* Ang Galio Alofintara el importe}

total de lod alguilares davengados en el mes de
Diciembre de¢ 1908 por la easa construida para
Instituto gbneral y téonico, seglin lo que dispone
la Real orden ds 14 de Mayo de 1909.......... .
Para satisfacer & D: Enrique Jiménez Mayo, alum
o de la Escuela de Artes § Industrias, de San-
tllgo, la dsignacion de diez mensualidades que
dejd de percibir en el afio 1902, por la pensién
que le fué concedida en 81 de Octubre de 1901..
Para satisfacer 4 1a Excma. sefiora Marquesa de
Angulo el importe de los alquileres devengados
la ocasa de sn propledad que ocupé -en Cdiz

a Bibliotdca provincial durante lcs meses de
Mayo, Junio y veinticuatro dias de Jalto del afio
1908 que qfiedaron pendientes de abono........
Para satisfacer 4 los herederos de D.* Ruflna Ro-
driguez, Regente que fué de }a Eascuela Normal
de Maestras de Segovia, el importe de las grati-
fiegeiones que e han sido reconocidas por Real
orden de8 de Abrilde 1910...........0v. .. coe
Para el pago de los ascensos de antigiiedad (quin-
quenios) devengados y no perctbidos en el afio
1809 -por lba seilores Catedriticos de.la Escuela
de Ingenieros Industriales de Barcelona...... .
A los heredetcs de D. Antonio Lafuente, propicta:
rio que fud de 1a casa que ocupd Ia Escuela Nor-
mal de Maestros, deTeruel, por el importe de la
diferencia de los alquileres de dicha casa desde
.1.800 4 1.876 pesetas, durante once afios, compren-
didos entrd 1.° de Julio de 1888 § igual fecha de
1899, § razdn de 125 pesetas anuales......... ves

 Swmay sigue.....ouiiienens

45.369,06

224 31

1.250,00

416,60

1.166,85

1.500,00,]},

1.236,06

1.875,00

. 52:627,67

H

Suma anlerior...............

Péra el pago de 1as asigiaciones del mes de Di-
ciembre de 1909, devengadas en 1a redaccién y
estudios db los ocatélogos del Inventario Monu-
mental y Artfetico de 1as provineiag de Teruel,
Vealencia y Tarragona, por D, Juan Cabré, don
Manuel Garefa Simanocas y D. Rafael Domenech,
respootivainente, A& razén de 533 pesetas y 33
CONtIMOB.. v ietvireinnirerraaancns soabniaasan

Para satisfader & D. Luis Lozano Rey y D. Dayeta-
no Escribano, conservadores del Museo de Cien-
cias Naturales,.las asignaciones que debieron
percibir en ¢l atie de 1909 como Auxiliarssde
la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Madrid....... tereenares cemrenisniinars

Para abonar f los Arquitectos D, Jesfis Oarrasco y
D, Joaquin 8aldafia el premio que les faé otor-
gado en la Exposicién de Bellas Artes de 1906,
como seghnda Medalla, Real orden de 20 de
Mayodod§08...ccevvnineccoiarcascrenrocnnasia

Para pago de dietas devengadas y no satisfochas
en el afio de 1908 y gastos de un viaje en el de
1906 & varios sefiores Voosles de Tribunales de
oposicionds que han reclamado su abono.......

Para el pago de quinquenios-gratifieaciones por
acumulacipfn de Catedras y haberes de exceden-
cia doven%adol y no peroibidos en el afto de 1908
por 108 Catedrsticos de la Escucla de Ingenieros

_Industriales de Baroslona y Oatedritieces y Pro-

fesores de los Institutos gemerales y téenicos.. . .

Para satisfacer & D. Alejandro Ferrant y D. Ma-
nuel Bareé, Protesores.de la Escuela de Artes é
Industrias de Madrid, los ascensos de- antigiie-

dad que lés han sido reeconocidos y no satisfe.| -

“ghos en 1ds afios de 1907 al primero de dichos
seéflores, y 1906 y 1907 al segundo.....c.vove.u.
Para el aboko de quinquenios devengados y no
percibidog por varios Profesores de Escuelas
Nciggl‘sales en los afios de 1902, 1908, 1904, 1905
y 1 o100 goatosRasitae

TOTALs coaveernvierosesassoasses

52.5%7,67

1.599,99

500,00

2.600,00

2.709,00
5.808,81

1.168,79

$.670,6¢

69.974,33

D ik

Madrid, 9 de Marzo de 1912 ==Aprobada por S. M.—El Ministdo de Haclends, Juan Navarro Réverter,
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Némero 5.

RELACION de las obligaciones correspondientes al Ministerio de Fomento, importantes en junto 523.025,33 pesetas,
A A d que se refiere la ley de esta fecha.

. BERVICIOS

IYPORTE

—

Pesotas.

SERVICIOS

IMPORTE

Poloui-

De A’ﬁicultuu,,uontn ¥ Minas,

Al Hzbilitado del servielo agrohémiso, D. Fran
oisco Nadal, por e} dé8cit que :esuita en 1a cuen’
ta presentada por el mismo de los gastoB origi-
‘ngdos en los meses do Septiembre,. Qctubve y
Noviembre de 1908, sl Inspedtor del indicado

gervicio D. Manuel Garofa y Garefa, con motivol

de haber girado una visita de inspecoién regla
mentaria 4 1a Regién de ia Mancha y Extrema
dura, onyo déflcit fné aprobado por orden de 25
de Noviembre del expresado afio..........u.s.
Al mismo Habilitado, por el déficit que resujta en
la cuenta presentacia por.el mismo de los gastoe
originadns en 108 meses de Septiembre y Ostu-
bre de 1908, al Inspeotor D. Manuel Ruiz Agui-
lar, con motivo de hsbsr girads uua visita de
inspeccién reglamentaria 4 las Regiones de Le-
vante y Andalucfa Oriental, cuyo déflcit fué
. gprobado por orden de la misma fecha que el
‘anterior...... XY _
Al mismo Habilitado, por el déficit que resulta en
- la fdem 1d. por el fd. de Jos ghstos originados en
.log meses : de Junio, Julio y Agosto de 1908, at
Inspector D, Ricardo Algarra, con motivo de su
vigita .4 las Regiones de Caialufia y Balosres,
-giiyo dé6ficit tué aprobado por orden dela misma
fecha que el anterior.............. Ceeireaeaaes
A} mismo Habilitsdo, por el {dem que resulta en la
fdem fd. por e} 1d. de los gastos originados en
Jes meses de. Julio y Agosto de 1908, 4 los Inge
nieros D. Gulltermo Quintanilla y D. Fidencio
Gros con motivo de su viaje al extraujero, pars
adquirir materidl oientifivo para-instalacién d:
Labcratorios, cuyo défleit .fué aprobado por or
den de la misma fecha que el anterior.........:
Al mismo Habi!itado, por el fdem que resulta en
- Jg-ddem fd. por el {4. de 18 gastos originanog e
los meses de' Noriembre y Diciembre de 1808, s
Inspeoctor D. Ricardo Aigxrrs,’con motivo de sv
visiia & lasRegiones :de Catatufia 'y Batear~;
ocuyo déficit fuéaprobado por-vrden de 25de Fe
biaro de 1989 v is. cuiaienns A T
& D* Sira, D, Euseblo y D. Ramén Mantecla §
Sudrez para sbuno; ¢oino rematantes de 10s pro
ductos de 1a Ordenss:6n de 1os:‘montes que for
man el 6.° grupo-de-jos establesidos en la pro |
vincia de Vallsdolid, de 1a correspondiente in
‘demnizaci6n de perjuicios por la gsegregacién de
los pastos de' Jos ‘montes Antequera y Eaps
rragal, do diehd< ctudad, en cumplimiento d:
“sectencia ds 1a‘Sala fe lo Cinteneioso del Tri
“bunal Supremo,dictada en 25 de Febroro de 1910
on pleito promovido por D. Msnuel Lépez Fis
rey, contra ld- Rew! orden de:19 de Febrero d:
1909, que establecil 1as buses para el pago de 1:
expresdda dndvmnizacién.. ... ..o ieenasi.a,
Al Hxbilitado del Servicio agronémico, D. Fran
“eisco Nadal, para aboro, en virtud de lo dispues
to en Real orden: d» 20°de Octubre de 1908, 4
las indemnizaciones- devengadas por el Pres:
dente y cuatro Voeales que formaron el Tribu
nal de oposicién & plazsg de- Ayudantes del ex
presado servicio ett-el afio de 1808, en que tuv.e
y'on Iu‘ar Jos 9]‘0['0‘010'..- SAARREARLEE R SRR R
Al Habilitado de la Inspeocion del servisio d-
. Oraensciones da mopntes, para abono-de las in
dempuizaciones devengadas.
_oultativo de lag brigadas de Ordspaciones en trs
bajos ordinarios durante el cuarto trimestre d.

1908....o,o.‘pivi-ot-ot-".‘o"l.lodlo-cvo:o-vp...

ﬂ!‘m’-“a‘“nlt"ﬂﬂl“"' ‘

r el personal f: '

264,78

387,94

| 851,20

700,00

588,00

$6.719,20

1.980,00

8.944,14
40,382,%

~Al Inspector general del Caerpo d

SHME ANBOTEOFs. o vear.rne.n.

Al Habilitado del Distrito forestal de Almerfa, pot
la difvrencia del aumento del:oontrato do la-cass
que ocupan 1ss ofleinas del expres:dé Distritc
deade ol dfa 25 de Febrero al 81 de-Diclenabredé
1908, segfin contrato celebrade con D. Jos8 Gon
zélez Oanet...... .. eaeecasecnienveacevabethens

Al Habilitado del Distrito forestal de Burgos, por
los gastos oomsionados én el traslado He iss ofi-
cinas del expresado Distrito farestal, segin or-
den de la Direccion de 7 de Diciembre ds 1909,
r%alizados en s] mes de Diciembre del misiac
z 0".!-0..0.'!.. 8089 53 0900000 0B PRSP ERLOs .

Al Hebilitado D, Francigco Nadal, por las indem
nizaciones y gastos de movimiento devengados
por el Ingeniero de Montes D. Arturo Mulet 3
A'menar, ecn motivo de su traslado deade vi
Distrito forestal de Aimerfa & 1a Escuela espe-
cial de Ingenieros de Montes, en el mes de No
viembre de 1908......... P

‘Al Inspector seneral del Gdé;ﬁa.éé‘fr;ééx'xiéros de

Montes, D. Joaquin Marld de Casteilarndun, po:
el exoeso de gasto que resulta en la cuenta pre-
sentada por la visita 4 las provincias del Norte
para.estudiar ia enfermedad del castafio, en los

meses de Agoato y Septiembre de 1808, cuyo dé ..

fleit fué aprobado por orden de 5 de Febrerc
do1909....00uvenn. cerecesenns
Ingerjeros de
Montes, D..Juan Preu y- Vendrell, por las in
- demnizacionen y gastos de movimiento deven:
gados en compafifa del Ayndante segundo dox:
Antonio Laplana y Ferndndez, en la vieita dv
inspecci6n girada al Distrito forestat de Léridx;
en cumplimiento de 1a Real crden de'12 de Ju
njo de 1808, en los meses de Septiembre y Octn
bre de dicho afld......00vvevvennnn PP
Ai Inspeoctor general del Cuerp» de Ingenieros d«

Montes, D. Ricardo Acebal, por las indemitiza

.....

ciones devenghdas coh ‘motivo de la vigita‘de

inspeccién girada al Distrito forestal ds Leds;
con objeto de hacer entrega de la Inepeceidn a!
(Iin Sfector en propiedad, ‘en‘el mes de Noviembre

1908, .. .. ¢ m bt

srecsns Ses rs0ssersenr=ne evveee

Al Inspector general del Caerpo de Ingenieros de
Montcs, D. Fetipe Romero, por las indemniza
ciones devengadas con motivo de su traslade
desde Valladolid 4 Ledn, para hacerso eargo di
1z Inspeceidn en el mes de Diciembre de 19(8. .

Al Inspsotor goneral de Minas, D, Fernando de los
Villares Amor, por diferendia de exceso de die
tas devenga-ius p-r el mismo en si represents’
¢ién en Parfs, en la Comisién cunstituida para
reanudar las conferencias scbre el Reglament:
d; mli:fgia con aplioacién 4 Marrnecos, en el
afio hesoanese

P N R R T R R N RN I

De Obras Publicas.

A D. Félix Galarza, por diferencia de alquileres
de la casa da ]la Jafatura de Obras Pablicas. ds
1Zg[;:‘mra, corr:8pondientes al cuarto trimeatre de

A D. Juan Vivas Pérez, por los meses de Septiam

bre y Octubre de 1808, de la casa de 1a Jefaturs
de Obras Piblioas de AImerfa.....eerevven.ss.

! A D. Antonio Tamayo, por-el cuarto trimeatrs de

1908, de la casa de iz Jefatura de Obras Pablicas
de Almerfa........ vees veerann

A D. Julién Mart{n Benedito, por el cusrto trimes
mv m-onooctc‘-cu..‘

20N
,w"‘a‘w’:&'ﬁ‘?'\ B NMREFEE v e e e i e e sy

49.862,26

478,38

18875

102,98

’ :.1.7‘7’90

2.083,08

118,60
50,52

0 R

1.567,81

19500
416,68

760,00

56.875,47



tiles y herrsmientas de la contrata rescindida
del tercer Depdsito del Canal de Isabel II..

80.795.28

—————————

S'mmyugt’m.....‘..<..,.=

.| 105.031,34

por el fdem id. al Servicio Central de Sefiajes

Al mismo Habilitado, para fiem de las fdem fdem|-

SUMa Y $igUe....orvenene.eo} 51427698

£

F iwety e MIadrill,—Nm. 81 21 Marzo 1573 811
v -
IMPORTE IMPORER
SERVICIQS - SERVICIOS =
Papetas . Pesetls.__‘
Suma antorior.. .....ovrven..| 5587547 Swmna anberior,.....oceeione. 105.031,34
tre de la casa dola-Jefatura de Obras Piiblicas Abono del saldo de liquidacién adicional aproba , .
de Castell6n, del afio 1908.............. teiara. 437,50 da por Real orden de 8 de Janio de 1908........| 201.77687
A D.* Encarnacién de la Hoz y Huete, por fdem Abono de indemnizaciones. ... ..vvriiiny. ol 7212410
fdem. 4o fdom de Granada.......... aae. cesdes 800,00 || Abono de los intereses de demora de las dos Glti- Cod
A D. Bruno Pascual Ruilépez, por fdem {d. de fdem Mas PALLIARA, oo ievrarsereineine.ainansnne. ) 127.585,07
de Guadslajara......cociivniieiniiivannenenn.] 468,75 || Al Habilitado de Obras Péblicas, D. José Francos
A D. Toribio Martfnez G6mes, por {dem 14. de fdem ‘ Vergara, para abono de. las dietas devengadas
A8 BUIgOR. toviiivii i iine inrierenbonnseeann, 450,00 por el Tribunal.de exfmenes para ingrefo en ¢l ,
A D. Antonio Tamaye, por fdem fd. de 1909 de la ' Cuerpo de Ayudantes de Obras Pfiblicas, duran: :
fdem fd. de Almerfa...........c..05....... .. 750,00 te o} mes de Diciembre de 1909.,...0v0... T 930,00
~ A D. Toribio ‘Msrtines Gé6mez, -por el cuarto tr Al mismo Habililado, para abano de las dietas y
mestre de 1909 de la cava dela Jefatura de Obras gastos devengados por el Tribunal de exfimenes
Piiblicas de Brgos. ...........0c0c0.000nsn... 450,00 para ingreso en el Cuerpo de Sobrestantes dsc
A D. Juliin Mstin Bemedito, por el cuarto fdem : Obras Phblicas, durante los meses de Mayo §}.
de fdom de‘la fdem de Oastellsn..vs.eeve. ... 437,50 || Julio de 1910...... Ceeerennns eenrvessesessians 2.367,25
A D® Encarasciénde la Hos v Huets, por el cuar- Al mismo Habilitado, para abono de las dietas y| = -
to fdem ds {dem de laifdem de Granada........ 800,00 gastos devengados por ¢l Tribunal de exémenes
A D, Bruno Pascual y: Rudidpez, por ¢l cuarto tri- : para ingreso en:el Cuerpo de Delineantes def - o
mestre de 1908, de la vasa de la Jefatura de Obras . Obras Pablicas, durante los messs de Junio ¥ o
Pliblicas de Guadalajars .....iv........ ...... 468,75 || Juiode 1910......... et T A
A D. Cristébal Ganel), por el euarto fdem de idem | - Al Habilitado de la tercera Divisién de Ferrcozs|"
de la Divisifn Hidrgulica de} Mifio, en Oviede.: 365,00 rrilzs (Centrsi) por las distas devengadas por eff
4 D. Manusl Guillén, por la casa destinada & al : personal afecto 4 dicha :Divisién, en sus viajes :
msoén ds herramieatas de la Division Hidriuli- de traslacién durante el afio- 1909.......co00-000] 40,00
‘A del Jhcar, seis dias del mes de Ociubre ylos : Al Hsbilitado de la cuarta Divisién de Ferrocarri:
d¢'Noviembhre y Diciembre de 1909..... N N - X les (Sevills), por las dietss devengadas por el
A Y, Valentfn. Prieto, por el cusrto trimestre de . personal afecto 4 dicha Divisién en sus viajes
-1n casa de la Jefatura de Obras Piiblicas de Zs- de traslacién darante lcs afics de 1909 y 1910... - 879,60
MOrR, 2 1909....000vitenianneeraciversnannene 437,60 || Al Pagador de Obras Pdblicas de Aviia, para abo-
A D. Agustin Pizoco, pcr ¢l ouarto fdem de ia idem no de las dietas devengadas por el personal
de Canarias, do fdem..... ... o000 '1.000,00 facultativo afecto 4 -dichs provinvia en sus ,
4 D. Félix Galarzs, por indemnizacién de dafios y visjes de traslacién durante los afics de 1909 .
aiciou ocasivnados en la casa donde estuvo y1910 ..... .. Cerrisenns i eesenascuscsitanes o 108,00
a Jofatara de Obras Pfiblicas de Zsmora....... 1.750,00 || Al Pagador de Obras Phbiicss de Canarias, por las v
Al Habijjtado de Obras Piblicas D. José Francos| "~ {dem {d. en fiem fd. 4@ 1910.c.cvvercoeccaconss 75,00
Verp ara, por gastos de quabranto do moneda y Al fdem fd, de Castelién, por las fdem fd. er
000 duocion de caudales en'los afies 1909 y 1910, Al fdemd, de 1909... .. . uisiarierinsaeioarans 66,00
o0'mo Pagador del-Canal de Qsstiila y canaliza . Al fdem {d. de .Ciudad Real, por las.{dem 1d. en
¢fin dal Manganares......... cheseraareen cevien 2.000,00 || fdem fd. de 1909 y 1910.........c000unn.... . oe 130,00
A 0. Alejandro Arroye, por nueve ifas de algui . Al fdem 1d. de Corufis, por Jas fdem fd. en fdem {d.
ler correspondientes ] mes de Abril de 1908, de) O1910. v eiiiintaneireraseirecinroonansas 325,00
pisotercoro de Ia casa del Paseo de Recoietes, Al {dem {d. de Cuencs, por las {dem id. en idem fd.
Dlmero 14, en que estuvo instalada la terosra d01909. c. e i cineriaiierinnans fereerirersente 120,00 -
Divisién de Ferrocarriles...... sesssensseinann . 87,50 i} Al {dem id. de Gerona, por las fdem {d. en {dem fd.
Al Inspector genera! del Cuerpo de Caminos, Ca- 01910 .00 vurun anronnn ceiecreses cerierenen 40,00
nales y Puertos, . Eduardo Lépez Navarro, por Al fdem {d. de Huelva, por las {dem fd. ext idem fd.
la diferencia de dietas devengadns en su-viaje 4 de 1909 ¥ 1910.....0..n..n. Ceeees erreeiraarans 190,00
Parfa como Dalegado de este: Minigterin, para Al fdem id. de Huesca, por las {dem {d. en {dem fd. "
asistir & las sesiones que celebré la' Comisién de 1909 y 1910.......... B 132,00
internacional de los ferracarriles transpirenai- - Ai {dem id. de Jaén, por las idem fd. en {dem {d.} -
cos en ol afio 1908. .... Vesenea teeravieann e 150,00 de1909....0c00ervrnnnnne vessane veserene 70,00
Al Pagador de.In- Jofatura de Obras Pdbiicas de Al fdem {d. de Le6n, por las {dem {d. en fdem {d. :
Baroelons, para abono al Torrero jubilado don A 1910: . o veuiieerriiersionaniaisonninisiion] 20,00
Miguel Adrover, do las. gratificaciones que en| Al fdem {d. de Lérida, por las {dem §d. en fdem {d.{
virtud de lo preceptuado en el articulo 66 dei| de 1900 Y 1910..% . .\uvur. iiiuniiniasviasarsinasl. 376,60
Reglamento'del Cuerpo de Faros le corresponde i| Al fdem 1d. de Madrid, por las {dem 1d. en fdem fd: oy
peroibir desde 1.° de Julio de 1907 al 30 de Sep- de 1910....,4...... crsesentias e menaes PR e 386,00
tlembre de 1910. . ..00ivivieiniioss vennnaase. 1.888,00 || Al idem {d. de Murcia, por las {demn id. en fdem fd.|
Al Pagador de Obras Ptblicas de la Jefatura ds do 1909 Y 1910......0uvveerivaieii nocnany - 160,00
Almerfa, para sbonc a' Ingenfero del Cuerpo de il Al fdem fd. de Palencia, por las {dem id. en fdem
Ceminos, Canales y Puertos, D. José Molero, de| - fiem de 18095 1910, ... siveravocurraroas s ine. 258.00
las indemnizaciones devepgadas por el mismo Al {dem {d. de Segovia, por las fdem fd, en fdem| NS
en log meges de Agosto £ Diciembre de 1908, con fdem de 1910.. ... .vuvesn baiiiieiaiiniina ] 25,00
motivo del estudio del proyecto del puerto de Al fdem fd. de Soria, por-las {dem {d. en fdem 1.} :
Adra, de dicha provincia, cuys comisién le fué de1909 ...;....... eduiea b e eeiatens eaie. 80,00
confarida en virtud de Real orden fecha 26 do - || Al {dem 1d. da Tarragona, por las fdem {d. en fdem} L
J]l)mlo de digho aB0.ca e vererttres e eneennan,. . 274000 || fdem de 1909 ¥ 1910+ % s.. o idiuerwviiocisavef < 110,00
A D. Jcs$ Baquero, para pago de Ja finca de su Al fdem {d. de-Zamora, por lar {dem fd. en fdem} - -
propledad, que le fué expropiada con motivo de fdem A0 1910:....coenonvnncs ceivenairidnvenvaf 75,00
las obras interiores de mejora del puerto'de Lla-| - Al Habilitado de fdem 4. D. Jos§ Franeos Ver- .
ner, an Oviedo. .. .o.oviieniiniviisneieiinens, 2.811,34 gara, para abono-de las dietas devengedas por
AD. i)Omiln!o Taberper, para abono de interescs| el personal facultativo afecto & 1a Divisi6én gene-
de demora por galdo do liquidacidn, aprobads ral de Obrag Péiblicas en fdem {d, durante 1908 .
r Resl orden de 18 de Ociubre de 1904, y de §1910. ...u0eus 22000
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A — IMPORTE IMPORTE
SERVICIOS - SERVIOIOS -
Pesetag. Pesetas.
4 - Suma anterior...............| 514.27598 ’ Suma anteriof...............{ 515.899,98
‘marf{timas en sus viajes de traslacidn durante Al Habilitado de Obras Piiblicas D. José Francos
os afios de 1909’y 1910......... S aserhasiees s 80,00 Vergara, para abono de-las dietas devengadas
Al'mismo Habilitado, para abono de las dietas de- : por el personal que estuvo afecto 4 la Subdiree-
vengadas por el personal facultativo afesto 4 1a ci6n de Aguas y Obras de riego en viajes de )
Escuela de Ingenieros ‘de Caminos, Canales y traslacién en 1910...ve.vriiosarases ceseneses 280,00
Puertos en fdem fd. ddrante1909 y1910." . ...... 12,00 || Al Pagador de Obras Piiblicas de -Almerfa, para
Al {dem para {d. de las'fdem {d, afectos al Consejo : abono de las gratificaciones reglamentarias de-
de Obras Pfiblicss en fdem ds 1d. 1909 y 1910. .. 100,00 || vengadas por los Torreros de. farod-afectos 4
Al fdem para fdem de fas fdem 1d. afecto 4 Ia Jefa- dicha provincia en el mes de Diciembre de 1809. 209,00
tura de las ¢arreteras pirenaicas durante 1910. . 252,00 || Al Pagador de Obras Pfiblicds de Barcelona, para ,
Al Pagador de 1a Divisi6n ‘Hidraulica del Duero, - {dem de las fdem devengadas por los fdem de
por abono de las dietas devengadas por el per- f{dem {d. en Dicilembre de 1909......0r 000000 15,50
sonal facultativo afecto 4 dicha Divisién en sus Al {dem de 1d. de Murcia, para {dem {d. devenga-
Ez&qg de traslacidn efectuados en los aflos das por los f{dem en Diclembre de 1909........, | 193,75
v1910....0000 00 I R vis 150,00 || Al {dem de 1d. de Pontevedra, para idem 1d.de |
Al fdem de la fdem fd. del Mifio, para fdem de vengadas por los {dem en Diciembre de 1909.. .. 139,80
f{dem al {dem en sus fdem'y para asuntos del Al fdem de 1d. de Valencia, para fdem fd. deven-
sarvioio, efectuados eil los dfios de 1909 y 1910.. 495,00 || gadas por los {dem en Piciembre de 1809....... 170,50
Al édem de la fdem del Begura, para fdem de las ) Al Habilitado de este Ministerio D. Bartolomé Ro | E
fderi 14. por el idem {d. en sus fdem efectuados -dag, para abono de los gastes y dietas devenga-|
on 1909....... ciiiieeienan O 110,00 das por el Director general de Obras Ptblicas y
Al fdem del Canal de Oastilla y sus pantanos, e}’ personal auxiliar, con motivo dela inaugnra-
gﬁgq__ fdem de’ Ias {d. por el {dem afecto 4 dicho ' 0i6n del Canal de la Huerta, en Alfcante, ﬁy
nal en sus {dem, efectuados en 1909 y 1910... 265,00 de las visitas de' inspecci6n 4 las obras pf-
Al idem 1d. del Sarvicio’ Central hidraulieo para blicas de Valenecia, Cceres, Badajos y Ssvilla,
‘{dem de fdem por ‘el fdem afecto & dicho servi: en 168 meses de Octubre y Noviembre del afio
¢lo qn sus viajes efectuados en 1909 y 1910... ... 80,00 | de1910s.cccicrrcnanncns tesesermbsarsariecunts 841710
Suma g sigue..........oo.... - 515.899,98 |! TOTAL. svessosenescecenns-s| 523.02538

_Madrid, 19'dé Marzo de 1912.=Aprubada por 8. M.~El Mini

stro de Hacienda, Jusn Navarro Reverter.

, , Nimero 6, .
RELACION de las obligaciones de ejercicios cervados ¢ que se veflere la ley de esta fecha, imporiantes en junio
S 315.595,47 peselas. -
) - IMPORTE | : IMPORTE",
SERVICIOS - SERVICIOS -
- Pesetas, Pesstas,
’ v ‘ Sumea anferior......coincovocrroncess 81.210,86
Becoibn 9.%-Ministerio do Hagi ~ : o
SR Hi-iinisterle de Haolendn «Ejeidiclos aemdos,> «Contribucionea direc-}
Para abonar al porsonal de la Abogacfa del Estado tas,» «Impuésto gobrs 128 utilidades de la ri-f -
}a8 indemnizaciones de residencia eit Cliinarids, - dueza mobiliarias, el 12 por 100 dedla suma doo-
correspondientes & lom theses de Septiembre & rrespoiidients 4 lag dietag ‘devynga *,ﬁ.tp."f ! .,°“1
- Djotembre de 1910, § razén de 33 por 100 sobre Manuel Rui2 Senén, en la comisfdn conferida a
sus_sueldos. Keal orden de 22 de ©ctubre de .. | mismo en 1.2 de Junio de"1909, relativa ‘il‘l ':;
00, vs et i iietedeeeaaeaenes] 187500 1l | loracién de varias fibricas de cerlllas. Rexl o 115,20
Para {dem fd. a] mismo personal por indemniza- den de 2 de Noviembre de 1900, ., .c v covaa- "] .
~alones de Diclembre de 1910. Real orden de 4 de , Orense.—Para satisfacer & D. Valentin Bravo' ¥ .
JUnio A0 1910, .. vuvivrurenrasiriniiironseisse 453,75 || - D. José Astray los gastos eausados por 12 contt:
wisda—Para satisfacer al propietario del edifiefo * s16n que les fu§ conferida por orden del Dele-
elegacién de Haclends, en dicha provineis, gado de Haolenda en 30 de Oottibre de 1907, para
. d08 alquileres correspondientes & cinco dfas de el recuento de cerillas y,.fggforos en I Sabaltgr.
Noviembro y todo el mes :1a Diciembre de 1808. ' _ na de Ribadavia. Real ordén de 16 de’ Marzo'de 59,00
- Real'orden de 5 de Marzo de 1909.............: 918,23 {| 1909....... v ieienenanns ceennes eeearaes A b9
Guiptiecos.—Para satisfacer 4 D, Naroiso Gonzélez| ’ Hussea.—Para abonar 4 D. Bernarding Vizarr: ga B
- @:P: Angel Romero, iales dq la Inspeceién "ol importe de los gastos causados por trasglacién
dé Haclenda de Burgos, elsaldo que resuits 6su de local de los muebles y archivos de la Dele- ,
. fayor en las cuentas de dicias deyengadas enco| gacién de Haclends. Real ordén de 9 de Diciem- 780,00
misi6n del servigio realizado en las tabrisas de} bre de 1809...... O T TR . 504
-pexillas de Guipdzoon, f raz6n de 143,75 pesetas) . EOR » - T $9.186.06
cads uno. Realorden de 5 de Febrero de.1910...| 287,50 Suman los créditos de la secelfn 9.5, ... ] |, 55.189,%
Coniral.—Pars satiafacer al Banco de Espafia lo \ ‘ B [ ——
gastos suplidos por ¢t en la renovacién de tfta- _ Beoci6n 10.° — Gastos de las contribuciones)
h%;d;el;79:{%%3 egr‘i'apofg{}(,o?fmteﬁor' Real or- T y rontas piiblicas. :
: ; ubre de CANCO8)s: . v vcuua. 801,08 i . - '
Contral.—Aboho de gastos 4 ia Seceién )faonl tiva 801 || Goruiia.—A. los herederos de D. Félix Soto, por
de Montes, corregpondiente 4 los meses de Sep ' redencién del capital de dos censos impuestos
.. tlembre 4 Diciembre de 1909, ambos inclusive. en dos cpsas y una hulerta que radican en tér<| .
Real orden do 16 de Septiembre de 1910........| 18.37530 || mino Jo Santiago. Real orden de 16 de Septiem- v 61
tral.<~ Para formalizar en Rentas pliblioas, ‘ brode 1908, . ... cooesiereenscanssrasosassansl 3.347,6
} v
S B P $1.210,86 SUBIG Y SigM8. v o oeurenrsrrrrirerees 8.847,67




" Gaceta Ge Madrid, — Nfim, 81

21 Marzo 1912 |

813

BERVICIOS

IMPORTE

Pesetas.

) SERVICIOS

IMPORIE

Pesetas.

Suma anterior........o...0.s
Burgos.—Para indemnizar & D.* Estefanfa Esteban
Valeabado, por desperfectes causados en el
monte Espinal, Real orden de 11 de Diciembre
s 1 T
Madrid.—Para satisfacer 4 D. Ricardo Pérez Gar-

cia las costas en que fué condensdo el Estado|
on autos seguidos con el miemo en el requeri-

‘miento de inhibieién al Juzgado de Alcald de
Henares para conecer de mn pleito sobre vropie-
dad de unos &rboles. Realorden de 5 de Febrero
40 1909, 0 iein it it i ettt eas
Pontevsdra.—Para satisfacer 4 D. Manuel Carvallo
intereses de 5 por 100 de la cantidad devuel-
ta por nulidad de redenci6n de un censo funda
do en la capilla de Nuestra Sefiora del Socorro
de la Parroquia de Santa Marfa de dicha ciudad.
Se acredita esta-suma en virtud de sentencia
dictada en 3 de Septiembre de 1908 por el Tri:
-bunal Supremo, en el recurso centencioso ad-
ministrativo entablade por el interesado; de-
biendo anulerse el crédito de 711,61 pesetas,
concedido en otros, con este mismo cbjeto, por la
ley de 24 de Diciembre de 1907. Real orden de 29
deEnerode1909. . .ccvviuriiinennercnannane.
Modrid.—~Para satisfacer 4 D. Pedro Calderén
Ceruelo, Marqués de Algara de Grés, en repre
sentacion de los herederos de D. Ignacio Lépez
P4ramo, el importe de las costas 4 suyo pago
fué condenado el Estado ea el pleito que se si:
guid contra aquéllos sobre reclamacisn de heren
cis. Real orden de 14 de Mayo de 1908..........
Madyris.—Para pago & D. Fernando Casani, Conde
de Vilana, en concepto ds apoderado de don
Juan Manuel Herreros de Tejada, de los intere-
ses de 5 por 100 de sumas devueltas por nulidad
de redencién de un censo qus gravaba la case
niimero 20 de la calle de la Luna. Real orden
de 25 de Junio de 1909........cveevviarrenonnn
Madrid,—Para abonar & D. Manuel Urfa, por si'y

como apoderado de los heredsros del Marqués|.

de Vista Alegre, intereses de 5 por 100 do las
cantidades gue ingresaron porla compra de dos
casas en esta Corte, cuya venta fué anulada.—
Habiendo revocado D.* Maria del Carmen Un-
quara y Diaz de Mendivil el poder que tenia
dado al referido D, Manuél Uria, dicha sefiora
cobrard su participacién por sf 6 por la persona
que legalmeato la reprezente. Real orden de 6
de Agosto de1909..... seeeencesaraiarennn
Orense.—Para satisfacer 4 D, Indalecio Losada Véz-
quez intereses de 5 por 100, correspondientes 4
1as sumas devueltas por nulidad de venta de la
finca ntimero 4.003, del inventario del Clero, de
nominado Suerte del Centro. Real orden de 23
de Julio de 1909,...........
Albacste.—Para abonar 4 D. Mariano Precioso los

intereses de 5 por 100 de sumas devueltas por| .

nutidad de venta del lote 3.° de la dehesa llama
da Uches. Real orden de 5 de Febrero de 1909. .
Huslva.—Para ssatigfaicer 4 D. Francisco Bueno,
editor del Boletin Oficial ds Venias de Bienes Na-
cinnules, de dicha provineia, el importe de dos
cuentas de impresiones del mismo. Real orden
de 2 de Julio de1909......
Pontevedra.—Para pago 4 D. Andrés Landin, con-
tratista del Boletin de Ventas, de dicha provincia,
de dos cuentas de impresién de dicho periédico,
correspondientes 4 los afios de 1902 y 1903, im
ortantes, respectivamente, 150 pesetas y 93,75.
eal orden de 16 de Abril de 1909.......4.. ...
Alicante.—Para abonar 4 D. Daniel Pérez Fernéin-
dez los intereses de 5 por 100 del precio de la
finca Laguna de Salinas, que adquirié del Esta-
do, y cuya venta fué anulada. Real orden de 26
de Febrero de1909......cccivvirurrrionncnrnnnse
Zamora.—Para abonsr & los kerederos de D. Ale

- Suma y sigue.......u..u...,

3.347,67

1.128,00

1.295,14

3.044,76

2.331,51

4,836,29

37.381,32

1,246,47

-2.686,29

180,00

243,75

51,793,47

109.514,67
i

SIms GuEerior.. «..iverieietirasiaens

jandro Alfajeme Rubio Intes¢ses del 5 por 100 de
sumas devueltas por nulidad de Ja venta de la
flnca nfimero 1.242 del inventarid, Reel orden
de 2de Abril de 1909..:cecciniarvoneatoss:
Mdlaga.—Para abonar & D, Francisco Fernaﬂfief
Sénchez el importe de las mejoras realizadas ex
la finea ntimero 3.068 del inyentario, cuya venta
. fué anulada. Real orden de 20 de Agosto de 1909.
Tolsdo.-—Para pago § D. Pedro Buendia y Lépez de
los intereses de 5 por 100 de sumas devueltas
por nulidad de venta de 1a finca nlimero 327 del
inventario. Real orden ‘de 3 de Diciembre de
1009 - e enneereanencernnss veern nes
Pontevedra.—Para satisfacer & D. José Alonso Cgl-
menares, en representacion da D, Félix Herrero
Ceballgs, los intereses de 5§ por 100 de la suma
devus’ta por haberse declarado nula la venta de
la cesa ntimero 17 de la calle de San Franc_lsco,
de la cindad de Vigo. Real orden de 3 de Diciem-
bre de 1909............
Ovisdo,—Para abono de intereses de 5 por 100 4
D.2 Claudia Galin y D. Félix y D. Rafae! Nettc
Galdn, como albaceas testamentarios de D. Ra-
fdae! Natto y Netto, por sumas devuelias 4 conse-
cuencia de anulacién de venta de-1a finca nlime-

R TR R R R RV R RN N Y

‘Lterén». Real orden de 17 de-Diciembre de 1909.
-Corufia.—Para satisfacer & D.* Carmen y D.2 Jo:
sefa Pérez Divila la parte proporcional que ai
Estado corresponde aboner de las pensiones de
un censo que gravaba los bienes del Iglesario
-de Santa Eulalia de Brens. Real orden de 5 de
Noviembre de 1909....cv.vuveia-tiereirineasas
Madyrid.—Psra satisfacer 4 D, Felipe Gorri el im
porte de las costas devengadss en el pleito se-
gaido por los heréderos de D.* Terssa Gil Virso-
da con el Estado sobre reivindicaci6én de terre-
nog en esta. provincia, Real orden de 17 de
Diciembre de 1909......0.00vviniaeaes,
Tolesdo.—Para abonar 4 D, Rafael Vallet, como apo-
derado de D. Antonio y D. Agust{n Uzatal, el
importe de las mejoras realizadas en siete fincas
risticas de los propios do Buenaventura, cuya
venta fué anulada. Real orden de 18 de Marzo
de 1910.. ceveaeseasne
Selamanca.—Para gatisfacor 4 D, Zsteban Jiménez
de 1a Flor los intereses de b por 100.de sumas
devueltas por nulidad de verta de la finea nG-

cevesssmgoas “rescretopere

Diciembre de 1909 ...........

“sesevts e niennse

tes 4 lag sumas devueltas por nulidad de vents

orden de 4 de Febrero de1910....c.0000eseu.s..
- Madrid.—Para abonar 4 D. Eduardo Serrano Fiti
gati, como apoderado de los herederos de don
José Ramén Sjerra, los intereses de 5 por 100
or nulidad de venta de unas fincas en Vallecas.
eal orden de 18 de Marzo de 1910........... ..
Avila.—Para satisfacer 4 los herederos de D.* Leo-
narda Cabrero el importe de los alquileres ¢o
rrespondientes 4 todo el afio de 1809 del local
que ocupan las oficinas de la Delegacién de Ha-
cienda en dicha provincia., Real orden de4 de
Febrero de 1910.............. ciaees
Cdcsres.—Para abonar § D. Baldomero Ferrer, en
representacién de los herederos de D. Benito de
Oasma, los intereses del 5 por 100 -de sumas de-
vueltas por nulidad de venta de lafinca denomi:
nada Valdelayegua, Real orden de 28 de Ostu-
bre de 1910.......,..

4e%ecretiastteccrrssepratas

de Valéenzuela mejoras en una casa de la calle
de Pompeyo, en Osuna. Real orden de 23 de Ju:
lio de 1909 . ..c.ivivivaniireneionss

cteessees

.

Suma y sigue,.......... ...

ro 1.877 delinventaric, denominada «Bargafién y|

mero 1.373 del inventario. Real orden de 10 dej.

Palencia.—Para satisfacer 4 D. Fauatino Saiz y|
Arnéiz los intereses de 5 por 100 correspondien-| -

de la finca nimero 14.310 del inventario. Real|

Sevilla.—Para abonar 4 D, Carlos Valdivia y Ruiz|

109.514,67

29,078,91

1.185,76

369,69
2.075,00

452231
908,04
1.754,22

5.170,00
297835
141,63

40.080,07
5.500,08

20.608,83

174,75

1923,986,72
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i
IMPURTE i I¥PORTE
SERVICIOS - i SERVICIOS -
Pesetas. i Pesetas.
Suma anterior............ Lo 223.986,72 ) Siing GuEsrior. ... eeveeaen. .| 245.816,01
Madrid.~—Para abounar & D. Luis Fuderieo Guiraﬁ?, | B'nialbdé. Real orden ds 8 de Diciambra de 1910, 24.123,93
eomo representanie legal d= D, Luis Sfinchez | Crceres.——Para satisfacor 4 Dcfin Isabel Jo Ciceres
Mats, D. Luis Ramos Portillo y D. Lduqrdo i inter2ses del b por 100 de zumas Jovusltas por
bénchez Msata, lgsintareses do rantl&qdf»s ingrs- f nulidad de veutas de un ecnse 6 indemnizacion
sadas ¥ dovueltss por nulidad deo venta del tean- | de rentas. Real orden de 16 Qe Diciembro de
z6n namero 1 do las doce calies de &rbules de T 1L T O 4.579,37
Aranjuez, en la proporeién ¢uo 4 cads uno de ! Mortrid.~ Para pggo 4 D, Marizno Hern&ndez Due
ellos 1o correqpanda. Real orden de § da Agosic U fins deol jwiports doe les eostas on quo fudé eonde-
de 1010, ureiien il iniinnt i, 4713,22 ' pado el Estrdo en apclacifn iaterpuesta 4 nom-
Cddijz.—Para pago & D, Manuel Grosse, como apo ' i bro del mismo en juizio deciarativo de mencr
derado de D. Nicolds Marset, do los intereges © cuswtia inetado en el Juzgado de Torrijos, so
correspsndxentos & 1as sumas devuelias por Biv: bre agjudicacion de la mitad de los bieoes qus
lidad de veniz de 1a finca ndmero 592 dsl inven econstitufsn la Capellania fundada por doila
tario. Real orden de 4 do Julio de 1910......... 1,285,580 Catalina Varquez. Real orden de 11 de Eaero
Guadalajora.—Yara reintegrar al Ayuntamiento y [ L3 11 1 P O : 461.93 -
Junta. poricial de TFuantelahignera los gaatou Marz«-m —Para abonar & D. Juilo F er::r el im
ocasionados por log tvabn]qs “Nevados & cabi . poris do 1ns pensiones vencidas en log sfios de
para la {formacién del oatasiro por masas da eul- ¢+ 1906 ¥ 1907, de un ecnso qua gravaba la casa
tivo y del Rogisiro fiscal dolas prepledades rie. niimeros 5 5 7 de Ia caile del Tureo, de esta Cor
tica y pecuaria de aquel disirito municipal. Roal . te. Real orden de 26 de Eaero do 1911......... . '4.616,13
orden de 28 de Julio de 1910...... e ietenenes 7.663,25 || Orense,—Para indemnizar 4 D. Vicente Domin- ’
Cesstral.—Para abonar & la Embajada de Espaiia : | guez, como subrogado en los derechos del arren
en Paris la cantidad de 183,25 francos por lapu | @amiento del impuesto de Consumos de la va pi-
blicacion en peri6dicos francesas del anuncio de ! tal, lasuma que sele ha raconocido. Roal orden
subasta del arriendo de las minas drrayanes, en do 6 de Febrero ds 1911. e reiriieenaane 3.963.04
Linares, Rexl crden de4 de Jullo de 1910....... 183,20 | e e
Carabinercs.—Para satiefacer diversas obligacio- i Suman los créditos de it seccidn 109, 288 460,41
nes de ejercicios cerrados que 52 detallan en el ‘
oxpediente que og adjunto.............0hlel. .. 7.973,77 ¢
“amora.—Para ahonar 4 D. J erémmo S4nchez Do :
minguez, en repregentzcidn de los herederos de RESUMEN
D. Dirnas, D. Pedro y Dofta Roan Gareia Sinchez
interesss de 5 por 100 do sumas devuoims por "Soceion 9 *—Ministerio de Hasienda............. 32.135,06
nulidad de venta de los gunifiones 3.°, 4.9, 6.2, 9.9, Rz0i6n 10.*—G2stos de 1as contribuciones y ren |
13,14y 17 del monto <«Coto» de los’ propics de tas pablicas.......... e Cierenaes ...| 283.460,41
Sunit y SIGUB v eeien e, 4381601 TOTAL cvvrvecvssvnnnnecennes] 81559547

Madrid, 9 de Marzo de 1912~~Aprobada por 8. M~ Ministro de Hacienda, Juan Navarre Rovert

-

BIYINTERIO BE 14 GUERRA
REALES DECRETOS

En corsideracion 4 1o solicitado por el
(xeneral de brigada D. Fernando Jdude-
708y G6mez, y de conformidad com lo
propuesto por la Asamblea dela Real y

militar Orden de San Hermenegildo,
Vengo en councederle la Gran Cruz de
1a referida Orden, con la antigiiedad del
dia 12 de Noviembre de 1911, én quo cum-

pli6 las condiciones reglamentarias.
Dado en Palacio & veinte de Marzo de

mil novecientos doce. ,
ALFONSO.

81 Minlstro de 1a Guerra,
Agustin Lugre.

En consideracion 4 lo solicitado por el
(zeneral de brigada D. Joaquin Martinez
Garcfa, y de conformidad con lo propues-
to por la Asambliea de la Real y militar
Orden de San Hermenegildo,

Vengo en concdderle la Gran Cruz de
ia referida Orden, con Ia antigiliedad del
riia 6 de Diciembre de 1911, en gue cum-
plid las condiciones reglamentariss,

Dado en Palscio 4 veinte de Marzo do

il novecientos doce. A
ALFONSO.
¥l Miniatro do Ia Guerra,

Agustin Liutquos

MIRISTERIO DE LY GUBERNACION
EXPOSICION

SENOR: El Real decreto de 26 de Oatu.
bre de 1907, mandando instalar unsa red
complsta de comunicaciones telefbnicss
interurbanes en la Penfnsula, estd sin
camplimentay, por 1o quo so reflere 41a
zona Novoeste, 4 causa de diflcuitades
que se han presentado en la préctica.

Con objeto de que Ja mencionada sobe-
rana disposicidn reciba su debido eym-
plimiento, & fin de que la zona citada no
carszea de este importante medio de co-
municacion y al propio tiempoeon el do
unifiear el plazo de explotacién delasre-
des de 1as tres zonas en que se ha dividi-

do la Peninsula, ya que es una solala

entidad concesionaria, el Minisiro que
suscribe tiene la honra de someter d la
sprobacién de V. M. i adjuato proysecto
de Real decrsto, madificando algunas
condiciones del conirato de la red del
Noroests y unifleando Ias de explotasion
de Ias tres que han de consiituir el siste-
ma telefdnico interurbano de Espafia.

Madrid, 19 de Marzo de 1912.

SENOR:
N AL R. P de V. M,

Luionio Barroso y Castillo.

REAL DECRETO

A propuosta del Ministro de 1a Gober-
nasiSn, de acuerdo con el Consejo de Es-
tado en pleno y con Mi Censsjo de Minis.-
tros,

- Vengo on docratar lo siguianta:

Articulo 1.° Seconcade d la Compaififa
Poninsular de Tel6fonos la ampliasida
de treinta meses del plazo para ejscutar
1a construeocidn de la red telefSnica inter-
urbana del Noroeste, £ contar este plazo
dezdo la facha de la publicacidn de este
Dzcrsto on {a GACETA DE MADRID,

Este plazo serd i mprorrogable,y 4 cam-
bio do esta ampliaci®n la Compafiia so
obligars 4 tener terminado dentro de Jos
primercs oatorcs meses el circuito Ma-
drid-Burgos con sus estaciones de Avils,
Meding, Vslladolid, Palencia y Burgos.

Art. 2° Seimponen 4 Ia Compaififa Pe-
ninsular las sigaisntes condiciones:

) Modifleacién del trazado del Nor-
oeste, sustituyendo en el trazado actual fa
linea de Palencia 4 Santander por la de
Pualencia 4 Burges y Miranda, y sgregan-
do - una nuovo circuito de tres y medio
milimetrcs desde Santander & Avilés por
Llanes y Orviedo, y un nuevo ecircuito
colgado do tres y medio miifmetros en
1a linea de Madrid 4 Palencia.

&) Upifieaeidn ds las tres concosiones
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en la forma que sirvid de base al Real ! coustrucciones del Nordests y del Sur las

decreto de 26 de Octubre de 1907 y res-
pectivos pliegos de condiciones, 6 sea
globando los tres tipos de capital y los
tres de canon para que los respectives
totales sean aplicados 4 la forma loga-
ritmica y determinen el nfimero de afios
de concesion para la red goneral, y glo-
bando también ssimismo las tres cifras
de recaudacién que corresponds integra
i la Compafifa para formar Ia carntidad
total, pasada Ja cual, ol Estado vendri 4
participar en el 25 por 100.

¢) Que toda nueva linea de earfcter
interurbano que s pret:nda consiruir

para enlazar con la red general, so dard

preferencia 4 la Compafiia para cons-
truirla en las mismasg condiciones que
todas l2g demés lineas de sgregacidn,
otorgdndole treinta dfas de plazo para
aceptarla.

‘d) . Obligacién por parie de la Compa-~
fifa de construir un nuevo circuito col-
gado de cinco milimetros en la linea de
Madrid 4 Zaragoza.

e) Obligacién por parts de 12 Compa-
fifa de construir un nuevo circuito de
tres y medio milfmetro: directo entre

~ Madrid y Jaén, aprovechando el mayor

trayecto posible de colgade.

f) Obligacién por parte de la Com-
paiifa de construir un nuevo cireuifo
eolgado de tres vy medio milimetros do
Cérdoba 4 Sevilla,.,

La Compafifz peninsular do Teléfonos
vendr§ obligada 4 gonstruir por su cuen-
ta, 8in abono slguno por parta del Esta-
do, les tres 1ineas 4 que se reflersn los
apartados d), e) ¥ f); por lo tanto, sin que
ello alters on nada el contraton! produz-
ca aodiflcacion algana en su duraeién,

Si el Estado procediera 4 la incauta-
cion de 188 Mness interurbanss antes del
término de concesion, el valor de estas
lin<as de aumento 6 de agregacidn, calcu-
lado por log mismes precios unitarios
consignados en los pliegas respestives, y
en su 0450, en la modiflcacion de la cléu-

. sula 11 en el Noroeste, ser4 previamente

sbonado 4 la Compafifa on la parte co-
rrespondiente al tiempo que so acorte la
explotacién y aplicando para esta opera-
oi6n las tablas logarftmicas, & tenor de
un 5 por 100 de interés anusl para el ca-
pital.

g) En cualqmer momento y durante
el tiempo de la explotacién, el eoncesio-
narlo, de acusrdo con la Direocién Gene-
ral de Télégrafos, podrd sstablecer nue-
vas Iineas, 6 nuevo colgado de circuito
cnando las nesesidades del sarvicio asf lo
exijzn. ‘

Lil importe de estas construcciones co-
rrerd 4 cargo oxclusivaments dzl conce-
gionario, sin abono slguno por parte del
Estado, y sin zlteracién en la duracién de
su contrato, con I2 misma aclaracién para
el caso de incnutacién por el Estado.

h) Parallevar 4 cabo la unifieacion de
las tres rodes,

se aplioarSn 4 ias otras

condiciones ¢) y g) de osto artioulo y las
C. y D. del articulo siguionte. »

i) La Compafifa Peninsular de Tol&-
fones se compromete 4 rebajar en un 10
por 100 la tasa astual do sus conferencias
de abono en las tres redes de que es con-
cesionaria.

Art. 8.° Se accede 4 la alteracxén soli- -

citada por 12 Compafiia de que sean mo-
difloados los articulos 11 y 13 del actual
pliego do condiciones de la red del Nor-
oeste, y 4 la interpretacién de los 18 y 21
en esta forma:

4. Aceptacidn de los tipoas de coste so-
Iicitados para construccién y colgado en
la reforma propuesta como modificacién
de la condicidn 11 del pliego del Noroes-
te por la Compaiifa.

B. Elevar 4 la cifra ds 1,200.000 pese-
tas que se consignan como recaudacién

integra para la Compaiifa, es dacir, que
la participacién de un 25 por 100 que tie-
ne el Estado sea del exceso de recauda-
¢ién bruta sobre 1.200.600 pesetas,

C. Facultad parala Compaiifa de agre-
gar nuevas poblaciones 4 la red general
durante dss aiios, 4 contar del término
total de las obras (salvando el error ds
redacoién actual)..

D. Abonos interurbancs 4§ domicilio
de particulares y de Compafiias, Soocie-
dades, Bancos, pero sflo para el servicio
interarbane.

E. La cliusula 14 del actual eontrato
del Noroeste, relativa 4 la incautacién
por el Estado, se entenderd adicionada,
expresando que si Ia incantacién se veri-
fleass anes de los diez afios, se garanti-
zaria 4 la Compafifa el interés del 5 por
100 del capital empleado, .

Dado en Palacio 4 diecinueve de Marzo
de ntil novecientos doce.

: ALI'ONSO.
El Ministro de la Gobernacléon,
Axtonio Barroso y Castillo,

PR . Y

REAL DECRETO

De acuerdo con Mi Consejo de Minis-
tros, & propuesta del de la Gobernacién
¥ oon arreglo 4 los artfcnlos 1.°y 8.° del
Real decreto de 29 de Julio de 1910,

YVeongo en conceder al Coronel de In-
fanteria D. Casto de Carnpos y Guereta,
la Gran Cruz de la Orden civil de Benefl-
cencia con distintivo negro y blaneo, en
canjo de la de primera clase que le fué
conferida por Real orden de 28 de Febre-~
ro deo 1877, por su comportamiento en el
incendio ocurrido en Logrofio en 6 de
Marzo da 1876.

Dado en Palacio & diesiocho de Marzo
de mil novsciontos doee, .
' ALFONSO.
El Ministro de.la Gobernacion,

Autonio Bartoso y Castillo.

.
utg VAR
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MIRISTERI0 BE LA GUERRA

REAL ORDEN CIRCULAR
Exemo. Sr.: En cumplimiento 4

lo ors

-denado en disposiciones vigentes, respecs

to 4 publicacién de convecatorias para
Academias militares,

El ReY (q. D. g.), ce ha servido dispec-
ner lo siguiente:

1.° El dfa 1.° de Julio préximo dardn
principio los exdmenes de ingreso en lzs
Academias militares de Infantsria, Caba-
llerfa, Artilloria, Ingenieros 6 Intenden
cia, establecidas, respectivamente, en To"
ledo, Valladolid, Sezovia, Guadalajara
Avila.

2.° Elntmero de alumnos que podrd
admitir cada Academia es el siguiente:

Infanterfa, 300.

Caballerfa, 80.

Artilleria, 75.
' Ingenieros, 30, é

Intendencia, 75,

8.° Ademfs de las plazas acfialadas,
entrarin faera de niimero los aspirantes
aprobados 4 quienes no corresponda pla-
za por la calificacion obtenida y se hallen
comprondidos en el Real decreto de 21
de Agcsto de 1909 (C. L., nim. 174) y
Real orden circular de 23 de Junio de

1911 (D. 0., nfim. 137). De igual derecho

disfrutarin los hijos de militar 6 marino
condecorado oon la Oruz de San Fernan -

.do obtenida en virtud de juicio contra-

dictorio, con arreglo 4 la ley de 18 de
Mayo de 1862, slempre que 1a concesién
8o haya hecho con anterioridad 4 la fe-
cha del expresado Real decreto.

4.° Elconcurso tendrs lugar con arre-
glo 4 las bages que se expresan, sujetin.
dose los exfimenes en todas lss Acade-
mias 4 las papeletas que 4 continuacidn
ge insertan, vo debiendo exigirse las no-
tas que flguran en los textos.

5.° Los oficiales del Ejército y sus
asimilados no podrén presentarse en los
concursos para ingreso en las Academias
militares, ni serdn admitidos como
alumnos.

6.° BSa observarin en un todo las pres-
cripciones del Reglamento aprobado por
Real decreto de 27 de Octubre de 1897
(C. L., niim, 281), en los articulos del 59
al 92, ambos inclusive,

7.° Por ningfin motivo ege admitirg
mayor nfimero de alumnos que el gofia-
lado en los pdrrafos 2.° y 3.° de la pre-
gente ' disposicién, cubriéndose con los
aprobados gin plaza y por el orden de
censuras, solamente hasta el 15 de Sep-
tiembre proximo, l1as vacantes que ocus=
rrag por ssparaciSh 6 falta de presenta-
oién entre los de nueva entrada, Seri
nombrado alumno el aspirante aprobado
gin plaza, 4 quien se concedan los bene-
flcios de ingreso ¥ permanencia antes de
1a indicada fecha.

8.° Alingresar en las Academias los
alumnos procodentes de la clase de pai-
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sano, serdn flliados y prestarin el jura-
mento de banderas.

Dej Real orden lo digo 4 V. E. para su
gonocimientoy demés efectos. Dios guar-
de4 V. E. muchos aiios. Madrid, 15 de Mar-
zo de 1912,

LUQUE.
Seitor. .. ’

Bases que se citan para el con-
curso de ingreso en las Acade-
# mias militares, que ha de temer
. Jugar el dia 1.° de Julio pro-
ximo, .
Articulo 1.° Para ingresar en las Aca-
demias militares necesitan reunir los as-
pirantes las circunstancias siguientes:

a) Ser ciudadano espaficl, soltero 6
viudo sin hijos;

) Estar comprendido en los limites
de edad que 4 continuacién se expresan:

LimiTE MAXTMO.—Edad de los aspiran-
tes en 31 de Diciembre de 1911.

Agpirantes paisanos, hijos de paisanos,
. menos de veintiiin afios.

Aspirantes paisanos, hijos de militar,
moenos de veintidés afios,

Aspirantes individuos de tropa, con
menos de dos afios de servicio en fllas,
menos de veintitrés afios.

Aspirantes individuos de tropa, con
més de dos afios de servicio en filas, e:
nos dsa veintiocho afios.

LiviTe miNIMo.—Prevenido por Real
orden de 4 de Julio de 1896 (D. 0. niime-
ro 148), que no puede ejercerse el empleo
de Oficial fuera de las Academias mili-
tares antes de los diecisiete afios, y que 4
esto precepto se sujete la edad minima
que debe exigirse tengan los aspirantes
4 ingreso, habrin de acreditar que tienen
edad suficiente para llegar 4 los diecisie-
te afios antes de las fechas que se ex-
presan:

Infanteria, 1.° de Septiembre de 1915.
;i Caballerfa, idem {d. _

Artillerfa, idem de 1917,

Ingenieros, {dem fd. .

Intendencisa, {dem de1915;

¢) Tener las aptitudes fisicas necesa-
rias, cuya apreciacién se hard por un
Tribunal facultativo compuesto de tress
Médicos militares que tengan destino en
la localidad donde radicz la Academisa,
figurando entre ellos, en cada Tribunal,
los del respectivo centro de ensefianzs;
los Gobernadores militares, de acuerdo
con los Directores de las Academias, djs-
pondrén lo conveniente para que dicho
Tribunal se constituya y actiie en rela-
cién con los ejercicios de examen. En el
caso de que en una Academia no pueda
constiwuirse el Tribunal facultativo en la
forma indicada, por falta de personal, el
Gobernador militar lo pondré en conoci-
miento del Capitin general con la debida
anticipacién, el cual cumplimeatari lo
anteriormente dispuesto, valiéndose al

.efecto del personal del Cuerpo de Sani-
"dad Militar de la regién, Ei referido Tri-
bunal aplicaré 4 todos los aspirantes el

cuadro general de exenciones vigentes

para el ingreso en el Ejéreito. El resul-

tado del reconocimiento facultativo veri-

_fleado en esta forma, tendra cardcter de=
finitivo 6 inapelable, quedando sin curso

Ias instancias que se promuevan on soli-

citnd. de nuevo reconocimiento. En la

convooatoria del afio actual, el resultado

.. del reconccimierto verificado en una
Academia serd valedero para las demés.
Leos Directores deellas facilitardn 4 los

aspirantes que lo deseen um certificado.

ael reconocimiento sufrido, cualquiera
que sea su resultado, d4ndose cuenta 4

lag demdis Academias de los que vayan -

resultando intitiles § ditiles condicionales.
Dichos certificados serdn expedidos por
los tres Médicos que forman el Tribu-
nal facultativo, con el visto bueno del Di-
rector; . :

d) Los aspirantes deberén tenerla es-
tatura y desarrollo fisico, proporcionado
6 su edad; .

¢) Carecer de todo impedimento para
ejercer cargos ptblicos;

f) No haber sido expulsado de ningdn
Establecimiento oflcial de ensrfianza.

Para optar 4 los beneflcios de edad que
se concede 4 los individuos de tropa, es
neocesario que éstos se hallen presentes
en'‘fllas al solicitar el ingreso, 6 bien en
1a situacién de licencia ilimitada en el
Ejército 6 inseritos disponibles ovn la
Marina, ambas situaciones por exceso de
fuerza (Real orden de 18 de Agosto de
1894, C. L. niim. 247).

Los que fuesen voluntarios necesitan
Heovar m4s de doa aiios en fllas, precisa-
mente, en 1.° de Septiembre.

Lgs individucs de tropa que hayan in-
gresado en el servicio en calidad de vo-
luntsrios, y que después hayan sido de-
clarados soldadaes en virtud de la ley de
Reclutamiento, £e considerarin para los
benefieios de edad, como de rectutamien-
to forzoso, contindoseles en este concep-
to el tiempo servido desde que ingresa-
ron en el servicio, ,

Art. 2.° * Los aspirantes 4 ingreso en
cualquier Academia, solicitarn examen
en instancia al Director de ella, formula-
da en papel del sello de undécima clase,
acompafiando acta civil de nacimiento,
legalizada debidamente si et extendida
en distrito notarial diferente de aquel en
que se halla enclavada la Academis, y 4
los mayores de catorce afios, cédula per-
sonel], que se devolver4 al interesado en
ol plazo més breve posible, y certificado
de solterfa 6 de ser viudo sin hijos.

Las instancias documentadas deberin
encontrarse en las respectivas Academias
el dia 1.° de Junio préximo, teniendo por
no presentadas las que se reciban des-
pués de la mencionada fecha.

Art. 8.° Adem4s de los documentos
anteriores, los hijos de militar § marino
acreditaran esta circunstancia con copia
legalizada del ultimo real despacho, ex-
pedido 4 favor de su padre, 6 de la Real
orden de su empleo, y los hijos de los
condecorados con la Cruz de San Fernan-
do, 4 que se hace referencia en el articu-

1o 3.° de la presente disposicién, en for-

ma andloga.

. Art. 4.° Los huérfanos 6 hermanos de
militar 6 marino con derecho 4 benefl:
cics para el ingreso y permanencia en las
Academias militares, y los hijos de las
Jefes, Oficiales y tropa pertenecientes al
Cuerpo de invilidos, deberan acreditarlo

“con gopia de la Real orden en que ge re-

conozea oficialmente esta circunstancia.

Art. 5.° Los individuos de tropa del
Ejéreito 6 Armeada, presentarin las ins-
tancias por conducto de sus Jefes natu-
rales, ?uienes las cursardn directamente
y en el mis breve plazo, 4 1as Academias,
acompafiando copia de la filiacién del
interesado y hoja de castigos.

Art. 6.° Recibidas las instancia y exa-
minadas por las Juntas facultativas de
las Academias, el Director de cada una
comunicari 4 los aspirantes haber sido
admitidos 4 examen, por 1as razonesque
88 opongan 4 ello, 4 medida guese vayin

. recibiendo,

El oficio de admigién 4 examen en una
Academia, puede suplir 4 1a documenta-
cion sl sclicitar examen enr otra, siempre
con sujecion 4 lo dispuesto en el segundo
parrafo del artionlo 2.° )

Art. 7.° El orden en que los aspirantes
han de sufrir los ex4menes se determina~
r4 por sorteo, que se celebraré en 1as Aca-
demias el 20 de Junio, y al que los inte-
resados podrin concurrir si lo desean.

La Academia comunicar 4 los intere-
sados las fechas en que deban verificar
todos los actos del examen. Queda auto-
rizado eFcambio de nimero entre los as-
pirantes, que.se acreditard manifestin-
dolo al Director de 1a Academia en oficio
firmado por los interesados.

Cuando haya dos 6 mis aspirantes que
sean hermanos, se incluird en sorteo so-

lamente 4 uno de ellos, considerdndose &

los otros con el mismo niimero que el
primero, para que gean examinados en la
misma tanda, pudiendo verificar el cam-
bio de niimero, colectivamente 6 por se-
parado.

El certificado de haber estado exami-
néindose un aspiranie en otra Academia
en los dfas en que deberfa presentarse &
gufrir examen en una de ellas, surtirfi
los mismos efectcs que el de enfermedad.

Art. 8.° Todos los aspirantes que to-
men parte en los concursos de ingreso,
satisfarin en concepto de derechos de
examen la cantidad de 25 pesetas, que
deberdn abonarse antes de empezar el
examen del primer ejercicio. Estin exen-
tos del pago de estos derechos los com-
prendidos en el apartado 3.° dela pre-
sente disposicién, y ademés los hijos de
individnos de tropa, los de viuda de mi-
litar sin derecho 4 pensién de viudedad
6 que Gsta sea menor que la de Jefe,
huérfanos con pension y Sargentos, Ca-
bos y scldados, procedentes de alista-
miento, con més de.dos aflos de servicio
en fllas.

Art. 9.° Los exdmenes de ingreso se
subdivirén en tres ejercicios:

Primer ejercicio.—Gramitioa castella-
pa. — Geografia, — Historia universal y
particular de Espafia.—Lectara y traduc-
cién del francés—Dibujo de figura.

El examen de Dibujo cousistirdien co-
piar de estampa una cabeza.

Segundo.—Aritmética y Algebra.

Tercero.— Geometria.— Trigonometria
rectilinea. )

Los programas psara el examen de Gra-
mética -castellana, Geografia 6 Historia
de Espafia y universal, serin los aproba-
dos por Real orden de 12 de Febrero de
1891 (C. L. nfim. 68), y los textos, el com-
pendio de Gramitica y prontuario de
Ortografia de la Real Academia Espafio-
1; Geograffa, Viilalba; Historia de Espa-
fia, Beltran; Historia universal, Castro,
aumentada por Sales y Ferré.

Art.10. Elexamen de Gramé4tica, Geo-
grafia 6 Historia, puede sustituirse por
certificados de aprobacidn, expedidos por
un Instituto de segunda ensefianza, por
una Academia militar, Colegios de Tru- -
jillo, Marfa Cristina, Santiago, Santa Bir-
bara y San Fernando, Huérfanos de la
Guerra y Alfonso XIII, Negotiado de Es-
cuolas del Ministerio de Marina, como
igualmente por las Escueias oficiales de
Industria y Comercio, segiin lo precep-
tuado en las disposiciones vigentes.
~ Los certificados de aprobacién de las
asignaturas nombradas, expedidos ocon
arreglo al plan de segunda enseflanza
aprobado por Real orden de 27 de Agosto
de 1891, deberdn comprender en Geogra-
ffa 11 aprobacién de los primero y segun-
do aiios. :

Art, 11. Las notas numéricas que ex-
presan el resultado de los exdmenes, se-
rin cuatro: una en Aritmética, otra en
Algebra, otra en Geometria y otra en
Trigonometria, necesitindase la nota mi-
nima de eiete en cada asignatura por se-
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parado, para que se considere aprobado
un aspirante. -

Art. 12, En los exidmenes de Francés,
Dibujo, Geografia, Historia y Gramética,
no habré mas califleacion que asrobadn
6 desaprobado, y, por tanto, no influiri en
el orden de preferencia.

La aprobacién de Francés y Dibujo en
una Academis, serd vilida para los de-
mfs, mediante presentacién del certifica-
do correaspondiente.

Los aspirantes que so hallen- ¢n pose-
sl6n de los certificados de utilidad fisica

y de aprobacién del primer ejereicio en

una Academia, y deseen presentarse en
otra, bastari que lo verifiquen el dfa que
les corresponda el segundo ejercicio.

Art. 13. Los Directores dispondrén la
distribucién de tandas de aspirantes y
n@mero de tribunales, de tal modo, que
los exfimenes queden terminadoa el 31 de
Julio lo mAs tards, segilin dispone el
Real decreto de 6 de Diciembro de 1811
(D. 0. nfim. 273).

Art. 14. Los aspirantes desaprobados
en uno de los ejercicios, lo gerian defini-
tivamente, no tomsando parte en ol se-
gundo y terc:ro los desaprobados en el

- primero, ni en el tercero los cesaproba
dos en el seguando.

A la terminacion de los eximenes, y 4
propuesta de los Directores, sa pubiica-
r4n en el Diaris Oficial las Reales 6rdenes
de nombramiento de almmno 4 favor de
los aspirantes que en cada Academia
hayan obtenido plazs; los que fliguren en
mis de un?, debsrin nctificar su elec:
c10n 4 los Diractores de aquéilas en qus
hayan sido nombrados alumnos, siendo
reomplazados en las no elegidas por log
aprobados sin plaza que osupen los pri-
mer 8 puestos, y zi slguno ds Astos figa-

rase en cualquiera da lag primitivas ra- .

laciones, sera consultado por el Direstor
de la nueva Academis en guole corres-
ponda plaza; con arreglo al resultado ds
estas consultas sa hard una segunda pro-
puesta de nombramientos de alumpos,
Los Direntores, una vez terminados los
eximenes, cambiardn entre &f las relacio-
nes de aprobados rin piaze, 4 fla de Hevar
& cabo con la mayor exactitud los nom-
bramientos, en la forma que anterior-
mente se indica. - .

Art, 16. Los Directores de.las Acare-
mias remitirin 4 la Seccidn de Instruc-
cién, Reclutamiento y Cuerpos diverses
de este Ministerio, los  documentoa si-
pignientes:

1.° -Antes dal Gia 1.2 de Jalio, relacidn

nosinal, per orden aifabéiizo, do todos
los aspirantes que hayan concurrido 4 is
convocatoria, con expresida del niimero
y tanda que § cada uno haya correspon-
dislo en el sorteo y fechas en qua han de
verificar el reccnocimiento y Ejsreicios
de examen.

2.° Diariamente, relacién de los exa-
minados, expresando las notas numéri.
cas obtenidas en los ejsreicios segundo
y torcero y las de aprobads y desaprobado
en el primerd; y

3.° Terminados los exdmenes, ademés
de la propuesia de nombramiento de
alumnogy, relacién general, por orden de
censuras, del resultado ds aquélles, con
expresién de las calificaciones obtenidas,

Art. 16. Los aspirantes admitidos en

clase de alumpos se proteatarin en las |

Academias para la revista de Septiembre
préximo, y desde aquella fecha quedarin
gometidos al Q6digo Militar en la parte
que Jes concierns, y 4 1os Roglamentos y
disposiciones vigentes, .

Art. 17, Para ayudar 4 la educaciSn
de los hijos y huérfanos de militares, se
pdjudiearén las pensiones que se consig-

. nen en presupuesto, con arreglo 4 las

bases establecidss en el Real decrato de7
de Octubrs ds 1895 (C. L, nim. 831).
Art. 18, Los alumnos de las Acale:
miss Miilitares usardn los uniformes re-
glamentarios en ellas. Los que deban ser

internos, presentarin los objetos y.equipo |

jue por la Academia se les indicar& opor-
tunamente.

Art, 19. Los alumuos internos satis-
far4n las cuotss de pensién establecidas
para la Academia de Infanterfa, 6 las
nuevas que se determinen por Real orden,
¥ que serin mayores que las que 8e sa-
tisfacen en la actualidad.

PAPELETAS

Aritmética.—Toxto: Salinas
¥ Benitez. '

Quinta edicion (1904)

PAPELETA 1.*

NUMEROS ENTEROS.—Deflniciones, —
Uridad y zimero.—Formacién de los
nimeros y operaciones numéricas.—Al-
goritmia y algoritmo.—Aritmética.—Nu-
meracién.

NOMERACION HABLADA.— Nomenclatu-
ra.—Foodamento de la nomenelatura.—
Unidades da diversos Srdenes.—Basa det
gistema.—Nomenclaturadecimal.—Deno-
mingcién de un nlimero cuglquiera—
Toorema: Todo niimero mayor que nue-
ve, puede dsscomponeras ea colecciones
de unidades de diversos érdencs,de modo
que enada una do ellagcontenga un niime-
ro inferior & disz.—Psrticujaridades y
modifiraciones de 1a nomenclatura deci-
mal.—Regumean de 18 nomenclatgra. (Pa-
rrafos 1 2l 14.))

MLxM0 coMUXN DIVISOR DE DOS NGME-
ros.—Deflniciones y consacuaencias,—N1ii-
meraos primos entre si.—Principio funda-
raental.—Teorema: El . c. d, de dos nt-

JIneros, no diviaibles uno por ctro, es el

mismo que el del menor y el reato, por
defecto 6 por exceso, de ia division de
ambes.—Iuvestigacidn del . c. d. de dos
nfimeros.—Propiedades dsl m.c. 4. de dos
nimeros.— Teorema 1.% Todo nGmero
que divida 4 dos, divide 4 sum. e d.—
Teorema 2.°% 8i se multiplican 6 dividen
dos nimercs por un tevcero, su m. c. d.
quedard multiplicado 6 dividido por di-
cho torcer nimero.—Corolario: Sise di-
viden dos nfimerocs por su . ¢. 4., los co-
cientss ron primos entre si.—Reciproca-
mente.—~Tsor,ma 3.% i un nlimero divi-

‘de 4 un producto de dos faciores y es

primo con ueo, divide al otro.—Corola-
rio: B m2. ¢. d. do des nlimeros ¢o 8o alte-
ra aun cuaads se multipligue 6. divida
uno ds ellos por un factor primo eon ol
etro.—Escolio: Simplificacién de la ope-
racién. (Pérrafor 84 al 88.) .

BREGLA DE TRES SIMPLE Y COMPUESTA.—
Dependencia de una magnitud de otras
varias.—Cunestiones relativas 4 las mag-
nitudes proporcionales 1.* y 2*--Regla
de tres simple y directa.—Idem inversa.
Rezla de tres compuesta.— Forma na-
mérica y propiedades de la preporclo-
nalidad de varizs maegnitndes.—Método
de reduccién 4 la unidad. (Pirrafos 271
al 278.) :

Ejemplo: Una fabrica consume en vein-
siete dias 438 quintales métricos de car-
bén.;Cufnto consumirf en sesenta y nue-
vo dias, siendo iguales 1as dem4s circuns-
tancias? : '

PAPELETA 2%

. NUMERACION ESCRITA,~Notacién numé-
rica.—Ropresentacion de. las colecciones
de unidades de divergos 6rdenes.—Vale-

. res sbsoluto ¥ relativo.—Rapresentacién

simbflica.—Cifra cero.—Representacion
de 12s unidades de ua orden cnalquiera.
Lectura de un niimero escrito en cifras:
primero, segundo y tercer caso.—Eseri-
tura en cifras de ua niimero enunciadd:
primero, segundo ¥y tercer caso.—Repre-
sentacion del namero indeterminado.(Pa-
rrafos 14 al 23.) )

Aniri6N.— Deflniciones.—Algoritmo.—
Artifloio aditivo.—Casos de la suma: 1.V
¥y 2.°—Observacién: Orden en que han de
sumarse.—Consesuencias: 1.2 Kl orden da
los sumandos no altera la sums; 2.* Au-
mento 6 disminucién en un sumando; 3.*
Suma de un nfimero y una suma;.ppera-
cién indicada; 4.* Adicién de varias su-
mas,—Prueba.—(Pérrafos 23 al 30.)

RAIZ COBICA DE LAS FRACCIONES SIN
APROXIMACION FIJADA.—Reglas operati-
vas de cada caso.—Teorema: La rafz cd-
bica de una fraccién ocuyo denominador
o8 cubo perfecto, 8@ obtiene extrayendo
la raiz eiibica exacta 6 aproximads, en
menos e una unidad, de su numerador,
y dividiéndola por la raiz clibica exacta
del denominador.—Corolario: Raiz ofibi-
ca de un nimero decimal, que tiene un
ntmero de cifras decimales miltipio de 3.
Teorema 2.°: Para extraer.la rafz cibiea
de una fraccién irreductible, cuyo deno-
minador no es cubo perfecto, se convier-
te en otra queé reuna egta condicién.—Mi-
nimo dencminador eubo perfesto.~Coro-
lario: Rafiz ciibica de un niimero decimal
gue tiene un nimero de cifras decimales
que no gea miiltiplo de 3.

EXTRACCION DE LA RAIZ CUBIOA DE UN
NOMERO ENTERO § FRACCIONARIO CON UNA
APROXIMACION DADA.— Ratz céibica con
aproximacién flijada.— Definiclén.—Pro-
cedimiento general,—Teorema: Para ha-
llar la raiz cfibica de un nimero N en

1 .
menos de — se halla en msenos de una
q
unidad la rafz del producto N¢* y se di-
vide por g.--Corolario 1.%: Para calcular
la rafz citbica de un entero en menos de
una unidad decimal del orden g.%i° ge
esoriben 3 g ceros & su derecha, se extraa
la raiz ciibica en msenos de una unidad
del namero asi formado, y se separan de
la rafz hallada q cifras desimales.—Coro~
lario 2.°: Para obtener la rafz eibica da
una fraceion ordinaria en menos de una
unidad decimal del orden enésimo, se re-
duce 4 fraccién decimal, ealeulando 8 »
cifras decimales y se prescinde delacoma,
sa extras la rafz y so ssparan de ellan
cifras decimales. — Corolario 8.°: Pava
calenlarlarafz efibica de un nGmerc dsei-
mal, en menos de una unidad decimal
del orden m#" g consideran 3 n cifras
dacimales, prescindiendo de las del or-
dan inferior 6 agregando ceros, 8i no hu-

‘blera ntimero suflcients; ¥ so extrae des-

pusés 1s rafz ciibica del nimero desimal
que asf resulta.—Eicolio: Rafz cibica ds
un ntmero de infinitas cifras desimales,
con la aproximacién que se desee.—Raiz
cibica de los niimseros implicitos.—Raiz
ciibica do un producto cuyos factores son
cubos perfactos.—Idem de un cocisnte
cuyos términos son cubos perfectos.—
Idem de una poteacia de grado miitipla
de 3. (P4rrafos 199 al 203.)

DPrsSOUENTO. — Deflniciones, — Funda-
mento del deseuento. — Dascuenta co-
mereial. (P4rrafos 283 at 285),

Ejemplo: Se ha presentado el 15 de Ju-
nio 4 un banquero una letra de 5.000 pe-
setas, pagaderas el 1.° de Septiembre si-

- guiente, ;Qué cantidad tendrs que satis-

facer haciendo el descuento al 4 per 1002
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PAPELETA 8.

SUBSTRACCION. — Daflniciones, — Algo-
ritmos.— Artificio substractivo,— Casos:
1% 2.° y 8.°—Observaciones: 1.* Orden de
la operaci6n; 2.* Reduccidn 4 un sdlo casc;
3.2 Aumento 6 disminuci6n de los térmi-
nos.—Pruaba de la resta y nueva prueba
de la suma. .

SUBSTEACCIONES CGMPLEJ4S.—Teorema
1.°: Para restar de un ntimero la suma de
otros varios, so resta el primer sumando,
del resultado se resta el segundo, y asf
sucesivamente hasta el Gltimo de ellos.—
Teorema 2.%: Para restar de an ntimero la
diferencia indisada de otres dos, se agre-
ga al minuendo el menor de ellosydela
suma ge resta el mayor.—Teorema 3.%
Para restar de un niimero el resultado de

una serie de sumas y restas, bssta agro- |

garle los substraendor, restando sucesi-
vamente del resuitado cada uno de los
minuendos. o

SUMA Y RESTA COMBINADAS.~Toorema
1.°: Para sumar & un ntmsero la diforen-
cia indiczda de otros dos, se suma 4 di-
chos nlimeros el minuendeo, ¥ dsl resul-
tado se rests ol sustraendo.—Teorema 2.°:
Para sumar 4 un niimero otro, expresado

por una serie de sumas y restas, basta |

agregarle sucesivamento lo3 sumandos,
y de la suma restar en igual forma los
sustraendos.— Aplicaciones (a +b) +(a—b)
» (a-+b)—(a—b).—Escolio,

CoMPLEMENTO ARITMETICO. — Modo de

hsiizrle.—Aplicacicnes con ejercicio. (P4- !

rrafo 30 al 42.)

PRUEBAS DE L.AS OPERACIONES NUMERI-
CAS POR MEDIO DE LOS RESTOS RELATIVOS
A TN MODULO CUALQUIERA.—Utilided de
tag propiedades de los nfimeros.—Prue-
has de la suma, reste, multiplicacién y
@ivisifn., — Observacion. — Modulos que
dohon emplearse en estas praghas,—Apli-
esciones 4 ejemplos emplsando ol mdda-
10 9. (Parrafos 80 al 84) :

REGLA DE ALIGACION.—Dsflniciones.—
Mazela.—Aleacion, — Lingote.— Precio y
loy.—Regla de aligacién.—Problema di«
redl
cantidades que enfran en una mezcla y
sus precies respectivos, determinar el
precio de la mezela.— Problema inverso:
Fijado el precio de una mezcla y conoci-
dos los de las substancias que ban de for-
raarla, hallar las cantidades que debsn
mezclarse.—Teorema 1.%: Las cantidades

de doz sabstancias mezeladas sen inver- -

samente proporcionales 4 las diferencias
entro sus precios respeciivos y el precio
de ia mezcla,—Cuando son mis de dos
las substancias mezoiadas, el problema es
indeterminado, (Parrafos 297 al 300.)

Ejemgplo: Determinar la. cantidad de
agua que hay que sfladir & 40 litros de
dcido clorhidrico, de 0,80 peseotas el litro,
para redueir el precio de 8ste § 0,30 pese-
tug, szblendo que no se &signa valor al-
guno al agus,

 PAPELETA 4.°

MOLTIPLICACION, — Definici6n, — Algo-
ritmo.—Consecuencias inmediatas de Ia

de Ias mezolar.— Conociéndo las |

-
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deflnicién; 1.* Cnando uno eualquiera de -
" duoto de varios factores.—D-flnicién.—

los factores se iguala 4 la unidad.—22
Cuando uno do los factores se reduzoa 4
cero.—Artiflcio de 12 muitiplicacién.—

Cascs do la multiplicaciSn: 1,° Maltipli- |
" variirsa el orden de 8stas 8in quese alte-

caoién de dos nlimeros do unra sola cifra.
2.° Maltiplicatién doun ntmero de va-
rias cifras por otro de una sola.~—Cagos
particulares: 1.° Multiplicacién de un nd-
Tmero cualquiera por ia unidsd seguida
‘de ceros.—2.° Muitiplicacién de un nime-
ro caglquiera por una cifra significativa,
distinta de la unidad, seguida de ceros.—

e e g S .

Caso general: Multiplieacién de un nf-

. mero de varias eifras por otro de varias
cifras.—Casos en que los factores tarmi-

nan en ceros: 1.° 8i el multiptica:ior s un
niimero terminado en ceroe.—2.° 8i am-
bos fictores terminan en osros.—Obser-
vacidén: Diferencia que existe enirs los
papéles que desempeiian el multiplican-
do y el multiplicador.—Teorema: El or-
den de los factores no altera el produeto.
Prueba de la multiplicacién. (Parrafos
42 al 52.) .

MINIMO COMEN MELTIPLO DE BOS NOME-
ROS.—Dsfinicién y consecneucias.—Prin-
cipiox relativos al m. c. m. de dos nime-
ros.—Teorema 1.% E! m. ¢. m. de dos nd-
meros, es ol cociente de dividir su pro-
ducto por su m. ¢. d.—Corolario 1.9 Bl
producto del m, c. m. de des niimeroca por
su m. ¢. d. es el producto de dichos nlime-
ros,—Corclario 2.°: Tedos los miiltiplos
de dos ntimeros lo son de su m. ¢, wm.—

. Carolario 8.°: 8i dos nGmercs son primos

entre sf, su m. c. m, es su producte.—Teo-
roma 2.° Si’ e multiplican dos nGmercs
por otro, su 72, ¢. m. queda muiiplicado
por este nlimere.—Corolaric: 81 dosg ni-

_meros s8 dividen por un mismo factor
. comiin, su . ¢. ;. queda dividido por 6t

Teorema 3.%: Los cocientes de dividir of
mt. €. m. de dos nlimeros por ¢ada uno da
ellos, son primos eatre &f. (Pirrafos 91
al 93)

REGLA DE CONJUNTA.—Deflnicién v al.
goritmo.—Pronedimiento préctiso.—Teo-
rema: Los producios ordenaos ée varias
equivalencias que tengan homogdneos el
segunde raiembro de cada una y el pri-

' mero de 14 siguients, forman otra equi-

valencia, cuyo primer miembro perteno-
ce i la primera cspaciey el sogundo & 1a
{iltima, — Regla: préctien. (Parrafes 301
alfin.)

Eiemylo: ;Cusntos rublos eorresponden
4 2.800 peseina, sabiendo qne 5 duvcs
equivalen 4 19,05 francos, 126 francos 4 5
Huras extariinag, 10 libras estertinas 4 117
florines alemnanes y 46 florines 4 32,50
rubles?

PAPELETA 5.*

MurripLicaciSx.—Miltiplo. de un nd-
moro.— Equimditiplios, — Multiplicacién
cuando los factores son implicitos.—Teo-
rema 1.°: Bl producto do la suma de va-
rios nmeros por otro es igual 4 Ia suma
de los productes de todos los sumandos
por el mismo multiplicador.—Corolario:
Pars multiplicar wn ndGmero por una
suma se multiptica dicho nGwero por
cada uno da los sumandos y se suman
los produstos obtenidos,—Heenlio: Sacer
factor comin.—Taorema 2.% El produstn

i da la diferencia de dos nmeros por un

torcaro es igusl 4 la diferencia de los pro-
ductos del minuends y el substraendo

‘por disho tercer namero.— Corglario:

Para multiplicar un nmero por la dife-
rencia de otros dss, se muitiplica por ol
minuendo y substraendo y del primer
prodacto so rests el ssgundo,—Eseolic:
Para multiplicsr dos sumas entre sf, basa.
ta multiplicar los sumandos de cara unn
de elias por cada nno de log de la otra ¥
se guman 103 productos ebtenildos.—Pro-

Algoritmo, -—— Paotennia, — Exnonenta, -

‘Potencias de base 10.—Teorema 1.%: En

un producto do varios fastores pusde ine-
re el producto.—Corolario 1.°: Ko un pro
daoto de varios fectores puedo reempla-
zarsa cizlquier niisero de. ellog por su

-producto efectuado, y recigroramente un

factor cualquiera. pueds sustituirss por
otros 4 cuyo producto sea igunal.—Coro-
lario 2.° Para multiplisar un niimero

por el produsto indisndo de varios facto«
res, 8e le multiplica ruresivamente por
c¢ada uno de ellos.—Corolario 3.°: Para
multiplicar el producto indicado de va-
rica factores por un ndieere, basta mul-
tipHoar cualguiera de los factores por
dicho nlimerc.—Escoilo: Pape! dslos tsc-
tores en los dos Gltimos casos.—Sorola-
rio 4.% Para multiplicar entre af dos &
mis productos de varios factores, se for-
ma un silo producty con lox festores de
todos eilos.—Corsizrio 5.°: El produecio
de variag poteaciss ds tn mismo niimero
es otra putancia de esto nGmers, indica-
ds por pn exponents ixual & Ia suma de
log axpenentes de los factorss. j#drrafos
52 al b5.)

Rafz crADRADA.—Proliminares,—pDofl-
nicién ¥y algoritmo.—Condiciones A que
Geho satisfacer la extra:zcién.-—Extrac:
cién de la rafz cusdrada cn menos de
una unidad.—Deflniciones: Raiz per de-
fecto; Raiz por exoceso, Resto; Raiz ente-
ra.—Raiz cuadrada de un namero ente-
ro.—Csso 1.% Niimero menor que 100,—
2.%. Nadmero mayor que 100. — Teore-
ma 1.°: La rafz cuadrada entera det ni-
mero de fas centepas da un nimero es
exactamoiite el n(imero do las deconas de
su raiz.—Toeorema 2.° Si de un ntimero
se resta ¢l cuadrado do 118 decenas de Ia
raiz enadrada y sa divide el nilimero de
1as decanas del residuo asi ¢bienido, por
el doble det niimero de 1as decenas de la
rafiz, vesulta la cifra do las unidades S un
cociente mavor.— Comprobaeion de la
cilra obtanida psra lss unidades ds la
rajz.—Regla prastica.—Proposigicnes re-
lativag al resto.—Taorems 1.% Kl resto
que se cistirne al extraor per dafecto en
menod do uva uridad la rafz cuadrada
ds un ndmero entaro, no nuede exceder
al doble go dicha rafz.—Teoroma 2° Sj

{ ol Glsimo resto es ignal 6 menor gue la

rafz haliads, ésta diflere por defecto de
1a verdasdera en mcnos de media unidad,
y &1 fuere mayor ol plmero inmediata-
mente superior 4 la rafz hatlada, sord la
raiz por ex2eso con ignatlimite do error.

' Prueba de ld extraceion.—Raiz casdrada

de un nimere fraceionsrin.—~Teorema:
La rafz ¢uadrada do una fraceién es la
rafz cvadirada en mencs de una unidad
de su parta sntera. (PArrafos 181 ai 188)

INTERES SIMPLE.—Defloicion, — Renta.
Tanto por cionto.—Clases de interés.—

! Proporcionslidad de ias magnitudes re-

jativas al interés simples.— Problomas
diversag on lus reglss do interds simple.
Caso particular de la regla de interés
gimple, (Parraefos 278 al 282.)

Ejemple: (Cudl es el intords que proda.
oo 19.850 pescias impuostas al 6 por 100
@urants cineo afiug y cuatro mosay?

PAPELETA 6.*

DivistoN. — Daflaisidn. — Algoritmo.-—-
Arificio elomental de la divisién.~-Ni-

' maro dirisible por otro.—Prossdimisnto

* gonoral,—Determinacidon de las unidades

mas elevadng dal coriente.—Casos do la

© divigtdn: 1.0 y 2.% Comprobacidn de 1a ¢f-

fra de! sosionte.—3.°y4.% Caso particular.
Si el divisor termioa en ceros, ge proscin-
de do ollos ¥ de igual niimero d» eilrus
del dividendn,—Prueba de la Aivisibn y
pueva‘prusbi de la multiplicacidn.—(P4-
rrafos 53 at G4). :

YEMCOION DE FRACCIONES.— Roducir
un nimsro frascionario 4 ctro de denc-
misador dnto, — Deflsicidn. — Procedi-
mieato,—Tueorema 1.9: Cuando wna frac.
¢ién no «g #xactaments reducible § otra
de dunominador #. se ensusnira com:
prendida entre dos que tienen dicho de-
nominader y por numeradores rospecti-



Gaceta de Madrid.— N@m. 81

21 -‘Mario 1912

819

vos el mayor nimero entero contenido

en ol producto da dicha fraceida por n

¥ el entero inimedirstarcents superior.—
Teorenia 2.° Paru yuz una fraccién irre-
ducibls pusda tran: formarse exactamen-
te on otrs 8o denominnior dado, ex pre-
viro ¥ bagta que su deanminador divida
af e ha ds eenar 1y foseeidn,
FORDOS PERLICHS, —Defl
or nemina .~ Valor elestive.— Cambio
corriente.— ambio ide emisién.—Ronta
4 la par.—Tento por siento nominal.—
Deouda ameriizable—Dsuda perpetua. -
Problomaa rolatives 4 fondos piiblicar.—
Primora: Hallar ¢l tanto por ciento efec
tivo gae preduss un cypital emploado en
una rents, cuyo ossubic corrients v tento
pox elents nomingl se conoccen.—Segua-
do: Q46 eantidad dsbe lnvsrtirse en efec-
tos paibiicss, coya tanto por clento nomi-
nal y cambios son sononidos, para obte-
ner cierta renta.—Tereera: aliarle renta
que prodase un capital empieado eu il
teles, cuvo evmbis ¥ tante por cientd
nomival s» connoen.~Cuarts: ;Qué capi-
“tal weminal paeds adguivirse con uno
efantivo; cotiocidy of earnbio corrien
Wainte: Taleutar of valor ¢factivo

clwer’a espital nominsi, conoslendn ol
énmblo de cotizacidn. Parrsfos 287 al
289).

1¢s olimporis de ia ven-
i da ecédn-
ds 118,25

Ejespla: ;Ous
ta da 58.000 o
las hipowcariss -
por 1607

prag oy W
GUTTLED

PAPZLETA 7.~
Davisir.— Division por exeess
to por defecto y por excess.—{);
nimecos »xprasados en furma impl
Teorema 1.% Paradividir us progicio in-
d:cado por uno dwus {actores, gesnprim
¢ste.<~Uorolario: Pars dividir: 1

0

fones.—Va- |

|
:
!
{

QR prosuscin |

por g milmao gus sea divieordeuno do |

los faetores @ 1 pro
dicho factor ;; : e! sado ndmer
cansarvendo foe dewnds fagtoras, -
ma 2.% Para divadiv un niime:o etuulg
r& por wa produsto de visios faktorey, so
divide dicho rdrmero pox uaw de éstos, ol
cocfﬂ‘nte obterito por of otvo Inotor, ¢ axi
susesivaies a gividiv por ¢l Giti-
mo dn ¢:]- s a 3.% Bt eocionte de
dcs potencias de un wismo nmers es
igual 4 vua potencia del ruismo nfimero
cuyo exponenie s la difereacia ds los
que tienen el dividendo y el divisor.—
Eseolio: Gaso ent que dividendo y divisor
sean igusies.—PDependoncia mutna entre
los términos de tx di
‘del resto.—Tesrems: Wi cosionto do Gos
nlimoros ao varfu ewands se multiplican
10z dos términos'por el misme numers,
pero ol resto qaeda multipiicado. (Parra-
fos 64 al 67.)

RE0UCMOR UE NOMEROS METRICOR.—Da-
finicioues,—~Namero compicjo & incom-
plejo; homagé ren v heterogéneo.—Reglss
do tran:forma-ién.— 1.* Iucomplajo en
otro incomplejo e orden inferior 6 su
perior.—2.* Complejo an incomplejo de
orden inferior.—3.* Cuaplejo ¢n insom-
pitju de un orden cuskquiera—4.* Iu-
complejo en complejo do drdenes infario-
res.—5." Incomplojo en compisjo ds. 6r-
dones superivres. (Phrrato 262)

RecLA DE comPsNfa.— D:finicién, —
Partiziones proporeiupsles.~—IJ2ecompo -
per unn cactidsd on partas proporcions-
les & vivios emercs dados—Forimulss
de la regiz da compafifa. (Pirrafos 294
al 207.) :

Ejemplo: 'Tres comerciantes han for-
mado compaiifs, habiendo puesto el pri
mero 12.000 pesétas por dos afios, el se-
gundo 15.000 pesetas por un afio y medflg,

to, hasta dividir ° ! P p
: ! v peopiedades.— Doflaicidn, -— Usida
¢ decimales de distintos drdenes.—Raepr:

{aibz, del cocisutey |

Casos diversoa.-—1.° Dividir un de-i

y ol tercero 18,000 por nueve mesos. Fl ,

4

dfa de la liquidacién la sociedad repro-
senta un capital de 64.080 peosetss despuds
do dodacidos los gastes, of cual quiere re-
partirse entrs los socios.

PAPFRLETA 8°

DIVISIRITIDAD PE LOS NOMEROS.—Prin-
cipivs fandameniales,- MGisiplos y divi-
gores de un nGmero muitiple comun ¥
divisor corniin.—Resto de ws nlimsro con
relacifn 4 «tro.~Méduwio.—Nlmeros con-
gruontes.—Conseeuencias: 1.% Das niimo-
rosignales sou congruentes, aon ragpesto
4 cualquier médulo. — 2* Uan nimero
m:tiplo de otro es congruonte con coro
respecto 8 este Gltimo.—3." Dos niimeros

miltiplos de un tercero son congrusntss |

respoeio d ests tercero.—4.* Et dividendo
v resto aditivo son songruentes resposto
al divisor,—Principios fuadamentales de
Ias eongrusneias.—Tecrema 1.% La dife-

rencia do dos nlieisres 2ongrusaies es |

militipip del mbigulo.—~Curolario,—Teo-
rema 2.% 8i la diferencia de dos ntimeros
es un miitipio de otre, dichos nfimeros
HON Conrgraonies gon reapsclio 4 dste.—
Corolaric.-- Teorema 3.°: & se suman

" miembra & miombro virias congruencias

respecis de ua wismo midule, regulia
una pueva congrumeia,—-Corolarico 1.9

Usa congriiancia no o aliora sumendo |

ismo namero A susdes alombros.—
1oncin no go gl
8 mizmbeog, 6

sra sumando & uno da
4 lew dag, ur elsrteo male
cuslgeiera del mbédule.—~Teorema
ge multipticun miembro & miembro va-
vigs congrusncias reiativas & un mismo
madelo, r=gultz otra congrusacis.—Co:
rolario.—Uaa congruenacia subsisio ai se
muiiiplicsn sus dos mismbyros por un
mismo niunero, (Parrifos 67 al 71.)

FRACCIONES DECIMALES.—Numeracion

sentanidn entera dol nimero duciras
Leaturd do un plmero decimsal ess
en forma entera.— Baeritova on forma
onters de un nltmero
Prapiodades de log nit
Teorema 1.7 B valor o
cimal no se altera cuando gs escriben oo-
rosg 4 su derecha.—'Toorema 2. Si ia
corma ne corre huavia la derecha & haciaia
izquierda, uno, dos, tre . Jugarss, ol
uiimero quada, reEpo
plicato 6 dividido pur i& unidad segui-
da de uag, dosg, tror, ete., errom— ddicion.

Procelimionto aditiva—Subsiraccidn, — |

L

uitiplicacion.

Manera ds cperar.
sos diversos.--1.° §
decimal por un entaro.-
decimal por otro deeimal.— D&

Lt

L

por un entero.—2.° Dividir un wimero
ontero 6 deeimal por otro decimal, (Pi-
rrafos 149 al 159.)

REGLA DE TRES 3IMPLE Y {'OMPUESTA,—
Depondencia de tns maynitnd de otras

varias.—-Cuestiones relativas 4 las mag- ¢
nitudes proporoionales 1.* y 2.5-Regia |
de tros simpls y directa.~—Idem inversa, |
i Regila de tras cumpussta,—orma nume

rien y propiedades da la proporcionali-

¢ad do varias maypitudes.—Método da |

raduceibén 4 la unidad.

_ ( Pérrafos 271
ui 278) ‘

4% Bi 4

imal ennnciado, |
eros decimales,— |
un nimero da- |

sIanie, muiti-

. 5

R IO

mmnten

AR A ity B A e

Ejemplo: En ochenta v cinos horas han

consteuido 29 obreres un marn ds 15
metros ‘de longitud. 350 m. de altura ¥
0,64 m. de espescr. ;,Cuinto tiempo sers
necesario para que 53 obreros constru-
yan otro muro ds 18 mietres de largo, 3
de altura, 1,20 m. do espesor?

e st

b

€

¢

e
j to—T
:
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PAPELETA 9.°

D1visiBILIDAD DE L0OS NOMEROS,— Ten-
zemas relativos d fos restos.-—Teorema 1.°:

; Elresto da una surna ¢s el mismo que e!
: de la suma dao los restos aditivos de lrs

swmandos.—Carolario 1.°: Condicién ne-
cegaria y suflcients pera que un nGmero
divida 4 la suma ds variog.— Corola-
riv 2.% 8i un namero divids & varies, di-
vide 4 su suma.~Corolaric 3.° Si anné-
mero divide 4 otros, divide & sus mdlti-
plos.—Teoremsa 2.% La condicién necesa-
ria y sufisisnte para que sea cero el resto
do una diferencia con respecto 4 cual-
quicr m3dalo, ¢8 quo soan iguales los
resios aditivos O substractivos del mi-
nucndo y del substraends .-~ Corcla.

i rio 1.: Si un nfimero divide 4 dos, divi-

dn 4 su difarenceia,—Corolario 2.%: Si un
nioeere divide 4 dividendo y divisor, di-
vide al resto.—Corolsrio 8.%: Si s divi-
den dividendo y divisor de una divisién
inexscia por un niimero, ¢l coelente no
vagis, poro el resto queda dividido por
dicho nimero.—Teoroma 3.7: El resto
aditivo § substrzetivo de un producto
con relacidon 4 cuslquier mddulo, es el
mismo quo el del producte de los restos
aditivos do los factorez, — Corolario.—
ondicidn neessaria y, sufleiente para
guee un nimerc divida & un producto.
(Parealo 713 .

RuEpUCCION DE FRACCION ORDINARIA X
pECIV AL, -~ Deflnicidn. — Procedimion~-
creme 1.% Para exprosaruna frac-

oo e 20 eiGn ordinaria e aeimal n un
3o 6 miltipioy ¢ CIOR ardinaria en decimales, co u

womenory que una unidad de orden
i ge agregan proorog § su numerador,

do ol rogultado por ol denomina-
dor, y do la'deracha del ecciente 8o sepa-
r&n p cifras decimwales.—®seollo: Cuando
no sa fije ol ufimero de cifras decimaies.
Toorema 2.7 La condicidn necesaria y su-
fieients para quo una friecifn ordinaria
ircedneible se reduzoa exaciamonte 4 de-~
cimal, es quo sy donominador no conten-
24 mis fastores primos quo el 2 y el 5.—
ovems 5.° Coando uea fraceidn ordi.
narig irreducible contiens on el denomi-
nador factores primoes dietintoa del 2 ¥
61 5, da origen & una dosimsl indefinida.
Teorema 4.% Si el denominador  de unu
fraceldn ordinaria irredusiblo no contie-

. ne mds quo factores 2 y 5, Ia decimal &

que se raduce exactamente, consta de
tantas ¢irss decimales como uridades
tanga el mayor de log expouentes de di-
chog factorss.—EFracciones decimales pe-
riddicas. — Definiciones, — Teorema 1,%
Cuando una fraccién no es exactamente
radusible 4 decimales, da origen 4 uns
fracciin gperidodiea, — Namero de cifrag
del vericde.—~Teorema 2.%: Toda fraccién
ordinaria irredusible, cuyo denominador
es primo oon 10, ee rednse 4 decimal pe.
rifdica pura.,~—Torems 3,°: Caando el nu-
merador ds una fraceidn qrdinaria cuye
denominzdor es primo con 10 no termina
en cero, la dltima cifra de l1a parte ente-
ra de ja decimal equivalerte no puede ser
igual 4 la Gliima dei periodo.—Teore-
ma 4,°: Toda fraecifn irrédamcible ouyo
dopominador ne es primo con 10, conte-

i niendo factores primos distintos de 2 y 5,

da origen & una decimal periédica mixta,
en la que ¢l ndmero de cifras no perio-
dioas es ignal al mayor exponente de log
Tactorves 2 7 § de su donominador,
BeLUCCION DR UNA FRACCION DECIMAL,
A orpINakIA—Definicién.—~Prooedimion-
to.—Teoremsn 1.°: Para reducir una frae-
cibn decimel de niimero limitado de ci-
fras 4 fraceidn ordinaria, se prescinde de
Ia coms y 50 pone por denominador Ia

! uniddd eoguida de tantos oceros como ci-

fras decimales comtiene~Escolio: Cuan-

~

.
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do la fraceion tenga parto entsra.—Teo-
rema 2.%: La fraceién ordinaria genera-
triz de una decimal periddica pura, sin
parte entera, tiens por numerador el pe-
riodo y por denominador un niimero for-
mado de tantos nueves como cifras tieno
¢l psriodo.—Esecolio: Cuando 1a fraceién
propuesia tenga parte entera,— Teore-~
ma 3.2 La fraccifn ordinaria generatriz
de una decimal periodica mixta, sin parte
entera, tiene por numerador la parie no
periddice seguida del perfcdo, disminui-
do en la parte no periddics, y por deno-
mipadcer, un nimero formado de tantos
nueves coms cifras tiene el periodo, sa-
guido de tantos ceros como cifras hay en
ia parte no . periédica.—Escolio: Cuando
la fraccién propuesta tonga parte entera.
Caso de imposibilidad y soluci6n apro-
ximada.—Nocién de la eantidad incon-
meneurable, (Pirrafos 163 al 170.)

REGLA DE ALIGACION.—Deflnicién de
mezcle; aleaci6n, lingute, precio y ley,
regla do aligacidn.- —-Froblema dirceto de
1as aleaciones.—Conociendo !os pesos de
los metales que entran en una alescién y
sus leyes respectivas, determinar la ley
de la aieaciébn.—Problema inverso.—Fi-
jada la lay de una aleacién y conociias
fas leyes de los metales que han de for-
marla, haliar lod pesns ds los que deben
alearse.~ Caso 1.°-—Teorsma: Los pesos
de dos metales aleados son inversamentoe
proporcionales 4 las diferencias entre
sus leyes respectivas y la ley de la alea-
¢ion, ~—El problema es indeterininado;
puede ser determinado cuando s conoce
1a suma é la diferoncia de los pesos de
Ios metales aleados.—Caso 2.°—Cuando
son méis de dos los metales aleados,
aumenta la indeterminacién del proble~
ma; solucién que tiene. (Pirrafos 297
¥ 300.) .

Ejsmplo: ¢(Qué cantidad de plata hay
que alezr con 300 gramos do una pasta
coya ley es 0,805, para elevarla & 0,900?

PAPELETA 10.°

CARACTERES SENERALES DE DIV:SIBILI-
paD,—Procedimiauto de investigacion.—
Doterminsacién y repraduccion de los ies-
i0s de las uwnidades sucesivas.—Forma
de Ja unidad de un orden cualguiera.—
‘Forma de una coleccién de unidades.—
Forma de un ntimero cualquiera.—Con:
dici6n general de la divisibilidad.—Apli-
eaciones 4 los modnlos 2, 3, 4, 5,6 7, 8§,
9,.10 y 11,—Tabla de restos. (Parratos 72
al 80.) oo

POTENCIAS EN GENERAL.—Deflnisiones.
Potennia, grada, base.—Patencin perfac-
ta.—Potencia de un niimero cualquiera
de la nnidad; de Ia unidad segrida de
ceros.—Teorema 1.° La potencia de un
cierto grado de una fraccion es otra frac
cifn. cuyos términos son las potencius
del mismo grado del numerador y deno-
minador.—Corolaric 1. Las potencizs
de una fraceién irreducible son fraccio-
‘nes irredneibies.—Corolario 2.° 8i un
ntimero enfero no es potencia perfecta
de oiro enmters, tampoco lo €s de una
fraccién.—Tecrema 2% Para elevar un
nfimero decimal 4 una potemcia m.>,
%0 eleva como 51 fuera entero y después
g8 geparan s veces el niimero do cifras
deeimales que tiene el ntimero.—Poten-
cias de base impifcita.—Teorema 1.% La
potencia de un producto s el producto
delas patencias del mismo grade de cada
uno de los factores.—Teorema 2.% La po-
tencia.de un cociente es el cociente de
1as poteuncias de igual grado del dividen-
* 'do y divisor,~Teorema 3% Para 8levar
una. potencia 4 ofra potencia, se multipli-
can Jos exponentes.—Condiciones gene-

rales de potencialidad, — Teorema 1.%
Para ser potencia perfecta del grado m,
es precisn y basta quo 1:s oxponentss de
los factores primos. sean militiplos ds m.
Teorema 2.% Para qlie tna fraceidn irre-
ducible sea potencia porfecta del grado m,
e3 prociso ¥y basta quo 1o sea cada uno de
sus términos,—Potonciss da expresionss
de relaci6n.—Teorema 1.%: Si dos nimo:

rod son congruentes, sus potencisa del |

niisme grado lo son.—Corolario: Eiresto
qus da la potencia de un ntmero ai divi-

dirla por un mé6dulo es ¢! mismo gue da

Ia potencia de igual grado de su resto
aditivo, con respseto 4 dicho médulo.—
Toorema 2.% Si cnatro niimeros forman
igualdad fraccionaria, sus potsncias de
igual grado forman otra igualdad frac-
cionaris,

CUADRADO DE UN NG#ERO.— Defini- -

cién. — Teoremss raferentes al cuudra-
do. — Teorema 1.% Ei cuadrado de ia
suma de dis nimeros es igaui ai cuadra.
do del primero, m4s el cuadrado dJdel ss-
gundo, més doble produncto del primero
por el segundo.—Corolario: Cuadrado de
ia diforsncia.—Cuadrado de un nimero
compuesto de decenas y unidades.—Teo-
rema 2 °: La suma de dos nimercss, mul-
tiplicada por su diferencia, es la difersn-
cia de cuadrados.—Colorario: La dif:ren -
cia de los cuadrados de los dos nldmsros
consecutivos es igual al doble del menor,
més ia unidad. (Pirrafos 170 al 177.)

REGLA bE cONJUNTA.—Deflpicitin y al- |
goritmo.—Prosedimiento practise.—Teo- |

rema: L.os productos ordeanados de varias
equivzlencias que tengan homogéneos el
segundo mismbro de cada una y el pri
mero do Ia riguionte, forman owra equi-
valencia, cuyo primsr miembro perteno-
ce 4 1a primeara ¢spicie y el sozundo 4 Ia
altima.—Regla practica, (Parrafos 301
al fin.)

Ejsmplo: Arbitrar el medio més venta-
joso para remitir 50,000 pesetas de Ma-
drid 4 Londres, sabieno que el cambio
directn es de 33 p+sstas, 35 por libra os-
terlina; el do Madrid con Paris, 32,40 por
100 berefleio, ore francés; el de Paris con
Amsterdsm, 190 florizes holandeses por
214 franccs, y el de Amsterdam scbre
Londres, 10 librss por 116 fiorines,

PAPELETA 1.*

NO¥MEROS PRIMOS. — Definicién. — Pri-
mos sbsolutos y primos entre si.—Prime-
ras proposiciones.—Tecrema 1.° Todo
nimero primo que no divida & otro, es
primo con él.—Teorama 2.: Todo nfime-
re que no es prico tiens un divisor pri-
mo.—Corolaric: Si vairio3 nimoos nro
gon primos enmtrs si, tienen un divisor

comlih primo.—Teorema,3.% La sorie do
/

‘los niimeros primos es ilimit:da.—For.

macidén de vaa tsbla de nimoaros primos.
Teorema 1.%: 8i ¢n ia serie nutural :to los

‘nilmeros 86 parto do un nlimeronyse |

tachen los quo s» encueciren do n ea n,
desaparecen los miliipivs de n—1vore-
ma 2.”; 8i-hemos tachado en la serie na-
tural de los niimoros los malfiples de los

nlimercs primos 2, 3, 5.9 ¥ €3 q ol pri- §

moero sin tachar despaéds de p, q sora el
niimere primo inmediataments superior
4 p ¥ todcs los infericres & ¢® sin tachar
son primos.—Regla para formar una ta.
bla de plimeros primos.—Carclario: Un
nGmero o8 prime caa2ndo n2 8 divitible
por nisguno de los nimer:s primos ou-
yos cuadrados no sean msyores gue 6l.—
fEscolio.—(Parrafos 96 al 49.)
PoTEnNcIAs,—Uubo de un nimero.—Do-
finicién.—Teoremas relativos al enbo.—
Teorema 1.% El cubo de la suma de dos
niimeros es igual al cubo ‘del primero,

A . moa e A s

R v

[N

mas el triplo d2l cuadrado del primero
peor el segundo, mis el triplo del primero
por el cuadrado dei segundo, m4s el cubo
dsl segundo.—Cubo do una diferencia.—
Corolariol.%: Cubsn dennnimero comple-
to do decenas y unidades.—Corolario 2.%
La diferencia de los cubos de dos nii-
meros consccutivos es igaal al triplo det
cuadrado del menor, m*s el tripld de este
menor mis una unidad. (Pérrafos del
178 al 180.)

Fonpos pfe11008.— Daflnisiones.—Va-
lor nominul.—Valor ef:ctive.—Cambio
do emigién.—Renta 4 la par.—Tanto por
cisnto nominal.—Deuda amortizable,—
Idem perpetuz.—Problemas relativos 4
fondos piibiicos.—1.% Hallar ¢l tanto por
cionto de ofestivo que produce el capital
oempleado en una renta, cuyo cambio ¢o-
rriente y tanto por oientn nominal se co-
noce.—2.%: Qué cantidaed d:be invertirse
en «featos piblicos, cuyos tanto por cien-
to nominal y cambio son eonocidos, para
obtener cierta ravta,—3.% Hillar }la renta
qae produea un capitel empleado en ti-
tules. cuyo eambio y tanto por oisnto no-
mina! sa conocan.—4.% ¢ Qué capital no-
minsi puede adquirirse con un efy-tivo,
copocido e: csmbiocorriente ?—5.9: Csleu-
lar el valor «f:ctivo de un clerto capi-
tal nominal, conociendo el eambio de co-
tizacidn, (Pirrafos 287 al 289.)

Hjemplo: {06 cantllad se necepita em-
plear pari obtener 3.010 pesetas de renta
en 4 por 100 perpetuo, siendo 64,20 por
100 el cambio corriente?

PAPELETA 12°

TSOREMAS REFFPENTES £ 108 NCMEROS
PRIMOz.—Nueves o nosioionss.—Teore-
ma 1.% Tode nauwers primo gua divide 4
un prodacto de verios factures, divide
por lo menos 4 uno do eiles.—Corola-
rio 1.%: Todo nimerp primo que divide 4
una potenocis, divide 4 la base.—Coroia-.
ifo 2.% Si dos nimercs son primos entra
8f, aug prtencias también lo son.—Teory-
ma 2.% Todo nimero primo ocon los fac-
tor:s de un producto, 8 primo con éste
y reciprocamente.—Corofario: . Todo ni-
merc gue divide 4 un produots y es pri-
mo con todos los faciores menos con uno,
divide 4 éate.—Teorsma 3.%:'Si varicsni-
meros primos entre si dus & dos, dividen
separadamsnte 4 un nfimero, su proluc-
to tambidn le divide.—Corclaric: El ne,
c. m. do varios nimoros primos entre si
dosg & dog, es su producto.—Escolio.—~Ca-
ra:teres dediv:sibilidad —Coéado un naG-
mero os un prolucto de varios factores
primos entre sf,

DrscoMPp SICION EN RACTORES PRIMOS.
Pasibilidad de efectuarla, — Teorema:

. Todo nlimero eompuesto, es el srodurto

de un cicrty nimeco do fastores primos.
Forma do #n vimsry con relacion 4 sus
factores primos,— Investigacién ds Jo3
factor:s primos de un uwimerc.—Teorsn:
me: No oxiste més quo ua solo sistema de
factores primnos, cuyo producto sea jgusal
4 un eoierto nGmero, — Oosarvacion.—
Abroviacidn de la deéscomposicién. (P4-
rrafos 99 al 104.) .

RAIZ CUADRADA.—Pieliminsres.—Defl-
nicion y algoritmo.—Condiciones & que
deboeraiisfecer lnextraceion.—Extraceion
da larafzcusidrada en mernos de uns uni-
dad.— Deflnicioner: Raiz por defscto; Raixs
por oxcesc; Resto; Raiz entera.—Rafz cua-
dradas de un nlmore epfero.~—{lago 1,%

"Nfmero mencr que 100.—2.% Nimero

meyvor guo 100.—Teoremma 1% La rafz’
cuadrada entera del niimero de las cen-
tenas de un nimero es exactamente el
rumero de las decenas de su rafz,~—Teo-

' pema 2.° S de un ntimero se resta el cua-
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drado de las decenss de la rafz cuzdrada

¥ sa divido el nimaro de 18 decenas del |

residuo 2si obtenido, por el dobledel nii-
mero de las decenas ds la raiz, resulta la
cifra do las unidades 6 un cocienta ma-
yor.—C-mprebacionde Ia cifra obtenida
para ias unidades de laraiz.—Reuls prds-
tica.—Proposiciones relativas al resto.—
Teorema 1.% Ei resto que sze obticne al
extraer por def:cto en menos de una uni-
dad }arefz cuadrada de ua ciimer» enta-
ro no puede oxceder al dobis da dicha
rafz.—Tevrema- 2% Siel Gltimo rzsto es
igual 6 mspor que la rafz ballady, é:1a
diflere por def:cto de la verdadera en
menos de media unidad, y si fuers mayor
el nimero inmeiigtamente superior 4 1a
rafz haliada, serd la rafz por excesocon
jgual limite de errcr.—Prueba de ia ex:
tracci6n.—Raiz cuadrada de na nlmsro
fracoionari:.—Teorema: La rsfz cuadra-
da de una fraccida, es ta rafz cuadrala an
menos de una usidad de su parte entera.
(Parrafos 181 al 188.) .
RAZONES Y PROfORCIONES.—Definicio-
nes.—Bimbolo y expresién de ia relaciin.
Toeorema: La relacion de dos magnitudes

de la misma espeocie, -estd expresada por’

el cocients de |. 8 nimeros qua Iz midan,
tomando una tercera por unidad.—Pro-
porcionatidad.— Algoritmo.—Mo 1o dere-
conceer la proporeciopatidad. — Teore-
ma 1.° Cusndo dos magni:udes son pro:
poreionales, si sp multip'ica un valer
particular de una de ellas por un ntime
ro, e! valor correspondiente.de la otra
gqueda multiplicado per el mismo nd
mero.— Racigrosamente, — Teorsma 2.%
Cuando d«s megnitades son inveraaman-
te proporcionaies, el multiplicar un valor
do una dn ellaa porun nitmero, ¢l corres-
pondiente do {2 otra queda dividido pur
ol mismo nlmero.— Reciprocarsents.—
Forma numsériea de {a preporecionalidad
-de dos magnitudes.— Relxeion de sus va-
lores numéricos. (Pérrzfos 265 al 271.)
Ejsmplo: La guarnicién de una ciuda-
dola 59 compone da 1.800 hothbres y tiene
viveres para tres mes:s, sisado Ja racidn
de 5 hectogramos diarins. 32 aumenta
dicha guarnicidén en 300 hombres y se
quiere que 1¢s viveres duren cuatro me-
ses, 4 cufinto debe reducirse la racién?

: ’ PAPELETA 132

INVESFIGACION DE LOS DIVISORES DE UN
NOMERO.—Divisibilidad por descompori
oi6n.—Teorems; La condicidn necesaria
y suflciente para gueun nimero divida d
otro, €8 que o ocntenga faztores primos
distintos deeste otro, ni lus srntenga con
mayored exponsntes.—Detorminacién en
faotorss primos del me. . d. ¥ da! m. ¢, m.
Teorema 1.° £i m. ¢. <, de varios nimeros
es ol produsto do ena fsclores primos co-
munes, afoetadus d+1 menor exponsate,
Teorema 2.% Kim. ¢. m. 41 varios name-
ros es el produsio ds todos los faciures
primos, afactaidcs del mayor exponente.

_(Pérrafos 10t y 106)

Rafz cOsica.— Preliminarss. — Deflai
eiones y aigoritmo.—Coudi~iones 4 que
debe satisfaser la extraceiGn.—Rafiz «Ge
bica de un nimero entero 6 freasionario

en menos de una unidad.—Defleiciones:

Resto. Parte entora de la rafz.—Rufz cd-
bica do un nimsaro enterg.— Primer casc:
Nimero menor gue 1.000.—Segundo: N
mero mayor que 1.000.—Teorema 1.° La
raiz clibica entora de lus,miilares dsl
nfmero e3 exactamenta la cifra o las
docenad do.la raiz.—Teorema 2.%: Si del
nimero s3 resta »i eubo o las deenas

‘de da rafz. y s+ di-ide el ntmero de lag

oentenas del residuo asf obtenido por el
triplo del cuadrado del ndwmero de las

decenas da la raiz, resulta 12 cifra de las
unidades 6 un cociente mayor.—Compro-
baciéndde la cifra cbtenida para las uni
dades de la raiz.—Doaduecidon dala ragla

; para extrser la raiz cibicz.—Regla prae-

tica. (Pirrafos 192 a2l 193.) )
' Foxo0s riB.Icos.—V-laisiones.—Va-.

! lor nomina'.— Valor efectivo—Csmbio

corrieate.—Cambio de euisidn.—Ronta
4 la par.—Tanio por ecients nominal.—

{ Deuda amortizabla.—euia perpetua.—

Problemas relazivos & f+ndos pilblicns.—
Primero: Hallar el 1zt por ¢iesto efecti

vo gite produse un et piizl empleado on
ung renta, euyo essabis esrrienta y tanto
por eisnt.: nnmina: €9 conce2n.—degan-
do: Qub ~anouiad debn favertirse enefoc-
o8 pldizeos, vas o tunto por eiento nomi-
nal y cambios son conocidos, para obte-
ner ciorta renta,—Tercery: Hsliar la ren~

“ta que proiues ma cxpital emploado en

titinios, suyo cambio ¢ tanto por ciento
nominal se conozen.—Cuartn: ;Qué ¢spi-
tal nominal pusde adqairirse con uao
efactivo, conoeido =l cambio eoeriant-?—
() :inte: Calzular el val r ofoctivo ds ua
cie to capital nominal. conociendn el
cambio da cctizaidn. (Pirrafos 287 al
289.)

Bjemiplo: ;Casl es el importe de 1a van-

ta de 58.0)0 pssetas nominiles de cédulas.

hipotecarias al cambio ds 113 25 por 150?

PAPELETA 142
PROPIEDADES DE LAS FRACOIONES ORI

-NARI\A.—Magnitud.——Continua y discre-

ta.—Maltiplo y parte alicuota.—Tarmi-

naciones avo y 8sima.—Unidad 6 mida- |

1o.— Fraceibua.— Unidad feserionaris.—
Madision de las magnitades.—Cantidadi,
Términos de ta fraceiba.—Fracaivnes or-
dinarias.—Nomesnclatura v esccitura da
la feacoidn.—Fracciones inversas,—Ex.
presiones fraccisnarias.—Nlmero mixto.
Teansformasion de fracciones.— Teore:
ma 1.% Si el numerador de una fraceién
so hace m veces meyor 6 menor, la frac.
¢ién sa hase me vecsa mayor & manor —
Teoroma 2.% Si el denominsd r =e hsce
m veoos major & menor, la frae~itn so
haea m ve es moenor 6 maso—Tsore
ma 3.% Bt velor de una fraceids no sa al-
tera multipiicando 6 dividiendo sus dos
términcs por vn mismo nlimeroc.—Re-
duzaién & un comda dencmiaadoer.—Re-
gla,—Trarsformacido de ia fraccidn ma-
yor que la uridad.—Condicidn nocesaria
y saiicicnts para gus una fraceidn s2a
igaal 4 un niim ro entero,—Convertirun
nimsro mixto «a fraceién.—simontifica.
cién de fracelones.—Frac:idn i i
bie.—Tevremsa 1.% 5i una fracels
sus términos primas entro i, cuniquiera
que le sea igual, tieasans términus ogai-
miltiploa 4= los de ta pilmera.—Corela.
ric: Una fraccidn cayos términoason pri-
mos entre sf o4 irradacibia—Racipros:
Regia para redasiy uoa fraceidn 4 su
mis simple expresids.—Aplicasida 4 ana
fraccidn cuve nuwmmerader s¢a miliipio
del denominador,—Corotario- 1. Malii-
plicando los dns térmisos do nna frac.

‘0i6n irradusibie por la sasie nataral d9

%

los nimeres, s» hzlian todas sus equiva- -

lentes. — Cornlacio 2.9 Dos fracsion s
irreducibies ivunles son idénticas.—Ro-
duncién de fraceioues al minimo comita
denominador.— Ragla:—[.eoiio, (Pdrra-
fos 107 a1 121.) .

Rafz cOBica.—Proposicién relativa.al
resto.— f'ocrems: Kl resto dola rafz ca.
biza por defacio ea meusos da media nai-
dad no pusds exzed r de’ triplo enadra-
d» do la raiz, mas #1 triplo de dicha raia
Prueba dela extraccidn.—Rafz ¢iibica de
un nimero fraccionario.—Teoremsa: L&

g 4 A s

rajz ofibica en menos de una unidad, de
una fraceidn, ¢8 la raiz ctbica do! niime-
ro de unidades que cuniieas. (Pérrafos
196 =1 199.)

Razoxus Y PROPOROIONES~—Definiclo-
nos,—-Simbolo y expresién de thr.i .
Tesremu: La relacion de dos magn’ianos
do 'a misma especie, estd expresada por
ol cocent: da los nimeros qua la midsn,
tomando una tercera por uanidad.—Pro-
porciopalidad.—Algoriimo.—Modo de re-
ermocer la groporeionalidad. — Teore-
ma L% Cuando dos magnitades scn pro-
porcicnales, i se multiplica un velor
particular de una de eilss pur un Eimne-
ro, el valor correspondiente de la otra-
queda multiptisado por el mismo niime-
ro. — Reciprocaments, — Taoromaa 2.
Cuando dos maguituded son iuversamen-
to proporcionalss, &l multipiicsr ua va-
lor de una do eilas por un nidmrry, sl
corraspondienio do l1a otra quada dividi-
do por el mismo nimero.— Reciproca-
ment.—forma nureévica de lu propor.
cionalidad de dos wagaitades.~Rejacion
de sus valores numéricos, (Pdrrafos 265
al 271)

Ejemplo: Con - una velocidad do 8,85 mo-
tros por segundo, recorrenioa lotomotora
un ciarto espacio en 28 44, (Qué veloci-
dad deberd tener para ealvar la misma
distancia ea 207

PAPELETA 15

ALTERACION DE FRACCIONES. — Teore-
ms 1.% 3i s? suman térmico 4 térmi-
no varias frasc'ones desiguaies, la frac-
cién re-ultanis esti comprendida entra
ambas. — Corolaric: Si s»,suman tér-
mino 4 término varias fraeciones ces.
igualea, Ia fraceidn resultante estd com-
nrondida entre la mayor y la menor.—
Teorema 2.% 8i afiadimos un mismo nd~
mero 4 los dos términos de una frageidn,
1: resultante se aproximaz 4 la unidad.—
Es;colio.—Corolaria: 5i de los dos térmi-
nos de una fraceidn so resta un mismo
nimero, la fraccién regcitanto se aleja de
1a uniiad.—Adicida de {razciones,—De-
finicidn,—Cas08 el muntales de adicién.
Primare: Samar fracciones que teugan
e! mismo denominndor.—S:gunde: Su-
muar fracciones de distinto denomivador.
Terce «: Sumar un entero y una fraccién.
Adicién ds fracciones implicitas.—Eeoco-
Yia: O:iro procedimiento.—Snbstraccién:
D :flnizida.—Cusos elementales de la sus-
teacoida —Primero: Rester dosfraceiones
ds igual denominador.—Sagnndc: Restar
dos fracsiones cuatesquiora. — Torcere:

- Restae de ua enters una fraceidn.—Ezoo-

lio: Caartc: Rostar un entero deé upa
Iraccidn impropia.—3dnbstraecion de frac-
cicnes implicitas,— Hacolio. (Pérratos 124
8l 128)

NOIMERO3 INCONMENSURABLES.— Teoria
de Jox i{miter,—Dellnicién,—Consocuen-
cissi Limite de usa variable, expresida
d» uana variable.—[jemplo notsbla d-}
Hmite.—Propagicirnes relativas 4 los li-
mites.—Toorema 1.°: Dis cantidades va-
riables que permanacen constantomente
iguales, ticnen el mismo limite.— [eora-
maz 2.% Si dos rantidades constantss estan
comyrndidas eaire dus varisbles ocuya
diferonciz puesda ser tan psqusita como
8o guiery, behas constantes son iganles.
Teorema 3.% £ l{imits do }a suma do va-
rias variables, ¢s la snma de sus limitas,
E:colis: E{ niimero de samsnios ha de
ser limitado.—Corclarie: El Hmito <o 3a
diferensia do Jdov ctiridades vasiables ea
ia difarancia do sos J{mitos.— Teore-

ma 4% Ei iimiis del prodacts do vovios

factores vaviables es el producic Go loa

} limites,—El ndmerg da factores ha da sez
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limitado.—Corolario 1.°: Bl limite dela
potencia de una cantidad variable es la
potencia de iguai grado del limite de di-
eha varisble,—Corolario 2.% El 1imite del
coniente e dos variables es vl cociente
de las l{mites.—Coroiario 3% El limite
da 12 rafs cuadrada 6 de la clidica de una
variable es ia raiz del mismo grado dsl
limite de la vurisbie.—HEscolio ‘general:
El ifinite del resultado de una operacién
cuslquiera es el de Ja misma oparzeién
efectuada con los 1fmites. (Parrafcs 203
al 208.) '

REGLA DE COMPANIA.—Deflnicién.—Par-
.ticiones proporcionales. — Descomponer
una cantidad ea partes pronorcionales 4
varios nimero4 dades.—Foérmulas de la
regla de compaiifs. (Pérrafos 294 al 297.)

Ejsmplo: Repartir 72,000 pesetas cntre
tres parsonas, de manera que la segunda
taga fres veces mis que la primera y la
tercera 1403 veccss mis que ia segunda.

PAPELETA 16.°

FFRACCIONES ORDINARIAS, — Multiplica®
clon. — Deftnicidon, — Consecusselas: no
implica siempre aumento; madida de 1a
magnitad.—Cuso8 elementales dela 1nul-
tiplicacién:

a P m P
1° — > p; 2 m X —3 3.0 — >
L q n q
Producto de varios fastores.—Maliiplina-
0idn de fracciones implicitas
1 »
(@ + b+ ¢)m; m = —; mg = ——
q 4
p

.
y

(6 —b) <

Iaveraos de los anterioras; muitiplisacién
de nfimeros mixtos.—Esco'ic: I assinnes
do fraceién, fraceionss maitiples, {rac-
cifa de la unidad & que cquivalen, (Pa-
rrafos 128 al 132,

NUOMKEROS CONCRETOS, —Nocionas preli-
minar.s,— Definiciones.—Magnitudes que
s someten 8l cdlowio.—Maniplos y sub-
miltipios del mdia'o 4 unidad, Denomi-
nacida gsnérica de los mddulos.—Sisto
ma de pesas y medidas y monetario.—
Condiciones 4 que han do satisfacer todos
108 sietomas de pesss, medidas ¥ monata-
rio.—Sistema méirico decima'.— Lagali-
dad do la adopeide.—~Unidad fundamen-
tal y uvidades principales. — Uindades
longitudinales, superficiales, ds volumsen,
de capacidad, ponderales.—Observacidn.
Relacidén entre las unidades y sus miilti-
plos y submiitipios.— Sistema moneia-
rio.—Monedas efectivas 6 imsginacias, de
cuenta y cambio, loy 4 iitulo, walla & pie,
parmisos.—Unidades de ifempo,—Unida-
des angulsres, (Parrafos 237 al 248)

-RAzZoNES Y PROPORCIONES.—Definicio-
nei.—Simbolo y expresion dela relacidn.
Teorema: La relacion de dos magnitudes
de Ia misma espacie, estd expresada por
ol cociente de 108 ntimzros que la mi.ea,
temando uns tercera por unidad.—Pio-
porcionalidad.—Algoritme.—Modo do re-
conocer la proporcionalidad. — T eore-
ma 1.°: Cuando dos msgnitudes son pro-
porcipnales, si se multiplica un valor psr-
ticular de {una eilas por un nilimere, ol
valor correspon:dients de la otra queda
muitiplisado por el mismo nlimero.—Re-
ofprocamente.—Teorema 2.°: Ouando dos
mxgnitndes son inversamente proporeio-
nales, al multiplicar un valor de una de
ellas por un nimero, el correspondiente
de la otra queda dividido por el mismo
nGmero.—~Reciprocamente.— Forma nu-
mérioa de la proporecionzlidad de dos
magnitudss.—Relacion de sus valores nu-
mérieps, (Parrafos 266 al 271.)

Ejemplo; Kn oshonta y cinco horas han

copstruido 29 abreros un muro da 15 me-
tros da longitnd, 3,50 m. do saliura y 0,64
metros de espesor. (Judnto tiempo serd
pecssario para gue 53 obreros construyan

otro muro <o 18 mbtros de largo, 8 de

altura 7 1,20 m, de esnesor?

PAPELETA 17

YRACCIORES ORDINARIAS, — Divisién, — °

Definicidn.— Cociente c¢-mpleto de dos

s e

nfimoros entoros,—Cse08 elementales de .

forma impli:ita.—Fraccionas complejaa.
Extensidn de ia notacidén fracoionaria.—

Goneralidades de clerizg proposiciones,
Prineipios fandamentales.—Tecrema 1,%
Sise multiplisa 6 divide el mumerador
o una fraceidn compleja por ua clerto
nimero, lg fraccidn queda multipileads 6
dividida por dicho mnamoro. — Taore
ma 2.% 5 se maitip'ica & divids el dono-
minador ds una traccién complijs: por

uan cierto t.mero, Ya fraceién gueda di- -

vidida 6 muitipliczda por dicho nGmora.
Teorema 3.% Una fraceidn enimnpie]s nose
aliera si ee multipliczn 6 dividsn sus dos

términoa por un mismo n@mzro —Opera- -

ciones: stma, resta, multiplicanion y di-

visién.—Esentio.—Cdmo pueden deducir- | 4, .
i P . ¢ia de oiro concreto o la misma espeacie

§0 la resta y divisidn. (Pirrafos 133 al
143)

TRANSPOR®ACION DE LOS NOMERNS CON-
GRETOS APLICADOS AL SISTEMA MEIRICO.—
Definiciones. — Hlwero complejo 6 in-
complejo; homsygénan y hotersgénao.—

jo vaat:o inromolejo ds orden inforior 5

tleriur.—3.% Dompleio on inenm.
plejo da nn oiden cuglyvisvra.—42 {neowm-
piejs vu sumplejo o 0rd nss infariores.
5.* Insompl ju wa eompiéjo da drden:s
supeariores, (Pirrafos 256 2t 238)

REGuA DE TRES SIMPLY Y COMPUESTA.— |
D.pendoveia e an mwagaitud da utras |

varias.—Cuestiones relativas 4 las mag
nitedes proporcionsles. —PB-gla de tres

gimpls y dicects,—Idem inversa.—Regla |
ds treg compuesta,—Forma pumérica y
propizdadss de 1a progrreional:idad de ¢

variss maegnitudes, (Parrafos 271 21 277)
Ljempic: Con una velocidad de 9,35 ma-
tros por segande, recorro 1na loanmoto-

ra un ciorto espacio en 28" 437, ¢Qué ve- |

locidad dsbard tenar para salvar ia mis-
ma disianeia oa veinte minunios?

PAPELETA 18.°

IGUALDADES FRACCIONARIAS. — Dofini- !

¢idn.—lxtremos, moeiios.—Teorema 1.°%
Productss do extremos iguai al de me-
dics.—Resigroca.—Corolario 1.°: Un ex-
tromo ‘e igual al produsto de medios,
dividido pur el otro exiremn.— Corola-
rin 2,% Pueden efentuarse con loa térmi-
nosdauna igualdad frasciovaria todas iaa
trapsformaciones qus no aliersn la igual-
dad de los prodastos de exirsmos y me-
dios.—Teorema 2.°: En toda igualdad
fraccionaria, la snuma 6 diferencia de los
numeraiores, partidas, respectivaments,
por la sama 6 diforerecia de los denomie
nadores, forma unnfraceidn igusl 4 cual-
quiera de las propuestas.—Corolario 1.°:
En to‘la igusldad fraccionaria, Ja suma
do numeradores partida por su diferen-
cia, es igual 4 la suma de denominadores
partida por su diferencia.—Corolario 2.%
La suma de nums:radores partida por la
de denominadvures en una serie de 1gual-
dades fraccionarias forind una fracsién
igual 4 cada una de ¢llag. ~Eascoliz,~Tep-
rema 3.% La suma 6 difsrenaia do leadog
primev.s t8rminas diviiits, or

< ivae

mente, por 12 sumsa § diferencia de los
otros dos, es ignal al primero partido por
et tercern, 6 8! segundo partido por el
cuarto.—Corolaric: La sume de los dos
primeros términus purtida por su dife.
roncia. ey igual 8 1a suma de los otros dog
dividida por su diferencia,—Teorema 4.9
Cuando log numeradores ¢ denominado-
res snn igoales, loe dem4as términos for-
man una igualdsd feaceionaria.—Tenre-
ma b5.% Si se multiplican término 4 tér-
mino varias iguaidades feaceionarias, los

10 * ™" : ductes forman otra igualdad fracolo-
divisién. 1.0 —: m; 2 4: —. Division en produetcs forman otra igualiad fracelo
e

pnaria,—Tenrema 6.°: Si go dividen térmi-
no 4 término Gos igualdades frecoiona-
riag, lna cocientes forman otra igualdad
frascionaria. (Pirrafos 143 al t45)
REGLAS PARA OPERAR CON LO3 NOMEROS
CONCRE:108 APLIJADAS AL SI3YEMA METRI-
co.—Diecidn, regla. - Sustraceidn, rogla,
Mattiplicacidn. — Definioién. — Caestién
préctica gque resuelve esta opsracién: Co-
noeido un niimero concreto que expresa
la equiralencia do uus clerta unidad con-
crats, obtener el que corrssponde & otro
nGmero snonaereto de la misma eapacie que
ey inidad; reagla préciics.—Divisién.—
Daflaicidn.—Cucstiones que pueden con-.
dneir 3 una divisién de concretos: 1.* Co-
nocido un nimero eonareto, equivalente
4 una cisrta unidad, hatlar 1a ¢quivalen-

que el prim ero.—Ragls. —2.4 Conociflo un
nfimero eoneraty, al eusl egquivale otro
sogundo también conersto y da cuslquier

¢ cspocio, hellar la équivelennia de una

—1* Compivjo en incomplejo ds

nsidad daja cgporia del neimero do asios

Rezlad 1o traseformscidn.—1.* It eomple. | RAMeTos—Rogia, (Pdrrafos 258 a1 262.)

Inreris stPLe.—Deflaiv idn.—~Renta. —
Tautea por ciovio.--Ciss:s do interés.—
Ponporasionalidad ds las magnsitudes rela-
titas at interds wimnie —Problamys di-

; n in rogli da intavés simple.——
wtar e ig roela do iontsrés

ala, rrafo3 278 at 262))

Ejempio: ;ud interés produsici en dos
&fins y un mes ja cantidsd do 18,000 pe-
setay, impustas at 5,5 por 100? '

PAPALETA 19°

MAixwgo coMUNY DIVISOR DE D8 NiME-
ro8.—Dufini i y eonaecuoncias,—Nd-
m-res primos enlee si—Peineipls fun-
dazent 1,7 Bl e d. do dos
niimorss, no divisibizs wno por ofre, es
el mismo qve el dol manor y el resto,
por dafecto 6 puriexerso, delz divisidn de
amboz.—Investigasidn del m. c. 4. de dos
nlimor:s. — Prepledades det m. 6 4. de
dos nlimeros.—Taor:ma 1.°: Todo nGme-
ra que divida & des, divide 4 su m. 6. do—
Tacremd seguando; 8i s multiplican 6
dividen dog ntimeros por un tercero, su
m. ¢. & quodars multipiicado 6 dividido
por dicho tercer naraero.—Corolaric: 8i
se dividen dos ni@immercs por su m.c. d.,
1os cocientes son primos ontre sf.—Reci-
procamente.,—Toeorema 3.°: 81 un ndmero
divide & un producto de dos fzctores y €8
primo coa uvo, divide al otro.—Corola-
riv: El m. 0. d. de dos niimeros no eo ai-
tera aua ocuando se multiplique 6 divida
uno de eilus por un factor primo con ol
otro.—Esoolio: Simplificacién de 1a ope-
raci6un, (Pirrafos 84 al 88.)

Kafz cUADEADA DR LAS FRACCIONES SIN
APROXIMACION F1Ja.~- Reglas operativas
en cada caso.—Tecrema 1.°; Para extraer
Ia rafz .cnadrada de una fraccién cuyo
deaominador es cuadrado perfecto, se
extrae la de su numerador exaota @
aproximadamente y so divide por la del
denominador.—Corolario: Para extraet

. la rafz cuadrada de un nGmero decimal

" ecompussts de un nGmero par de oifras

v

wphog, 40 cpera como sifaera ente-
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ro, y de la reiz cuadrada se separa Ia mi-
tad del nGmero de cifras decimales, —

Teorema 2.°: La rafz enadrada do una
fraccion irredurible cuyo decomingfor
noes onadrado perfecto, se extras con-

virtiéndola.en otra que cumpla esir con- |

dicién.—Corolario: Para extraer Ia rafz
cuadrzda de un nfimero decimai com-
puesto de un nlimero impar de cifras de-
cimalos, €0 e sgrega un cero y 85 opsra
come -en ol caso en gue disho nlimero
€8 par.

EXTRACOION DE LA RAfZ CUADEADA DE
UN NOMERO ENTERO O FRACGCIGNARIO CON
UNA APROXIMACION DADA.—Rafz eurdes-
da eon apreximaeion fljuda.—Dafinicics,
Procedimiento gonorat, — Tooroms: La

1
raiz de un nlmero N en menog ds —

£0 anouanira extravends la rafs en ma
"nos de una unidad del producto Ng*y
dividiéndolo por g.— Corslario 1,% Im
raiz cuadrada de un nmero entoro. cun

1 .

un error menor que. 00 ge halla egexi-
q

biendo 2 q. ceros d su derecha v 8eparan-

do de la rafz ouadrada del nlGmero usf

formado; g cifras decimales. — Corcla-

ric 2.% La rafz cusdrada de vna fraceion

" ordinaria en menos de —1%1-—, se obtiene
- L
reduciendo 1a fraccidn 4 decimales con
2 g oifras decimales, prescindisndo de la
coma, y on la rafz del pimero asf forma-
do separamos el nlimero de cifr' duei-
malzs pedidas.— Coroizrio 3% La rafz
cuadrada de un nimero decimal en mo-

1 . ;
nos de Toa B0 tomsn 2 = eifrag deci-
n

Av]

males, pras scindiends do los de orden in-
ferior 6 agregando ceros si no hubiera
nimero sulelento, y sa extreo despuds
ia iz euadrada c‘ol nldmaro deciimal gue
asf se vbtiene.—Baiz caadraia de fes ni-
meros implicites,—Procedimisnto goneo-
ral y easos pariicnlares,—Eafz de un pro-
ducto de niweros cuadradas perfoctos,—
Rafz de vn cocienis.—Ruiz do ana poten-
cia par, (Pdrrafos 183 al 192.

OPYRACIONES CON LOS NOMEROS INCON-
MENSURABLES.—Medida rm la mag gnitud
inconmensarable, — Defin icidn, — Qud
otros nlimeros inconmepsnrates pusden
considerarse en la Aritmd:iisa adeoads da
los procedentes de metir ia magnisud.
" (Parrafo 206.)

NOUEROS CONCRETOS.~Probizmas que
£0 resuniven por i clacifn de wani-
dades métricas.—1.° » da eapacidud
& volumen, y al contrario,—2.° > Conocido
el volumien, caleular ef pese, vy &l enpira-
rio.—3.° Hallsr el peso o un cucrpd, co-
nopida sn capscidad, y al contrarvio. (P4
rrefo 264.)

Ljemepin: Doterminar Ias unidndes de
capasi ll;ue oorrwpnnd%n 4 1ea eanti-
ded do seaits do oliva que posa 553 kilo-

- gramog 900 grm.m, glendy 0,92 siy den-
sidad.

‘

PAPELETA 20

MAXIMO COMUN DIVISOR BE VARIOS NU-
MERO3.—Principio fundamentsl.—Teore-
ma: Bl w. ¢. d. de varios ndmeros no se
.altera sustituyerdo dos de eilos por su
m. ¢. d.—P
Jativos a! m. ¢. d. de verivs nilmeros,—
Teoorema 1.°% Tuodo divianr de varics ni
meras 1o ¢8 do su m, ¢. d.—Teorema 2.%
8i go muttiolican 6 dividea varios nfime-
ros por otros, su m. ¢. d. queda multipli-
cado 6 dividido por esta otro.—-Coroia-
rio; 81 s dividon varios nimeros por su

L Partciones proy uu,mn'ﬂeb.
. ner una cantidad

s R MR . AT A WP b B0 B 1 £ 2

cocdimienio.—Teoremas re-

€on sus variables

m. ¢. 4, los cocientss son primaos entre
i —Reciproca,
© MINIMO cOMUN MOLTIPLO DE VARIOS N{-
MEROS, — Princijdo fuadan anta), — Too-
remsa: El m., e, d ds varios nmeros no
ko aitera gt sustitufmeos das de etles por
su . ¢. m.—Procedimiento. — Teoremagz
relativos al me. c. m. de varios nGme-
ros. — Teorsma 1.%: Todo miliiglo de
varics n@mercs lo es do sa . ¢ nt—
Teorema 2.% 8i ve muttiplican « dividsn
varica plimerss por_otoo, S8 . € ni.
gueda multsphoado 6 dividide.—Teore-
8 3.% 81 se divida o) me ¢. a2 do varies
néimeros por enda nno de slics, los co
ciontes son primos entrs sf.—Revipro:
carasnte, (Pareafos §8al 91 y 93 at 96.)
KUMYROS I¥ SCOMENSURABLER, — Tooria
do fos Hodtes,—DeBnicion.—Cossacuan-
ciag: Limits de wos vamable, expr 1
da una variabl o —¥ plo anh o e
}imi 9.—Pror' rasativas 8 fos b
ity —Tcotems 1.% Ds eantidades va-
rinbleg gus permanscsn consianiamente
igunles tienen el mismo Hmite.—Teove:
wa 2.% Si ded esntidades constantes es-
tin ecomprendidas entra dos variables
caya difsrencia pusda ser tan paqueila
come 88 auiera, dichas ronsiantes son
iguales. — Tocrema 8.% El Hwm.te dela
suma de varias variabies, ¢ Iz suma de
sus Jimites.—Eszoolic: Bl nlimero de su-
miandos ha de ser limitado.—Coralarios
Ellimnite do In diferencia de dos casiida-
deyg verisbles es 1a diferencia de sos 1imi
t e.—Teorema 4.% Bl Hmite dol producto
do variocs fantores variables ez of nrodue-
to do log ifmites.—&1 nimoro de factoraa
hz do sor Hmitade.—Covolsrio 1.%: it jf-
mitseds ja potoncia de una cantidad vue
risble es la potencia de igual grado del
Iimite ds dicha variable.—~Corolario 2.9
El limite del cocients de dox varinbles eg
ol cosients de ios limires.—Corelario 3.%
El limito de la rafz caadrada & do Ja -
bica do una varisble esia rafz dol mizmo
grado del fimite de Ja variable.—Bs viio
general: Bl iimite del resuliado de una
oporac‘ioa ('u,«.qu’n aes ol do Ia mizmra
ap-racita efeczanda con los limites, (Pa-
rrafoc 203 at 2048)
REGLA DE ¢ 1PARIA, — Do

fnieidn, —
[eseornyo-
an partes proporelonas
Jog 4 varios riimercs dados. — Formulaa
de la regia decompafifa. (Pérrafos 294
al 297.)

Iijensple: Repavtir 72.000 pesotss entre
tres personas, ds manara io 14 gogunda
tenga trea veces miy qne ls primeca y ia
t.reera ¢os veces mAas quo ia regunds.

Algebra —Texto: Salinas y Bouitex
- Guarie cdicicn (1903).

PAFELETA 1.2 -

NOCIONES FUNDAMENTALENL—Deflnicio.
nesa y notgoién simbdiica—Foneidn—
L»y matematica, — Problema.—Deoen-
doncia entro Jos /1aiog y tas incdgnitag,—
Cx2s08 an qud 80 absendri In mcép_ nita en
forma expiiciia-~Idermn forma impifel-

to.—DrAnteidn del Algebra.—Consepio |

cosutiiativo y cuslitativo de ias magal
tutos.—Notacidn aigebriicn —Necesidad
de adootar sigacs ¥ slmbolos pars repre-
sentar lag Javes quo ligan lég fundones
—Biomply gelaratario.
Detormirar dos nlmerss, tales qus, el
primervo, aumenindo en tre’ nnifud: s,
sea igusl al duplo dei segundo, y que ei
segundosea igual ai primero, dismintiio
en cinoo unidsdes,—Signoy gue sp em-
plean para expresar lss operasinnns y
relaciones de las cantidades entre sf,—
Férmula, (Pirrafcs 1 al 7,)

ELEVACION £ poTEXCIAS.— Definicibn,

Algoritino,—~Potencia de un manomio.—
z.~Férmula de la potencia de un
blnemio; sus ventains.— Proesdimicnto
pava 50 determinecion; Iny de foemaridn
ds tos coefloiontes; 8u deerminacidn sn-
coglva § forma gonara
tencia de un binomiy, (E’érﬂ:ﬂ'nﬂ 64 al 66
y del 87 hasta las observacion:
RES0.UCION DR LAS BOUAD IOVE“.—-PL‘&
liminares, — Ideusidads— Hsaacidn, —
Rafz.—Sistoma do ecascionrs; solueidn
dsl sistema; esuaclones y sistemas equi-
vaiemm——Pracedimiemws oara plantear

los problemag; parvies qus by qus oOn-

sidergay; rogla para el planico.—rjomplot

Hatiar nn xamero tzl gne, agregéndole =,

tz suma sea p vened dicho nlmere, (Pa-
fos 112 #1 8l 115.)

Hiawrecio: Bosolucidn dei signionte proe

ar Hallsr la profandidad Ja an poxo
ina dejando esar uwna pisdra on 6L
pecntando ol terapo expresados en o
gundos desde el momeuts do soiiar la
piedra hiasta el en que so pereibe ol soni-
do de su ilegada ab fondo. (Pdrrafs 1632,
preblema 7.°)

PAPELETA 22

CTALIDAD DE LA MAGNITUD. — Dofini«
eidn.—Cantidades positivas v negativas,
Ejomplos psra aclarar la diferoncia que
oxists entrs QQUé‘]aw y éstra.—~Relaciones
entrs iow valores do nna magn-tad,—Va-
Ioras ahanlutos ¥ rejativos,—Lfecto pro-
duecido por la reunién de log nimercs
quo miden dow estrdos, uno positive v
otro negativo, de una miqma magnitad.—

‘Propusiciones que 88 desducen del carie-

ter opuesto de las eantidades positivas y
negativas,—1.* Toda cantided negativa
e manor qus cuglgniera otra positiva.—
2.% Toda czatidad negativa es manor que
esro,—3.2 De dus canvidades nogetivas es
monor {a gquo tiens mayur valur absolu-
to.—Aigoritmo algebraiso, (Parrafos 7
al 10) .
'F625ULA DE LA POTENCIA DR UN BINO-
M1, — Progizdades do esta f0rmuln.—
1.* fitdesar rolloobtenido esun poiimonio
haiogéneo y det grado m, respecto 4 Iaa
Istras o § .—2.% Eloc eftricnie do un tér-
mino l’uaﬂtlphf ado pot sl exponente dex
en el mismo y dividido por ef de i maw
une unided, es el coefisionte del siguien.
ts—85.2 Kl denommadn* de cada coeﬂ-
elents ¢s ol producto de la seris natural
do loa ndGmecos, hasia el que indica los
torininos qae préesden al censiderado, y
ol numerador el producio ds otros tanios
fatores saoesivos dassendenias 4 pariir
de m,~—4% El nfimero total de tdmuinod
es m -+ 1.—5 * Loy rérminos equidistan-
tes ds Jon exiremos tienen igual eoofls
cients,—6." Loi coneficionies aumootan
dopds el primero hasta el del iérmino
medio, 8l w e par, 60 hasta el ummu de
1a prmmra mitad i ¢8 imoar,—7.% La for-
ma el deparrsiln (€ — a)™ es igual § la
do (& + a) muisndn altarnaiivaments po-
sitivos y negatives les términos.—8.* La
sums do (os coeflsiontda es igaal A 2m g
ls auma d» los de ingar par migunla los
de lugar iwmpav. (Pirrato 67, ub:,erva-
civnes.)

TrRANSFORMACIOKES QUE PULDE IXPERL-
MENTAR UNA ECDACiON.~Objoin deo las

trapsformaciones.— leoremes fandamen-

talug Jdo trausformaciin.—Tsoreus 1,%
Cuasdo 4 los dos miembeos de wua ccua-
cifa =0 log agrega 6 resta 4 una misma
cantidal numaériea § algabraica, se nbiis.
1O ust eruacidn equiveiente,~—Cureliario:
Ea toda ecuacidn puasde SUEPCHNIrss un
técmaino cualquisrs de wn miembro, lie-

} véudole al oiro con signo cuatbrarivy—

i; £ rmvla d- i po-.
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Teorema 2.% Una ecuacién sa transforma
en otra equivalents si s multiplican los
dos miembros por una misma expresion
numérica 6 algebraica, sismpre que ésta
no contenga las incognitas y sea distinta
de cero y del inflnito.—Corolarieo: Casn

do algunos términos soa. fraccionarios y
los denominadores no contienen ninguna
incégnita, dicha ecuscién puede travs-
formarse er otra cquivalente, cuyos tér-
minos sean enteros.—Escolio: Caso de
que en una ecuacién con una sola inodg-
nita, algn término tenga la incégnita en
el dsnominador,si la scuaacidn tiene mis

d= ura incéganita, no puede asegurarss

que quitando dencminadores se obtenga
una ecireidn equivslente cuando en elios
entra nlgana de las incignitas,.—Teore-
ma 3 °: Lus dos miembros de una ecua-
cidn puedsn diviiirse por una cantidad,
giempre gue ésfa no contenga 4 lur in-
efgnitas y sea distinta de cero 6 iuflnito.
Teorema 4.°: Si se elavan los dcs miem-
bros de uga acuécidn 4 uaa misma po-
tencia, i» nueva ecuacién que resulta oo
es, ¢n goneral, equivalente 4 la primera.
Tworama 5.% Si se extraen raices da igual
orden de los dos miembros de una ecua-
cién, pueden perderse algunas solucio-
nes; comprobaeidn extrayendo las rafces
ouadradas en la ecnacién 4*= B2 (PA:
rralos 116 al 118).

Ejercicio; Resolucion del siguisnte pro-
blems: Hallar un ntimero que aumentado
en nueve veces su inverso, sea igual 4 3.
(Parrafo 162, problema 5.°)., ' -

PAPELETA 8%

CeNCEPTO DE LAS OPERACIONES DE £L-
GEBRA.—Necesidad de nuevas deflnicio-
nes,— Adicion,—Dseflnicidn; procodimien-
to.—Consecuenciss: 1.* La adicidén alge-
briica no supone aumento.—2.% il orden
de sumandos no altera la sums.—3.* Toda
sorie de adiociones y substracciones pueds
considerarge como una suma algebraica.
Substraceidn.—Deflnicién; procedimien-
t0.—Consecuenacia: La substraceidn alze-
braica no supone disminnciéa en el mi-
-nuendo, (Parrafos 10 al 13).

POTENCIAS Y RATCES DE LAS EXPRESIO-
NES ALGEBRAICAS.—Elevacion 4 poten-
clas.—Férmula de la potencia da. un po-
linomio.—Notacicvnes. »

n=m #—
12 Xf(n) 2% I1f(n)
7 =1 1 == 150

Aplicaci6a de estas nociones 4 la férmu-
1a del binomio.—Nueva expresidn dsl
término general del binomiec.—Empleo
de la ditima notseidén en la formuin dol
binomic.—~Fundamentindose en eila ha-
lar ol desarrollo-de la férmula: (a + b
Fc4-ad ..+ )m—Aplicsr el desarrollo
obtenido al cuadrado y al cubo de un
polinomio.—Variacién de las potenciag
de una cantidad.—Teorema 1.°: Las pn-
tencias sucesivas de una cantidad mayor
que la unidad son mayores que la uni-
«ad y crecen ilimitadamente.—Teorema
2.9 Las potencias, sucesivas de rna can-
tidad menor que 1a unidad, son rasnores
que la anidad y decrecen, siendo su ii-
mite cero. (Pdrrafcs 68 al 7¢),
ECUACION¥S DE SEGUNDO GRADO CON
UNA INCOGNITA,—Resoluviones de la ecua-
¢cion cowpleta, — Forma general de la
ecuacién.—Obtencién de la férmula.—
Regls.—Casgos partisularesenquag =1y
B =2 b.—Discusitn de la frmula gene-
ral quo da las rafces.—Relaciones entrs

los coeficientes y las rafces.—Maodo de

haliar dos nmeros cuyo producto ysgma

so ovnocan, {Parrafos 150 ai 153).
Ejercicio: Resolver el siguients proble-

me: Bl nlimerc d¢ gontinelas do un cas-

[

tillo es tal, quo el producto de Jos dos
nGmeros inmediatamente superiores 4
él,iguala 4 13, m4is 15 veces ese mismo
niimero gus quicra .caleularse. (Parra-
fo 162, problems 4.°).

PAPELETA 4>

CONEPTO DE LAS OPERACIONES DEL AL-
G6xBrRA.—Multiplicacion.— Deflnicidn: Re-

_gla de gignos.—Proiucto de varios fac-

tores.—Consacuencias: 1.2 Ei orden de los
signos po aitsra ol que corresponde al
produeio.—2.* £l producto toial vaciard
da signo cuando varis el de uno de los
factores.—Divisidn.—Deflnicién. — Regla
de signos.—Consacuencia: Caindo varia-
ré el signo del cocients y cuéndo perma-
neecera siendo el mismo.— Elevacion §
potencias.—Deflnisién.—Signo de la po-
tencia.—Extrscoidén de raices.— Defiais
cion.—S'gno ds Ia raiz.—Forma imagi-
naria. (Parrafos 13 al 17).

EXTrAacCI6N DE Rafcrs.—Deflnicion.—
Algoritmo.—Ralces d2 los monotaios.—
Regia; Condisiones para que un mono-
mio tenga raiz exacta.—Variacién de las
rafces de una cantidad,—Teorema 1.%
Las rafces de una cantidad mayor que la
upidad Son mayores que ésta y menoros
que dicha cantidad; disminuyen cuando
aumenta el indice, y el {imite intarior es
la wnidad.—Teorems 2.; Las rafces dae
una cantidad menor que la uniiad, son
menores que §3ta ¥ mayores que dicha
cantidad, aumentan con el indice y &u
}limita superior es la unidad. (Pirrafos
70 a1 73 y 76). .

TRANSFORMACIONES QUE PUEDE EXPERI-
MENTAR UN SISTEMA D& ECUACIONES.—
Oujeto de 1a transformacion.~—Transfor-
maciones aisladas,—Idem de combina-
cidn.—Taoroma 1.° En un sistema de
ecuaciones puede sustituirse una de slins
por la que resulte de sumarla, miembro
4 mirmbro, con otra cuaiqaiera del sis
tema.—Corolario: Una ecuacién de un
sistema pueie resmplazarss por la qua
resulte sumfndola algebraicameate y
miembro 4 miembr», esn vearias de las
damis.—Teorema 2.°: &n un eistema de
ecuaciones puede, en ganeral, sustituirss
una de elias por la qus g2 obtiens multi-
piioindola, miembro 4 miembro con otra
cualquiera del sistems.—Corolario: En
un sisterna pueds, en general, reempla-
ZBTE0 una esuacidn por la que resulte de
multiplicarla miembro & miembre, por
onaiguiera do fas demébs —Teorema 3.
Usna ecnacién ¢o un sistama puede, en
general, resmplazarads por la que resaits
de dividiria mismbro & miembro, por
ofra del sistoma.—Tc¢orema 4. En un
sisterma do ecuaciones puede sustituirss
una ds ollas por la que ze obtenga su-
miedole 6 restindole las potencias de
igual grado de los dos mismbros de otra
cualguiera d-1 sistema.—Corolario: Una
ecuacién pueds sustituirse por la obteni-
da suméindole algebraicaments las po-
tencias de otras varias del sistema, mul-
tiplicadas por niimeros cualesquiera,
siempre que sean los mism~s los grados
y los factores de los miembros de cada

une.— Teorema 5.° En un gistema de

ecuaciones no es posible, en general,
reemplazar una por la que resulte de su-
marle 6 restarle ordenadamente las raf-
ces de igual orden de otra, del sistema.
(Pérrafos 120 al 123). .
CoMBINACIONES DB DESIGUALDADES.—
1.8 Pusds sumarse misrmbro 4 miembro
varias desigual iades quose verifiyue en
ol mismo sentido.—2." Se pnedenrastar
miembro 4 mismbro dos dasigualdad:s
que se verifiquea en sentido contrario,
dando 4 Ja desigualdad diferencia el signo

R AR o LB
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de ia gre hace de minuendo.—3.* Pueden
muitiplicarse miembro f miembro varias
desigualdades que se verifiquen en ol
mismo sentido y ecuyos miembros sean
todos positivos, — 4.* Pusden dividirse
miembro 4 mismbro dos desigualdades
que so verifiquen en sentido contrario
cuyos miembros sean todos positivos,
dando 4 Ia desigualdad cociente el signo
de 1a dssigualdad dividendo § signo con-
trario 4 1a de divisor.—Desigualdades de
primer grado oon una incégnits.—1.° Ra-
solver una sola desigunaldad.—2.° Reso!-
ver varias desigualdrde3 con una sola
inodgnita, (Pirrafog 142 y 144),

Ejercicio: Resolver el problema siguien:
te: Bl denominador de una fraccion or-
dinaria, irreducible, excede en 6 unidla-
des & su numerador, y toda ella en—i;z—
i la que se cbtlene disminuyendo una
unidad 4 1»g dos términos, a4l és esta
fraceion? (Pirrafo 162, probiema 3.°)

PAPELETA 5.

EXPRESIONES ALGEBRAI0AS . — Defini-
cisn.—Monomio y polinomio.— Deflni-
¢ion.— Cantidades incomplejas, — Qanti-
dades complejas.—Términos semejantes.
Cantidsdss racionales.—Cantidad ente-
rg2.—Cantidad fraccionaria,—Cantidades
ircasionales.~Valor numérico de una
expresidn algebrales.—Expresiones equi-
valentes.— Grado de uvna expresiéon.—
Grado de una monomio entero.—Grado
de ua polinomio entsro.—Grado de un
monomio 6 un polinomio con respecto a
una letra que no contiene.—Grado de las
expresiones fracoionarias é irracionales.
Expresiones homogéaeas,— Polinomio
homogéneo.—Ordenacidn de polinomios,
Letra ordenatriz.—Polinomio completo
6 incomploto.—Casos: 1.° Que el potino-
mio contengs dos latras y sea homogé-
nes.—2.° Que el polinomio coaslderado
contenga varios términos, en los cuales
la letra or-ienatriz ileve el mismo expo-
noate.—(Jereralizacién del convenio de
la ordanacién.—S:mpliflcaciéa de poli-
nomios. - Regla préotica. (P&rrafos 17
al 26.)

PoTsNCIAS Y RATfCES DE LAY EXPRESIO-
NES ALGBRAICAS.—Extracoién derxalces.
Rafc-s de Jos palinou:ios. —Regla,—Apli-
cacifa de laregla & Ia extraccién dela
rafz caadrada da un polinomio.—Condi-
ciones para ¢uo un polinomio sau poten-
cia periecta.—Rair inexacia de los poli-
nomios, (Parrafo 73 al 76.)

EcuactONES.—Forma general de una
ecuactin.—Oiasificacion de las ecuacie-
nes.—HRenzeién ¢ef primer grado con una
incdgnitn,—Resolucion de la ecsacién.—
Discusidn de la formula,—Primer caso:
Indeterminacion.—2.° caso: Imposibili-
dad. (Parrafos 118, 119, 123 y 124).

Ejercicio: Resolver el problemasiguien«
te: Hzllar en la resta qus une dos focos
lumioosos 4 y B, el punto igualmente
iluminado.—Discasién de ia f6rmula:
1°2a > 0. 2.°a = b;3.° a << b y lo mismo
8i d = o, (Pdrrafo 162, problema 6.°.)

PAPELETA 6.2

OPERACIOEES ELEMENTALES C°N LAS
EXPRESIONES ALGEBRAIJAS Y PROPIEDA-
DE3 DE LOS POLINOMIOS ENTEROS.—Preii-
minares.~—~Objeato del cdloulo algebraico.
Carfctor de las operaciones algebraicas.
Adicién.—Deflnicién.—Algoritino de la
oparacifn.—Procadimiento ¢parativo,.—
Casas: 1.° Adinidn de monomios.2.° Adi.
ciéon de monomio y polinomio.—3.° Adi-.
cion de polinomics,—Regla goneral para
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sumar variag expresiones algebraicas,—
Oonsecuencias, — Substraccién. —Defloi-
ci6n.—Algoritmo de la opsracién.—Pro-
cedimiento operativo.—Regla para res-
tar dos expresiones algebraicas.—Conse-
cuenclas: 1.* Un polinomio cualquiera
puede considerarse como laexpresién de
la diferencia de otros dos.—2.* Todo po-
linomio equivale § la diferencia entre la
suma de sus términos positivos y nega-
tivos.—3.2 Todos los términos de cual.

quler polinomio pueden encerrarse en

un pardntesis, con diversos signos, afec-
tando 4 dicho paréntesis del signo me-
nos, (Parrafos 26 al 38.) ‘
PROGRESIONES POR DIFERENOCIA.—Defl-
nlciones; Términos; razdn; progresiones
crecientes, dectecientes, limitadas, inde-
finidas y doblemente indefinidas..—Algo-
ritmo.— Propiedades.— Teorema 1.° En
tods progresién, un término es igual 4
otro anterior 4 61, més el prcducto de la
razén por el nfimero de los que prece-
dan 4 partir del considerado.—Recipro-
c¢o.—Caso en que se tome para comparar
un térmiao, el primero de la progresién.
Teorema 2.°: Los términos de una pro-
gresién por diferencia creciente indefl-
nida, pueden ser mayores que cualquier
cantidad.—Teorema 8.% La suma de los
términos equidistantes de los extremos
es constante 6 igual 4 1a de los extremos.
Teorema 4.°: La suma de todos los tér-
minos de una progresién limitada es
igual 4 1a semisuma de los términos ex-
tremos multiplicada por el nimero de
términos de la progresion.—Férmula de
la suma en funcién del primer término.
Aplicaciones 4 la suma de la sorie natu-
ral de los nGmeros y 4 la do los impares.
Interpolacién diferencial,— Deflnicién.—
Procedimiento y signo de la razén.—
Teorema 1.% Si entre ¢ada dos términos
consecutivos de una progresion por di-
ferencia interpolamos el mismo niimero
de medios, resulta una scla progresidn,
Teorema 2.% Si entre dos cantidades a y
b se interpolan p — 1 medios diferencia-
les, y después p’ — 1 entre cada dos tér-
minos de la progresién resultante, 5o
hallar4 una progresién idéatica 4 1a que
se hubiera formado interpolandopp’—1
medins entre las dos primeras cautida-
des. (Pérrafos 77 al 81.)
. TEORfA ELEMENTAL DE LA ELIMINACIGN.
Deflnicion.—Necesidad de la eliminacioa.

Método de sustitucién.—Método de igua- -

lacién. — Método de reduccidn, (Pdrrafos
125 al 130). _ _

Ejercicio: Resolver el problema siguien-
te: Ha sido preciso vender un reioj en
22,76 pesetas, rebajando su coste primiti-
vo en un tanto por ciento igual al name-
ro de pesetas que costd; scuil fué su pre-
cio? (Parrafo 162, problema 1.%)

PAPELETA 70

OPERACIONES ALGEBRAICAS.— Multipli-
~ cacién. — Deflnicién, — Algoritmo de la

operacién, — Procedimiento operativo.—
Casos: 1.° Maltiolieacién de monomios
enteros.— 2.° Multipiicacién de un poli-
nomio6 por un monomio. — 8.° Muliplica-
cién de polinomios. (Pdrrafos 36 al 39).

. PROGRESIONES POR COCIENTE, — Defini-
cifp; términos; razdn; ciases de progre-
siones.—Algoritmo.,—Propiedades.—Teo-
rema 1°: En toda progresién un término
es igual 4 otra anterior, multiplicado
por por una ‘potencia de la razdn cuyo
exponente es el ntimero de términos que
median entre 61 y el conaiderado.—Reci-
proca.— Caso en que s8 tome el primer
~ término como término de comparacién.
Teorema 2.°: Los términos de una pro-
gresién oreciente é indeflnida pueden

llegar 4 ser mayores que cualquiera can-
tidad, y los de una decrecionts tienen por
limite cera.—Teorema 3.”: E! productode
los términos equidistantes de los extre-
mos es igual al de estos extremos.—Teo-
roma 4.° El produato de todos los térmi-

nos es la raiz cuadrada del producto de -

los extremos elevado 4 una potencia,
cuyo exponente es el niimero de térmi-
nos; aplicaciones,—Teorema 5.°: La suma
delos términos de una progresién limi-
tada, es la diferencia entre el producto
del tiltimo por 1a razdn y el primero, ¥
dividida por la razdn menos ia unidad;
extensién de la formula 4 los casos en
que ¢ es menor 6 igual 4 la unidad; limi-
te de lasuma en las progresiones indefl-
nidas, (Pirrafos 81 al 84.)

ECUACIONES DE PRIMER GRADO.— Eoua-
ciones de primer grado con dos incigni-
tas.— Resoluoién: 1.° Por sustitucidn. —
2.° Por igualacién.—3.° Por reduscién.—
Observacioses: 1.* El denominador es el
mismo en ambos, y el numerador de cada
una se obtiene reemplazando en aquél los
cceflcientes por los segundos miembros.
2.5 Si en las ecuaciones propuestas se
gustituye @, y ¢ por sus correspondien-
tes @, 0’y ¢’ y al contrario, la primera
ecuacién se convierte en la segunda, y al
contrario.— 3,* Permutando en las ecua-
cionesa y @’ con b b’ y « con y, el siste-
ma no varia. (Parrafos 131 al 133.)

Ejercicio; Rerolver el problema siguien-
te: Se han embarcado en un vapor 360
toneladas de carbdn, debieno repartirse
por igual entre cada uno de los afas que
debe durar el viaje; al emprender 6ste,
go navegaron cuatro dfas 4 la vela, au-
mentando asi en tres toneladas la oanti-
dad de carbdn disponible por dia.¢Cuén-
to duré la navegacién? (Parrafo 162, pro-
blema 2.°) ‘

PAPELETA 8.*

OPERACIONES ALGEBRAICAS,— Multipli-
cacién.—Observaciones: 1.* Con objeto de
facilitar la redizccion de términos seme-
jantes, ;qué es lo que se hace con el mul-
tiplicando y mulitipticador?—2.* Caso en
que la letra ordenatriz entre con el mis-
mo exponente en varios términos.—3.% 8i
los factores polinomios son més de dos,
¢qué operacion se ejecuta? — Consecuen-
cias: 1.% De donde provienen el primero
y el Gltimo término del producto, cuando
se multiplican dos polinomics ordena-
dos.—2.* Nimero de términos dsl pro-
duoto. — 3.2 Grado del producto de dos
factores.—4.> En el caso de que los facio-
res sean homogéneos. ;qué debera ser el
producto?—Cambio de signo de unaletra.
{Parrsfos 39 al 42.)

PROGRESIONES POR COCIENTE.—Interpo-~
lacién proporeional. — Defluicidn, prose-
dimiento.—Teorema 1.° Sientre cadados
términos de una progresién- se interpcla
el mismo niimero ds medics, resulta una
sola progresion.—Teorema 2.°: Si entre
a y b interpolamos p — 1 medios propor-
cionales y despuésinterpolamos p’—1me-
dio entre cada dos térmiuos dela progre-
si6bn formada, resulta uia progresidn
igual 4 la formads, interpolando p p’—1
entre a y b— Teorema 3.°: Interpolando
un ntmero suflcientemente grande de
medios proporcionales entre los térmi-
nos de une progresién por cociente, po-
dremos conseguir que la diferencia entre
dos términos consecutivos de la nueva
progresion sea tan pequeila como se

uiera.

SISTEMAS GENERALKS DE ECUACIONESDE
PRIMER GRADO.—Diferentes clases de sis-
temas.~—1.° Forma determinada.—2.° For-
ma indeterminada,—3.° Forma de incom-

patibilidad,— Primera class.— Regla para

, resolver el sistema.—QObservaciones:

1.* Caso en que es determinado; 2. Idem
indoterminado; 3.* Idem imposible;
4.5 Modo de ef:sctuar Ja eliminaei6n en la
préotica;5.% Casos particulares.

Resolver el sistema de ecuaciones si-
guientes:

4x+8y—bz==8

bx+6y—2=—=47

22— 4y +9z—23 (Pdrrafos 135 al 137).

Ejercitio: Resolver el problema siguien-
te: Con dos vinos cuyos precios son ¢ y
céntimos el litro, se desea formar uns
mezcla de. d litros cuyo precio sea ¢ cén~
timos el litro. (Parrafo 140, problema 9.°)

PAPELETA 9.

OPERACIONES ALGEBRAIOAS,—Divisién.
Deflaicién.—Algoritmo de la operacién.
Procedimiento operativo.—Casos: 1.° Di-
vision de dos potercias de una misma

‘cantidad.—2.° Divisién do monomios en~

teros.—3.% Divisién de un polinomio por
un monowmio.—Divisién de un monomio
por un polinomio.—4.° Divisién de dos
polinomios. (Parrafcs 42 al 45.)
LOGARITMO Y §US APLICACIONES.—Pre-
liminares.—Deflnicién de logaritmo; res-
triccién de la definicién 4 las progresio-
nes propuestas; extensién de la mizmu al
logaritmo ds un nGmero interpolado en
la progresién per cocients; condicién
para qu? ub nimerd conmensurable y
mayor que uno pueda formar parte de la
progresién por csciente, cuya razon es un
niimero entero y ruyo primer término es

' 1a unidad; conAdicién para qoe un nime-

ro conmensurable y menor que iz nnidad
pueda formar parte dela progresiésn por
cociente, cuya razén es un niimero enterc
y cuyo primer térmirno os la unidad; todo
niimero conmensurable pueds enirar ¢n
la progresién por diferencia si r es con-
mensurable.—Sistema de logaritmos.—
Un ni@mero tiene infinitos logaritmos y
un mismo logaritmo lo es de inflnidad
de niimeros.—Base del sistema.—Algorit-
mo da los lugaritmos comunes y neperia-
nos.—Consecuencias: 1.2 En todo sistema
de logsaritmos, el logaritmo de 1s unidad
e8 coro y el logaritmo de la bezse es la
unidad.—2.% Si la base es mayor que 1, &
mayor nimero corresponde mayor loga-
ritmo,—El logaritmo deirfinito es infini-
to.—El logaritmo-de cero es menos in-
finito.—Consecuencias si la baso es me-
nor que 1.—Los nimeros negativos care-
recen de logaritmo. (P4rrafus 88 al 93).

ECUACIONES DE PRIMER GRADO.—Forma
indeterminada.—Nlimero de soluciones.
Caso en que ol sisiema seré imposible.—
Regia.—~Resolver el sistema de ecuacio-
nes siguientes:

2¢+3y —4e+2u=—6
4x—3y+22—8u="7

Forma de incompalilidad.—Caso en que
existon coeflcientes indeterminados:ecua-
cicnes do condicién.—Caso en jque el sig~
toma es determinado 6 indeterminado.—
Regla.—Resolver el sistema de ecuacid-
nes siguientes:

x +y =3 -+2b

x —y =2a—1

ba—ay=a*—>b*

ax+by=a® +b*+>b
detarminando -10s valores de a' y & que
hao%n) soluble el sistema. (Pirrafos 137
al 139). .

Ejercicio: Resolver el problema si-
guiente: Haliar un niimero que, dividido
por el exceso sobre Ja unidad de otro nt-

. mero dado @, y multipticando el cociente

por el cuadrado de ese mismo nimero
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conozide, dé un produsio igusd & dicho
eocierte mds 8 (Pirrafo 140, probls-
ma 8.°)

PAPELETA 10.

OPERACIONES ALG¥BRAICAS.—Divisién
Observaciozos: 1. No hay necesidal de
escribir ol products dal paimar término
dei dsvisar por enda 16rmino dsl oued
te.—2.% Qué go Nace ctando lalsita s
patriz entee on verios idrminos del divi
dendo y diviror ern iyvales expousiies,
3.5 Grada dsl eorlonie,—4.* Dividends g
diviser homogéneos —5." Ordens dod
dividendo ¢zando vavece do algena po-
tencis ia ‘letra ovdenatriz.—6.* Cuse ¢n
que ol seeiento da des polinimics e va
monemio—Condiciones pers gus wa po-

linomio gea divigible por ctroe—Divisidn

inoxaeta. (Parrafos 45 al 48),

PROPIEDADES DE LOS LOGARITIMOH.—
Proposiciones gensrale:: Teorema 1.% Tl
logariumo de nn praducts es s snma de
los logaritmos de ics farclores,—Gwunsra-
lizecidn 4 vn nmero cuslgui=~ra do fue
tores.—QCorclario 1.% K} {ogariimo do nn
cocionte en igual al luperitmo dal divis
dendo wmenos ¢f logaritmo da! diviscr; ol
Togsritmo de usa fraccion ¢g igual.—Ll
Iongaritmo de un nlmero entero es igual
vy da sigeo eontravio al de su inverss.—
Corolario 2.° i logaritmo dala gotencia
de un nGmsre es fzusl sl exponcnte por
ei legarivumo do e bass.—Ceralarvio 3.5 B
Jogaritmo ds la rafz do un nlo
igzal ol logaritmo del plmere divilide
por ol {raive 4o ja rafe. (Pdrraln 93, hig-
ta ol teovems 2.°

ECU«CIONES D& PRIMER GRADO 3% DO3
INCOGNITAS. —i:insuniing ga « bjsto.—Fri
mer exs0; Wi denowinador comlio @ & =
b . ey distinto do coro} scoeflo de big
férmutas. con Ixa 8 tidoner 4t la oava-
Cidn. —Seouny carve: B dosom’eadeor oa
©or0. y 22e al menus do 1og coallel ntos

ea distinto de coroy ¢ v —~b ¢’ v 6 e b

—- & ¢ == 0 uenerde de a3 Srmulas oon
128 covgacunnciue deducilas do la ecun
©i6n; forins Ao poner do yoruiflesto oo lng
esuacivnes la trwpoeibitidsd 8 fad ts
Bacidn que dan lag femalag) sonse
oias dao ta bipitesia de esto cuso— Foresy
casor Bl dencmdinador ¥ todos fos coefl-
cientes 8a reduven & eoras cunvpanengi
Ecuzciones homogdoess. (Parinfon 153
al 183}, : .

EBjereicio: Besolver el problema e
guienie: Obtener nn wilgiero t2), gus res-
tando de su dupio 1a tevesra parts del
cufidruplo de! qae 80 halla sumentdn-
dole 5, ¢l resultaio sea igusl ul nhmorn
que § obtione despuds da resur 64 los
dos tereios del qua 8o pids, dizminuito
én una unidad. (Pérralo 140, proble-
ma 7.%.

- PAPELETA 11.*

OPERACIONES ALGiBRALI 8. — (l2gcn
particulares de la divivifin,—1.° Divitir

L AP T o — g, — 2° Dividir an -+

a7 pUr & ~— s, —3" Divigie g™ — o2 por
@ 4+ 0.~~4.° Dividir & + o™ pora + o, |

Detorminando en cada enso la
eotients ¥ ir condicidn deo diviibi
{Pirrafo 48.)

PROPIEDADES DE 1063 LOGARITH

-
MOR~—

Fooel

ifdad,

Teorema 2.° Cuasto muvnrvey wa dos
nimeroy ¥ mevor sa dif rooeta,
menor e: la siforcvein de sus §
mes,—7
dos nlimeres o son proparcicnales i
las difvrencias ds sus logaritmos; pero
esta preporeionalidad es tanto més s pro-
ximada ouande mayores son los nime-

tanio

3 Wil

coroma 8. Lss difevenciss de

. ICS ¥ mavor

fa

L G parte de

‘s diferencia. (Pirrafo 93, .
dozda o1 thoveme 2 ) v
TaorfA DE LAS DES:GUTALDAD:S.—Prine
giping fondamentates, — Dofinieién, —
Una desigualdad no etivibia do sentido 8
no go atiors smmando b resiatdo una
misma caniided & sws dos mismbrod—
Consscurnciza do esie’ prineipio.—Una
dosignalind no so alera multiplicando
6 divilendo 1u8 miembros par una
; ; iv2, 7 cambien do gentido
i aivitionda tichos miem-
& wogaliva — Conseeneneia:
soerse af esmmbiar do signo &

smeldad 4 usa pofencia cual-
quiora de grado impar; y 4 nna poteneia
da grado par, cusndo sus miembros sesii
positives.—%e pucde extrasr rafces de
ordest {impasy, 08 los dos mismbros de
una &isigiaidad canlgulers, y rafoss do
orden par, cuindo Bus fhisnbres sean
positivos v se tonion las raf{ces poshiivas,
Comabinasicnes do igueldades gon des-
igualdades.~Demostrar: 1.° Una igual-
dad pueda samsares, miembro § misw
bro, con varias dedigtinldades qua se ve-
rifique en el mizwo seatido.—2° Uaa
ignaldad y wna designaldad pueden ves-
targs milembro & misntbro, dando 8 la
desigunldat

! Aiferencia el pigno da ja dea-
ignaidad minuendo, 6 signo contraria al
de le sibstrasndo~~8.° Una desizusldad

do miembres posliivos so pucde nulid-
pliser ordensdamenin ¢on variag Cof:
izuallads=s que ss voviliguen en igusl
do y coy # mlembros sean también

o1 —4£.2 Uae ignaliad v vaa des-
A guae ewrapian con oata itima
qeda dividiree antee si miews-
h ; L fod guolentss por

igan
gongicidn p
bro 4 mi
ol sign 2
por el opnesio do

R £
desipunidad divisoer,
r 143 4 144)
Fjereicin - Riaclyar el probioma sl
guionis: Haltar un sdmere quo, dismi-
rufdo e sus {068 cunrtar partesy su-

EARY

moaiado en ia sexty, &8 dos unidades
mas gite Jos dnuo dozavos de dicho na-

nero. (Parrafe 140, probloms 6.9)

PAPELETY 122

OPIRACIONES ALEMENTALRS CON LA
BEPSES10NRS ALGR rAlCAS. — Fra:ciones
ulgebratons—Doflniodo.— Aigoritmo da
rasines fraeciosnciss.—Travsfor-
macionsy y prosedimiznito operativos
stmplifisacion y reduscifn 4 wa cowmdin
desominador.~O0paraciones con las frae-
dlonng, = Bame, reshy, moltiplioscidéa y
di»isisn. (Parrafcs 49 ai 58),

LosaR 7808 DECIMALES. — Defaicibn.
Pr Jadss particnlares oo este sists

seoma 1.9 B8 1garitmo do und
) o 10 es igusl #1 grado de fa po-
toncia~Tiorama £.% L vaidades ento-
ras y dno % de diverqos Ordeves son
lus idnicos dmerys conmensarables cu-
you bogaritreos son {gualmente ecomansu-
rables,—Tseronia 3. La caracteristica &
parts entera del logaritmo de un ninero
mayor qua ia unidad ticne taniag unida-
des cumo eiféas enteras, monos ung, tiong
: Tooremad 4 % Lu mantira

a1 dol logaritmo <e un 2
atteea mulupiicando 6 divi-
3y cnabqnisr potencia de 10.
s gos  Qeores tiensn
: dun en e miwrao
w0 naria posieidn
g dnguritmos tionen La imds.
—Taorema 5,°% Ln eargctoris-
del Yozariimo de iz nimero meper

mMoro i 8
diendo &2

tiz

dendn 6 §

us in uniied tiove tantus unidades ne-
gativas cowo indica ol lugsr de la prime-

N

ra cifra decimal significativa do la iz-
quisrda.—Fscoiio: Transformacién de va
logaritmo todo negativo, en otro que ten-
ga la carasteristica negativa y mantisa
positiva; transfermacién contraria. (Pa-
rrafos 94 al 96).

INTERPRETAC:ON EN CONCRETO DE LOS
VALORES PE LAS INCOGNITAS —Considers-
ciones generales; condiciones & quve de-
bea sutisfacer las soluviones; significa-

. " 0
¢idn de las formas vy y -J—; carfictar do

las eantidades positivas y negativas. —
Aplicazién al siguienta problema: Dos
movilea parton 8l mismo tiempo de los

- puntos Ay B que distan @ metrod y ré-

corren la resta que los une, coa rovi-
mieonto uniforme y ea el sentido 4 B; sus
velocidades son respectivamente v y v

metros por seguodo, y 8o pide la distan-,

cia del punto 4 al de encuentro.—Iater-
pretaciin de lo® resultados segiin sea:
12> v 2° v=0"; 8.° v <{¢; generali-
zacion cuundo los mdévilas mo parten
precisamente ds 4 y B, #ino que Se mue-
ven desde tlempo indefinido.—4.° 8i di-
chos méviles marchan en sentido< opuss-
tos; y 5.° La mismu discusifin para d=o.
(Pa’rrafo 139 y probloma 10 del 140.)

PAPELETA 13.*

OPERACIONES ALGEBRAICAS. — Eqrmas
simubiicas quo prooaden d» fa fraccidon.—

LI .
Forma —; ejemplo; condicién pera que
o :
un producto de dos factoros 89 convierta

O -
on coro.—Forma —3—; ejemplo. — Forma

[ - P »
—; ejumplo; raduceion de esta forma &

2
A

>0
-Ia anterior.—Forma —b-; ejempio; redus-

’ [+]
ién de exta forma 4 la forma -o—.—w

a . !
urma ~—; slemplo; verdadero valor gue
0

o

8o priseata bajo esta forma.~Forms —3
B 0
reducsion de esta forma & la anterior.—

0 e ~0
Ferma — 3 reduceion § la forma e
o

o>a . . a
Forma ——; redascién & la forma >
(2]

(Psrrofo 5.)

TABLAS DE LOGARITMOS DECIMALEJ.—
Deflnicidn,— Descripcion de las tablas;
sencillas y 4o doble entrads; tabla 1.5 de
8:hrén; partes do que oonsis; error con
que escin calenlados fos logaritmos; tra-
7o horizontal; disposiciones de la prime-
ra parte; fidem de la2* y 8.%; asteriscos;
difsrencias tabulares; tablas de partes
proporeionales; ivdice para hallar un ni-
mera 6 un tegaritmo dado. (Pérrafos 96

Eczmmorms DX EEGUNDO GRADO COW
DVA INCOINITA~Regolucicnas de la ecua-
cion ecompleta. — Forraa general de la
cenaci6n.~—~Obtencidn de la fSrmala.—Re-
gla,—Casos particulares en que a=1y
B =2 B.—Discusidn de la férmula gene-
ral que da 1as rafces.—Relacidnes entre
los toeficlentes y las rifces— Modo de
ballar dos nGmeras cayo producto y suma
go conocan. (Parratos 150 al 133).

Bjercicd.; Reaolver ¢l probiema siguien-

a: Bn una rean-6n de 12 porsonas se ha
hecho ung cuieota para los pobres, ha-
biendo dado cada mujer 4 pesetas y cada

hombre 6; la suma total ascisnde & 65 -

-posetas. i Oudntos hombres y codnias mu-
jores hapta? (Pacrafo 140, problema 1.°).
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 PAPELETA 14

PROPIEDADES Df LO3 POLINOMIOS ENTE
RO8.,—Deflnicion.—Teoremas relativos 4
lis polinomios enteros.—Tecrema 1.5 Si
un polinomin entevs, een resneclo 4 .a
latra @, 8o anula-cuando 4 estn letra ss le
da ol valor ¢, dicho polincmin es diviei-
ble por w— a-—~Teorema 2% 81 un poli-
nomio eaisvo y del grado m. con rolacidn
& x. so Aanuia pora me eaiores da neta fet: a,
diche pelinoinio €s un producro A
facteres do le Dorima @ —a, v do uu fac
tor independionte de av—Corelaric: 3§ un
polisiorio entero so aivla pers mis dom
valores do sy vorial tactor ind-prn
diznte ee cove, (Pirraiv 53 v 54, has'a el
teoreran 3.%) :

/80 DA LAS TABLAS D LOGARIIMOI.—
Prinolpios fundsm=unialrs,.—~Teoramn 1.%
£ loguritmo Jo un namoro comprendido
entre dos enioron cousatniiv s de la ta
bla es, aproximadamento, iganl al loga-
ritmo del n&:uero inferior inmadisto m4s
el producto do la difersncia tebalar, por
I qus exicts onire este (itimo nimero y
el propussto.—Cansss do error y limite.
Teorema 2.° Kl nlimero eorsespondieito
4 un logaritmo somprondids enfre dos
consocntivos do las tablag es aprexima
damente igual sl nimero entero qus oa-
rresponde al logariime inforior inmediz-
1o, mds el aceients de dividie por la dife-
rencia wbalsr, la que exisic entro estn
Gitimo jogarients v el logaritmo daso.—
Canens i error y 1imite. (Parrafo 99.)

TCUACIONES DE SEGUNDD GRADO GON
UNA INCOGHNiTA —Diverssr clases de raf-
oeB.—Discucidn,~Oesos: 1.°8% — 4 a0 >0
200 —4ac=0; 8 4 —-dac<o.—8gno
do las raices: ‘

b>o0 . b>o0
C>043 20 °)°3b<o

, Doducir el niimaro de rzices positicas
Q pegotivas por &l nlmere e varianioses
% permanercias do ln eouation. (Phrra-
Yos 158 al 157 '

Bjercirio: Reaclverz] problama siguion.
te: Hallar un riimers do dos cifres en of
cual el euddriplo dn la eilra de lag.uni
dades exceds en una mitad al tripio de
la cifra o 1rs deconas, ¥ que, restendo
el niimero inveriido, ss tengn por res-
to 36. (Parrafn 140, preblems 2 %)

PAPELETA 152

PROPIEDADES DE LOS POLINOMIOS ERTE-
RO8.—~Deflnicidn de polinomiuv idéutica-

mio entere se anula para mis valores de
su varitble que el grado, es i d6nticaraon-
te nulo, es decir, tiene sus ccefloientos
1guales 4 esvo,—Teorema 4.° 8i dos pali-
nomios enteros, con relacién 4 x, e ha-
oen igu- les para nids de m valores de =,
siendo m el mayor de los grados de am-
bos polisomioy, éstu¢ son idénticos.—Teo-
roma 5.% Todo potinomio entero puads
descomponerso do un solo mode en des
partes, de 1as. cusles ung contunga comp
Tactor 4 otro polinomio dado y la otra
ssa un polinemin ds grado isferior al
segundo (o los que se consideran. (Pi-
rrafo 54, desdu el teor2ma 3.°) '

MANEJO .DE LAS TABLA® PE LOGARIT:
MOS.—Preblema dicesto. — Primar ¢
Haliar el logaritmo de un niaers entor
6 dueimal quo, prescindien:'o de 4 corag,
no exceda al Hmits suporior da Mo tub
Segando cesc: Hallare! legaritma dovn |
nimero entero 6 decimal gu~, prasein- |
diendo do Ia coma, exceda sl ifmito gu-
porior de la tabla.—Problema inverso.—
Primér caso: Hailar el nfimwnto correspon- -
diente 4 un logaritmo quae, abstracsidn -
becha de la caracteristica, estf én in ta- -

i et s

hig.— Segundo crsar Huilar el nluaoro
eorregondiento & un logaritmo dne, abs
traceién hocha do la catasiapistion, no
estd contenids ea Iatabis (Pirrafss 100
y 101) :
EcrAcCioNns DEL PRIMER (GRADO CON
DOB INCOGRIrAS.—Dinsusivy; st objeto.—
Primer eador BY denvominador comun ab”
— ba’ es Qintinto do cerey aoaer tn do lng
ariones de la erias
mtdaominedor e
menes de jor corAniontss

1
H

cidn; f
1ss eg aautsnios fa bmpe
minsaida que dan
cuengizs g2 158 hip
Tore:r cazo: 1 denniiasy
ccsficientes ve rednc o
cias. — Heaacionas hom
fos 133 s 135.)
Ljwrcicis: Resolver €] evobleme siguisn-
te: Us enpsovadatio p-@t pov un Visjaun
néimero t2) do daros, gae sl datres v.oe8
la sunis satisfecha, valuada en perelas;
8o rosta s mitad, ta diferoncia exceds
4 708 pesatze, precissments en cka sima
cuyo valor quierscalmizsse (Pirrsfo 140,
proble.:s, 8.5 :

-

faTetsicl
€185, -~

PAPELETA 1672

PROPIZDAGES D 108 POLINO Y 03 ENTE
ROz~ Método de 18 co fidencis ¢

miundos. —Problewe: Hatlar & anta
do dividir un gelinomia £, eaters, enn
rotacion § @, por el b nomio® - o) ldy ds
formaeidn do fos 16:minos el ciclante y
del resto.—Propioisd.s que ro:altan.—
Raciprono ded teumima 1.% 81 un polino-
mic entsro, coll vdapasio 4 tnd jolra # d3
divigiblo por el bincmio & — «, disho po-
liremio ge snuis cnands ga s1stituye en
8t @ por m—Escoiint Hopesidad do gus ol
polinomio ses comploio; easo su Gue 86lo
quiera conocerse ¢l rosto (Pircato 53.)

CALnuLo LoGarituicd,—Utitidad dsl
empi-¢ d3 fos foga:itmos on los cdlonlos
numéricos.—Potznoizs io cxponénte con
sil-rablcy rafzas del grado suparior al
torsare; formula caiculable por logarit
mog; cuairod legaritinicos~Mattipiiea
cidun.—DMivigitn; converaidén ds lee restas
en sumss por el cologaritmo.—Potoncia;
¢80 on e el logrritmy es negativo.—
Rafz; caso en gao la cerasteristion del lo-
garitmo es negativa v no divisible por el
inice. (Parrsf)s 102 al 107)

LOGARITMO Y S5US APLICACIONES.—P o=
liminares —Defnicida do byrlritme; ras-
triceidn dao la definicidn 4 las progresio-
nes propuestss; extonsidn de'a misma sl
logaritmo de wa wdmsro intarp.Jado en

O

s prograsién por cocientes;condicids parar

quo un nlimero coinmansurabin y msyor
guo zno puzda formar partd 4o Ix pro-

gr+sion por cosicpte, cuya razin o8 un |

T términows
3 un nimo
quo la uni-

nimero ontere ¥ ruys pe
Is unidad; eondicén p
ro conmensurable » men
ddd punda formar port
por eociomte, cuya razdn 8 un MO0
extaro v ooy peimar i8ranno o4 in
dad; tado nd pmengurahlie pueds
entrar en la pr =140 por,difereneia si

5 aohmensiraile —3istema vl gaely.
mos—Ua 0l 1o Sror o inAaton borarite
08 § UGN e emaritiao o es Qe it
rided du ditiweros Base -ivistema— 40
goritmo ds 1os logasiimod connres ¥ no-
perianos. — Conseonencinz: 1.* Ha todo
sieterta da fogaritmon, ol rogarituio dola
unidad es sero ¥ ol togrrismo ds In baso
es ln unidad.—2,% Si Iz baso es mayor

AR

inja progresida

gae 1,4 mayor riimsro exrrespanda mas

. yor logavitmo—El togaritmo de inflnito

es infinite,—El logariuno de eero o8 ma-

‘nos infinito,~Cuonsocusncias gi ia baseey

manor gua !.—Los nfiweros negstives
eeroron do logsritmea. {Parrafos 83 al 83)

EovsCioNge.—Furma general do una
ecuxcion.—~Clasifiracién de Ing ecuascin-
eionen,—Reuacids de primor grado eon
ung inedgnita.—Resclecion de la eeua-
¢ifa —Diesugida dela formule, —Priser
case: inloterminseidn, — 3 unndo case:
impesibilidad. (Pdrrafos 118, 119, i3
v 124) ‘

Ejereicio: Resolver el problema ai-
guiente: Hallar en Ja ree’a qus uns du8
fuces tominosas 4 ¥ &, el pucto st
meaoty ileminedo.—Discusion oo o o
mula: 18 ¢ >0 2%a =0, 320a <5 4.0
La mitma discustin psra @ = o, (Péres-
fo 162, problema 6.2)

PAPHLETA 17.%

POTENCIAR Y RATCAS DE LAS EXPRIE O
B3 ALGEBRAICAS.—(dlenlo e lag ocantl-
dades radicatns, «= Deflnicién. — Algorii-

. mo.—Necasidad de operar diveotamonts

con las raticales.—Doterminacion arit-
mética de un radical.~Caso en guo I
erfitidad sibradical sea una potaneia por-
foota da grado my mxauda'no goes dn esta
propisdad; cuando a cantizad snbradical
sa% 4 su vez inconmensurabio. (Yarrafos
53 al 60.)

PP RDADES DE LOS LOGARITMOS, ~—-
Proposicionss gwerales: Tovreme 1.7 Bt
Iogsritino da un prodteto es la suma do

Jos legaritmos de los factores, — Gano-

valizaridn & uwa ni wero cuslquisra s
fictores =Curlario 1.° Bl logarituie dw
na tooicute #s igial al logariimo do! di-
vilenio meuos el togaritino d=l divisory
el lozaritmn de una frascion e igoual..—

X

Fi iggzaritmo de an ndmere entero as

iguai y d» eiguo contrario al 4o s invay
89, ¥ ol do npa freesida igusl y do signo
soatrario 2} de gu ipvarsd,—Curalarie 2.0
i togatitme da ta poteseix do un n_f}a!w
ro &8 igual ul eXpansnte por el logaritmo
do 1a hase.—Coroarie 3.9 Bllogaritrao do
la rafz de un mitmoro ea igual &l Jogavie-
mo del nmevo dividido por ol Indice la

" 12 rafz. (Pireals 93 hasts ¢l taprama 2.0)

- INTESFRETACION DE LAS RATCES RN ks
RESOLUCIGN DE LOB PROBRLEMAL—Uarsc:
teros de osia interprerasion.— aplicacidn
de Issy consideracionoes rolativas A lag
scuaciones de sozundo grad ; duplicidad
do valorss de lag incOguitas; valares in-
conmansarables é imsginarios.—Aplica-
«idn %1 problera giguient ¢ Hallar an 2
recta qus uae dos foess lumincsos 4 y B
¢l purto dende debd colocarse Una pan.
talia psra que reeiba cantijades igunies
da loz. — Disorsién de la formule~-1.°
a3 a=053°a<l ¥y catos m-‘
mos casud parg ¢ == o, (Parrafos 161 y 162,

. priblema 6.°)

PAPELRTA 18°

RAfCEI DE ¥ AS EXVRESIOVES ALUEBRAL-
ca2 —Transbam cidn e 1w radasades

Toovemn 1.0 Coanido ja cantudad =

dieal puods dozenmp .y
ros, 4 1o cuales 1no
fecra dul grada guo ex
gimdificy el voaial
comn 22100 ia v iz gl

i

A per-
130w, 5

i Taery o &b
qua es peton

SHG

partoch sorenns rarigroso, — e disse
{ens w1 o —Pany oma 20U T d
1O S egery mnntieborade o1 fad i
exXy ‘o dw lr esusid d subral

un mi-no nidmoere.—1 )o‘rea‘r)m P
Corolevior Para veduaic var:os i .
4 va mismo frdigs s9 multipiiosn o1 g9

K
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oada uno y el exponente de su cantidad ;

subradical por el producto de los {udices
de los dem4s; y si dichos indices tienen
Yactores. comunes, se multiplican por el
cociente que resulia de dividir su mfni--
mo comun militiplo por cada uno de
ellos,—Operaciones con las cantidades
radicales; adisién y substraccién, multi-
plicaci6én, divisién, potencis, rafz.—~Ob-

Tim AN
servaciones: 1.%, 2.* (V"z) , siendo m =

ea[®-\" . ;
" p 8 \/A ,mpndomr:m pyn=

%' p—Escolio: Caso en que en un radical
la cantidad subradical es una potencis,

- ouyo exponente es un mfltiplo del indi-

¢e.—Observacién. — Potencias de expo-
nentes fracoionarios, (Parrafos 60 4 63.)

CiLcuLo LogaRfTMICO. — Utilidad del
empleo de los logaritmos en los cilcuios
numérions.—Potenciasde exponente con-
siderable.—Raices de ‘grado superior 4
tercero.—Formulas calculables por loga-
ritmos.—Disposicion de los edlculos en
las operaciones de maultipiicar. — Divi-
£idn,—Couversi6n de los restos en sumss
Por ol cologaritmo.-——Potencias.—Caso en
qQuo ol logaritmo es de caracteristica ne-
gativa y mantisa positiva.—Rsiz.—Caso
en que ‘a caracterfstica ¢s negativa y no
divisibie por el fndice. (Parrafus 102
al 107.)

TRANSFORMACIONES QUE PUEDE EXPERI
MENTAR UNA ECUAUION,— Oijeto deo a3
transformaciones.—Teoremas funda-
mentales de transformacion. —Teors-
ma 1.° Cuando 4 los dos miembros de
una ecuacién se les agrega 6 resta una
misma osntidad numérica 6 algebruioa,
se obtiene una ecuacién equivalente.—
Coroiario: En toda ecuacién puede su.
Primirse un término ouaiquiera ds un
miembro, llevindole al otro con signo
contrsrio,—Teorema 2.° Una ecuacién se
transforma en otra equivalente si se mul-
tiplican los dos miembres por una mis-
ina expresi6én numérica 6 slgebraica.
siempre que ésta no contenga las in~"yg-
nitus y sea aistiuin de cero y del indiaita.
Corolsrio: Cuando algunos térmiucs son

" freeclonarics v lox descmipsdorss no

eontienen ningunu incdgoita, dicha osua-
cién puéde trar-formxrie en ofra equi-
valente, cuyos términos sean enteros.—
Escolio; Csso de que en una ecuacién con
unsg scla inc6gnita, aigfin término tenga
la incégrita en el denominador, si la
ecuacion tione m#s de nna incdgnita, no
pueds asegurarse que quitando denomi-
nadorss se obtenga una ecuncién equiva-
lente cuando en ¢llos entra alguna de las.
incdgnitas.—Teorema 3.° Los dos miem-
bros de una.ecuacién pueden dividirse
por una ocantidad, siempre que ésta no
contenga 4 las incognitas y sea distinta
de oero 6 inflnito.—Teorema 4.° Sise ele-
van los dos miembros de una ecuacion &
una misma potencia, la nueva esuacién
qua resuilta no es, en general, equivalen-

- te & la primera.—Teorema 5.° S1 se ex-

traen rafces de igual orden de los dos
miembros de una esunacién, pueden per-
derse algunas soluciones; comprobacién
extrayendo las rafces cuadradas en la
ecuacién 4*—- BE, (Pirrafog 116 al 118))
Ejercicio. — Resolver el problema si-
guiento: Doterminar dos ndmeros cuya
suma y diferencia guarden la relacién

a .
L sabiendo que s representa la suma

del doble'del primrro més el seguﬁdo.
(Pérrafo 115, problema 2.°) ‘

PAPELETA 19

POTENCIAS Y RAICES DE LAS RXPRESIO- ,
' sustituye en él x por a.—Escolio: Nece-

NES ALGEBRAIOAS,—C4lculo de las canti-
des radicales. — Racionalizacién de los
denominadores de clertas expresiones
irracionales.~Casos:
e N v

12 —— 2.° 7= —=
5 Va+Ve
L N
8.0

’ \/ a -+ \/ b+ \/c

Casos en que son m4s de tres los radi-

cales contenidos en el denominador, (P4: :

rrafo 63.)

LOGARITMOS DECIMALES.— Deflnicifn.
Propiedades particulares de este siste-
ma,—Teorema 1.° Ei logaritmo de una
potencia de 10 es igual al grado de 12 po-
tencia.—Teorema 2.° Lag unidades ente-
ras y decimales de diversos Ordenes son
los finicos nimeros conmensurables, cu -
yos logaritrnos soan iguaimente eonmen-
surables.—Teorema 3.° La caracteristica
6 parte entera del logaritmo de un ni-
msro mayor que la unidad tiene tantas
unidades como cifrasent-res, menos una,
tiene dicho nimero.—Teorema 4.° La
man-isa 6 parte decimal dellogari:mo de
ua nimero no se altera multiptican o §
dividieado é-te por cualquier pntencia
de 10.—Curula:ig: Cuando dos nilneros
tienan las mismas cifras colrcadas en el
mismo orden, no deflriendo sico por la
posicidn de la coma, sus logaritmos tie-
nen la misma mantisa.—Teoreina 5.%: La
caractoristica del logaritmo de un nG-
mero monor que la uni-ial tiene tantas
unidades negativas somo Lidies o! lugar
de la primera cifra deonal vignificativa
de la izquierda.—%a+ lio: Transforma-
cion de un logarit;«.¢ todo negsitivo, en
otro que tenga la carzcteristica negativa
y mantisa pcsitiva; wransformacién con-
traria. (Parrafos 94 al 95.)

ECUACIONES DL SEGUNDIO GRADO CON
™A No6aYL A-—Re~olucidn de 1a ecua
pidn ecmniot:, — Forms general de la
ocuaridn,— Obtencida de la f6rmuls.—
Reglas, — Cusos particulares: a= 1, b =
2 b’ .—Dissueién de 1z férmula general
que da las raices,—Relacidn entes los

o

un polinomio entero 'conl respecto & uns
leira x, es divisible por el binomiox—a,
dicho poslinomio se anula cuando se

sidad de que el polinomio sea complefo:

. caso en que sdlo quiera conocerse el
! pesto. (Pdcrafo 53).

INTEXRPRETACION EN CON7RETO DE LOS
VALOR“8 DE LA INCSGNITA.—Oonsidera-
ciones generales; coadiciones & que de-
ben satisfacer las soluciones; significa-

m [
cién de las formas — y —; caréoter de

. 0 0 .
las cantidades.positivas y negativas.—
Aplicacién ai siguiente problema; Dos
mgviles parten al mismo tiempo de los

" puitos 4 y B que distan d metros y

recorren la rects q1e los une, con movi-
miento uniforme y en el gentido de 4 B;
sus velocidades son respectivamente. v ¢’
metros por segando, y se pide la distan-
oia del punto 4 al de encuentro.—Iater-
pretacion de los resultados sagin sea:
1o >032%0v=0";8°v<Cv ; genera=-
liza i6n cuando los mdviles no parten -
precisamante de 4 y B, sino que se' mue-
ven desde tiempo indeflnido.—4.° Si di-
chos méviles marchanp en santidos opues-
tos; v 5 ° Disrcutir el problema para d=0,
(Parrafo 139 y probiema 10 del 140.)

Geometrig.;Texto‘: Ortega,
Duodécima edicidn (1910).
PAPELETA 1.2 ‘
GeoMETRIA PLANA.—Cuerpo: Sus pro-

- piedades fisizas.—V+lumen.—Dimensio-

coeflcizi.tes y las raices; modo de hallar -

dos nimeros cuyo producio §y suma se
conocen.—Diversas clases de rafses, Cuso
1° 02 —4ac>0;2° 0 —ac=0;3.°8" —
4 @ ¢ << 0. — Rafzes imaginarigs. (Parra-
fos 150 al 1564).

Ejercicio: Resolver el problema si-
guiente: Hallar la profundidad de un
pozo de mina, dejando caer en 6l una
piedra y contando el nimero a de segun-
dos transcurridos desde el momento en
que se abandona 4 su propio peso, hasta
el instante en que se percibe el sonido
de su llegada al fondo del pozo, (Pirra-
fo 162, problema 7.°)

. PAPELETA 20.°

OPERACINNES ALGRBRAICAR.—(Casos par-
ticuiares de la divigién.—1.° Dividir « —
a por & — a.— 2.° Dividir # + & por 2 —
a.—38.° Dividir x — a por x + a.—4.° Di-
vidir & -+ @ por -+~ a.— Determinando
en cada caso {a ley del cociente y la con-
dicién de divisibilidad. (Parrafo 48).

PROPIEDADES DE LOS POLINOMIOS EN-
TEROS.—Método de los coefloientes inde-
terminados. — Problema: Hallar el co-
ciente de dividir un polinomio P, entero,
con relacidn 4 x, por el binomiox — a;
loy de formacién de los términos del
coclents y del resto.—Propiedades que
resultan.—Reqiproco del teorema 1.°~81

i W

nos.—Saperfleie. —Linea.—Punto, —Con-
sideraciones.—Repres=ntacién gréifiea de
los elementos geométricos: Figuras. —
Gaomotrfa: Su objeto.—Clasiflcacién de
las ifneas y superflcies: Linsa reota.—
Propiedades.—Linea curvs.—Linea que-
brada y mixta.—Superflcie plana.—Su-
perficie curva.—Superficics poliedrales y
mixt-s.—R-presentacién grafica del pla-
no,—D visién de la Geomeiria.— Propie-
Azes de la linea racts y de lo linew que-
bradn.—Coosecuencias da,la definicion:
d» la l{nea rocta: 1.* Entre dos puntos
shio puedn existir una linea recta.—2.% Si
dos rectas tienen dos puntos comunes,
coinciden en toda su extension.—3.* Para
determinar una recta, son necesarios dos
punios.—Segmento de nna recte; regio-
nes de un plano; rectas iguales y rectas
designales; suma de dos sezmentos. (In-
troducaign y pirrafos 1 at 3.)

Rslaciones métricas entre los elementos

. de un triamgulo.—Deflniclones para pro-
{ yeceion de un punto 6 una repta sobre

e b o o

?

i

{

otra recta.—Teorema: Si desde el vértice
del dngulo recto de un tridngulo rectén-
guln se traza una perpendicular 4 la hi-
potenusa, se veriflea: 1.° El tridngulo
propuesty se descompone en ofros dos
semsejanies al mismo y, por consiguien-
to, eatre s{.—2.° Dicha perpendicular es .
media proporcional entre los dos seg-
mentos en que divida 4 la hipotenusa.—
8.° Oada cateto es media proporcional
enire la hipotenusa y su proyeccién
sobre ella.—4.° El cuadrado del niGmero
que mide la longitud de la hipotenusa,
es igual § 1a suma de los eaadrados de
los niithsros que expresan las longitudes
de los catetos.—b.° Los cuadradcs de los
niimeros que miden 1as longitudes de los
tres lados, son proporcionales & las lon-
gitudes de las proyecciomes de dichos
lados sobre la hipotenusa.—Corolarios:
1.° 8i desde un punto de una circunfe-
rencia se traza una perpendicular 4 un
diimetro, esta perpendicular es media
proporcional entre los dos megmentos
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“del difmetro.—2.° Toda cuerds es media

proporcional entre el didmetro que pasa
por uno de Sus extremos y su proyeccion
gobre 81.—3.° §{ por el extremo de un
dismetro se trazan varias cuerdas, los
onadrados de sus lonpgitudes son propor-
cionales 4 1as longitudes de sus J:royec-
ciones sobre dicho difdmetro.—4.° Calou-
lar uno de los 1ados de un tridingulo rec-
tingulo,—B5.° Calcular el lado de un cua-
drado, dada la diagonal y viceversa. (PA-
rrafos'290 al 290.)

Problemas. — Determinar geométrica-~
mente dos segmentos de recta cuya dife-
reneia y productos sean conocidos.—Da-
dos dos poligonos semejantes, constrair
un teréero semejante 4 ellos y ouya 4rea
seadgual 4 la suma de sus ireas. (313
y 461)

GROMETRIA XN EL ESPACIO.—Rectas y

‘plavios,—Daterminacién de un plano.—

En qué se diferencian los razonamientos
hechos en la Geometria plana y en la del
espacio.—Cdémo se donsidera el plano en
1a Geometria del espacio.—Deduccidn de
1» deflnicién del plano.—Que si una rec-
ta tlene dos puntos en un plano, estard
toda ella..—Consecuencias que se dedu-
cén de haocer girar un plano alrededor de
una recta determinada por la unidn de
doa de sus puntos.—Congiderar el caso
de que ademds de la recta se dé un pun-
to.—Consecuencias: 1.° Una recta y un
punto fuera de ella, determinan..—2.°
Tres puntos que no estin en linea recta,
determinan..,.—3.° Para que dos planos se
confundan, basta..—Determinacién por
dos reotas que se cortan ‘3 dos paralelas.

(Pdrrafos 465 al 471.) :

Polisdros.—Deflnicién y clasificacion
de los peliedros,—Caras, aristas, vérti.
ces, diagonal, plano diagonal.—Poliedro
convexo y céncavo,—Caracteres para re-
oonocer 8i un poliedro es convexo.—1.°
Un poliedro convexo queda todo & un
mismo lado de una de sus caras prolon-
gadaindeflnidamente,—2.” Unarecta silo
puede cortar en dos puntos 4 la superfi-
cle de un poliedfo convexo.—3.° Los pla-
nos diagonales en los poliedros convexos
son sjempre interiores.—Poliedros regu-
lares 6 irregulares.—Nombres que reci-
ben los poliedros por los niimeros de
g!;(x)‘a): que los limitan, (Pirrafos 708 al
Problemas.—Trazar por una recta el
plano perpendionlar 4 otro. (P4rrafo 554 )

PAPELETA 2.

GEOMETRIA PLANA.—Lfnea quebrada.—
Definicién y clasificroién: Lados; Linea
quebrdda’ edncava y convexa; Figuras
abjertas y cerradas.—Una linea poligo-
nal convexa sélo puede ser cortada por
una recta‘en dos puntos.—8Si una recta y
una quebrada tienen. los: extremos con-
fandidos..—Teorema: 8i dos 1ineas poli-
gonales convexas tiehen sus extremos
confandidos envolviendo l1a una § 1a otra,

-1a que envuelve eés mayor que la envuel-

ta,—Toda linea’ quebrada convexa es me-
nor que cualquiera otra quebrada que la
e;;t;eln completamente. (P4rrafos 3
a A . , e, . , 1 B
Propiedadas y relaciones. mélricas en un
tridngulo.—Teorema: En todo fridngulo,
‘el onadrado de la longitud de un lado
opuiesto 4 un sxgalo agudo, es igual 4 1a

" suma de los-cundrados de las JIongitudes

de los otros dos, disminuida en el duplo
de uno de estos lados por la proyeceién
del otro sobre él.-—Teorema: En todo
tiifngulo obtuséingulo, ol cdadredo dela
1ongitud del lado opuesto al' dngulo ob-

- tuwo, o8 igual 4 la sum= de los cuadrados
- &% las longitudes de los ofros dos, au-

mentada en el daplo de uno de estos la-
dos por la proyeccion del otro sobre él.—
Escolio: Consecuencias de los tres iilti-
mog tooremass; El cuadrado de la longi-
tnd de un lado de un tridngulo, es me-
nor, igual 6 mayor que la suma de las
longitudes de los otros dos, seglin que el
fingulo opuesto..—Reciproco. (Pirrafos
293 al 296.)

FProblemas,—Dado un poligono regular
inscrito en una eircunferencia, inseribir
en ella otro de doble ntimero de lados y
calcular su lado en funcidén de! de aguél.
Escolios: 1.° Dada 1a cuerda de un arco,
caloular la del arco mitad,—2." El peri-
meiro del polfgono buscado ¢s mayor
que el del propuesto.—38.° Si se tratara
del problema inverso.— Construir un
ciroulo equivalente 4 un poligono dado.
(Pdrrafos 844, 346 y 452.)

GEOMETRIA EN EL L3PACIO.— Rectas y
planos.~—Posicionss relativas de dos rec-
tas,—Consecuencias. — Posiciones relati-
vag de dos planos.—Ver lo que sucede
cuando dos planos tienen un punto é dos
comunes. — Planos paraleles. — Qonse-
cuencias.—Posiciones relativas de rectas
y planos. (P4rrafos 471 al 482.)

Pirdmide. — Deflniciones. — Piramide
triangular, cuadrangular, pentagonal, et-
cétera.—Pirémide regular é irregular.—
Pirimide truncada.—La pirdmide y el
tronco de pirdmide no son polisdros re-
gulares.—Coémo puede considerarse en-
gendrada la superficie lajeral de una pi-
rémide.—~Cémo inscrito y circunscrito &
1a pirdmide. (Pdrrafoz 710 al 713.)

Problema.~Hallar la menor distancia
gg;r)e dos rectas que se cruzan. (Parrafo

PAPELETA 3°

(GEOMETRIA PLANA,— Angulos.— Deflni-
ciones.—Lados.— Vértice,— Angulos ad-
yacentes.—Opuestos por el vértice.—Bi-
gectriz.—Suma y diferencia de fngulos.
Magnitud de un 4ngulo.—Angulo conve-
X0 y ¢5ncavo. — Perpendicular.—Angulo
recto.—Teorema: Por un punto dado so-
bre una recta se puede siempre trazar una
Serpondicular, y 8dlo una, 4 dicha recta.

orolaric: Todes los 4ngulos rectos son
iguates.—Observacién.—Angulo agudo y

obtuso.—Complementarios y suplemen-

tarios. (Pdrrafos 7 al 14.)

Relaciones métricas entra los elementos de
un tridngulo.—Teorema: La suma de los
cuadrados de doslados de un tri&ngulo es
igual al duplo del cuadrado de l1a media-
na relativa al tercer lado, méds el duplo
del cuadrado de la mitad e este tercer
lado,—Teorema: La diferencia de los cua-

- drados de dos lados de un tridngulo es

igual al duplo del tercer lado, multipli-
cado por la proyeccién sobre el de la me-
diana eorrespondiente al mismo. (P4rra-
fos 296 y 298.) .
Problemas.—Dividir una recta en partes
proporcionales 4 otras dadas.— Escolio:
Dividir un segmento en partes iguales.—
Transformar un poligono en un cuadra-
do equivalente. (P4rrafes 305, 306 y 450.)
GEOMETRIA EN EL ESPACIO.—Propieda-
des da las recias y planos debidas d su po-

. sicion relativa.—Rectas paralelas.—Teore-

ma: Por un punto dado en el espacio se
puede siempre trazar una pardleia 4 una
reota, y nada més que una.—Teorema: Si

- dos rectas son paralelas, todo plano que

corte 4 una de ellas, cortars también 4 la

otra,—Teorema: Si dos rectas son parale-"
las, toda recta paralela 4 la una lo es-

también 4 la ofra 6 coincide con ella.—

Corolarios: 1.° Todas 1as paralelag'quése -

Pueden trazar & una direccion dada’ por

os distintos puntos dé una redts; estdn -

en un plano.—2.° 8i por dos rectas para~
letas se hacen: pasar dos planos que se
corten, la intersecci6n de 6stos es parale-
la 4 dichas rectas, (Pirrafos 482 al 487.)

Propiedades ds los tebrasdros.—Teorema:
En todo tetraedro se verifica que los pla-
nos bigectores de los seis diedros, se cor-

. tan en un punto que equidista de las cua-
tro caras.—Corclarios: 1.° Los planos bi-.
-gectores de los diedros, cuyas aristas con-

curren en un mismo vértice, se cortan
segfin una reota.—2,* Los planos bisecto-
res de los disdros cuyas aristas forman
una cara, se cortan en un punto.—3.° Lag
perpendiculares trazadas 4 1as cuatro ca-
ras desde el punto comfn 4 todos los pla-
nos bisectores, son iguales.—Peflnicién
de esfera inscrita y esferas ex inecritas,
Teorema: Si por los puntos medios de
ias aristas de un tetraedro so trazan pla-
nos perpendiculares §1as respectivas aria-
tas, estos planos se cortan en un punto.—
Corolarios: 1. Planos perpendiculares en
los puntos medios de {res aristas que fo-

‘man una cara..—2.” Idem en 148 tres aris-

tas que concurran § un vértice..—3.° Es-
fera circunscrita 4 un tetraedro.—HKsco-
lic: El teorema puede enunciarge: Las
perpendiculares trazadas 4 1as cuatro ca-
rag de un tetraedro, por los centros de
los cfrculos-circunscritos & cada una de
ellas, se cortan en un mismo punto, que

_ puede ser sl centro de una esfera circuna-

crita al tetraedro.—Teorema: En todo te-
traedro ge verifica que las rectas que unen
cada vértioe con el punto de interseccién.
de 1as madianas de la cara opuesta, se
cortan en un mismo punto quo se en-
cuentra en las citadas rectas 4 la cuarta
parte, & contar desde la cara, § 4 las tres
cuartas partes, 4 partir del vértice.,—Co-
rolario: Los planos determinados por una
arista y el punto medio de la opuesta, so
cortan en un punto, que cumple las con-
gégic)anes del teorema. (Pérrafos 713 at

Problema.—Hallar el radio de una oz-
fera solida. (Parrafos 700 y 701.)

PAPELETA 4

GEOMETMIA PLANA,—Propiedades ds los
dngulos.—Teorema: Los dos Angulos ad-
yacentes que furma una recta cuando
encuentra a otra, son suplementarios,—
Recfproco.—Si des: dngulos adyacentes
son suplementarios, los lados no comu-
neg estardn en linea recta.—Corolario 1.°:
8i 4 un mismo lado de una recta y por
uno de sus puntos se trazan otras varias,
la suma de los dngulos sucesivos que

forman todas ellas es igual 4 dos 4ngu-

los rectos.—Corolario 2.% La sumasa de to-
dos los 4ngulos consecutivos que se_for-
man alrededorde un punto por varias rec-
tas que concurren en &}, es igual 4 cuatro
4ngulos rectos. -~ Teorema: Dos ngulos
opuestos por el vértice son iguales.--Esco-
lio: 8i una recta es perpendicular 4 otra,
éata lo es también 4 la primera, y si dos
rectas son perpendiculares lo son tam-
bién sus prolongaciones.—Teorema: Las
bisectrices de dos fngulos adyacentes su~
plementarios, son perpendiculares,—Es-
colio: Las bisectrices de dos fngules
opuestos por el vértice forman una mis-
ma rects, y las de los cuatro 4ngulos for-
mados por dos rectas al cortarse, lo véri-
flcan en 4ngulo recto en el vértice de di-
chos fingulos. (Pdrrafos 14 al 21.)
Relacfones méiricas enire los elementss
de un cuadrildtero inscriptible.—Teorema:
La suma de los cuadrados de los cuatro
lados de un ouadrildtero es igual § la
suma de los cuadrados de. sus disgona-
les, més el cuadrado del duplo de la ree-»
ta que une los puntos medios de las mis

y
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mas,—Corolario: Quéndo es paralelégra-
mo,—Teoremsa: En todo cuadrilitero ins-
criptible en una circunferencia, el pro-
ducto de las diagonales es iguald la suma
de los productos de los lados opuestos.

(Pérrafos 300 al 303.)
Problsmas.—Dividir una recta, un arco

6 un &ngulo en dos partes iguales.—Es- |
un arco § :

9n partes ignales,—2.° Tra.
dngnlos adya- |

colios: 1.° Dividir una recta,
‘un 4ngulo en i
zar las biseotrices de dos
centes y suplementarios.—Transformar
un trifngulo en otro equivalente y que
tenga la misma base, (Pérrafos 191, 192
y444) .
GeOMETRIA EN EL ESPACIO.— Paralelis-
o de recias con planos.— Definicidén.—
Teorems: Si una recta es paralela 4 otra
gituada en un plano, serd también para-
lela 4 este plano,—Corolarios: 1.° 81 dos
rectas son paralelas, todo plano que pase
por una de ellas 6 le sea paralelo, seri
también paralelo 4 la otra 6 la conten-
drs.—2.° Por un punto dado pueden pa-
gar infinitos planos paralelos 4 una ree-
ta.—Escolio: Averiguar si una recta es
paralela § un plano.—Teorema: Bi una
recta esparalela 4 un plano y por un pun-
to de 6ste so traza upa paralela & aguélla,
ia recta trazada estd sitnada en el plano,
Corolario: Si una recta es paralela 4 dos
planos que se cortan, la interseceion de
Zstos es paralela & dicha recta.—Escolio:
Siuna recta es paralela & un plano, la
interseccién de éste con otro cualquiera
que pase por la recta serd paralela 4 esta
filtima.—Teorema: Si una recta es para-
lela & un plano y por dos puntos de
aquélla se trazan dos paralelas que cor-
ten al segundo, los segmentos de las pa-
ralelas comprendidos entre la recta y
plano yaralelos gon iguales. (P4rrafos 487
al 495. v
Pirdmides.—Propiedades de Ia pirdmi-
de en general.—Teorema: Cortando una
pirémide por un plano paralelo al de 1a
base, se verifica: 1.° Lias aristas laterales,
1a altura y demés rectas trazadas desde
el vértice hasta la base quedan cortadas
en partes proporcionales.—2.° La seccién
: serg un polfgono semejante al de 1a base.
3.° Bstos dos poligono tendrén sus freas
roporcionales 4 los cuadrados de sus
distancias al vértice—Escolio: Cuando
1a pirdmide propuesta es regillar.—Teo-
yem.: Si dos pirfmides de igual altura se
cortan por pianos paralelos & las bases
que disten lo mismo de los dos vérti-
ces, los poligonos geceiones son perpen-
diculares 4 Jas bases.—Corolario: Caso
en que-1as dos bases son equivalentes.
(Pérrafos 7922 al 726.) .
Problema.—Por un punto irazar un
plano perpendionlar 4 otrog dos. (Pérra-

f0563)
" PAPELETA 5.*
fa PLANA. — Perpendiculares
gorema: Por un punto fuera
de una recta siempre 8o puede trazar 4
§sta upa perpendicular, y gflo una. —
Propiedades rélativas d las eblicuas.—Teo-
rema: i desde un punto.
‘recta se -Je trazan una erpendicular y
warias oblicuss, se verilica: 1.° La per-
sdionlar es més corta que cualquiera
ﬁ?m obliongs:—2.° Dos oblicuas cuyos
pies equidisten del de la perpendicular,
gon iguales.—3.’ Entre dos oblicuas cua-
legquiera; aqueila qu{,o pie diste més de
ja perpendicular, ¢8 la mayor.—Recipro-
camente: Si ;
mnpa recta se trazan otras varias que la
eorten, 1.% 2.5 8.9—Rgoolios: 1.° La per-
pendfoplar trazada desde un punjo & una
pcta o 18 linea més corta que #0 le pue-

GrOME
oblfcuas,—

exterior 4 una:

desde un punto exterior &.

de trazar désde dicho punto.—2.° 8i des- .
' de un punto se trazan la perpendicular .

y una oblicua 4 una recta cualquiera, la
perpendicular queda siempre del lado
del dngulo agudo formado por la oblicua
con dicha recta.—3.° Oblicuas iguales que
pueden irazarse desde un punto 4 una
recta cualquiera.—Observacién respecto
4 las proposiciones reciprocas.—(Parra-
fos 21 al 28)) - . .
Compas de reduccion.— Escalas.—Escala
numérica,— Escala grfifica.— Escala de
transversales ¢ de mil partes..(Pdarrafos
324 al 829). -
Problemas.—Hallar una cuarta propor-
cional 4 tres rectas dadas y un zegmento

abcd

a'be.
otro equivalente que tenga su base en la
direcci6n del dado, y por vértice opuesto
uu4 Esusnto conccido. (P4rrafos 307 al 310
¥y 445.)

‘GEOMETRfA EN EL BSPAC0.— Planos pa-
ralslos.—Teorema: Si dos planos son pa-
ralelos, teda recta que corte 4 uno de ellos
corta también al otro, y todo plano que
corte 4 uno corta también al otro, siendo
en este caso las intersecciones dos rectas
paralelas.—Corolarios: 1.> 81 dos planos

Tranformar un trifngulo en

son paralelos, toda recta paralela § uno de |

ellos 6 contenida en éi, es paralela al
otro 6 est4 situada en el mismo, — 2.° S}

dos planos son paralelos, todo plano pa- -

ralelo 4 uno de elloslo es también al otro

- 6 coincide con 61.—3.° Si se tienen dos

planos paralelos, y por un_ punto de
uno de ellos se trazan paralelas al otro,
todas estas rectas estarfin contenidas en

el primero. — 4° Por un punto del .

espacio ge puedé siempre trazar un plano

-paralelo 4 otro y solamente uno; y si dos

rectas que 8e cortsn soh paralelas f un
plano, es paralelo f este mismo el deter-
minado por aquéllas.—Teorema: Por dos
ractas que se cruzan puede siempre pasar
un sistema de dos planos paralelos y
nada més que uno, — Corolarios: 1.° Da-
das dos rectas que 8¢ cruzan, existe una
infinidad de planos gque les son paralelos,
pero la direccidn de estos planos es Gni-
ca,—2.° Dos fingulos cuyos lados son res-
pectivamense paralelos, tienen sus planos
también paralelor.—Teorema: Dos dngu-
los cuyos lades son respectivamente pa.
ralelos, sqn iguales si dichos lados estin
dirigidos én el mismo 6 en contrariosen«
tido; y suplementarios, si dos lados estén
en el primer cago, y los otros dos en el
gegundo,— Teorema: Los segmentos de
dos paralelas comprendldos por dos pla-
nos paraledos, son igunales.— Teorema:
Tres planos paralelos cortan 4 dosrectas
cualesquiera en partes proporcionales,—

- Estudiar la recfproca, afiadiendo Ia con-

dicién de que dichos plancs han de ser

aralelos.— Corolarios: 1.° Caso en que
gaya més de dos rectas, —2.° 81 todds 6
clerto ntimero de ellas partiesen de un
punto. (Pérrafos 495 al 505.)

Piisma.— Deflniciones: Prisma; caras
laterales; bases; alturas; tronco de pris-
ma; formaen que puede considerarse en-
gendrada la su| cole lateral de un pris-
ma; cilindros inscrito y circunscrito 4 an
prisma regular, — Propiedades del para-
lelepipedo.—Chusificacién.—Teorema: En
todo paralelepipedo, se verifica: 1.° Las
oaras opuestas son iguales y paralelas.—
2.9 T,0s tledros opuestos son simétricos.—
3.° Las diagonales secortan en un mismo
punto y en partes iguales,— 4,° Toda rec-
ta que pase por este punto y se limite en
1a superficie del poliedro, queda dividida
en partes
rolarjos; 1.° Dos caras opuestas ouales-
quiera pueden ser consideradas como

iguales por dicho punto.—Co-

bages. —2.° Todo plano que corte 4 cuatro
aristas paralelas de un paralelepipedo,.lo
verifica segiin un paralelogramo.—3,° Un
paralelepipedo queda determinado, co-
nocida un triedro y la longitud de las
tres ardstas que lo forman.— 4.° Las cua-
tro diagonales de un paralelepfpedo reoc-
tingulo son iguales. — Teorema: En un
paralelepipedo rectingulo, el euadrado
de la diagonal es igual 4 1a suma de los
ouadrados de las tres aristas que concu-
rran en un mismo vértice.—Corolario: En
un cubo.~—Propisdadses ds un prismse.—
Teorema: Las secclones causadas en un
prisma por planos paralelos son poligonos
iguales.—Oorolario: Seooién de un plano
paralelo 4 las bases.— Escolip: Beocidn
recta, (Pfirrafos 726 al 737.)

Problemas, — Por un punto tragar una
recta paralela 4 un plano. (Pérrafo 545.)

PAPELETA 6.

GEOMATRIA PLANA,~— Lugares geomdlri-
cos.—Teorema: 8i se traza la perpendicu-
lar 4-una recta en sn punto medio, cual- '
quier punto de dicha perpendicular equi-
dista de los extremos da la recta, y todo
punto foera. de la perpendicular dista
desigualmente de los mismos extremos..
Reciproocas.—Deflnicién del lugar geom§-
trico,—Teorema: La bisectriz de un dngu-
lo es el lugar geométrico de los puntos
del plano equidistantes de los lados de
dicho &ngulo.— Corolario: Lugar geomé-
trico .de todos los puntos de nn plano
equidistantes de dos rectas, trazadas en
. dicho plano y que .se corten.—Obgerva-

cién: Proposiones que hay que demostrar
.para establecer un lugar geométrico,
(Pirrafos 28 al 34.) . .
Poligone regulares convexos.—Generall-
dades: Prueba de la existencia de estos
" poligonos; 1fnea quebrada regmlar; polf-
gono regular inseripto y cirounseripto
de igual nimero de lados.—Teorema: Al
perimetro de todo polifono regular se le
pueie circunseribir 6 inscribir una cir-
ounferencia.— Eruoliug: 1,° Centro, radio
y 2potema; 2.° Anguios en el centro,—Ob-
servaci6n.—Sector poligonal regular, —
Teorems: Los poligonos regulares de
igual niimero de lados son_ semejantes y
sus ladas proporcionales f sus radios y
apotemas.— Poligonos regulares esirella-
dos.—Definlcién 6 idea general de su
existencia: Cualidades que los earacteri-
ggg.)——Género y especie. (Pérrafos 320'al -
. Problemas.— Oaloular la longitud de
una circunforencia en funeién de su ra.
dio.—Caloular el radio de una oirpunfe-
rencia en funoién de la longitnd de dsta.
(Pfirrafo 381, en los casos 1,° y 2.°)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO,—Posiciones
relativas de rectas y planns.—Rectas y pla-
nos. perpendicalares.~Definicién.—Teo-
rema: Sl una reota es.perpendicular 4
otras dos no paralelas entre sf, pero pa-
ralelas & un plano § situadas en él, serfl
también perpendicular 4 todas las demds
que estén en las mismas condiciones, y,
por lo tanto, serd perpendicularal plano.
Kscolio: Averiguar sl una recta es per.
pendicular 4 un plano.—Teorema: 8i dos
rectss son paralelas, todo plano perpen-
dicular & una de elias 10 es también 4 la
otra; y 8i dos planos son paralelgs, toda
perpendicular & uno lo és también al
otro.~Reciprocamente,—Teorema: Por
un punto dado ge puede siempre trazar
un plm perpendicular & una recta y
nada : que unsa.—Teorems: Por un
punto se puede siempre trazar una per-
pendicular & un Bph;.no y nada més que
una.—~Teorema: §1.4e tienen un placo y
- una rects perpendionlares § otra resta
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dada, aguella recta es paralela &l plano 6
estdl situada en él.—Corolarios: 1.° 8i 4
una recta se traza un plano perpendicu-
lar en uno de sus puntos 6 por un punto
eXierior, este plano ser4 el lugar geomés«
trico de todas las perpendiculares traza-
das 4 la recta por el punto considerado;
2.° El lugar geométrico de los puntos del
espacio que equidistan de los extremos
de una recta es el plano perpendicular 4
ésta en su punto medio.—Teorema: Si
desde un punto exterior & un plano se
trazan £ éste una perpendicular y varias
oblicnas, se verifica: 1.°, 2.° y 8."—Reel-
procamente. (Rirrafos 6505 al 517.)
Problema.—Por un punto trazar un
plano paralelo 4 una recta. (Pérrafo 546.)

PAPELETA 7.

GROMETRfA PLANA.—Paralelas.— Defl-
nicion.—Propiedades.—Teorema: Por un
punto fuera de una recta puede siempre
trazarse una paralela.—Principio fanda-
mental,—Corolario 1.%: Si una recta en-
cuentra 4 otra, encuentra 4 sus parale-
las.—Corolario 2.° Si una recta corta
perpendicularmente 4 otra, es también
perpendicuiar - § sus paralelas.—Corola-
rio 3.% Sj una recta es paralela 4 otra, -lo
es tambien 4 las paralelas § ésta.—Para-
lelas cortadas por secantes.——Deflniciones
de los diversos fngulos que se forman,
Teorema: 8i una secante corta & dos pa-
ralelas, los cuatro &ngulos agudos que
resuitan en los dos puntos de intersec-
¢ién 8on jguales, asi como los cuatro dn-
gulos-obtusos.—Reciproca: 8i dos rectas
son cortadas por una secante y forman
suatro fingulos agudos G obtusos iguales
entre sf, 1ag rectas son paralelas siempre
que los internos 6 externos del mismo
lado de 1a secante sean de distinta espe-
cie. Caso en gue los angulos son rectos.
Corolarios: 1.° Si las rectas son paralelas
los fingulos alternos internos son igua-
les; 2.% Los alternos externos son igua-
Ies; 3.° Los correspondientes son iguales;
4.° losinternos de un mismo lado de la
secante. son suplementarios; 5.° Los
externos. del mismo lado de Ia secante
son suplementarios; 6.2 Recfprocamente.
Dos reotas cortadas por una secante son
paralelas cuando son iguales los &éngulos
alternos internos, 6 los alternos externos,
6°lod correspondientes, 6 bien si son su-
plementarios los dngulos del mismo Jado
de la secante, internos 6 externos.—Esco-
lio: 8i dos rectas cortadas por una secan-
te forman ngnlos internos de un mismo,
que no sean suplementarios, dichas rec-
tas se cortan:par el lado en que. la suma
de los ingulos es menor que dos rectos.
Consecuencias: 1.* Si se traza una per-
pendiocular y una oblicua 4 una recta,
ambas se cortan por el lado- del &ngulo
sgudo; 2,% 8§ se trazan dos perpendicula-
res & 'ilos, rectas ‘que .8e corten, dichas
perpendiculares se han .de cortir tam-
bién,—Teorema; Los segmentos de para-
lelas comprendidos entre otras dos pa-

" ralelas, son iguales.—Corolario: Dos rec-

tss paralelas equidistan en toda su extel,l- :

si6n. (Pérrafos 34 al 46.) )

Medida ds la ciycunferencia,.—Principio
general que sirve de base para hallar la
medida de la circunferencia ,—Deduccio-
nies fiue se desprenden - de dicho princi-
pio:.

circunserito, cuando aumenta el niimero
de lados. 2.* Extensi6n de.las propieda-
des de los -poligonos. 3.*> Aplicacién de
1los dos anteriores 4 ua arco 6.4 una linea
quebrada regular.—Teorema: Las longi-
tudes de dos circunferencias estin en la
relacion de Jos radios de las mismas,—

& Limite comin 4 la apotema del
poligono regular inscrito y al radio del"

Corolarios: 1,° Relativo 4'la correspon-
dencia de las longitudes de las circunfe-
rencias con las de sus radios.—2.° Rela-
cién entre los arcos semejantes y sus ra-
dios.—Longitud de la circunferencia.—
Teorema; La relacién entre la longitud

de una circunferencia cualquiera y la de

su didmetro es constante.—Corolario: Va-

Jor del radio en funcién .de la cirecunfe-

rencia y viceversa.—Escolio: Valores ha-
llados para « por Arquimedes, ad. Metio
y Ptolomeo. (Pfrrafos 372 al 879.)
Problemas: Construir 1a media propor-
cional 4 dos rectas dadas, demostrando

que la media geométirica es menor que.

la media aritmética.c» Transformar un
poligono en trifingulo equivalente. (Pi-
rrafos 310, 311 y 449.)

GEOMETRfA EN EL ESPACIO.— Planos
perpendiculares.—Deflnicién.—Teorema:
Si una recta es perpendicular § un pla-
no, todo plano que pase por esta recta 6
lo sea paralelo, serd perpendicular alpri-
mero. — Corolarios: 1.° Planos perpen-

diculares que se pueden trazar 4 otro por

una recta que fe sea perpendicular i
oblicua, 2.° Si la recta estf en el plano 6
es paralela al mismo.—Esocolios: 1.° Con-
secuencia de estos corolarios y de la de-
finicién: Lugar geomsétrico de las perpen-
diculares trazadas 4 unplano por los dis-
tintos puntos de una recta. 2.° Si varios
planos son paralelos, todo plano perpen-
dicular 4 uno de ellos lo es tambiép 4 los
demés.—Teorema: 8i dos planos son per-
pendiculares, toda perpendicular & uno

de ellos esti situada en el otro 6 lo es-

paralela.— Teorema: Si dos planos son
perpendiculares, y en uno de ellos se
traza una perpendicular 4 su interseccién
con el otro; serd perpendicular también
4 este Giltimo.—Teorema: La interseccién
de dos planos perpendiculares & un. ter-

cero es perpendioular 4 este iltimo.—Co- |

rolarios: 1.° Si dos planos son perpen-
diculares & un tercero, la interscocién de
aquéllos lo es también & las interseccio-
nes que producen los mismos sobre dicho
tercero. 2.° Si tres planos son perpéndiou-
lares de dos en dcs, la interseccién de

.dos cualesquiera de ellos es perpendicu-

lar al tercero y las trés intersecciones lo
son entre si.—Horizontales y verticales.
(Parrafos 517 al 528.)

Areas.—Teorema: El irea de Ia superfl-
cie lateral de un cilindro cualquiera es
igual al perimetro de la scecién recta
por la generatriz.— Escolio: Ouando el
cilindro sea de revolueién, hallarla en
funcién de la circunferencia de la base;
idem del 1adio de la base.—Teorema: El
drea de la sugerﬁcie lateral de un tronco
de cilindro de revolucién es igual 4 Ia
circunferencia de su base, multiplicada
por el eje.—Areas totales del cono y tron-
co de cono de revolucién y del cilindro
de revolucion, (P4rrafos 830 al 833.)

Problema: Por un punto dado, trazar
un plano paralelo 4 otro dado. (P4rra-

fo 547.)

- PAPELETA 82

GEOMETRIA PLANA.—Angulos de lados
paralslos. 6 perpendiculares.— Teorema:
Dos ingulos cuyos lados son, Féepsctivas
mente paralelos, son iguales si tienbn los
lados. paralelos dirigidos en el mismo 6

en opuesto sentido, y suplementarios si-

dos de sus lados estin en el mismo sen-
tido y los otros dos en opuesto.—Corola-

rio: Dos ingulos cuyos lados son, respec-

tivamente, perpendiculares, son iguiles
6 suplementarios, seglin sean de la mis-
ma § diferente especie. — Observacio-
nes sobre el paralelismo de dos rec-
tag; 1, Cuando 1a secante gira, disminu«

. siciones recfprocas. (P4rrafos 46 a

~ da ser cierta,

yendo el &ngulo que forma con la recd
ta. 2.2 Magnitud de las secantes sucesivas.
Consecuencia: Dos reoctas paralelas pue-
den considerarse como dos rectas que se
cortan en el infinito, formando un 4ngulo
igual 4 cero.—Observacién sobre lpé'gl;o-

Medida de circunferencia.—Considera-
ciones que manifiestan la dificultad de
medir una curva con una unidad lireal
recta, conduciendo 4 tomar para longitud
de la eurva el limite de la longitud de
una quebrada inserita, cuyo niimero de
lados aumenta, tendiendo 4 cero cada
uno de ellos,—Teorema: La longitud del
perfmetro de una }nea quebrada insorie
ta en una curva cuyos lados tienden ha-
cia cero, aumentando el niimero de éstos
indefinidamente, tiende 4 sor ignal 4 la
longitud de la curva, llegando 4 serlo en
el citadolfmite, y esto independientemen-
tede lanaturaleza dela lineainsoritay de
la ley 6 condiciones segfin las cuales au-
menta el niimero de lados y tiende 4 cero
cada uno de ellos.—Lema: Dadas una
curva plana, convexa, una linea quebra-
da inscripta cualquiera y la circunscrip-
ta correspondiente terminadas en los ex-
tremos de Ja, curva, las longitudes de los
perimetros de estas dos lineas tienden
4 ser iguales cuando los lados de la. ins-
oripta tienden :hacia eero, aumentando
su ntimero cualquiera que sea el modo
como lo verifiquen.—Corolario y demos-
tracion del teorema.;(P4rrafos 363 al 871.)

"Problemas. — Hallar geométricamente
dos segmentos de recta cuya suma y pro-
dueto sean conocidos.—Transformar un

| trifngulo len un cuadadro equivalente,

(Pérrafos 312 y 448.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.— Proyeccios
nes, dngulos y minimas distancias,—Pro-
yecciones.—Deflniciones: !Proyecei6n oe-
togonal; idem oblicua; linea proyectante;
plano de proyecei6n.—Teorema: La pro-
yoceidn de una recta sobre un plano es
otra recta.—Corolarios: 1.° 8i la recta es
perpendicular al plano,—2.° Si es parale-
la 81a direccion de la proyectante en la
proyeceion oblicua,—3,° 8i es limitada y
paralela al plano de proyececi6n.—4.° Para
una recta ocualquiera limitada, la proyec-
cién octogonal es menor que la recta.—
5.° Para obtener la proyeccién de una
recta, basta obtener ls de dos de sus pun-
tos y unirlos por yna recta.—Escolio; In-
determinacién de una recta, eonocida 1la
proyeccién.—Teorema: Las proyecciones
de dos rectas paralelas sobre un plano,
son paralelas.— Reciproca: Condiciones
que hay que agregar para que ésta pues
drrafos 528 al 534.)

Comparacion de los cuerpos por su mag-
nitud, forma y posicion.—Igualdad.—Ge-
neralidades.—Igualdad de poliedros.—
Teorema: Dos tetraedros som iguales
cuando tienen iguales y dispuestos de la
misma manera: 1,° Un diedro y los dos
4ngulos que lo forman.—2.° Una oara y
los tres dledros adyacentes.—3.° Sus aris-
tas,—Teorema: Dos pirimides son igua-
les cuando tienen iguales un fngulo trie-
dro formado por la bdse y dos caras la-
teral demas de serlo estos polfgonos

-y estar digpuestos de la misma manera.
_Escollo: Dos pirfimides regulares son
‘iguales, si_tienen iguales bases y alturas.

eorema: Dos prismas son iguales cuan-
do las tres caras que forman un triedro
en el primero son iguales § las tres que
forman otro triedro en el segundo, es-
tando semejsntemente colocadas.—Esco-
lios: 1.° Dos prismas rectos son iguales si,
lo son las bases y alturas.—2.° Dos para-

lelepipedos rectan%ulos 8i tienen sus grige

tas iguales.—3.° Dos oubos..—4.° Dos
troncos de prisma jecto, cuango tienen
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iguzles bases 6 iguales de dos en dosy
dispuestas del mismo modo las aristas
laterales.—Teorema: Dos poliedros son
iguzles cuando se componen de igual
nimero de teiraedos iguales 6 igualmen-
te dispuestos, (P4irrafos 757 al 766.)
Problema,—Por un punto trazar un pla-
no peipendicular 4 otro, (Parrafo 552.)

PAPELETA 9.*

GEOMETRIA PLANA,— Poligonos.—Defl-
niciones: Poligonos, lados, perimetro,
vértices, ingulos, diagonales, poligonos
convexeosy céneavos, equildteros, equién-
gulos, regulares, irregulares; clasifica-
¢ién de Jos poligoncs por el niimero de
1ades,— Tridangulos. — Clasifioacién: Por
sna lados, por sus dngulos, base, altura,
catetos, hipotenusa; designacién de lados
y 4dngulos.—Propiedades,.—Teorema: En
todo tzidngulo un lado cualquiera es me-
vor gue la suma de los otros dos y ma-
vor qgue su diferencia; condicién para

_ fermaruntriingulo con tres rectas dadas.
Corolario: Si dos tridngulos tienen un
1ado comiin y un lado del primero corta
4 un lads del segundo, 1a suma de lcs la-
dos que no se cortan es menor que la de
los que se cortan.—Teorema: Si en un
tridngulo disminuye 6 aumenta un #n-
gulo, permaneciendo constantes los lados
que fo ferman, el lado opuesto disminu-
yo 6 aumenta también,—Corolario 1.°: Bi
dos tridngulos tienen dos lados del uno
iguales 4 dos del otro, el tercer lado del
primero serd mayor ¢ menor que el ter:
cer lado del gegundo, segiin que el 4n-
gulo opuesto 4 aquél gea mayor 6 ‘menor
que el opuesto 4 éste.—Corolario 2.°: Si
dichos dngulos fuesen igunales, los terce-
‘ros lades deberian serlo.—EReciprocos

" del teorema y corolarios anteriores.—
Teorema: En todo trifingulo se verifica,
que si un lado es mayor, igual 6 menor
quo otro, ¢l éngulo- opuesto al primero
estard en lss mismas eircanstancias res-
pecto 8l opuesto al segundo.—(Ogorolario:
Si el trifingulo es is6soeles, 4 lados igua-
les se joponen fngulos iguales, y si es
equilitero es también equiingulo.—Re-
ciprocos del teorema y corolario.—Esco-
lio: Propiedades de que goza la altura de
un triangulo is6aceles.—Teorema: La
suma de los tres dngulos de un trifngu-
10, ¢s igual 4 dos reotos.—Corolarios: 1.°
Uan dngulo coalguiera de un tridngulo es
¢l suplemento ¢de la suma de los otros
dos.—2.° Si un tridngulo tiene dos 4e-
‘gules respectivamente iguales 4 dos 4n
gulos de otro tridngulo, los tres 4ngulos
son tsmbién iguales.—3.° Cualquier 4n-
gulo externo de un trifingulo, es igual 4

- la suma de los dos que no le son adya-

centes,—4.° Un tridngulo s6lo puede te-.

ner un ngulo recto 1 obtuso.—5.° En un
tridngulo reotingulo los dos dngulos
agudos son complementarios.—6.° Dos
tridngulos cuyos lados sean respectiva-
mente paralelos 6 perpendiculares, tie-
nen gus 4ngulos respsctivamente igua-
les. (Pérrafos 50 2] 66.)

il Medida de Ia- circunfersncia.—Escolios
«e so derivan de la relacién que liga la
longitud de 12s lineas quebradas inscrip-
ta'y circunseripta & una curva convexa,
suponiendo invariable la lorgitud de la
onrva.~~Consecuencias que se deducen:
1.* Longitud de ura quebrada inseripta 4

una ourva, y cuyo nimero de lados au-.

menta,—2.2 Idem de una circunseripts.—
3.* Trénsito de los perimotros de las ins-
- ‘criptas 4 las circueseriptas.—4.* Cémo
puede considerarse una curva y nmeva
definicién de tangente.—5.* Una curva
gonvexa 6s'menor que una guebrada que
Ja envuelva y mayor que otra 4 que en-

vuelve, teniendo todos los mismos extra-

mos.—06.* Relacién entre tres curvas que
80 envuelvan, teniendo ignales extremos.
7.* Rolaci6n entre una curva convexa co-
rrada y otra que la envuelva.—8.* Rela.

" 0i6n entre un arco CONVEX0 y su cuerda.

(P4rrafo 371.) .
Problema. — Dividir geométricamente
una recta en media y extrems razén.—

" Escolio: Valores de los segmentos en fun-
_ci6n de la recta. (Pdrrafos 314 y 315.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.— Proyeccio-
nes.—Teorema: Si dos rectas son perpen-
diculares y una de ellas es paralela § un

plano, las proyecciones octogonales de-

ambas sobre este plano gon también per-
pendiculares,—Reefproco.— Eseolio: Teo-

"rama do las tres perpendiculares.—Teo-

rema: Si ung recta es perpendicular 4 un
plano, la proyeccién de la primera sobre
un cierto piano es perpendicular § la tra-
za del plano dado sobre el de proyeceién.
La reciproea no €s cierta.—Condiciones
para que la recta sea perpendicular al
plano. (P4rrafos 534 al 537.) .
Semejanzas de poliedros.—Teorema: Dos
poliedros son semejantes gi estdn com-
puestos del mismo nGmero de tetraedros
semejantes y semejantemente dispuestos.
Reciprocamente: Dos poliedros semejan-

-tes pueden descomponerse en igual nd-

mero de tetraedros semejantes y seme-
jantemente colocados, — Oorolario: Dos
poliedros regulares del mismo nombre
son semejantes. (Pdrrafos 801 al 804.)
Problema.—Por un punto trazar el pla-

no perpendicular & otros dos, (Pirra-

fo §53.) ‘
PAPELETA '18.2
GEOMETRIA PLANA.~Propiedades de 10s

tridngulos.—Teorema: En todo tridngulo
se verifica que lasg perpendiculares trazs-

das 4 los lades en sus puntcs medios, se

cortan en un mismo punto, que equidista,
por consiguiente, de los tres vértices.—
Corolario: En un triéngulo rectangulo,
el punto equidistante de los tres vértices
es el punto medio de la hipotenunsa.—
Teorema: En todo triingulo se verifica
quo las tres-alturas se cortan en un mis.
mo punto.—Corolario: 8i el trifingulo es
rectdngulo, las alturas se cortan en el
vértice del dngulo recto.—Teorema: En
todo trifingulo las bisectrice 8 de sus tres

éngulos se cortan en un mismo punto,

que equidista, por consiguiente, de los
tres lades.—Qorolario: En un trifingulo
equildtero el punto equidistante de los
vértices, el de interseccién de lasg aituras
y ¢l de las biseotrices coinciden en uno
solo.— Escolio: Considerar prolongados
més all4 de los vértices los tres lados del
triingulo y determinar los puntos que
equid)istan de las tres rectas. (Pérrafos 66
al 73. ' :

Medida de In circunferencio.—Rectifica-
¢i6n de la ¢ircunferencia.—F6érmula que
da la longitud de un arco.—Relaci6n de
la circunferencia al dismetro.— Método
de los perfmetros: Primer procedimien-

. 1
to: R=1; Segundo procedimiento: R=-—2-.

(Pirrafos 379, primera cuestién del 380,
ylos 882 4 387)

Problemas.—Dada una reocta y un pun-

to fuera de ellg, trazar por éste otrareota
que forme con la dada un 4ngulo cono-
cido.—Construir un cuadrado equivalen-
te 4 un ciroulo dado. (Pirrafos 190 y 453.)

GEOMETRIA ER EL LSPACIO.— Angulos
ds rectas y plarios.—Considersciones y de-
finiciones.—Teorema: Por un punto dado
en un plano, la recta que se trace én él
formando el mayor fingulo posible con

otro plano, es perpendicular & la traza
del primero sobre el segundo.—Escolio:
Linea mixima pendiente.—M{nimas dis-
tancias.—Consideraciones.—Mfnima dis-
tancia: 1.° De un punto 4 un plano.—
2.° Epntre una recta y un plano paralelos.
3.° Entre dos planos paralelos.—4.° Entre
dos reotas que se cruzan.—Teorema: Da-
das dos rectas que se cruzan, existe stem-
pre una recta, y s6lo una, que es perpen-
dicular 4 ambas.—Escolio: Cuando s6lo
g0 desea la longitud de la minima distan-
cia. (Parrafos 537 al 546,)

Semsjansas de poliedros.—Puntos y rec-
tas homoélogas.—Teorema: En dos polie-
dros semejantes, las rectas homoélogaa
son proporcionales 4 las aristas homoélo-
gas.~Teorema: Dos poliedros semejan-
tes pueden siempre orientarse de la mis.
ma manera, (Pérrsfos 805 al 808).

Problema.~—Por un punto trazar-la rec-
ta perpendicular & un plano; procedi-
miento geglin que el punto ests fuera del
plano 6 en el plano, (Pdirrafo 550),

PAPELETA 11.*

GEOMETRIA PLANA.—Igualdad de bridn.
gulos.— Teorema: Dos tridrigulos son
iguales en cnalquiera de los tres casos
siguientes: 1.° Cuando dos lados y el 4n-
gulo comprendido en uno de los trifngu-
los son, respectivamente, iguales 4 dos
lados y el éngulo comprendido en el
otro.—-2.° Ouando tiemen anilogamente
jguales un lado y dos fingulos, estando
dispuestos del mismo medo.—3.° Cuan-
do son igusles los tres lados del uno 6
los tres del otro.—Qorolarios: 1.° Condi-
ciones suflcientes para que sean iguales

‘dos tridngulos isésceles.—2.° Idem para

la igualdsd de los equiléiteros.—3.° Idem
para la de l¢s rectingulos.—Escolio; Ele-
mentos iguales que deben tener dos
trifingulos para poder deduecir la igual-
dad de é5tos.— Nuevas propiedades de los
tridngulos.—Teorema: La reota que une

‘los puntos medios de' dos lados de un

trifingulo, e paralela al tercer lado 6
igual & su mitad.—Teorema: En todo
tridngulo las tres medianas se cortan en
un mismo punto, que se encuentra go-
bre cada una de elias 4 }a tercera parte
desde’el lado 6 4 }as dos terceras partes
desde el vértice.—COorolario: En un trifn-
gulo equildtero, este punto coincide con
ol que equidista de los vértices y de los
lados, ¥ es comtn § las tres alturas.—

‘Teorema: En todo tridngulo, el punto

equidistante de Ios tres vértices, el co-
miin 4 las tres medianas y el de concur-
so de las tres alturas, estdn en linea rec-
ta y la distancia del primero de estos
puntos al' segundo es la mitad de la de
éste al tercero. Pérrafos 73 al 82),

Areas .— Deflniciones: 4reas; flguras
equivalentes; ignales y semejantes; me-
dida de las superficios..— Deferminacion
de las dreas.—En 1as figuras rectilineas,
Teorema: Si dos redtingulos de la mis-
ma base tienen alturas iguales, son igia~
les; si un rectdngulo tiene la misma base
que otrog dos y su altura es igual 4 la
suma de 1as de éstos, el primer rectin-

ulo e igual 4 1a suma de los segundos.—

orolarios: 1.° Dos rectiingutos que ten-
gan beees iguales, son proporcionales &
sus alturas; 2.° Dos rectingulos de altu-
ras iguales son proporcionales 4 sus ba-
gses; 3.° Todo recténgulo es proporcional
4 su base y 4 su altura; 4.° La relacién

‘de las §reas de dos rectingulos esigual 4

la relacidn de los productos de los nG-

" meroa que miden sus respeotivas bases y

alturas.—Escolio: Diménsiones de un rec-
tingulo.—Teorems: El firea de un rec-
téngulo s igual al producto del ntimerg
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qué mide su base por el que mide su al-
tura,—QCorolario: Areade un cuadrado.—
Teorema: Area de un paralelogramo.—
Teorsma: Area de un trifngulo; hailar
esta frea. en funcién del lado, cuando
el trifingulo es equildtero. (Parrafes 389
al 399).

Problamns.—Dada una rects ¥ un pun~
to, trazar por dsto una paraleiad aquélla,
Trazar una perpsndiculer 4 usa reocta
desde un puanto faera de ella. (Parrafos
186 y 188). '

‘GEOMETRIA BN EL ESPACIO.— Angulos
disdros, — Deflniciones, — Diedro, caras,
arlstas, diedros alyanentes, idem opuesto
por la ariata, plano bisector.—Angulo rec-
tilineo correspandients ¢ un diedro,—To0-
rema: 8i dos &ngulos diedros son ignales,
lo son tambidn losreatilineos correspon-
dientes.~— Recfproca. — Magnitnd de un
diedro.—Comparacién con ol rectilfneo
correspondients. — Clasifleaciin. — Con-
secuencias: 1.2 8i un diedro es recto..—
2.2 Si el roctilineo correspondiente 4 un
diedro es reecto..—3.2 Todoes los diedros
rectos gon...—4.* Si dos diedros adyacen-
tes tienon las caras no comunes en pro-
longgoeidn...—5.% Los diedrosopuestos por
1a arista..; ¥ 6.* Todos los diedros suce-
#ivos que forman varics planos gua pa:

san por una recta.—Medida de los dis- .

dros.~Teorema: Dos dngulos dledros son
proproreionales & sua rectilineos corres-
pondientes..-Corolario: Todo diedro tiene
por medida In del restilines correspon-
dionte.—~liacolio: Expresidn de 1a medida
de un diedro.~O%servecitn: La corres:
pondencia erifre los &ngulos diedros y
lo{rectitineor; permite aplicarles varias
{n'o’plsdades de los dngulos, cuales son...
Pérrafos 558 al 569), . :

Bemejanza.— Definieioves, — Poliadroa
invorsamente semejsntes. — Consesuen-
oia de la deflnieifn: En dos poliedros
semeojantes las aristas homélogas. son
Broporoionnles.——Prapiadados.wTearsmx:

08 tatraedios son ssmejontes en los
cueiro-casos siguientes: 1.° Cmando tie-

nen un diedro ignal comprendido por .

do¥ caras.somejantes, 1ina 4 une y ge-
mejantemente dispusates; 2.2 Cuando
tiouen una carasemejante § iguales los
tres diedros advacentes y soraejantemen-
te dispuestos; 3.° Caandn tienen ignal un
dngulo triddro 'y semsejantes y ssmejan-
tomente colocadas las tres caras que.lo
constituyen; 4.° Casado tisnen respoati-
vaments jguaiss y semojanteracnte dis-
puersi;s dus Aiedros.—Teorerns: Sise cor-
ta vea piedmide por un plano paralelo 4
la iane, fa pirdmide totel v la d-fleiente
son semejantes. (Pirrafos 797 al 801,)

Problema.—Hallar ¢l radio de una es-
fora e6lida, (Parrafos 700 y 701.)

PAPELETA 12

GROMETRIA PLANA, — Cuadrildleros. —

Cizsiflcasibn.— Propiedades,— Teorems:

_ En todo paralelogramo se veriflos: 1.° Los
lades opuestcs son iguales; 2.° Los 4ngu--

Ins opmestos tambidp; 3.° Los 4ngatos
qus tienen un lade comba son suplemen-
turios, ¥ 4.° Las diagonales se cortan en
doa partcs iguales.—Teorema: Un cua-
drilitero convexo es paralelogramo si se

- verifloa una de las enatro condiciones

siguientes: 1.* Tener los lados opusstos
iguales; 2.* Taner los. ingulos opuestos
iguales; 3.* Ser iguales y paralelos los ia-
dos opuestos; 4. Cortaras las diagonales
en 81 punto medio, y 5.* Ser suplemén-
‘tarios los 4ngulos quse tienen un lado co-
min.—Teoremz: En el rombo, adem4s de
1a8 propiedades del parzlelogramo, se ve~
rifica que lag disgonales gon perpendicu-

lares 6 bisecirices de los ngulos cuyos
vé:tices unen.— Reciprocamente: Si en
un paralelogramo las diagonales son
_perpendiculsres 6 bisectricss de los &n-
gulos euyos vértices uneéw la figura, es nn
rombo.—Teorema: 'Kl rectinguio, ade-
m4s da las propiedades del paralelogra-
mo, tiene igusles las diagonales.—Re-
ciprocamente: Si lag disgonales de un
paralelogramo son igunales, la figura
es un rectingulo. — fscolio: Propieda-
des do jas diagonales de un euadrado,
por ser fste, 4 1a vez, recrdngulo y rom-
bo.—Teovrems: Ea todo trapecio la‘recta
que une loa puntos medios de los lados
no paralelos es paralela § las bases; la
parte de dicha recta comprendida entre
aquellos lados es igunal 4 la semisuma de
ésta, ¥y la parie comprendida entre las
diagonales es igusl 4 la semidiferancia
do Iss mismas bases.— Base media.—
TIgualdad de paralelogramos.—Teorema:
Dus peralelogramos son igusles ouando
dos ladoa y el angulo comprendido en
uno do ellps son iguales & los mismos
elomentas del otro; dos rectingulos, ousn-
do son respsciivamente iguales dos ia-
des contiguos; dos rombos, si tienen igua-
lés un lado y un Asgulo; y dos cuadra-
das, si tionen igual lado. (Péarrafos 82
al 92.) :
Areas.—Tooremse: El raa do un trape-
clo es igual al producto de la sltura por
la semisuma de lag basss,—Tecrema: El
drea de un poligono regular convexo es
igual 4 la mitad dal produncto de ]a lon-
gitud de perimetro por la apotema.—
Area de! sector poligonzl rogular,—Hs-
colio: Arsa del tridngulo equildtsro y da-

més polizonos reguiares en funoifm del

ladc.—Area de un poligono cualquiers.
(Parrafos 401, 402, 404 » 405.)

Probiemas.—Dada una recta y en ella
un punto, trazar por éste oira resta que
forme con la daida un Azagulo conoecido.
Teansformar un triingulo dado en otro
equivalente é isbaceler, conservando uno
de sus dngulos. (Parralos 189 y 446.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.— Angulos
politdras—Deaflniciones: Aristag, vértice,
earss, 4ngulo plano, plano dlagonal, 4n-
gulos potiadros, cOGCAVES ¥ CORVOXOS, ca-
ragteres distintivos e uwnos y otros.—
Demostrer que puode hzilarse sicraprs
un plano que corts & todas las avieias
de un fagulo polisdro convaxo, sieado
tambisn convexo el poiigono resultants,
Ciasifloncion de log dngulos poelisdroa,
govip el pdmeoro 49 sua caras.-—Defini-
eidn de dnguion poliedros regularss. (Pé-
rrafos 569 4 574.) '

Areas.— Poliedros, — Generalidados, —
Teorema: Kl drea do la superficie lateral
de una pirdmide regulsr, es igusl &la
mitad del produeto del perimetro de la
bass por la apotema.—Téoroms: El drea
de 2 suporfleie leterai de un tronco de
pirgmide regular, es igual al producto
de Ia semisuna de los perimetros de lau
dos- base# por Ja apotema.— Corolario:
Kl 4rea 1ateral do un tronco de pirimide
regular en funcién de la secoidn paralela
& las bases y equidistantes de ellas, os
igusl 4 !a apotema multiplicada por el
perimetro de disha seccidn.~—Teorerna:
Et drea de Ja superficie lateral de un pris-
ma, es igual al producto de su arista la-
toral por el perimetro de la se2cidn rec-
ta.—Corolario: Caso particular de ser
recto el prisma.—Hscolio: Area total do
una pirdmide regular, de un tronco de
'a misme 6 de un prisma. (PArrafos 816
al 824)) . :

Problemas.—Por un puntio trazar un
plano perpendicular 4 otro, (Parrafo 552.)

PAPELETA 13.*

GrourTRis PLANA.—Poligonos on ge-

neral.—Tedrema: Bl nGmers de diwgona-
) . n (9 — 3)

les de un poiigono es igusal 4 Ty T

-giendo n el ntimero de ladoz~~Teorsma:

En todo poligono convexo la suma de
sus dpgulos internos es igual 4 tantas
vooces dos dngulog roctos como lados tie-
ne, menos cuatro rectog, 6 4 tantas ve-
ces deos rectos como lados tiene, me-
"nos dos. — Esoolio: Dascomposicion de
un poligono en irificgulos partiendo de
un panto intericr, en un lado § enun
vértice~Tooroma: Si se prolongan en el
mismo sentido todos los lados de un po-
1fgono convexo, fa sumea de los dnguios
extornos que resultan em igual & eustro
fingules roacios. — Corolario: No existe
ningtn polizono convexo con mias de
tres 4nguloa internos que sean agudos.
(Pavrafos 92 al 97).

Arees.—En. las flguras mixtiliness.—
Férmuly de Sipson.—En el circulo.—
Teoraine: Kl 4rea de un ¢iceulo esigual..,
Corolario: En fancidn del didmetro y en.
funeién de la circunferencia.—Teoroma:
Tl 4rea do.un esector es. igual 4 la mitad
del produeto de su arco por el radio.—
Comparsecifn ds las 4rees de un efrenlo
y do un sector dpl mismo radio.—Tenre-
ma: Ei irea de un segmento ecircular os
jgnal al producto de 1a mitad del radio
por l1a diferencia entre su areo y la mitad
de 1a cuerda del arco doble, (Pdrrafus 406,
407 y 409 al 415),

Problemns.—Copstruir un peligeno ge-
mejonte 4 otro dado sobre una rocta

,dada, 6 condcida la relacién de semejan-

wm
za - -~ Transformar un f{riangulo en
" .

otro equivalerite y equilétero. (Pirra
fos 321 y 447). ) : ‘
CGeoMeTRIA EN EL ESPACIO.— Angulog
disilros, — Definiciones. — Diedro, ‘earas,
aristas, diedros edyaosnties, idem opues-
tos por la arista, plano bissctor.—Angulo
rectilingo correspondients & un diedro.—
Teorema: Si dos fngulos diedros son
iguales, lo son también los rectilfneos
correspondientes. — Reciproea. — Magni-
tud de nn diedro.—Comparasidn con el
rectilipeo correspondients. — Clssiflea-
cidn.—Consscuensias: 1.* Si un diedro es
recto...— 2.2 8i el restilineo corraspon-
dienie 4 un diedro es recto..—3." Todos
los diedros rsctos som..—4.*Si dos die-
dros adyacentes tienen las ecwras no co-
munes on prolopgacidn..—5* Tos die-
dros opuestos por la arisia..; y 6.* Teodos
los diedros sueesivos gne forman varios
piauos que pasan por una racta,.~Medi:
da da los disdros.—~Teorema: Dos dngalos
diedros gon proporcionalss & sus rectili-
neoa correspondientes.—Corolario: Tado
diedro tiene por medida la del rectilinso
correspondicnte.—Escolio: Expresion de
Ja medida de un diedro.—Observacicn:
La correspondencia entre los 4npgulos
diedros ¥ los rectilineos, permite aplicar-
les varigs propiedades de los argulus,
cualss son... (Pdrrafos 558 al 569).
Comparacidn de los cuerpas por su mag-
nitud, forma y. posicibn.—Igualdad.—Ge-
neralidades. — Igualiad de poliedros. —
Tsorema: Dos totrasdros scn igualea
cuando tienen iguales y dispuestos de la
mism# mansra: 1.° Un diedro ¥ los dos
tridngulos que lo forman; 2.° Unacara y
los tres diedros adyacentes; 3.° Sus aris-
tas.—Teorema: Dos pirfimides son igua-
lés cuando tienen ignales un 4ngulo tie-
dro, formado por 1a base y dos caras la-
terales, ademés de serlo estos poligonos
y estar dispuestos de la misma manera.
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Esggolio: Dos pirimides regulares son
lguales si tienen iguales bases y alturas.

eorema: Dos prismas son iguales cuan-
d:o las tres caras que forman un tiedmo
en el primero son iguales 4 las tres que
forman otro tiedro en el segundo, estan-
dg Bemejantemente colocadas.—Escolios:
1.° Dos prismas rectos son iguales silo
80n sus bases y alturas.—2,° Dos paralele-
Plpedos rectdngulos sf tienen sus aristas
igueles.—3.° Dos cubos..—4.° Dos tron-
©o8 de prisma recto, cuando tienen igua-
1es bases 6 iguales de dos en dos y dis-
puestas del mismo modo las aristas late-
rales.—Teorema: Dos poliedros son igua-
le8 cuando se componen de igual ntimero
de tetraedros-iguales é igualmente dis-
puestos. (Pérrafos 757 al 766),

* Problemas.—Por un punto frazar una

recta paralela 4 un plano y un plano pa-
ralelo 4 una reota, (Pdrrafos 545 y 546)1.)

PAPELETA 142

- GEOMETRIA PLANA,—Igualdad de poli-
goros.—Consideraciones que inducen %
determinar la igualdad de dos poligonos
con el menor ntimero de condi¢iones po-
sible.—Dos poligonos de ighal ntmero
de lados son iguales en cualquiera de los
casos siguientes: 1.° Si tienen de dos en
dos igunales todos los lados menos uno y
todos lom fingulos formados por lados
iguales; 2,° Si todos los dngulos menos
uno, y todos los lados menos los que for-
men el 4ngulo exceptuado, son iguales
dp dos en dos, en ambos poligonos; 8.° Si
tienen 'ignales todos los lados y todos
los fingulos, menos tres consecutivos;
4.°Si tienen un lado igual, é ignales de
dos on dos las distancias de todos los
Vértices 4 los extremos de dichos lados;
5.” 8i se componen del mismo nfimero de
trifingulos iguales de dos en dos 6 igual-
mente dispuestos en cada poligono.—Es-
colio; Nimero de condiciones para de-
terminar la igualdad de dos poligonos.
(Péarrafos 97 al 100,)

Comparacidn ds dreas.—Consecuencias
que se deducen al comparar las 4ireas de
dos paralelogramos 6 de dos tridngulos:
1.° Dos paralelogramos 6 dos triingulos
de la misma base y de la misma altura
8son equivalentes; 2.° Las &reas de dos
paralelogramos & de dos triéngulos son
entre sf como los productos de....—Teo-
rema: Si dos tridngulos tienen dos &ngu-
los (uno de cada trifingulo) iguales 6 su-
plementarios, 1a relacién de sus freas es
igual 4 la relacifn de los productos de
los nlimeros que miden los dos lados que
forman cada uno'de los expresados éngu-
los. (PArrafos 415 al 417.),

Problemas.—Dados el radio y la ampli-
tud de un arco, calcular su longitud.—Ha-
lar la amplitud de un arco cuya longi-
tud sea igual 2l radio.—Dadas la lon-
gitud y amplitud de un arco, hallar la
longitud de su radio. (Pdrrafo 381 en los
casos 8.% 4.°y5.9) «

"GEOMETRIA EN EL ESPACIO. — Angulo
triedro.—Deflniciones: Triedro simétrico.
Caso de coincidencia de los triedros si-
métricos.—Triedros suplementarios. —
Teorema: Si un triedro es suplementario
de otro, éste 10 es de aquél.—Teorema;
En dos triedros suplementarios, cada die-
dro de uno de ellos es el suplemento de
1a eara correspondiente del otro.—Esco-
lio: Propiedad correlativa 6 suplementa-
ria. (Parrafos 574 al 583.) i

Areas.—Superflcies curvas,— Conside-
raciones que condu¢en 4 referir el drea
de una superflcie curva § 1a de una. po-
liedral,—Teorema: El &rea de la superfl-
cie lateral de un cono de revolucion, es
igual 4 1a mitad del producto de la ¢ir«

cunferencia de la base por la generatriz.
Teorema: El 4rea de la. superficie lateral
de un tronco de cono de revolucin, de
bases paralelas y de primera especie, es
igual al producto de la semisuma de las
circunferencias de Jas bases por la gene-
ratriz.—Corolaric: Area del tronco, en
en funcién de seccidn paralela fi las bases
y equidistantes de elles, (Pirrafos 825
al 830.) .

Problema.—Hallar el radio de una es-
fera s6lida. (P4rrafos 700 y 701.)

PAPELETA 152

GEOMETRIA PLANA,—Simetria en los po.
ligonos.—Deflniciones: Puntos simétricos;
centro; eje; poligonos simétricos; igual-
dad de dstos; manera de hacerlos coinei-
dir; simetria entre los elementos de un
mismq poligono.— Circunferencia.—Defl-
niciones: Circunferencia, centro, areo, ra.
dio, secante, cuerda, didmetro, tangente,
normal, circulo, sector circular, arcos
iguales,suma de arcos.—Propiedades que
se deducen de las deflniciones: 1.* Una
cirsunforencia es el lugar geométrico de
los puntos de un plano que equidistan...;
2% Todos los radios de una circunferen-
cia...; 3.* El didmetro es 1a mayor...; 4.* El
dismetro divide 4 la’cirsunferencia y al
circulo..—Teorema: Por tres puntos que
no estén en linea recta se puede siemgpre
hacer pasar upa circunferencia, y s6lo
una.— Escolio: Puede considerarse una
recta como el limite de une circunferen-
cia cuyo radio haya fdo creciendo hasta
haeerse inflnito. (Parrafos 100 al 111.) .

Comparacion de drens.—Teorems: El

cuadrado construido scbre la hipotenusa
de un triingulo rectéingulo es equivalen-.
te 4 la suma de los cnadrades construi-
dos sobre los catetos.—Corolarios: 1.° Los
cuadrados construidos sobre los tres la-
dos de un tridngulo rectingule son pro-
porcionales 4 las proyeociones de estos
lados sobrs la hipotenusa; 2.° Los cua-
drados construidos sobre las cuerdas que
parten de los extremos de un mismo di4-
metro son proporcionales 4 las proyec-
ciones de estas cuerdas sobre dicho di4-
metro. (Pirrafos 417 al 419.)
.. Problema.—Dados dos circulcs, trazar
una tangente comiin 4 sus circunferen-
cias.—Discusién.—Escolio: Las tangentes
ge encuentran-en un mismo punto de la
linea de los centros y ésta es bisectriz del
éngulo que forman.—Estas tangentes son
iguales, (Pdrrafos 211 al 214.) :

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.— Angulos
triedros.—Teorema: En todo triedro una
cara cualquiera es menor que la sumay
mayor que la diferencia de las otras dos.
Corolarios: 1.° Si tres fingulos son tales,
que teniendo el vértice comiin uno de

ollos es igual 4 Ia suma de los otros dos-

las tres rectas que lo forman, estin ebs
un ismo p'ano; 2.° Si en el interior de
un triedro se traza una reotz cualquiera
que pase por el vértice y se imaginan los
dngulos planos que forma con dos aris-
tas de una cara, Ia suma de estos 4ngulos
es menor gue Ja de las otrss dos caras;
3.° 8i dos triedros tienen ura oara comiin
y una:cara del primero corta 4 otra cara
del segundo, 1a suma de las caras que no

.8e dortan es menor que la de lss que se

cortan; 4.° En todo triedro, & mayor 4n-
gulo diedro, 8e opone mayor cara,~Es-
colio: En todo triedro isosdro, los diedros
opuestos 4 las ocaras iguales, son igales.
Entodo triedro, 4 mayor carfa 8e opone

-mayor diedro.—Si un triedro tiene las

tres caras iguales, lo serdn también log
tres diedros, y por consiguiente, serf re-
gular. (Pérrafos 583 al 586.)

Arsas,— Poliedros, — Generalidades, — |

Teorema: El 4rea de la superflcie Jateral
de una pirimide regular, es igual 4 la
mitad del producto del perimetro de la
base por 1a apotema.—Teorema: El frea

- de la superflcie lateral de un tronco de

pirdmide regular, es igual al producto de
1a semisuma de los perimetros de las dos
bases:por la apotema.—Corolario: El drea
Iateral de un tronco de pirdmids regular
en funclén de Ia seccién paralela 4 las
bases y equidistante de ellas, es igual &
la apotema maualtiplicada por el %erime-
tro de dicha seceidn.—Teorema: El firea
ce la saperfleie lateral de un prisma, es
igual al producto de su arista lateral por

"el perimetro de la: seccién recta.—Coro-

lario: Oaso particular de ser recto el pris-
ma.—Escolio: Area total de una pirdmide
regular, de un tronco de la misma 6 de
un prisma.—Férmulas para las firess de
las superflcies de los poliedros regulares,
{P4rrafos 816 al 825.) -

Problema.—Por un punto trazar un pla-
no perpendicular & otros dos. (Pérra-
fo 553.)

- PAPELETA 16.%

GEOMETRIA PLANA.— Prepiedadesyelati=.
vas de larectay la circunferencia.—Oner-
das.—Taorbma: En una misma cireunfe~
rencia'6 circunferencias iguales, los ar-
cos iguales,son subtendidcs por. cuer-
das iguales, y en lns desiguales, al mayor
corrssponde cuerda mayor.—Reciproca-
mente.—Teorems: Ep un miswo cireulo
6 en ciroulos iguales, las cuerdas iguales
equidistan del centro, y de las desiguales
la mayor dista menos.-—Recfprocamen-
te.~—Teorema.—El diimetro  perpendicu-
lar & una cuerda divide 4 ésta y & los dos
arcos subtendidos por ella en dos partes
iguales.—Corolarioe: 1.° Por un punto in-
terior -& una circunferencia, la mayor
cuerda que puede trazarse es un diémetro,
y la- menor, la que sea perpendicular &
este dismetro; 2.° Et lugar geométrico de
los puntos medios de un sistema de ouer-
das paralelas, es el didmetro perpendi-
cular 4 su comiin direccién.~—Escoliot:
1.2 El didmetro determinado per el punto
medio de un arco es perpendicular 4 su
cuerda, la divide en dos paries.iguales y
también al resto de la circunferencia; 2.°
Deflnicién de sagita 6 flecha.—~Tangen-
te.—Deflnicién.-—~Razonamiento para pro-
bar la existencia de las tangentees.—Con-
secoencias: 1.> Por un punto de una oir-
cunferancia guede sieampre trazirsele...;
9.2 L,a tangente cs paralela al sistema de

. cusrdas paralelas, ...— Definiciones més

gonerales de la tangente y que tengan
aplicacién 4 cualquier curva.~— Curva
convexa y e6ncava.—Angulo de dos ocur-
vas. (Parrafos 111 al 122,

Comparacién de dress—. Areas de flgu-
ras semejantes.—Teoremsa: Las 4reas de
dos trisngnlos semejantes son proporeio-
nales 4 o8 cuadrados de sus lados homd-
logos, ¥ 1a relacién de dichas ireay es

-igual al cuadrado de la relacién de sems-

janza.—7Tecorema: Las freas de dos poli-
gonos semejantes son proporecionales &
tos cuadrados de sus lados homdlogos 6
bien la relacién de dichas drcas es jgnal
al cuadrado ds la relacidn d» semejan-
za.—Corolarine: 1.° Las dreas de dos po-
Ifgonos regulares de igual nidmeto de
lados son proporecionales 4 los cuadradces
de sus radios y apotemas; 2.° El frea del
poligono construido sobre l1a hipotenusa
es igual 4 la Buma de las dreas de los po-

_Ifgonos semejantes, construidos sobre los

catetos.—Teorema: Las dreas de dos efrou-
los son proporcionales i lo8 cuadrados
de sus radios, 6 & los cuadrados de sus
didmetros~Corolarios; 1,° S8i tomando
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como difmetro la hipotennsa y los cate:
tos de un tridingulo rectfingulo se cons-
truyen tres cfrculos, se tendr& que el
circulo construfdosobrela hipotenusa.....,;
2.° Linulss.—Teorema: Las freas de-dos
sectores sémejantes son proporcionales §
los ¢uadrados de sus radios.—Teorema:
Law’ firess de- dos segmentos ssmejantes
son proporcionales 4 los cuadrados de
sus radios. (Pirrafos 420 al 427.) -
" Problama.—Dados tres puntos que no
estén on linea reocta, trazar la clraunfe-
rennia que determinan. (Pdrrafo 207.)
' GEROMETRIA BN EL ESPACIO.— Propisdades
de lo# trisdros.—Teorema: Si en un triedro
U atigw o died- v disminuye 6 aumenta
pevman <ciendo constantes lag caras que
Io forman, Ja tercera oara -isminuye 6
aumonta también.—Qorolarics: 1.° 8i en
dos tricdros dos earas del uno son res
pestivamente iguales 6 dos del otro, l1a
tersara cara dsl primero seri mayor 6
menar qua la tercera del segnndo, segia
que ol diedeo opuesto 4 aguélia sea ma:
or 8 menor qui ! opuesto & 63ta; 2.° 8i
08 diedros compreadides por las carag
iguales, fuesen iguales, las terceras caras
lo serfin tambiéa,—Tworema: Si dos die-
dros son tales que las o0:ras del uno soan
iguales, respectivamente, 4 las del otro,
también son igusles los-dngalos disdroy
que se corresponden; es decir, los queen
cada triedro se oponen & las caras que
son igaaies. (Pirrafos 686 al 589.)
~ dreas.—Teorems: El frea de la super-
fleie érgendrada pot una reota limitada
quegira slreledor de otra, situadas am-

bas én un mismo plano, y la primera en .

una sola regi6n respecto 4 1a segunda, es
igual al producto de 1a proyeccién de ia
resta generatriz sobre el eje, por la cir-
ounferencia cuyo radlo es 1a parte de per-

pendicular trazada & dicha generatriz en

84 punto medi«:, comprendida entre ésta
y ol ejs.—Teo ¢ 2a: El érea ds 1a superfl-
ole engendrada por una lfnea quebrada
regular, que gira alrededor de un eje si-
tuajo en'su piano y que pasa por su cen-
tro sin cortaria, es ignal al produecto de la
eirounferenoia 1nsoripta en la misma por
la prayecoi6n de la generatriz sobre el
eje.-~Corolario: El érea ds la superfleie
engendrada par un srco-ds circnoaferen-
cla que gira alrodedor de un didmetro
quano o corta, es igual 4 la circunferen-
ofa f que pertenece dicho arco, multipli-
orda por !a prorveccidn de éste sobre el
eje. (Pirrafos 833 al 836) :
Problema.—Por un punto trazar un pla-
no perpendicular 4 otro. (Parrafo 552.)

PAPELETA 17.2

GEOMETRIA PLANA.—Propisdades relati-
va8 @1 ia recta y la circunferencia.—Nor-
malez,~— Deflnicién.—Teorema; Todaobli-
oua que parte de un punto no situado en
la cireunferencia, tiene su longitud com-
prendida eatre las dos normales... —Es-
collo: Distancia de un punto & una cir-
eunferencia. — Secantes y tangentes, —
Teorsma: Das paralelas interceptan en
111;;-) olrcunferencis... —(Parrafos 122 al

Comparacisn de dreas.—Arveas de fign-
rag isoperimetras.—M§éximos y mfnimos.
'Teorema: Entre todos los trifngulos que
tengan 1a mismz base y el miamo perf-
metr., el isdicel=s es ol qua tiene mayor
superficia,—Corulacio: Raistivo al equi
J&tero.—Teorema: Entre todos los trifin-
guloa de la misma base y superficie equi-
valente, ‘el izGsceler e3 el de perfmetro
minimo.—Corolario: Relativo al equild-
tero,—Teorema: Si se dan dos lados para
formar un trifngulo, serd de frea méxi-
ma aquel en que ol 4ngulo comprendido

L dnat e

o

por dichos lados, sea recto.—Teorema: Si
se’da la suma de los lados para formar
un trisngulo, serd de firea méxima aquel
en que dicha suina se divida en dos par-
tes iguales y eatos lados estén en &ngulo
recto. (Parrafos 427 al 433:)
Problemas.—Trazar la perpendicular &
una reeta por un punto dado en ella.—
1.° Cuando el punto dado sea el punto
medio de la recta.~2.° Cnando el punto
dado sea uno cualquiera; y 8.° Cuando el
punto dado sea el extremo de la recta.
(Parrafo 187.) )
G ROMETAIA EX ELE3PACIO.— Angulolris-
dro.—Teorema: En todo triedro la suma
de las tres caras es menor que cuatro an-
gulos rectos.—Escolio: Haclendo aplica-

; ci6n de las propiedades correlativas, de
.mostrar: 1.° Que la suma de los diedros

de un triedro esti comprendida entre doa
y seis reotor; 2.° Que en todo triedro el
menor de los diedros, aumentando en
des rectes, es mayor que la suma de los
otros dos.—Obaervacién referente § la
clasificacién de los triedrcs por el nlime-
ro de 4agulos diedros rectos que tengan,
(P4rrafos 589 al 592.) :
Folisdros.—Deflnicién y clasiflcacién de
los poliedros.—Caras, aristas, véttices,
disgonal, plano diagonal.—Poliedro con-
vexo y ofncavo.—Caracteres para reco-
nocer si un poliedro es convexo.—1.° Un
poliedro convexo queda todo4 un mismo
lado de una de sus carzs prolongada in-
deflnidamente.--2.° Una recta sélo puede
cortar en dos puntos 4 la superflcie de
un poliedro convexo.—3.° Los planos dia-
gonales en los poliedros eonvexos son
siempre interiores.—Poliedros regulares
6 irregulares,—Nombres que reciben los
poliedros por los nfimeros de caras que
los limitan, (Pérrafos 708 al 710.)
Problsma.—Trazar por una recta el pla-
no perpendicular 4 otro. (Parrafo b564.) .

PAPELETA 18,2

.GEOMETRIA PLANA.—Medida de linsas y
dn ules,— Preliminares.—De la ‘medida

"en general: Comparaci6én de la magnitud

con la unidad; origen de los niimeros en-
toros, fraccionarios § incomensurables,
segln ensefia la Aritmética, y qué seo en-
tiende por medida- de estos iitimos; ra-
zdn de ios frecuentes casos deinconmen-
surabilidad en Geometria.—Considera-
ciones que eonducen 4 demostrar que se
obtiene la relacién 6 razin de dos mag-
nitudes de la misma espesie, diviendo el
niimero que expresa {a medida de la pri-
mera, por el que expresa {a medida dela
segunda.—Medida directs; comparacién
direota con la unidad.—Medida indirecta;
comparacién directa con la unidad.—Me-
dida indirecta; casos 6n que la naturaleza
de la magnitud no permite la compara-
¢l6n directa: Ejemplos.— Magnitudes pro-
porcionales: cudndo son proporcionales

- dos magnitudes cualesquiera.—Cuarta,

media y tercara proporcional; nagnitu.
des directa 6 inversamento proporciona-
les. (PArrafos 138 al 144.) :
Comparacién de dreas.—Areas de figu-
ras isoperfmetras.—Mfiximos y mfaimos,
Teorema: Entre todes las figuras planas

| isoperimetras, la de drea mfxima es el
. efrcnlo,—Taorema: Eatre todas las figu-

ras equivalentes, el circulo es la del pe-
rimetro minimo. {Pérrafos 433 al 436.)
Problemas,—Sobre una reota dada cons-
truir un tridngulo ssmejante 4 otro dado,
Construir un poligono .semejante 4 otro
y ouyo perimetro sea igual £ unarecta
dada. (P4rrafos-320 y 322.) .
GEOMETRIA BN EL EsPACIO—Iguaidad
de dngulos trisdos.—~Teorema: Dos finga-

. respectivamente iguale ' J
! jgualmente; 2.° Un diedro igw!

et

i Ny
o ‘ -« diedrosadyacentes
1.* Una cara y lof o< €100 Y dizpuentos

al, formado

ti dis-

r caras respectivamente igual® Y X
g?xestas do 1a misma manera; 3.° LaS 9:

ras respectivamente iguales y dispues\s

-del mismo modo; 4.° Sus dledros respecs

tivamente iguales & ignalmente dispues-
tos.—OorolaE;: Determinaciénde un trie-
dro.— Escolios: 1.° Triedros siméir1oos;
2,° Analogia c0119 2logsiérlsiﬁ)ngulos rectif-
neos. (P4rrafos 6924 .

Sem(efarim. — Deflniciones.— Palledros
inversamente semejantes.— Conse-
cnencias de la’ deflnicién: En dos 1lie-
dros semejantes las aristas homologas
son proporoionales.—Propiodad_as.f—-T -
rems: Dos tetraedos son semejantes err
los cuatro casos siguientes:1.°Cuando tie~
nen un dledro igual comprendido por
dos caras semejantes una 4 una y seme-
jantemente dispuestos; 2.° Cuando tienen
Una cara semejante § iguales los tres die-
dros adyacentes y semejantemente dis-
puestos; 3.° Cuando tienen igual un dn-
gulo triedro y semejantes y semejante-
mente colocadas las- tres caras que lo
constituyen; 4.° Cuando tienen respecti-
vamente iguales y semejantémente dis-
puestos sus diedrog.—Teorema: Sise cor-
ta una pirémide por un piano parelelo &
la base, la pirfmide totai y 1a deficiente
son semejantes. (Pérrafos 797 al 801.)

Problema. — Por un punto trazar un
plano perpendicular 4 otro. (Pérrafo 552.)

PAPELETA 19.%

GROMETRIA PLANA,—Magnitudes propor-
tcicnales.—Origen de la proporaionalidad
y procedimiento expedito para conoceria.
Teorema: Si dos magnitudes varfan si-
multineamente, de tal modo que 4 dos
valores iguales de la'segunda, y 4 ua va-
lor de Ia primera que sea la suma de
otros dos de la misma corresponda otro
valor de la segunda que sea la suma de
los correspondientes & aquéllos, dichas
magnitades serdn directamente propor-
cionales,—Reciprocamente.—Regla gene-
ral para la proporcionalidad directa,—
8i falta alguna de las dos condiciones
expresadas, las magoitudes no son pro:
porcionales.—Ejemplo..— Magnitud Pro-
porcionxl & otras varias.—Deflnicion.—
Demostrar que cuando una magnitud es
proporcional & otras varias, la relacién
de dos valores cualesquiera dela prime-
ra es igual al producto dé las relaciones
de los valores correspondientes de todas
las demés. (Parrafos 144 al 152.)

Semsjanza de figuras. — Deflnioiones:
elementos homélogos; relacién de seme-
janza; poligonos ssmejantes.—Semejanza
de poligonos. Lema: Toda paralela 4 uno
de los lados de un trifngulo, forma con’
los otros dos un nuevo trifingulo seme-
jante al primero.—Teorema: Dos trifingu-
los son semejantes: . 1.° Cuando son
equifngulos; 2.° Cuando tienen un 4ngulo
igual comprendido por lados proporeio-
nales; 3.° Cuando sus lados homélogos
son proporecionales.—Corolorio: 1.° Dos
tridingulos son semejantes cuando tienen
sus lados respeotivamente paralelos 6
perpendiculares; 2.° Dos tridngulos rec-
tdngulos son semejantes cuando tienen
un 4ngulo agudo igual-—Escolios: 1.° En
los tridngulos de l1a igualdad de 4ngulos
82 deduce la proporcionalidad de lados ¥
reciprocamente; 2.° y 3." Comparacién de
1a semejanza con laignaldad.~=Teorema:
Dos poligones son semejantss cuando se
componen del mismo ntimero de trién-
gulos semejantes de dos en dos, 6 igual-
mente dispuestos.—Reciprocamente. Dos

los triedros son iguales, cuando tienen: - poligonos semejantes pueden descompo-
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nerse...—Escolio.—Teorema: Dos poligo-
nos do igual nimero de.lados son seme-
jantes, cusndo go sabe que todos los la-
dos menoy uno en cada poligonoe, son de
dos en dos proporoionales; 6 igaales del
mismo modo, Ios 4ngulcs en que” no in-
tervengan los lades exesptuados.—Teo-
rema: Dos poligonos de igual ntmero de
lados son semejantes, si consta que todos
los dngulos menos. uno del primero son
iguales respectivamente 4 otres tantos
del segundo, ¥ gue los lados que forman
estos angulos, menos los del ¢xcoptuado,
son proporoionsles,—Corolario: Cascs de
semejanzs do algunas figaras.—EBscolio:r
. Condicicnes de samejanza, (Pirrafos 256
al 270.) ’ S
. Problema.—Dado un poligono regular
ingerito en una cirounfarencia, inseribir
en ella otro doble nimaro do ledos y
ealcular su lado, en funcién del de aquél.
Eascolios: 1.° Dada la cuerda do un arco,
caloular la del arco mifad; 2.°. El perime-
tro del poligono buseado es'mayor que el
del propuesto; 3.° Si se tratara del pro-
blema invergo. (Parrafos 844.y 345)
GROMETRIA EN EL ESPAGiO.—Angulos
poliedros.— Angulos poliedros gimétrices.
Angulos poliedros suplementarios.—Teo-
rema: Si un 4ngulo poliedro es suple-
mentario de otro, ésta 1o es aquél.—Teo-
vems: En dos fm%ulou poliedros: suple-
mentarios, un -diedro cnalquiera de uno
de ellos es ruplemento do la cara corres
pondiente del otra.—Toeorems: En un 4u-
gulo polisdro una cara cualguiera es me-
" nor que la stma de todes las demés.—
Teorema: En todo dngnlo peliedro con-
vexo, la sunia de sus caras es menor que

ouatro dngulos -rectos, — Teorems: En.

todo &ngulo poliedro se verifica que Ia
suma do sus diedros ¢sid comprendida
entre tantas veees dos ractos como aris-
tas tengn, ¥ osto mismo ndmero dismi-
nuido en cuatro reotos.—Igunaldad ds
dngulos poliedros, (Pirrafos 595 al 604.)

Semejasnizn ds poliedros.—-Teorema: Dos '

poliedros son semejartes si estdn com-
puestos del mismo niimero de tsiracdros
semejantes y semejantemente dispasstoa.
Reciprocamente: Dos poliedros somojan-
tes pueden dsscomponsrse en igual at-
mero de tetraedros semejantes y semne-
" jantements colocados.—Cerolarig: Dos
poliedros rsgulares deol mismo ncmbie
son remeajantes. (Pérrafes 801 »1 804.)
Probiema.—Por un puato trazar el pla-
no perpeandicular 4 otro dos. (Pirrafo
858.)

PAPELETA 202

GEOMETRLA PLANA.—Modida ds la lineg

recty —Consideraclones.—~(asos qus pue-
den ocurrir: 1.° m % estd oontenido en
A B up nimero exacto o veeer; 2.° Quo
una parte sticaota ds m » estd contenisa

- en 4 B'un nGmero sxacto do veses; 3,°
4 By m# son incanmengurables.—Da-
mostracibe, 4 priori, dela existencia de
reotas inconmensurables, comparando ia
diagonal de vn cunzdrado con su lado.—
M6t d~ préc ico vsra medir mwna recta.
(Parrafos 152 al 155.)

Homotecia.— Definiciones; iguras 6 gis-
temss de . puntos homotéticus; ceutro y
relacion de homoteris; homotecia directn
¢ inversa.—Dado un siztema ds puntss,

determinar su homutéiico, parsa un een- |

tro y una relacién dados.—Demostrar
que la-figura homaotética de una circun-
ferencia es otra circunferencia.—Teora-
ma: En dos sistemas hometéticos Ia recta
gue une dos puntos cualesquiera en uno
de ellos y 1a que une los puntos homs-
Togos en el otro, son paralelas y estin en
1a relacion de homotecia.—Corolarios: 1,°

La Bgura homotsticn, da una rectaes otra
1esta paralela 4 ells; 2.° Si una racta pasa
por el cantro de homotsria, su homolbti-
ca también, y ambas coiuciden y recipro-
camente; 3.° El fingulo de dos rectas es
iguel al.de sus homotéticss; 4.° La figura
homotética deo un poligeno es otro poli-
gono semejante al mismo, siendoe iguales
Ia relscién de semsejanza y la de homote-
cia; 5.° Las tangentes en puntos homdlo-
gos da carvas homotéticas, son parale-

-las. (P4rratos 279 al 284.)

Problems.—Dada upa recta y un punto
fuera de ella, trazsr por &xta oira recta
que forme oon Ja dada un dsgulo cono-
cido. (P4rrafo 190.) «

- GEOMETRIA EN FL Esvacio.—Lineas y
supesficies curvas.—Lincas curvar en ge-
neral.—CGeneracitn.—Lincas curvas pla-
nas y de doble curvatura; eiement dola
ocurva.—Pisno osculador.—Tangente y
normal; plancs, tangente y normal.—An-
gulos do floxién y da torsion.—Puntos
singulares.—Superficies. en general.—Ge-
neracién y oclasifleacién de las superfi-
cies,—Propiedades goeneralss.—Geneia-
trices, direetrices; leyes de generwcitn;
ajemplo de gonsracién de una superflcie

por generatrices diversas. (PArrafos 604

al 618.) _

_Semejanza do poliedros.—Puntos y reo-.
tas homdlozas.—Teorema: En dos polie-
dros semejantes, las rectas homologrs
son proporcionales 4 las aristss Bomolo-
gas,—Teorema: Dos poliedros semejan-
tes pupdon siompre orientarse <o la mis-
me manera. (Parrafos 805 al 808)

Problems, — Por un pupnto trazar un
plang paralelo 4 otro dado, (Pérrafo 547.)

PAPELETA 21.*

- GEOMETR{A PLANA,— Medida de un arco.
Amplitud de un arco: concoptos en que
pueds eonsiderarge.—Procadimiento gue
ge sigue en la priotion psra obisner su

_relacién en la circuntrencia.—Divisio:

nes da fa-circunferencia; ventajas é in-
convenieuten do jas dos divisiones adop-
tadas; forma de pzear de uda i otra d vi-
siéu.—Transportador; sus clages; nso del
transportador; avcos semejautes.—Arcos
correspondientss.—Teorams: Dos dogu.
los cuaiesquiera soin proporcionales A jos
arcos comprendidos enirs sus lados ¥
descriptos desde sus respectivos vériices,
como coentro con iznal radio.—Corolario:
Los aveos semejantes tlepen el mismo va-
lor gradual, (Pérrates 155 al 166.)
Propiedudss de las figuras semejantes.—
Puntos y rectss homoiogas.—Teoremn:
En dos poligonocs semojanies (as rectss
hodGioges son proporeiunales 4 los lades
homélagos.—Tecrems: La velacién entro
los perfmaetros e des poligonss semejan-
tes @ igual 4 la relssion de semojanza de
tos mismos.—Teorems: Todas fas rectus

-que parten de un- mismo punto cortan

propurcionalmente 4 dos rezsnies cual: 8-
quiera paralalss,—Corolario: Las rectrs
quedun divididas comao jas. prralelas—
Reciprocamente: 8i dos paralelas aun cor-
tadas en segmantes proporcionales por
vurias rectas...—Trorema: Dos poligonos
semzjantes situados en un mismo plaro
pusden sirmpre colovarse de medo que
sus lados homdlcgos sean paralelos. —
Escoliv: Orientacion y nuove enuncia
do del anterior teorema. (Pdrrafos 270
ai 279.) _ »
Problemng.—Hallar la cusrta propar-
cional 4 tres rectas dudss.—Hallar una
tercera proporeional b£1 a}'os rectas dadasy
abc

un segmento # <= ———.—Dadosdos po:
g — e o

semejante d ellos, y cuya drsa gea igual 4
Ia diferencia de Izs 4reas de los dados.
(Pirrafos 807 sl 310 y 451.) .
({EOMETRIA EN EL ESPACIO. — Supsrfl-
cies en gessral.—Plano tangente.—Teors-
ma: Todas las tangentes 4 las diferentes
Hnens que se pneden trazar ea unasu-
perficie, por uno de sus puntos, o hallan
en un mismo plano.—Esvolios: 1.° Deter-
minacién del planc tangente. 2.° Como
puede considerarse ol plano tangente,
3.° Plana que es & 1a voz tangente y #o-
canto. 4.° Consideraciones sobro el plano
tangente en los puntos singujares.—Noi-
mal y plano norial.—Superficies de revo-
lucién. — Paralolos. — Meridianos. — Teo-
reras: Todos los meridizuos de una su-
perficie de revolucidn son iguales.—Teo-
roma: El plano tangente § una superflicie
de ravolucidn es perpendienlar al el
meridiano que pasa por el punto do con-
tactc.—3uperficies rezladas desarrolla-
bles, (Parrafos 618 al 631 y 634 21 6538.)
Problsma. — Trazac por una recta on
plano perpendicalac & otro, (Pirrafo 364.)

PAPELETA 22.*

GROMETRIA PLANA.— Madidu de dngulos.
Evaluacion en grados.—Considetaclunos
que inducen & referir 12 medida del 4n-
gulo 4 la del dreo comprendido entro 825,
lados y que tenga el vértiee por centro,—
Teorsma: Todo dngulo tiene la misma

-medidsa que el arco comprendido entra

sus lados y descrito con unradio arbitra-
rio desde el vértice como centro.— Redu-
cir nn 4ngulo expresado en grados, mi-
nutos y segundgs 4 sd verdadera medids.
Angolos en el efronlo.—D:finiciones.—
Toeorema: Todo A+ wulp irgprito. €. una
circunferencia ti.uv ‘a misma medida
gue la mitad dei arco comprendido:por

- aus lades.—Corolarioa: 1.2 Todos lus dni-

gulos instritos en un mismo ardo son

iguales. 2.° Dos dugulos insoritos en oada -
uno de ios arcos quo determing ‘una. '
cuerda son supiomentarios, 3,° Todo #n-
gulo inscrito en uha semicircunferencia
es recto, 4.° Un dngnlo insorito en un

arco en agudo, reato i obituso, geglin que

-el aroo sea mayor, igaal 6 menor que la

semicircunfereugis. 5.° Ka todo cuadrilé-
tero ingorito en uma eircuafersnosip, los
Angulos opuestes son’ suplementarios.
(Parrsfcs 106 81-175.) v O

Homotzcia.—Teorama: Dos sistemas gon
homotéileos 8i existen en su plano-(os
puntos tales que, uniendo uno de ellos

- con los puntos del primer sistemay el

oiro con ios homblogos del s«gundo, ra-
sulten rectas respectivainsnts poralelas
¥ que gstén en la nrisma ralacién.—Co-
rolarios: 1.2 Dos pnligonos semejentes do
jigual @t opuesta orientacién son humeté-
ticus dirsetos 6 inversos. 2.° Dos civeun-
forencizs cualerquiera son siempra ho-
motéticas directa & inversemente; lus dos
esniros de hr.motecia dividen arménioa-
meate 4 Ja Haea de los eontros,.—Tiore-
ma: Dos sistomas homotéticos 4 un tor-
cere scn homotétiens entrs sl.—Coroia-
rio: Do sistemas homoctétlous de un ter-
crro respecto 4 centros distintos y A una
migmu relacién de hrotecia xon jgna-
les=Egcolio: Demestrar que los tres cen-
tros de homotecla estdn en linea recte.—
Deflaicidn goneral de sémejanza. (PArra-
fos 234 al 230.) .

Pyoblema,—~Dado un poligono regular
inscrito, cirounscribir otro semejante ¥
calsular cu Jado en fanciés dil lado del
propuosto.—Dados dos efrenlos, construir
un tercero cuya firea 8ea igual 4 la suma
doAas)ﬁreas de los dados. (Pérrafos 346
y 451,

ligonos semejantes, consiruir un tercero | GEOMETRIA EN EL BSPACIO.—Superficia
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ednics—Generacién y definloiones.—De- . _
: dicho trifngulo, tiene por medida el pro-

finicién de superficie cdnica.~Superficie
odnicz, carrada ¢ ablerta,—Cono.—Base
y.altura del gono.—Cono ciroplar, recto.i
oblicup. — Como piiede. engentirarse ‘6l

opho eircular ronto.—~Co nilitere.—~
Seoociones paralelas: :;;‘. aralélag, —
Tronco de cono de 1>y 3.5 ebposie.—

Nupvo medis do §n:af1616n del cono.
(Prrafos738 al 841.)

Aseas, —Poliedros.— Generalidades, —
- 'Tapre (Jil &cea do 1a superficia latersl
" de nng pirdmide regular, es ignal 4 la

19 nna.p
niftad del producto del perimetro de
‘19 base por la apotems.— Teorems: El
 f§rea de Ia superfleie lateral de un tronco

de pir&Amido regular, ea igunt al produocte |

de a somisuma de los perfmetres de las
dos bages por la apotems.—Corolario: El
firea 1ateral de un tronco de pirfimide re-

Fu,h\r,’en fancién de la seccién paralela .

as bares y equidistante deellas, es igual
4 Is apotema multiplicads por el perime:
tro de dicha sécoisn.—~Teorems: Et firea
. ‘de Ia duperficie lateial de un prisma, o3
igusl 2l producto de su arista lateral por
el perfmetro-de la Beqcién recta.—Coro-

Iaric: Caso particuiar de ser recto el pria-
ma.—-Esonlic: Area tofal de una pirdmide
regular, de un tronco de la misma 6 de-

un prisms.—Férmules para las 4reas de
law guperficies de les polledres regula-
res. {Parrafos 816 el 825.)

Problemas.—Por un punto trazar upa

recta paralela 4 un plano y un plano pa-

ralelo & una recta, (Pdrrafos 545 y 5§46.)

. PAPELETA 23°

. GEOMETRIA PLANA.—Madids ds dngu-
dos.—Teoreme: Tode dngula formado por
dos gecantea que ge cortan en un punto
dal cfroulo, tiéne la misma medida que
lasemisums de los arcos comprendidos
sus lados 'y por sus prolongaciones.
Teorema: Todo 4ngulo formado por dos
spoantes que se cortan fuera del circalo,
tiene 1a misma medida que 1a semidife-
rencia entre el moyor y el menor delos
arcos interceptados por sus lados.—Are>

- eapez do un dngulo dado.—Lugar geomé-
trico dexde o} cual sa ve una recta bajo

el mismo dngulo; idem bajo el dngulo-

suplementaric. (Parrafos 175 al 180.)
FProblemas, — Constrair un- polfgono
igual 4 otro.dado.—Métodos: 1.° Constru-
yendo los ladoa y fngulos de un poligo-
no igusles & los de otro. 2,° Descom~
poniendo el poligeno dadc en tridn-
ffiles. 3.° ‘Trazando “desde  los vértices
el . citsdo. polfgono perpesdiculares §
una recta -cuaiquiers. 4.° Trazando por
todos 1im vértices del poligono dado,
- paraloles 8 una diraceidnt srbitraria. 5.°

_ Construyonde nru poligono simétrico’

de! dado con resnooto & un eje & cen-
tro. 6.° Por el método do las eunadrica-
lad,— Dados 1os perimetros de dos po-
lfgonos regntsres sentejantés, uno insord-
to y otro circunserito 4 una misma cir
cunferencia, calcular lcas perimetros de
los poligonons de igules condiciones'y de¢
dob;o dimero de lades, (Pérrafos 206y
850. _ . ‘ .
- GBOMETRIA EN EL RSPACIO.— Propiedn--
des ds la supsrficis conica.—~—Teorema: En
una superfloio conica las secciones para-

lelas son ocurvas seinejsntes.—Tearema:. |

En un conoabliono dothase eircuiar, tods
.ge0cion antiparalela & dicha baso -es an

ciranjo.~Plano tengente.—Dosarrolia de |

la superficte lateral 8¢ nn conp. {Pérre-;
N &a,~Teorsma: el volumen en-

ﬁendra 0 por un trifngulo quegira alre-
© dedor de un eje trazado por uno de sus

vériices en ol mismo plano y. exterior 4

{ duoto del drea de la superficie engendra-
da por el lado opuesto al vértice situado
en el ejo, por el tercio de la longitad de
1a altura correspondiente.4 este lado.—

seotor poligonal regular que gira alrede-
dor de un diidmeiro exterior al mismo,
tiene por medida el producto del irea de
1a puperfloie engendrada por la lfneaz

cio de la apotema correspondiente 4 Ia
misma.—Corolaric: Ei vciumen engen-
drado por un sactor circular, tiene por
medida el frea de la superfleie engon-
drada por el arco Que l» sirve de base
mulitiplicada por el tercio de! radio. (Pi-
rrafos 878 al 881.)

Problsma.—Por un punto trazar un pla-
no paralelo 4 otro dado. (Pdrrafo 547.)

. PAPELETA 24,*

N

GEOMETRIA PLANA,— Problemas.— Con-
gideracione: prelimmnares.—Iustrumentos:

fos 180 al 188.) ,

. Idneas proporcionales. — Segmentos, —
Origen, sentido, signcs adoptados para
representar los sentidos.-- Consecaencisas.
Loma 1. La distancia de un punto 4
otro-es igual i 1a diferencia de las distan-
cias del origen al segundo y al primero
do dichos puntios.— Lema 2.°: 8i se dan
dos puntos fljos sobre 1na recta indefl.
nida, existen gjempre sobre elia otros Jo3

1aciones do las distancias de cada uno de
ollos 4 los dadoe, tienen un mismo valor
abzoluto determinado.—Escolio: Sagmen -
tos aditivos y snbstreetivos —Proporeién
armonfca.—Defliniciér; dividir una renta
en una relacién dada, (Pdrrafos 229
al 240.) . » ‘

. Problemas.— Dada una recta v en ella
un-punto. trazar por §ste oira reota que
forme con la dada un dngulo canoocido.
(Péarrafo 189) ‘

cilindrica. — Gensracidn y deflniciones:
Baperflcie oilindrics; generatriz; eje; ol-
lindro; bases; aitura; citindro recto, obli-
ouo ¥ circular, ¢ mo pusde engendrarge
este lltimo; trooo de ciliadro.—Propieda-

lelos, son iguales.—Corolario: La proyec-
cién oblicua 1 crtogonal de una curva
cuyo piano es paralelo a1 de proyecsién
ef ignal 4 dicha curva.—Escolio: Sscei6n
rects.—Plano tangente,—Vesarrollo de la
" guporficie lateral de un ctlindro. (P&rra-
fos 647 al 855.) :
~ Voliimenes, — Tcorema; Un trenco de
prisma triangular equiviloe 4 tres tetrae-
dros que tengan por bases las del tronco
* ¥ por vériices loa de 1a base superjar del
mismo.—Corolario: Si e} troneo fuese uh
prisma... —Teorems: El volamen de una
pirimide es ignal al tercio del producto
del &rea do la base por la lopgitud de la
altura.—Corolario 1.°; B! volumen de un
tronso de prisma telangulsr es ignsl al
producto. del raa de la bace inferior per
el tergio de la suma do law tres perpea-
Tculares frazadas 4 la mitmx por ls
| vérticés de la supearior, caso én gue el
| tronco de prisma sea recto, y determinar
i dicho yolumen én faneién de 1z seccién
: rééta-cudndo ¢l prisma sed eblicuo.—~Co-
rolario 9. Bl volumen de un tronco de
- psralelepipedo es igual al produoto de su
base por la cuarta parte de la suma de
las perpendiculsres trazadas 4 1a base in-

Teorcma: El volumen engendrado porun',

quebrada gueo‘le sirvse de base por el ter-’

regia, escuadras, escuadra de muleta, filsa:
eacnadra.—Reglas para el dibujo, (Pdrra-

y inicaments dos, para los cuales las re--

LR RO

GHEOMETRIA EN EL ESPACIO.— Superficie

deg Teorema_: Lgs gzociones causadss en :
una suporficie cilindrica por planos para- .

: forior desde los vértioes dé Is sn erlor-'

determinar ete voluinen' en funeidn de
1a secoi6n recta.—Ksoolio: Volumen de gn
tetraedro regalar en fincidn de 1 aris-

taa. (Pirrafos 862al867) - - .

Problemas.— Por un punto trazar la
recta perpendicular & un plane; procedi-
miento segfin que el punto esté fuere del
plano 6 en el plano. (Pdrrafo §50.)

PAPELETA 25.°

GROMETRIA PLANA,—0bssrvacienss gene-
ralassobre los probismas.—Procedimientos
generales: 8intético y analftico.Ejempios:
del 1.° Trazar 1a biseotriz de un 4ngulo
ouyo vértice no se eonoce; del 2.° Dado
un punto 'y una gireunferencia, trazsr.
por aquél una tangente & 6sts. —Métedos
espediales.—Sustituciones sucesivas; por
simetria; superposicién; reduccién al-ab~
surdo; intarseccién de lrigares geométri-
cos.— Construcciones auxiliares. (Parra-
fos 219 al 239.) = o

~Segnentos proporciongles.—Entre para-
lelas.-—Teorema: Cuando una serie de pa-
ralelas corta 4 dos rectas, la reigeidén-de
dus ssgmentos cualesquiera de una de

_és8trs, e3 1gual £ 14 relacidn de los seg-

mentos corrssppndientes de 1a ‘otra.—
Escolic! Eounciado mfis breve de ogte
teor«ma. — En un tridngulo. — Teorema:
Toda paralela 4 uno de los lados de un
tridngulo divide 4 los otros dos en partes
proporcionaies.— Rectfrommenta:v Sigo-
bre dos lados de un_tridngulo cstfh res-
pectivaments situados dos puntos que
los dividan en partes propercionales, la
reata quo los une es paralela al tercer
lado. (Pérrafos 240 at 245.) -
Segmentos proporcionales~En un trilln.
gulo.—Teoremas; En todo triingulo la bi-

- sectriz deun ingulo divide al lado opues-

to en deos segmentos aditivos, y 1a biseciriz
det dnguloexterno ea dos segmentes Bus-
tractivos, que son proporeionales 4 lod
otros dos lados.— Recfprocamente, —La
recta que gnrtlendo de un vértice de un
triinguio divide al ladoopuestoen partes

i proporcionslas & 108 otroms dos lados, es

bisectriz del &ngulo del fridpgulo:d del
ex erno, seg(n que los segmontos sean
aditives & subvstractivos. (Parrafos 246
Yy 246.) } : .
Problemas, — Trazar uba circunferen-
oia por tres puntos qu? ro estén en linea
reota.— Inseribir una cireunferencia en
un tridogulo: (Pdrrafos 207 y 208)
GEOmMETRIA EN BL BERPAOIO.—Superficie

* etférica.—Generacién y definiciones;cen-

tro; eafers; radio; didmetro; oasquete y
segmento ‘esféricos; zona; rebanada; ba-
gos y altura de la zona; haso; cufia; sector

- @sférico. — Propiedades.—Teorema: Por

ounatro puntos que no ¢8tén en up mismo
plano so puede slempre haoer pasar una
superfioie esférica, y sdlo una,—Escolio:
Un planc puede censiderarse como limi-

. te de una superflcle ¢sférica cuyo radlq

ge ha heoho infinito, (Parrafos 655
al 659.) -

". Volimeses, — Teorema: Un fronco de
pirimide de bases parslelas es squivalea-
te 4 la suros de tres pirfmedes que tea-
gan la misma aitura que el tronco y cu-
yas bases sean las dos de éste y una me-
dia proporeional entre ellas.—Volumen
de un poliedro cua'quiersa; oaso en qus
el poliedro esté formado por dvs caras

_paralelas y una gerie de trapecioy & tri-

dnmxlc;s laterales. (Pérrafos 867 y 869
81 871, .

Probiemas.— Por una recta trazar el
plaad pardléto & otra recta dada.—Por
dos rectas gue se cruzan hacer pasar dos
pianos paraielos, (Prrafos 548 y 549.)
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. PAPELETA 28°*
GROMEYRIA PLANA.— Problemas.— NG-

mero de condiciones que determinan un
&ﬁgﬂne. y especialmente uwa trifingulo.

onstruir un tridngule:1.° Gados los tres .

lados.~2.° Dados dos lados.y el Angulo
comprendido.—3,° Dados dos lados y el
fingulo opuesto & uno de ellos,—Discu-
8i6n. ~Escolio: Dos trifngulos son igua-
les ouando tienen respectivamente ...—
Construir un triéngulo, conocidos un
Jade. y,los dos dngulos adyacentes. (P4-
rrafos 168 al 201.) = - . _—

pmpm!umm.——-En un ofrou-

Jo. = Reotas . antiparalelas. — Toorems:

Cuando. un #ngelo es cortado por dos
reotas antiparalelus, ¢l producto de los

dos segmentos que reaultan & partic del-

vériiee gobre un mismo lado- es-sonstan-
Ye.—Reolproco: 8i dos reotas oortan & los
Iados de.an finguio de modo que el pro-
dueto de los dos segm>ntos contados so-
bre oada lado..—Corolario: Caando las
antiparalelas se corten en un punto de
uno-de tes lados del fingulo, (Pirrafos
248al282). . . R
~Prodlema.—Dados dos cfreulos, trazar
una targente comfbn 4 sus circunferen:
oias.—Discusi6n;—Escolio: Las tangentes
s2'encuentran en'un mismo punto de la
foen delos centros y ésta es biseotriz del
ip’gglo que forman,—Estas tangentes son
igonies. (Pdrrefos 211 al 214.)

‘GROMETRIA EN L BSPACIO.— Propésdades
de ia supirfiois conica,—Teorema: En una
superflcie o66nica las Beécolones parslelas
fon curvadsomejantes.—Teorema: En un
cono oblicio de base ciroular toda sec-
oidn antiparalela & dicha base #s un
cirtulo.—Plano tingente.—Dens1ro lo de
la‘suporficle lateral de un cono. (P4rra.
fos @41 a] 647.) :

Voliimenes.—Cuerpos limitados por su-

perficies ourvas.—Teorema: El volumen.

de un cilindro cualquiera es igual ..—
Idem cuando el cilinidro sea eircular reo-
to.—Esocolio: El volumen de un'tronco de
ciiindro de revoluci6n es igual ..—Teo-
rema: El volumen dé un cono caalquiera
es igual ..—Idem sf es de revolucién.—
Escolic: Volumen qne engendra un rec-
téngulo cuando gira alrededor de uno de
sus ladas.—Idem un trifngulo rectingu:
lo airededor de un cateto.—Teorema: El
volumen de un tronco de conc de bases
paralelas y do primera especie, equiva-
le .—Corolario: Idem en el caso de ser
el tronco de revolneién.—Escolio: Caso
de un troneo de cono én que difleran muy
poco Ry r. (Pfrrafos 871 al 878.)

- _Problema, - Trazar por una recta un
Plano perpendisular £ otro. (Pdrrafo 564,)

PAPELETA 21.°

GEOMETRIA PLANA,—Problemas.—Cons-
troir un triangnlo reotingulo, conocien»
do: 1.° Un cateto y un dngulo agado.
2.° La hipotenusa y un fngalo agudo.
3.° Los dos oatetos, y 4.> La hipotenusa y
un oateto.~—~Constrair ua tridngulo is6s-
celes, sonociendo: 1.° Un'lado y la base,
2.° Un lado y uno de los dos 4ngulos
ignales. 3.° Un lado y el dngulo en el vér-
}ice;lv Lasl%aie ybnno de 11212330 éngulos
jguales, y 5,° La base y ¢ rulo opues-
;ti:a—-ccagltrﬁig tigu ﬁp

os dos 08 contiguos .y el ngulo
comprendido.—Eseolic: Elementos ‘g;llle
so necesitan para construir el rombo, el
rfztoﬂ&ngnlq ¥ ol cuadrado, (Pérrafos 201

. Segmentas proporoionales.—En el circu-
lo.—Teorema; §i #e foma un panto coal-

‘un paralelogramo; cono-’

quiera en el plano de un ofrculo y se tra-
2an varias secantes, el producto de los
dos segmentos determinados por la ofr-
cunferencia sobre cadd una de ellas 4
partir de aquel punto, es constante.—Re-
_ofprocamente; Cuando dos rectas” limita-
- das, prolongadas si ea necesario, se cor-
.tan en un punto tal que dem lugardla
relacién indicada, los cuatro extremos
de dichas rectas estdn sobre una misma
circunfereneia.—Corolario 1.® La perpen-
dioular trazada desde un punto de ia
oirounferencia £ un difmetro cualquie-
ra, es media proporeiounal entra los dos
eogmentos que el ple-de la primara de-
termina en el segundo.—Reciprocamente:
- Si.desde un puntose traza 4 una reota
limitada, una perpendicular gue resulte
media -proporcional entre los dos seg-
mentos que &u pie determina en aqnélia,
" dleho punto pertenece 4 la oircunferea-
oia que tiene por difimetro la menciona-
da reota —Qorolario: 2.° Si de un punto
parten una tangente y una secante & noa
- eirocunferenocia, la tangente es media pro
porcional entre la sscante entera y su
parte externa.— Reo{procamente; Cuando
sobre los dos lados de un dngulo ss ten-

contado desde el vértice en el lado que
88lo haya un punto, sea medfo propor-
clonal entre jos dos segmentos del otro
lado, la cireunferencia determinada peor
estos tres puntos, es tangenta al primer
lado.—Escolio: Potencia de un punto
0‘1)35 I;I)aoién 4 un cfroulo. (Pirrafos 252
a ) -

Problema.—--Dado un polfgono regular
inseripto en una circunferenoia, insoribir
on olia otro de dob!e nfimero de lados y
caloularsu la to en funei6a del de aquél.

calcular la que subtiends uu arco mitad;
2° El perfmptro del polig:no buscado,
es mayor que o! del propuesto; 3.° Si se
tratara del problema inverso. (Pirrafos
844 y 346,

GEOMETRIA EN EL RSPACIO.—Propisda-
des de los diedros.—Teorema: 8l en un
triedro un Angulo diedro disminuye &
aumenta permaneciendo sonstantes las
caras qus lo forman, la tercera cara dis-
minuye 6 aumenta también —Corolarios:

2 8i en dos triedros dos caras del uno
son respectivamente iguales 4 dos del
otre, la tercera cara del primero serf
mayor 6 menor que la tercera del se-
gucdo, geglin que el diedro opuesto 4
aquélla gea mayor 6 menor que el opues-
to 4 ésta; 2.° Si los diedros comprendidos
por las caras iguales, fuesen iguales, lag
terceras caras lo serdn tambiéa.—Teore-~
ms: S| dos diedros son tales que las caras
de! uno son iguales, respectivamente, 4
118 del otro, también son iguales los fin-
gulos diedros que se corresponden; es
decir, los que en cada triedro se oponen
4 Ias caras que son igaales. (Pérrafos 536
al 589.) :

Areas.—Teorema: El irea de una zona
es igual al producto de la oircunferencia
de un cfrcalo miximo de su esfera por
1a altura.—Teorema: Kl drea de un cas-
quete es igual 4 su altura mulhiplicada
por una circunferencia de cfrculo mé-
ximo de su esfera.~Corolario: Expre-
#ion de esta frea en funcién de la ouerda
del arco generador.—Teorema: EI firea
de 'la superficle esférica ed igual 4..—
‘Teorema: El rea de un huso es '

nultiplicada por el niimero que expresa,
' roblessa.~—En una esfera de dos metros

pondiente 4 un died™ Jdo 1129 ¢ 5

(Picrafos dei $35 00 72

gan trés puntos tales, que el segmento

Esocolios: 1.° Dada 1a cuerda de un aroo,

1
‘1a ouarts parte de la superficie esférica,

de radio ;joudl es el frea el hasn o rras
1ty

 PAPELETA 28

GEOMETRIA PLANA.— Froblema. — Dado
un punto y una circunferencis, trazar
por aquél mna tangente & ésta.—Casos:
1.2 'El punto se da sobre la cirounfersn-
cia; 2.° Punto axterior 4 la oircunferen-
ofa; 1.> y 2.* soluecidn,— Escolios: 1.° Ha-
cer ver que Ia resta que une el punto en
que se cortan dos tangentefl § una misma
circunferencia, con el centro de 68sta, os
bisectriz del 4ngulo formado por aqué-
1lss; 2.° Trazar una tangente 4 una cir-
cunférencia paralela & una direceién
dade. (P4rrafos 209 al 211). L

" Areas, — Deofiniclones, — Arem: figaras
equivalentes, iguaies y semejantes; me-
didas do las superficies,—Determinacidn
de las drsas.—En las figuras rootilineas.
Teorema: 8} dos reotingulos de 1a misma

. bass tienen altgras iguales, son igunales;

si un rectdngulo tiene la misma bases que
otros dos ¥ su aliura es ignal 4 la suma
de las de 8stos, el primer reotdngule es
igual 4 la suma de los ssgundos,~Coro-
larios: 1.° Dos reotingulos qus tengan
bises igusles son proporcionales & sus
alturas; 2.°:Dos rectingulos de alturas
iguales son proporcionales § sus bases;

.8.° Todo rectdngulo es proporeionsl 4 su

base y 4 su altura; 4.° La relacidn de las
fireas de dos rect4ngulos es igual 4 12 re-
1acién do los producios de loa ndmeros
que miden sus respectivas basss y altm:
ras.—Escolio: Dimensiones de un rectdn-
gulo.—Tearema:; El firea de un rectingu.

" lo e3s igual a] producto dsl nfimero que

mide su base por el que mide su altura.
Corolarlc: Area ds ua ouadrado.—Teo-
rems: Area de un paralelogramo.—TPeo-
rema: Area de un trisogulo; Hallar esta
firéa en funcidn del Indo cuando el trifin--
gulo es equilfitero. (P4rrafos 889 al 899.)
Problema.—Insoribir un cuadirado- en
una circuuferencia y deducir 1a longitud
del Jado en funcién del ralio.—Corola-
rios: 1.° Longitud de la apotama; 2.° Lado
del onadrado oir-unseripto, y-8.° Cémo

" de pasa del cuadrado & loé polfgonos de

8,16, 82... 2.° lados. (Parrafos 351 y 3562.)

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.—Superficie
esférica,—Plano tangen.e.—Teorama: La
tangento en un punto 4 una carva caal:
quiera trazada en la sup rfleie esférics,
es perpendiocular al radio que pasa por

. dicho punto,~—Corolarios: 1.° Ei plano

tangente en un punto 4 una superficio es-
férica es perpendicular al radio que pasa
por dicho punto.— Racfprocamente, —

-2,° El plano tangenis 4 una superflsie es
.férica s6lo tiene un punto comiin con

ella.—Reciprocamente.— Eacolios: 1.° Por

_un punto dado en la superficle esférica

8¢ puede sfempre trazar un plano tan-.
gente y uno 80lo.—2.° A lo largo dela
oiriunferencia comdn 4 la esfera y al
ocno, son as:mismo comunes los planes
tangentes, y la superfloie conica es tan-

ante 4 la esférica en toda la extensidn

3 la ourva.—8.° A una esfera pueden
trazarse infinitos planos tangentes, para-
lelos & una direcoi6n dada. (PArrafos 666.
al 669). ’ -

Voldimenes. — Teorema: Todo prisma
triangunlar equivale 4 ia mitad de un pa-
ralelepfpedo de doble base y de la misma
altura.—Teorema: Todo prisma tiene por

- expresién de su volumen el producto...—~
. Teorema: Dos p |
‘hase ve‘n:]k;llllvalenizeu y alturas iguales, son
aquiv x

irémides triangulares de

tes, (Phrrafos 859 al 86%)-:
Problema.~~Por un punto trazar an
punto perpendicular & otros dos. (Phrra-

fo 559).



" Gaceta de Madrid; — Nm. 81

91 Marzo 1914

839

das i

PAPELETA 29.%

GEOMETRIA PLANA.— Pogicionesrelativas
da dos circunferencias.—— Posiciones distin-
tas que pueden tener.—Lipea de los cen-
tros,—Definicién.—Teorema: En dos cir-
cunferencias secantes la lfnea de los cen-
tros es perpendicular 4 la cuerda comin
4 las dos circunferencias en su punto

medio.—Corolaric: St las elrounferencias -

gon tangentes, la linea de los centros pasa
yor el punto de contacto y 1a perpendicu-

lar en este punto 4 dicha lfnea de los

centrog, es ‘tapgente & las dos curvas.—
Teorema: La linea de.los centros compa-
rada con los radics de las circunferen-
cias: 1.° En dos circunferencias exterjo-
res es mayor que la suma de los radios;
2.2 En dos  eircunferencias tanzentes ex:
teriormente es igual 4 la suma; 3.° En
dos circunferancias secantes es menor
que 18 suma y mayor que -la diferencis;
4° En dos tangentes, interiorments es

igual 4 la diferencia; 5.° En dos interio- ;

res es menor que la diferencia, y 6.° En
dos coneéntricas es nula.— Recfprocas.
(Parrafos 126 al 133).

w Areas.—Teorema: Kl drea de un trape-
oio es igual al producto de la altura par
1a semisuma de las bsges.—Teorema: El
firea de un poligono regular convexo, o8
igual 4 1a mitad del producto de lalon-
gitud del perimetro por la apotema.—
Area del sestor poligonal regular.—Esco-
lig: Area del tridngulo equildtero. y de-
mfs pol{gonos regulares, en funeién del
lado.—Area de un poligona cualquiera.
(Pdvrafos 401, 402, 404 y 405.)

. Problems.—Inscribir en una circunfs-
rencia un exfgono y caloular 1a longitud
de su lado.—{Corolarios: 1.° Calcular la
longitud del lado de! trifngulo equiléte-
ro inserito; 2.° Longitud de la apotema;
8. Longitud del 1ado del tridngulo equi-
latero- cireunsorito; 4.° Divisién de un
cuadrante en tres partes iguales,y 5.° Ma.
nera de dividir la circunferencia en 12,
24, 48... 3 2n partes iguales. (Parra-
fcs 358 y 354).

GEOMETRIA EN EL ESPACIO. — Angulo
triedro.—Toeorema: Entodotriedrolasuma
de lag tres caras es menor que ocuatro
fngulos rectos.—Escolio; Haciendo apli-
cacién de las propiedades correlativas,
demgstrar; 1.° Que la sums de los die-
dros de un triedro estd comprendida

entre dos y ssis rectos; 2.° Que en todo.

triedro el menor de los diedros, aumenta-
do en dos rectos, ¢s mayor que la sama
de los otros dos.—Observacion referente
4 la olasifiéacién de los triedros por el
niimero de éngulos diadros rectos gue
tengun. (Parrafus 489 al 592).

Vohinm snes.—Conceptos que puede te-
ner la palabra volumen. — Poliedros.—
Teorema: Si dos paralelepipedos rectin-
gulos do la misma base iienen aliuras
iguales, son iguales.—Si tres paralelepipe-
'‘dos rectdngulos de la miama base, tienan
sus alturas de modo que la de uno de
elios sea ignal 4 ]a suma de las de los
otrcs dos, ¢l paralelepipedo correspon-
diente 4 }a primera esigual 4 1a suma de

los que correspondan 4 las otras alturas.

Corolario 1, El volumen de ua parale-
lepipedo restfugulo de base constante
es - proporeional & su altura. — Corola-
rio 2.% Dos paratelepipedos rectingulos
que tengan igunales dos aristas, son pro-
porcionsles & ‘las terceras.— Corola-
rfo ' 3.°: Dos paralelepidos rectingulos
son proporcionezles 4 los productos de
sus respectivas bases y altura.—Escolio:
Dimetisiones de un paralelepipedo rec-
tingulo. —Tecrema: El volumen de un
paralelepipedo rectingnlo es igual al
roducto de 1a medida de su base por la

de sa altura,—Corolario 1.% El volumen
de un paralelepipedo rectfngulo es ignal
al producto de sus tres aristas 6 dimen-
siones.—Corolario 2.°: Volumen de un
cubo. (P4rrafos 849 al 855.)

- Problema: Hallar la menor distandia

entre doa rectas que se cruzan. (Pirra-".

fo 555.)

PAPELETA 30.*

GEOMETRIA - PLANA.— Propiedades rela-
tivas de la recia y lo circunforencia.— Cuer-
das —Teorems: En una misma cireunts-
rencia 6 en eircunferencias iguales, los
arcos igualés son subtendides por cuer-
das iguales, y de los desiguales, al mayor
corresponde cuerda mayor.—Rociproca-
mente.—Teorema: En un mismo cfreunlo
6 en circulos iguales, 1as cuerdas iguales
equidistan del centro, y de las desiguales
la mayor digta menos.—Reciprocamente.
Teorema: El dismetro perpendiculsr &
una ouerda-divide 4 ésta'y 4 los dos ar-
cos subtendidos por ella en dos partes
iguales.—Corolarios: 1.° Por un puunto

-interior 4 una circunferencis, la mayor

ouerda que puede trazarse ¢s un didme-
tro, y 1a menor la que sea perpendicular

£ ose difmetro.-2.° El lugar geométrjoco

de los puntos medios de un sistema de

. ouerdas paralelas es el diimetro perpen-

dioular. & sz comiin direccién.— Esco-

.lioe: 1.° El didmetro determinado por el

punto medio de un arco es perpendicular

" & su cuerda, la divide en dos partes igua-

les y también al resto de la cirounferan-
oia. 2.° Deflnici6én de sagita 6 flacha. (P4-
rrafos 111 al 116.)

" Problemas: Inscribir en una éircunfe-

rencia un decdgono y un pentigono re-

gulares convexos y caleular sus lados en

tuneion del radio. (Parrafos 355 al 338.)
GEOMETRIA EN EL ESPACIO.—Superficle

" esférica.— Propiedades, — Teorema: Por
_euatro puntos que no estén en un mismo

plano, se puede siempre hacer pasar una

superflcie esférica y sblo una.—Escolio:

Un plano puede considerarse como lfmi-
te de una superficie estérica, cayo radlo

“se ha hecho inflnito.—Teorema: Las sec-

ciones planas de una esfera son circulos,

Esocollo: Férmular:\/ R?* — @3, ¢Cuén-
do produce la seccién circuloc méximo &
menor?— Consecuencias de esta expre-
gién: 1.° Dos cfrculos menores- equidis-

- tantes del centro eon iguates, y recipro-

camente. 2.° De dcs circulos menores

_cualesquiera, el mayor dista menos del

centro, y reciprocemente. 3.° Para deter-
minar un ciroulo menor se necesitan tres
puntos.—Da la definiaién de cfreuto mé-
ximo se deduce: 1.° Todogr los ofrculos
méximos de una misma esfera... 2.° Dos
ciroulos miximos se cortan mutuamen-
te... 3. Un-cireulo méximo divide 4 Ia
esfera y & su superficie en dos... 4.° Una
recta 8610 puede cortar 4 la superflcie
esférica...'5.° Cualquier -semicirenlo mé-
ximo sirve para engeadrar... 6 ° Dos pun-
tos bastan para determinar un circujo
méximo. (Parrafos 657 al 853.) :
.Voltimenes.—Teorema: Dus paralelepi-
pedos que tengan una cara comin 'y las
opuestzs 4 ésta en un mismo piano. y
comprendidas entre des mismas parale-
las, son equivalentes.—Tuorema: Y)os pa-
ralelepipedos que tengan la misma base
y la misma altara, son equivaléntes.—
Teorama: Todo paralelepipedo puede

transformarse en otro rectfingulo del
mismo volumen, de base equivalente y -

de la misma altura.—Teorema: El volu-
men de gyn paralelepipsdo cualquiorsa es
igual al producto de la medida de su
base por la de su altura., (Phrrafos 855
al 369.)

4

-mo.—Tsorema: En todo cna

Problania: Por uca recta trazar un pla-
no paralelo & uns recta dada, (Prra-
fo 548.) S _

PAPELETA 3L° . .

GEoMRTRIA PLANA.—Medida dé lineds
o dngutos,—Preiiminares.—De 12 medidu
en genersl, comparacidn de 1a ;,n%gpigudl
con la unidad; origen de los ndmitros
enteros, fraccionarios é inconmenbura’
bles, segfn ensefia ]a Aritmétion, ¥ qué
se entlende por medida de estos Gitimody
raz6n de Jog frecusntes casos de -ircun-
mensurabilidad en Geometria.—Cohside-
racionés que conducen 4 demostrar gue

' se obtiene la relacién & razédm:de . dom

magnitudes de la misma- especis, aivi
diendo -l ntimero gue expresa la medi-
da de la primera por el -que expresa la
modida de 1a segunda.—Medida directa;
comparacién direota com la unidad.—
Medida indirects: casos em que la natu~
raleza de 1a megnitud no permitelacom-
paracién directa.— Ejemplos.~—Magnitu-
des proporecionales: cuéndo son propor-
cionales dog magnitudes cuslesquiers,—~
Muarts, media y tercera proporuional,—
Magnitudes directa & inversamente pro-
porsionales, (Pdrrafos 133 &l 144)°
Relaciones métricas ente los shimentos
de wn cuadrildtero énscriptible~Teorema:
La suma de los cuadrados de los. quatro
lados de up cuadrildtero es ignal & Ia
suma de Jos emadrados de sus diayonales,
més el cuadriado del duplo de la rests
que‘ung los!pulm%s ;n?idioa de liaesl mia-
mas,—Corolario: Cuéndo es paralelogra:
: dg:fatérom-‘
criptible en una . circunferescia; el pro-

- ducto de las disgonales es igual 4 la

sumade los prodgotos delos lados.opues-
tos. (Parrafon 300 al 803.) ] :
Problema.—Dado.up. punto en el plano
de dos rectas gue no pusden prolongar-
se, trazar por él otra recta que concurra
al vértice del an‘s‘gu,lo formado por aqué-
1las. (Parrafo 323.) , )
GROMETRTA EN EL ESPACIO.— Superficée
esférica.—Polos.—De la definicidén de é8-
tos se deduce: 1.° Que todos los ofreuloa
'alelos tienen los mismoa poled.—
9.* Todo ciroulo méximo que pase por los
polos de ctro circulo cualquiers, tiene su
plano perpendicular al de éste,.—3.° La

. recta que pasa por los das polas deun

ofronlo, ademds de estas dos condicionés,
gatisface 4 las de ser perpendicular at
plano de dicho ofrculd, pasar por su cen-
tro v por el de la esfera.—Teorcma: To-

" doslos puntos de una circunferencia tra-

zada sohre Tla esfera, equidistan de
uno cualquiera de sus polos.—Escobios:
1.° Distancia polar, radio esférico. —
2° Compfs estérico.—(Pdrrafos 663 al
666.) . '

Areas y volimenes.—Estudios compa-
rativo de lag dreas y volfimenes gorres-
pondientes & los ouerpos engendrados
por la revolucién de un ofronlo y ol cua-
drado y trifingulo equildtero . cirouns-
oriptos, glrando alrededor.de un eje co-
miun, didmetro de dicho efroulo. -

Haliar las f6rmulas en fupeién del ra-
dio del ciroulo inscripto .y deducir la
jgualdad de relaciones entre los volGme-
nes y dreas totales. . o

Generalizar la propiedad 4 poliedros
cualesquiera circonecriptos-f la esfera.
(Pérratos 898 y 899.) i L

Eroblema.~—Por un-punto trazar la per-
pendicular 4 un plane, (Parrafo 560.)

PAPELETA 82°

' GEOMETRIA PLANA.— Ma’gmtadaa pré'pori
cionales.—Origen de la ?roporoionalidad
y procedimiento expeditive para oono-
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eerla.—Teorema: Si dos magnitudes va-
rian simultineamente de tal modo que 4
dos valores igualed de la primera corres-
pondan otros dos valores iguales de la
gegunda, y 4 dn valor de la primera que
sea la suma de otros dos de la misma co-
rrespondgotro valor de la gegunda, que

sea la guma de los correspoudientes 4

aguélios, dichas magnitudes serdn diréc-
tamente proporolonalcs.—Reefprocamen-
te: Regla general para la proporeionali-
dad directa.—Si falta alguna do las doa
condicionds expresadse, las magnitudes
no son. proporcionales.—Ejemplo: Mag-
nitud proporcional 4 otras varias.—De-
finicién,— Demosirar que cuando una
magnitnd es proporcional & otras va-
riag, 1a'relacidn de dos valores cuales-
-quiera de la primera es igual al produc-
to de ias relaciones de los valores corres-
pondientes de todas las demfl. (Pirrafos
144 al 152) o

Segmentos proporcionslss.—Entre para-
lelas.—Teoxema: Cuando uina serie de
garale'las corta 4 dos rectas, la relacién

o dos segmentos cualesquiera de una
de éstas eg igual 4 la relacién de los seg-
mentos correspondientes de Ia otra.—Es-
oolid: Enunciado m4s breve do esie teo-
rema.—En mn trifngulo.—Teorema: Toda
paralela & uno de los ladcs 'de un trifin-
gulo divide 4 los otras dos en partes pro-
so,:‘oi3naleg.-Reprrocamenle: 81 sobre

o8 1ados de un triféngulo estdn, respec:
tivamerite, sitaados dos puntos que loa
dividen en partes proporcionales, la reo-
ta quo los urie es paralela al tercer lado
(Partafos 240 al 245.) )

Problema, — Inscribir un cuoadrado en
uba'sircunferencia y dedsioir lu longitnd
del lado en funeién del radio.—Corola-
rios: 1.* Lopgitud de la'apotema; 2.° Lado
del cuadrado circunscrip}:o; y 3.2 Cdmo
86 pasa del cuadrado 4 Jos "poligonos de
8, 16. 32.,.2» lados. (P4rrafos 351 y 852.)

GEOMETRIA KN EL ESPACIO.—Superfisie
esférita—Piano tangente.-~Teorema: La
tangente en un punto 4 una curva cuals
quiera ttazdda en l1a superfieie esférica,
es perpendictilar al radio que pzsa por
dicho punte.—Oorolarios: 1.° El plano
tangente en un punto 4 una superficle
esférica es gerpend cular al radio que

a8a por dicho punto.—Reciprocsmente.

. El plano tangente & una superflcie es-
férica sdlo tiene un punto comfin con
ella.—Reciprosamente.—Escolios: 1.° Por
un puato dado en la superflcie eztérics
se puede slempre trazsr un plano tan-
goente y uno 86lo.—2.° A lo larzo de la
circunferercia comfin & la esfera yal
cono, son azimismo ¢omunes los planos
tangentes, y la saperflcie o6nica es tan-

ento 4 la esférica en tola Ia extonsion

¢ Ia curva.—38.° A una esfura puaden
trazarse infinitos planos tangentes, para-
Telos & una direccién dada. (Parrafos 666
‘ 1 e .

Volimenss, — Teorema: Todo prisma
trizngular equivale & 1a mitad de un pa-
ralelepipedo de doble basey dela misma
altura.—Toeorema: Todo prisma tiene por
expresién de su volumen el producto.....
Teorsma: Dos pirfmides triangulares
de base equivalentes y alturas iguales,
gon equivalentes. (Pirrafos 859 sl 862.)

Pr.blema.—Por un punto trazar un pla-
no perpendicular 4 otros dos. (Pérra-
fo 553). '

PAPELETA $3*

GEOMETRIA PLANA.—Paralelas.— Defl-
nicién.—Propiedades.—Teorema: Por un
punto fuera de una resta pueds siempre
trazérsele una paralela.—Prinripio fun-
damental,—Corolario 1.% Si une recta en-
enentra 4 otra, encuentra 4 sus paralelas.

Corolario 2% Si una racta corta per-
pendicularments § otra, es tambiéa per-
pendicular 4 sus ‘paralelas.— Corcla-
rio 8.°: 8i una recta cs paralela 4 otra, lo
e8 también 4 las paralslas de 6sts.—Para-
lelas cortadas por secantes; definiciones
de los diversos 4ngulos que es forman.—
Teoremas: Si una secante corta 4 dos pa<
ralelas, los cuatro 4ngulos agudos que
resultan en los dos puntos de interseceifn
gon iguales. asf como les cuatro §ngulos
obtusos.—Rsoefproca: Si- dos reotas son
oortadas por una secantey forman cua.
tro dngules agudos { obtusos iguales on-
tre gf, 1as rectas son paralelas, siempre
que loa internos 6 externos del mismo
Jado de la secante sean de distinta espe-

.oie.—~0ges0 en que los &ngulos son rectos,

Corolarios: 1.° Si Iss restas son parale-

-1as, Jos &ngulos alternos internos son

iguales.—2.° Los alternos internos son
igusles.—8.° Y08 correspondientes son
iguales.—4.° Loa internos de un mismo
lado do 1a se¢ante son suplsmentarios.—
5.° Los externos del mismo }ado de la
socante son suplomentarios.—6.? Recipro-
camente: Dos rectas cortadas por una ss-
cants son paralelss cusndo son ignales

:los §ngulos elterros internos; 6 los altar-.
‘nos externos, 6 loa correspondientes, 6
_bien si son suplementarios lo8 4ngulos

del mismo Iado de'la secante, internos 6
externos.—Eseolio: 8i dos restas cortadas
por una secante, forman 4ngulos inter-
nos de un mismo lado que no sean sa-
plemontarios, dichas rectss se cortan por
el lado en que la suma do los §ngulos es
menor que dos ractos.—Consecuencias:
1.* 8i g8 trazan una psrpendiocular y una
oblicua 4 una recta, ambas se cortan por

‘ol 1ado del 4ngulo agudo.—2.* 8i se tra-

zan dos perpendiculares 4 dos rectas que
8o corten, dictas perpendicolares se han
de cortar también.—Teorema: Los seg-
meéntos de paralelss enmprendidos entre

. dos paralelas, son igusles. — Corolario:

Dos rectas paralélas equidistan en toda
8u extension. (Parrafos 34 al 46). -

Tgualdad de polijowoes.—Coansideracio-
nef quo inducen 4 determinar la ignal-
dad de dos polfgonos, con el mey<r nf-
mero de sondiciones posible,—Dos polf-
gonos de igual namero de lados son
igunales en cuslquiera de los cacos si-
gulentes: 1.° Si ticnen, de dos en dos,
iguales todos los lades mences uno y to-
dos los 4ngules tormados por lados igua-
les.—2.° 8t todos los dngulos meros wno,
¥ todos los lados meuos ios quoe formen
el dugulo exceptuado, son iguales de dos
en dos en les dos poligonos.—3.° Si tie.
nen iguales todos los lades y todos los
fngulos menog tres consecutivos.—4.° Si
tisnen un lado igual 6 iguales, de dos en
dow, 1as distancias de todos los vérifees 4
los extremes do dichos lados.—5.° Si se
componen del mismo ntamero de trisn-
gulos igusles, ds dos en dos, é igualmen-
to dispuostos en cada poligono.—Eseolio:
Nimero de condiciones para determinar
1a igualdad de dos poligonos. (Pérrafos
97 al 100), , C

Problema.—Construir un trisdngulo isées-
ooled, conoriendo un lado y el dngulo en
el vértice. (Parrafo 202).

" GEOMETRfA EN EL ESPACIO.— Voliinte-
reos—Teorema: El volumen de un sector
esféricoes igual...—Teorema: El volumen
de una esfera ¢s iguasl.....

Areas y volimenes,—Estudio compara-
tivo do las dreas y voltimenes correspon-
dientes 4 los cuerpos engendrados por la
revolusién de un circulo y el cusdrado y
trifngulo equildtero clrcunseriptos, gi-
rando alrededor de un eje comiin, difime-
tro de dicho ciroulo.

dio del ecireulo inscripto y deducir *
ignaldad de relaciones entre los voldme.
nes y 4reas totales.

Generalizar la propiedad & poliedros
ocualesquiera circunsoriptos 4 la esfera.
(Pérratos 893 y 849).

Problema. — Por un punio trazar un
plano perpendicular & una reota. (Pirra-
fo 661). -

PAPELETA 34.*

GROMETRIA PLANA.—Angulos ds lados
paraleios 6 perpendiculares. — Teorema

‘Dos ngulos cuyos lados son respectiva-

mente paraleios, son igualios si tienen los
lados paralelos dirigidos en el mismo § en
opuesto santido, y suplementarios, si dos
de suslados estéin en el mismo sentido ¥
los otros dos en opuesto. — Corolario:
Dos 4ugulos ouyos lados son respeotiva-
mente perpendiculares, son iguales 4 su-
plemsntarios segfin seaa de la misméa 6
de diferente especie.—Observasiones sc-
bre el puraleliamo do dos regtas: £.% Cugn-
do 12 secants gira dieminuyendo e! 4n-
gunlo que forma con la paratela; 2. Mug-
nitud de lzs aecantes sucesivas.—Conse-
cubncias: dos rectas parslelas pucden
considerarse como dos rectss que @@ cor-
tan en: el inflnito, formando un 4ngulo
igual 4 O.—Observaciones sobre las pro:
posiciones reciprocan, (Parratos 46 a1 50)

Comparacién de drens.—Teorema: Ei{
cuadrado construido sobre la hipotenusa
do un trifingulo rectingule, es equiva-

‘lente 4 la suma de los suadrados cons-
"trufdos gobre los catstus.— Corolarlos:

1.° Los enadrados construfdos sobrs los

tres lados de un tridngulo rectingulo,

gon proporcionales & las proyacciones do
estos.lados sobre la hipotenusa; 2.° Los
cuadrados coosiruidos sobre las cuerdas
ue parten de los exiremoes de un mismo
gi.’imetro', son proporcionales 4 las pro-
yeociones de estas cuerdas sobro dicho
didmetro. (Pirrafos 417 al 419) .

Problema.~Transformar un trifngalo
dado en otro equivalenio 6 isé3ceies, von-
servando uno de sus drgulos, (Pirrafo
448.) .

GZcommmu EN EIL ESPACIO,—Areas.—
Superficies curvas.—Consideraeiones que
conducen 4 referir el drea de una super-
flcie curva 4 1n de una polledral,—Teaore-
ms: El 4rea do la superficis lateral de un
cono de ruvolucidn, es igaal 4 la mitad
del producto dola ciccucferencia dela
base por 1a generatriz.—Teorsma: El rea
de la supcerficis latersl de un tronco do
cono de revolucion, do bases paraletss y
do primera espeeis, es ignal al producto
de la semisuma de las circunferencias de
las bases por la genersatriz,—Corolarlo:
Area del tronco, er; fancién de seccidn
peralela 4 las bases v equldistante de
ellas. (Pirrafos 825 al 830.)

Voltmenes,~F6rmula de Sipson, (PA-
rrafo 889.)

Problema.—Hallar el radio de una es-
fora sélida. (Parrafo 700 y 701.)

PAPELETA 35*

{GEOMETRIA PLANA.— Poligonos,~Defini-
oiones: Polfgono; lados; perimetro; vérti-
ce; dngulos; diagonales; polfgonos conve-
x08 y o6ncavor; equildteros; equidnga-
los; regulares; irregulares; clasificacion
de 108 polfgonos por el nimero de lados.
Tridngulos.—OClasificacidn: por sus lados;
por sus éngulos; base; altura; oatetos;
bipotenusa; designacién de lados y &n-
gulos.—Propisdades.—Teorems: En todo
trifngulo un lado cualquiera es menor
que la-suma de losetros dos y mayor gue
su diferencis; condicién para formar un

Hallar las f6rmulas en funcién del ra- - trifngulo con tros rectes dadas.—Corola-



. Gaceta de Madrid. — Ntim, 81

0y

| 21 Marzo 1912

841

rio: 5i dos trifngnlos tienen un lado co-
miin y un lado del primere corta & un
lado del segundo, la suma ds los lados
que no se cortan es menor que ia de los
que se cortan.—Teorems: Si un trifngulo
disminuye 6 aumenta un 4ngulo, perma-
neciendo constantes los lados que lo for-
man, el lado opuesto disminuye 6 au-
menta también.—Corolario 1.°: 8i dos
trifngulos tienen dos lados del uno igua-
les 4 dos del otro, el tercer lado del pri-
" mero serd mayor 6 menor que el tercer
lado del segundo, segiin que el 4ngulo
opuesto f aquél sea mayor 6 menor que
el opuesto 4 éste.—Corolario 2. Si dichos
fngulos fuesen iguales, los terceros de-
berfan serlo.—~Recfprocos del teorema y
corolarios anteriores.—Teorema: En todo
trifingulo. se verifica, que si un lado es
mayor, igual 6 menor que otro, el ingu-
1o opuesto al primero estard en las mis-
mas circunstzncias respecto al opuesto
al segundo.—Corolario: 8i el triingulo
- o8 isésceles, & lados iguales se ¢ponen

gngulos iguales, y si es equildtero, es

también equidngulo. — Recipreccs - del
teorema y corolario.—Esocolio: Propieda-
des de que goza la altura de un trifngh-
lo isdsceles,—Taorema: La suma de los
tres ngulos de un tridingulo es igual §
dos rectos.—Corolarios: 1.° Un angulo
‘oualguiera de un tridngulo es el suple-

mento de Ia suma de los otros dos; 2.° Si.

un trifingulo tiene dos Sngulos respecti-
vamente igusles & dos fingulos de otro
trifngulo, log terceros 4ngulos son tam-
bién iguales; 3.° Cualquier 4ngulo exter-

terno de un triingulo, es igual 4 1a suma

de los dos que no le son adyacentes;
4,° Un trifingulo s6lo puede tener un
dngulo recto G obtuso; 5.° En un trién-
guto rectdngulo los dos 4ngulos agudos
son complementarios; 6.° Dos trigéngulos
cuyos. lados sean respectivamente para«
lelos 8 perpendiculares, tlenen sus ingu-
356?)”00 vaments ignales, (Pérrafos 50
‘Comparacidn de dreas.— Areas da figuras
isoperimetras, — Mdximos y minimos, —
. Teorema: Entre todos los triingulos que
tengan la misma base y el mismo peri-

maetro, el isfsceles es el que tiene mayor -

superfleie.—Corolario relativo al equilé-

tero.~Teorema: Entre todos los tridngu-

" los de 1a misma base y superficie equiva-

lente, el isGsceles es el de perfmetro mi-

nimo.—QCorolario: relativo al equildteco.

Teorema: Si se dan dos lados para for-

mar un trifngulo, serd de frea mixima

aquel en que el dngulo comprendido por
dichos lados sea recto.—Teoroma: Si se
da la suma-de los lados para formar un
triingulo, serd de firea m4ixima aquel en
que dicha suma se divida en dos partes
iguales y.estos lados estén en &ngulo rec-

to. (Pérrafos 427 al 433.)
Problema.~Transformar un trifngulo

dado en otro equivalente y equildtero.

(Parrafo 447.) : N
(IEOMETRIA ER EL ESPACIO.—Areas. —

. Teorems: Elfirea de superficie lateral de
un eilindro cualquiera es jgual al perf«
metro de la seccién reota por la genera-
triz.—Esgolio: Cuando sl cilindro sea de
ravolucidén, hallarla en funcién de la cir-
cunferencia-de la bage; idem del radio de
la base.—Teorema: El drea de la super-
ficie lateral de un tronco de cilindro de
revolucidn, es igual 4 la circunferencia
de su base multiplicada por el eje.—
Areas totales del cone.y tronco de cono

-de-revolucidn y del cilindro.- de revelu-
oidn. (P4rrafos 830 al 833.) .

" - Comparacion de -dreas—Teorema: En
dos poliedros’ semeiantes, lag freas de
sug superficies son prqgomiongleg\ 4 los
curdrados de las 1fneas homdlogas,—Teo-

rema: Las freas de a8 superficies latera-
les de dos conos de revolusién semejan-
tes, de dos troncos de los mismos y de
dos cilindros de revolucifn, también se-
mejantes, son proporcionales 4 los cua-
drados de sus ‘generatrices 6 do los ra-
dios de sus bases. (PArrafos 890 al 892.)

Problema.—Hallar la menor distanoia
entre dos rectas que se cruzan, (Parra-
fo 5565.) N :

PAPELETA 36

GEOMETRIA PLANA.— Propiedades de los

iridngulds.—Teorema: En todo trifingulo
so verifica que las perpendiculares traza.
das 4 los lados de sus puntos medios, se
cortan ‘en un mismo punto que equidis-
ta, por consiguiente, de los tres vérticea,
Corolario: En un trifingulo rectdingulo, el
punto equidistante de los tres vértices es
el punto medio de la hipotenusa.—Teo-
rema: En todo trifingalo se verifica, que
las tres -alturas se cortan en un mismo
punto.—Corolario: Si el trifngulo es rec-
tdngulo, las alturas se cortan en el vér-
tice del fingulo recto.—~Teorema: En todo
tridngulo las bisectrices de sus tres fin-
gnlos se cortan en un mismo punto, que
equidista, por consiguiente, de los tres
lades.—Corolarie: En un triéngulo equi-
litero, ol punto equidistante de los vérti-
ces, ol de interseccién de las alturas y el
de Ias bisectrices coinciden en uno solo.
Escolio: Considerar prolongados, més

. alld de los vériices, los tres lados del

trifingulo y determinar los puntos que
equidistan deellos. (Parrafos 66 al 73.
Comparacicn de dreas.—Areas de figu-
ras semejantes.—Teorema: Las Aress de
dos tridngulos semejantes, son propor-
ciongles & los cuadrados de sus lados
hom©6logos, 0 1a relacién de dichas fireas
es. igunal al cuadrado de larelacién dese-
mejsnza. — Teorema: Las freas de dos
poligonos Semejantes, son proporoiona-
les 4 los cuadrados de sus Jados homdlo-.
g08, 6 bien la relacién ‘de dichas freas es
igual al cuddrado de 1a relacién de se-
mejanza.—Corolarios: 1.° Las fireas de
dos poligonos regulares de igual nime-
ro de lados, son proporcionales 4 los

' cuadrados de .sus radios y apotemas;

2.° El irea del polfgono construfdo so-
bre la hipotennsa, es igual 4 1a suma de
las 4reas de los poligonos semejantes
construidos sobre los catetos.~~Teorema:
Las freas de dos cfroulos son proporcio-
nales & los cuadrados de sus radios; 6 4
los cuadrados de sus difmetros.—Coro-
larios: 1.° Si tomando como diimetro la

_hipotenusa y los catetos de un trifngulo

rectingulo se comstruyen tres cfroulos,
8o tendré que el cfroulo construfdo sobre
la hipotenusa,.; 2.° Linulas:—Teorema:
Las fireas de dos sectores semejantes,
son proporoionalés 4 los cuadrades de
gus radios.—Teorema: Lag dreas de dos
segmentos semejantes, son proporoiona-
los 4 108 cuadrados de sus radios. (P4rra-
fos 420 al 427.) )
Problema.—Transformar un trifngulo
en otro equivalonte que tenga su base
en la cireccidn dela del lado y por vérti-
ce un punto conocido. (P4rrafo 445.)
GEOMETRIA EN EL KSPACIO, — Angulo

.¢riedro.—Deflniciones: Triedro simétrico.

Caso de coincidencia de los triedros si-

-métricos, — Triedros’ suplementarios, —

Teorema: Si un triedro es suplementario
de otro, éste lo.es de aquel.—Teorema: En
dos triedros suplementarios, cada diedro

de uno de ellos es el suplemento de la’

cara correspondiente del otro.—Escolio:
Propiedad correlativa & suplementaria.
(PArrafos 574 al 583.) L
Areas.—Teorema: El 4rea de la super-
ficle engendrada por una recta limitads

que gira alrededor do otra, situadas am
bas en un mismo plano, y la primera en
una sela regi6n respecto & la'segunda, es
igual al producto de la proyeccidn de Ia
recta generatriz schre el efe, por la oir-
cunferencia cuyo radio es Ia parte de pei~
pendicular trazada 4 dicha generatriz en
su {mnt’o madio, comprendida #ntre ésta
y el ejo.—Teorema: Kt éirea de la superfi-
cle engendrada por una linea quebrada
regular, que gira alrededor de un eje si-
tuado en su plano y gue pasa por su oen-.
tro sin cortarla, es ig\uf al produeto de
la circunferencia insoripta en la misma
por la proyeceifn de la generatriz sobre
el eje.—Corolaric: El frea de la superfi.
cie engendrada por un arco-de oirennfa.
rencia que girs alrededor de un didmetro
que no lo éorts, es igual ‘4 la circunfe-
rencla & que. pertenece dicho arco, mul.
tiplicada por la proyeccién de ésto sobre
el eje. (PArrafos 835 al 886.) : :

Problsma.—Por ui punto trazar el pla-
;10 5g1e1)'pendiculnr 4 una recta. (Pdrrs-

o 561. ' A

Tr!gononiettin.—ﬂwotto: Gbmes’
- Pallete,’ I
Undéoima edicion (1908).
" PAPELETA 1°

Elementos que fijan la posicion de un
punlo. — Conveniencia 'y necesidad de

_aplicar 4 1a Geometr{a los prosadirhien-

tos dlgebrdicos, — Determinacién de 1a
posicidén de un punto en una lfnea con
relacion 4 otro fijo.~—~Justificacién de los
signos que deben utllizarse.—Problema.
Determinar la distancis entre dos puntos,
considerada su posicién con relacién §
un tercero tomado como origen.—Prinei-
pios de Bescartes. (Pdrrafos 1al 8.) = .
Formulas trigonoméiricas.—Relaciones
mfs usuales entre las 1fnéas trigonomé-
tricas de un mismo fingulo.—Dado el seno
de un éngulo, hallar el coseno y 1a tan-

"gente,—Dado el coseno hallar el seno y Ia

tangente. —Dada la tangents hallar el
seno y el coseno. (Pfrrafos 44 al 48)
Problema.—Resolver un tridngulo co-
nocido un lado y los irigulos adyacentes.
(Pérrafo 9§, primer caio.)
Ejemplo préctico: :
4102937 45", 6; B ==33" 41’ 8¢, §;
¢~ 3812 ™, 857,

PAPELETA 2%

Elementos que fijan la posivién ds un
punto.—Comprobacifn de I regla desig-
nos de Descartes, discutiendo el problge
ma de dividir una recta en media y eg
trema razén. (Pérrafo 6.). :

Formulas trigonométricas.—Relaclonea
entre las lineas trigonométricas de dos
éngulos iguales y de signoa contrarios,
{Parrafo 48.) ) .

Problamas: Resolver uu tridngulo reoe

-tingulo, del que se conocen la hipotss

nusa y un fingulo agudo. (P4rrafo 94.)
Ejemplo préactico: - N
6 == 3677 ,45; B = 53" 7" 48", 4,

PAPELETA 8.

Hilementos que fijan I1a- posipidn de-wn
punto.—Posicién de un punta situado en
un plano.—Signos'de las abscleas y or-
denadass~=Fijar la posicién.de un punto
cuyas coordenadas sean conocidas. (P4-
rrafos7 al 12) : .

Formulas  ivi tricas, — Angulos
complementarios. - Relacidn entre sus
Ifneas trigonométricas. (P4rrafos 49 y 50,)

Problesha,—Resolver un trigngulo co-
nocjondo dog lados ¥ ol dngulo opuesto

)
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4-uno de ellos (segundo caso).—Discu-
8i6n, tomando en cuenta los valores an-
gulares.—Obtener directamente el valor
del lado desconocido.—Transformar los
valores obtenidos para adaptarlos al
cdlculo logarftmico. (P4rrafos 96 y 97.)

Ejemplo priotico: .

L. a=200 m,19; b = 234 m 85;

T A=49°38% 45”,7.

PAPELETA 4*

Elementos que fiian la posicidn de un
punio.—Posicién d= un punto en el espa-
“cio; ejer; planos cosrdenados; absecisas y
- ordenadas en ol plano §.en el espacio,.—

Doterminacidn de los signos. — Lineas

quebradas que pueden seguirse, para lle-
gar & un punto desde ol origen.—Fijarla
posicién de un punto cuando se conozcan
‘1a8 coordenadgs. (Parr: fos 12 al 17.)
Formulas trigonomélyiéas, — Problema.
Dadaos’los senos y codenos de does fngu-
Jos, determinar el seno y coseno de su
su suma 6 diferencia, (Pérrafo 51.)
Problema: Resolver un tridngulo, cono-
clendo dos 1sdos ¥y el fngulo csmprendi-
dt’\n('Péeroq 22;*99). : - :
‘emplo priotico:. -
j'u -P-l;'i(}:us m 17; 6 = 5610 m 43;,
G == 47° 45" 30"’ 4.
PAPELETA 5.*

" Elementas qué flion la posicién ds una
vects.~Posici6n de una recta en un pla-
no.— Angules positives y negativos. —
Discusién_del angulo formado por dos
rectas. (PArrafos 17al21) ]

Formulas drigonomélricds.— Problema,
Dado el aeno y cogeno de un dngulo, de-
terminsr el seno y eoseno del fingulo do-
ble v triple y las tapgentes dea =byde
2 q.'(Phrrafos 5281 56). .

Pr-bl:ma: Resolver un tridogulo rec-
téngnio conociendo la hipotenusa’y un
cateto, (Pﬂrrazptfu, c280 scgundo.)

Ejemplo préctica:,

: 1'6 -?— 85‘))26 m975; b — 7701 m87,

. PAPELETA 6.°

' 5 Lineas tigonomélricas.—Su necesidad.
‘ ?ﬁniddn dw 'as lineas trigonométnicas.
(Pérratos 21 8125). - . - - ,

Formulas Mgouométf_wa&——ReIaeiones
entre 1ag lineas trigenométricas de dos
dnguloe supletmentarios.—~Idem idem de
los &ngulos que se difarencian en n.—Al-
teracion de ‘103 valores dela Lsn:l lll?;gz «:rli;

noméiricag de un dngulo, cUANAO !
goiegan n pimero par 6 impar de emi-
¢ rcnnt@fénc%as;—— Dete;mimitr lm;f linpgs
trigonomé&tricas de un énguloen fancidn
deg!::de otro menor de 30°.—Aplicacion
al dngulo de 1.726%.—Caso en gue el 4n-
gulo sea negstivo y aplicacién al fngu-
%0 a==—1885°, (P4rrafos 56 al 69). - -
" Problema: Resolver un teigpgulo cuan-
do se-aonoce un cateto y un fngulo sgu-
_ do. (Pirrafe 9;, gaso teroero),
smple priotico: .
Ele E—-ﬁgSm-,%; B=53°T'48" 4.

PAPELETA 7.

< ac28 frigonoméiricas.—Estudio delos
vn{;‘:":; y si,;"’nou de las 1{peas trigonomé-
tricas, cvando el &ngulo vatfa desde coro
4 cuatro rotos; ¥ egregando un nGmero
cualquiera - de. circunferencias, — Limite
do los valares dy-Jas liness trigonomé-
tricas.—Obtencién de Jos valores absolu-
tos de las iiness t_rlgoupmétx:mas de un
fogulo mayor de 90° en relacidn con la8
de otro mencr que un racto, (Parrafos 25
a«llgg;-)mulas trigonomélricag. — Transfor-

los senos y ocosenos de dos éngulos.—
Demostrar que la suma de los senos de
dos &ngulos, es 4 su diferencia, como la
tangente de la semisuma de estos dngu-
los es & Ia de la semidiferencia. (Pdrra-

“f08 59y 60.)

'Problema.—Resolver un trifngulo res-
téngulo, conociendo sus dos oatetos, (P4-
rrafo 94, caso cuarto.) o

 Ejemplo préctico: - o
b = 423m, 747; ¢ == 536m, 841,

PAPELETA 82

- Lineas lrigonoméiricas.—Dado el seno
de un dpgulo, determinar éste.—Dado el
cageno, determinar el éngulo correspon-
diente. (Parratus 29 y 30.) :

Problema: Resolver un trifngunlo co-
nociendo dos lados y el dngulo opuesto
4 uno de ellor.—Discusién.—Obtener di-
rectaments el valor del lado desconocido.
Transformar Jos valores obtenidos para
adaptarlos al céleculo logarftmico. (P4-
rrafos 96 y 97.) -

Ejemplo préoctico:

@ == 358m, 25; b == 780m, 46;
A==77°57" 14",78.

~ * -PAPELETA 9*
Proyscciones de las lineas reclas.—Pro-
yeocion de un punto scbre una resta.—
Idem de un& recta sobre un eje.—Idem
sobre tres ejes csordenados.— Suma al
gebraica delas proyecciones de una linea

quebrada sobre un eje. (P4rrafos 31 al 85.) |
F. rmulas triginométricas.—Problema

1.°: Dado el coreno de nn 4ngulo, deter-
minar el seno y coseno de su mitad. (P4-

“rrafo 63)
Problenia: Resolver un triingulo cono-
eiendo los tres lados.—Discusion. (Parra-

fos 1090 al 104.)
Ejemplo prictico: :
a= 3845m, 30; b==4451m, 82;
~ c==4156m, 07.

PAPELETA 10.*

Proyecciones ds lineas reclas,—Proyeo-
cién de una reota situada en el piano
do dos ejes coordenador.—Valor de la
proyeceion de una recta sobre otra en

-fuccién de la magnitud de la primera y

del 8pgulo formado con la segunda.—
Medlida del 4ngulo que formsn dos rea-
tas que &3 oruzan en el espacio y genera-
lizacioén de la f6rmuia anterior. (Pérra-
fos 85 y 36.) .

Formulas trigonoméiricas. — Proble-
ma 1:° Dado el coseno de un 4ngulo, de-
terminar el seno y coseno de su mitad.
(Pérrafo 63.) .

Pyroblema: Hallar el 4roa de un trlén:
guio, conociendo dos lidos y el dngulo
comprendido,- (Parrafo 104, caso pri-
mero,) :

Ejemplo préctico: | ‘
g==p811m,126; b—~4654m ,80; C==5%48'56"",

"PAPELETA 11.%
* Proyscciones de lus lineas rectas.—Ha-

"llar Ia distancia entre dos puntos dadoes,

por sus coordenadas reotangulares, —
Idem si loa dos puntos estén colocados
en uno de los planocs de dos ejes.~Idem
en el caso de que uno de los puntos coin-
éida eon el origen. (Pérrafo 37.) o

Tuablas trigonomstriens. — Descripeifn
de las taplzs trigonométricas de Schron.
Uso de estas tablas cuando los 4ngulos §
1as 1iness estén expressdos en ellas. (PA-
rrafcs 73 a1 78.)

Problema: Hallar el 4rea de un trifn.
gulo cuando ge conocen dos lados y el
dogulo opues'o 4 uno de ellos, (Parra-

srar en producto 18 euma y diferenciade : fo 104 caso tepoero.)

Ejemplo préotico:

| q=307m 42; b==285m,74; A="79°53'50"",26.

PAPELETA 12.*

Proyecciones de las lineas rectas.—Va-
lor de la suma de los cuadrados de los
cosenos de los dngulos que una repta for-
ma con. ires ejes rectangylares.—Valor
de la proyeccion ortogonal sobre -un eje
de 1a recta que upa los extremos de una
quebrada, (Prrafos 38 y 39.) ‘

Tablas: irigonoméiricas.—Problema di-
recto del manejo de las tablas.para éngu-
 los mayores de 3° y menores de 87°. (P4-
rrafos 78 y79.) . :

Probiema: Hallar ol drea de un trién-
gulo. cuando se conozcan dos dngulos y
un lado. (Péarrafo 104, caso segundo.)

Ejemplo préctica:

A==25°82"48"",86; B=118°4"87"’,86;

- @—396m54

PAPELETA 13

Proyecciones de lineas rectas.—Proble-
ma 1° Dadas las coordenadas ds un
punto con relacidn 4 tres ejes cualesquie-
ra, determinsr la absclsa ortogonal del
mismo punto con respecto & una reota
que, pasando por el origen, forme con
los ejes 4ngulos concoidos. (PArrafo 40.)

Tablas trigonoméiricas.—Problema in-
verso del manejo de las tablas para én-
gulos mayores de 3° y menores que 87°,
(Pérrafos 80 al 83.)

_Problema: Hallar el frsa de un triin-
gulo ouando se conocen los tres lados,
 (Parrafo 104, caso cuarto.)
Ejemplo préetico:. . o
a = 5387m 483; b = 3062m,765;
¢=3812m,857.

PAPELETA 14

Proyecciones ds las lineas rectas.—Pro-
b'ema 2.°: Deterininar ol 4ngulo de dos
rectas, conooidos los que forman con tres
ejes. coordenados rectangulares,— Caso
en que las rectas estén situadas en el
plano de los ejes 6 peralelo & 61.—Caso
en que Tas rectas sean perpendioulares -
entre sf, (Parrafos 41 dl 44.) : ;

Relaciones enire los elemenics de un
tridngulo rectilinse,.—Demostrar § québ es
igual el cuadrado de un lado,—Idem que
108 senos de dos 4ngulos son proporocio-
nflt;%g)a jos lados opuestos, (Pérrafos 83
a .

. Problema: BResolver un trifingulo cono-
(f:legdo un lado y dos fingulos. (PArra-
095) R

Ejemplo:préctico: - :

. A=1238°346"2; B==5§1°7"17"";.

¢ = 605m,862,

‘PAPELETA 152

 Idneas trigonoméiricas.—Valores de las
1fneas trigonométrioas, cuando el ngu-

1o a crece de cero grados & cuatro restos

y cuando se 16 aumeénta un niiméro 6ual-
quiera de clrounferencias.. (Pérrafos 25
al 27, o
Bel?zcameg enirelos slenentos de un tridn-
gulo rectilineo. — Demostrar que-la suma
" de dos lados- es & su diferencia como la
tangente de la semisuma de los éngulos
opuestop es & 1a de la semidiferencia.—
Damostraci6n analitica de que el conooi-
miento de los tres &ngulos ne determina
ol friingulo, (Pérrafos 87 y 88.)
Problema: . Resolver un tridngulo rec-
tdpgulo, del que se conocen la hipotenu-

| sa y un éngulo agudo. (P4rrafo 94, caso

primero.)

-~ Ejemplo préotico:

T = 8926“'975; 0_""— 300 22, 18”,1! ‘
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PAPELETA 16 .

Elementos qus flian la posicién de un
punio, — Aplicar la regla de signos de
Descartes al problems de dividir una
recta en media y extrema razén, disou-
tiendo las distintas hipétesis que pueden
hacerse. (Parrafo 6.%)

Relaciones sntre log elementos ds tin trids-
gulo rectilineo.— Damostrar que, en un
trifngulo rectdngulo, un oateto és igual
f12 hipotenusa multiplieada pdr eY'.co-
seno del dngulo adyscents § poriel weno
del opuesto. — Idem gune an cateto es
igual al otro, multiplicado por i tan-
gente del ﬁngulo opuesto ul primero. (P4-
rrafo 89.)

Problema: Resolver un tridngulo cono-

ctendo dos lados yel Angnlo comprendi-'

do. (P4rrafos 98 y 99.) -
Ejemplo préictiocc: L

b = b72"76; c== 8256“‘46;
4= 107° 42 80",2.

PAPELETA 17.*

Relacionas entre los slementos de un tridn-
gulo rectilinsa.—~Transformar en produc-

10 la suma & diferencia de dos cantidades

ositivas.—Transformar en. monomio un

inomio de la forma. 4 c08. a == B sen. a.
(Pdrrafos 90 al'94.) . -

Problema: Resolver los cuatro casos
del triéngulo rectdngule. (Pirrafo 94.)

“Ejemplo préctico de uno de elios:

a=6827758; =423 747,
Hndrid, 15 de Marzo de 1912, = Luque
——

~ HISISTERIO DE 1A GOBERNAGMN

. REAL ORDEN .
Iimo. Sr.; En cumplimiento de las dis-

posiciones de los artfculos 169 y 172 de
1a Instruoei6n general de Sanidad vigan-
toy 1a Real orden de'29 de Marzo de 1904,
han de proveerse, por coficurso “especial
entre los Médicos Directores en propie-
dad-de bafios y aguss minero-medioina-
les, 108 mgoi de Inspebtores de- agivas,
cuyas atribuciones fifa el artfoulo 17¢ de
Ia preoitada Instruooiéa. K
Deben,-pues, cubrirse les vmntes de
dichos cargos por medio de concurso, y
- 4 onte qlacto,
8., M. el R (q. D. g) s ha servido
dhponer‘ :

Qne #o vonvoque el eoncurso que
preoepti: el-artfealo 172 de Ia Insiruo-
ci6n’ general de Sanidad 'vigénte, ‘para
provder por 6l todas’1as Inspecciones de
aguas‘mingrajes que quedaron vacdntes
en ol conourso celebrado el dfa 17 de’ Mar
20 del afio iltimo. :

9 Que-este concurso tenga lwgar el
: au 30" del ‘achial] ThinediNtimerts des-
pués ds que 5o oonomya ‘ol cogvoon;m
- pororden de 87 de'Fabrero Gltima, 4 iog
efector ilel mfouto 29 del Reglamanto do
“Batigs, <
~8.° . Queen esto ooncurso papec]al pue-
den, tomar parte Jos individaos del actual
Querpd de Méditos  Directores  de bafios

y aguas minero-medicinales y los que.

per&énederoh Al mismo b,ns‘ta su jubila-
cién, slempre que 6stos acredltsn su dp-
titud ffsioca para eieroer»el -cargo de Ins-
peotor, tom.ndo parte ¢h 1 otnbiirko don

arreglo al nﬁmero que tenfan en el esca-
Iaf6n al ser jubilados, teniendo siempre
en ouenta la Real orden de 4 de Febrero

de 1908. = ', N
4.° Quoe la prefersncia entre los con-

cursantes para la adjudicacibén del cargo.

de Inspestor y la eleccién de zona, ge do-
termine rigurosamente por su antigiia-
dad en el eacalafin respeocto & las promo-

olones, y dentro de sada promocifn, por

los méritos y premios 4 quo se refleren

los articulos 52 y 64 del Reglamento de

bafios.
5° Quela jumﬂoac 6a delas circuns-

tancias de preferencia dentro de qada
promogién, serd documental y Se presen-
taré, por los gue hayan de .invocarfa, en

‘} las oficinhas de 1a Inspecsién de Sanidad

interior, hasta el dfa 25 del actual, para
que pueda ser comprobada y apreoxada

- como corresponda.

Los jubilades quo hayan de tomar
parte en el concarso deberdn soredltar
previamente su aptitud fisica para el car-
go por medio de una gertifleacién autori-
zada por dos Médicus y el tnspsector mu-
nloipal, y en defecta de éate, por el Sub-
delegado de Medicina del distrito donde
babitan, presentando el expresado docu:
mento en el lugar y plazo fijado en el
péarrafo anterior y para los oreotos quaen
el mismo Se oonsignap,

El Inspector general de Sanidad inte-
rior decidird su ulterior recurso con la
comprobacién que eatime necesaria acer-
ca de la aptitud fisica del jubllado para
el ejeroicio del cargo'de Inspeetor.

6.° Levantada la oportuna acta del
conourso, que firmarda el Inspector ge-
neral, como Presld:nte, el faneiconsrio
de la plantitla & sus Srdenes que haya
concurrido y los quo #n-¢l 2eto hayan to-
mado parte, y aprébado que sea ¢l con-
ourso, se otorgarén de Real orden los
nombramientos correspondientes, de los
que la Iaspecsifn general dard traslado
£ los Gobernadores de las provinoias &
que pertenacen los Establecimicntos com-
prendidos en la zona respéctiva, 4 fln de
que se publiquen en los Boletines Oficia-
les para conocimiontode los propletarios

de aquélios,
Los Inspectores de aguas minerales

que se nombren y no tomen posesién
dentro de los plazos’ estabJecidos § ese
efecto para los funcionarics piblicos en
general, serén declapados cesantes,

" 7% Las Dlrcecciones balnearias que
resulten vacantes por la incompatibili-

- dad entre los cargos de Mélico- Bireotor.

6 Inspector, 8o proveerdn en la mterlni-

‘dad hista &l proximo eonturso, comé de:
‘termina el Reglamento de bifios y In Rdll

orden de 14 de Junio de 1904,
" De Raal orden lo digo & V. I pars su
conooimiento y e{ectos .oportunos, Dios

-guarde 4 V. 1. muchos afios, Madrid, 19

‘de:Marzp de 1912,

. BARBOSQ.
-Iimo.sofio as ] !
T sosorTnspasios ganersl deduuiiad

mrsmw DE INSTRUGGION P_IJBH(}A
Y BELLAS ABTES R ’

REAL ORDEN .
Ilmo. 8r.: 8. M. el ReY (q. D. g) ha te-
-nido 4 bien aprobar la constitucidn.de 1a
Junta organizadora del IV Congreso S .0
-ternacional de Edugssign popular-que
ha de realizarse en Madrid los dfag 8 al 1t
de Abril del afio 1913, = . .
De dicha Junta forman parte lon inJl-
viduaos slgulentrs:
. Presidentes honorarias,
-Exomo, Sg,; ?residente del Corsejo de

1 Ministros.

Exemao, Sr. Mlmstgq de Inatl:ncoién Pi.
blxca y Ballas Artes.

Iimo. Sr. Subseoretario de Instruomén
Pdblica,:

Excma. 8r. Presidente del Oonselo de
Instruccién Pitbliea, 'i. ¢ ¢

Exomo. Br. Presidente dela Diputacidn
Provincial de Madrid, =

Excmo. Br. Alcalde Presidente del
Ayuntamiento de Madrid.

Iimo. Sr. Director general de Primers -
ensefianza.

: _ Presidents cfar,lwo

E! Presidente de Ia Comiisiém perma-
nentg del Conaejo de Instruooidn Pé-
bxioa. .

Voeales.

Soilor Director del Museo Pedagagwo‘
Nacional.

Befior-Dlrcotor ds 1a Esouela de Inga-
nieros Industriales de Madrid, -

Seftor Direotor de la anuela “Central
de Artes 8 Industrias.

Sefior Director de 1a Esoumeia -de Artes
grifleas,

Sefior Direstor de 1a Escuela Normal
Gentral de Maestros.

Sefiora Direotora de Ia Esenela Nosrmal
Central da-Maestras.

Seffor Director de 1a Esouela Especial
de Ingenieros Agrénomoa.

Ssfior Mirector de la Esocdela ‘de Estue
dios superiores del Magistario.

Beffor Director de la Escua!l de Sorde-
muies ¥ Olegos,

Seﬁor Direotor ds Ia Escuels Supartor
de Comerclo de Madrid. = .

Exemo, Sr, D. Rafael Marfa .do Labra,

Ilmo.'8r. Delegado Regio ds Primera
enscilanza de esta Corte. ° g

- ¥lmg, Sr, Inspaoeongenoulde Pﬂmeu
ensefianzs. .

Setior Secretario.de 1a Junta para m-
pliscién de estudics du el extranjgxpé

_investigaeiones ctemmou.

Settor Gomisarie: 4 I m.;. ol
Hogir. '

o

com'rﬁ BIECUTIVO - . ‘;’FT
. Prestdente. .
Exomo. 8r,D. Eduardo Vi .menli

" Vocalss,

hmo s.. Subseoreta.tlo de este mnxa.

» 4 upte.
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Iimo. Sr. Director general de Primera
ensefianza,
" D. Manuel Bartolomé Cossio.

D. Ramén Menéndez Pidal,

D, Ricardo Aznar, Dolegado eapecial
e Bruselas.

Un representante del Ayuntamiento de
Madrid. .

Otro de Ia Diputacién Provincial de
- Madrid, '

Un Secretario nombrado por el. Oo-
mité. - . .

De Real orden:lo digo & V, I, para su
conocimiento y demés efectos. Dios guar.
de & V. I muchos afios, Madrid, 7 de

| Marzo de 1912,

GIMBNO.

Sefior Subsecretario de este Ministerio,

ADMIVISTRACIN CENTRAL

MINISTERIO DE HACIENDA

Direceién Gemneral del Tesero FPiublico y Ordenacién
general de pages del Estade.

| . LOTER{A NACIONAL
" Noia de los mimeros y poblaciones d los que han correspondido los 87 premios mayo-

res de los 2.014 qus compronds gl gorteo celebrado en este dia,

KOMEROS PREMIOS .
o "BN PESETAS . ADMINISTRACIONES
18.664 60.000 Zaragoza.
25.768 40.000 Barcelona.
9.597 - 3.000 . CAdiz.
20.101 3.000 - Valencia.
33.662 3.000 Choeres.
13.128 $.000 Madrid.
32.306 3.000 "Madrid.
22.344 $.000 San Sebastisn.
24.210 3.000 Zaragoza.
28.622 8.080 - Linea de la Concepeifn.
5.917 3.000 MSlaga.
5.0681 3.600 Madrid.
14.759 3.000 ‘Barcelona,
14.799 3.000 Zaragoza.
18.5098 3.000 © . Jerezde la Frontera,
18.116 3.080 , Madrid.
18.777 - 8.000 " Alicante,
10.785 3.000 Aljcante.
10,081 8.000. Palencia.
11.9%¢ 8,000 . Mélaga.
83.298 3.000 Madrid. .
28.960 8.000 Valencia.
1.767 . 3,000 - Lérida.
8.928 8.000 Alicante.
34.788 3.000 “Sevilla.
4.414 3.000 Logrofio.
25.611 - 8.000 Madrid.
5.948 8.000 Reus.
i 97.780 3.000 Almerfa.
10 887 $.000 Barcelona.
96.585 8.000 Padrén, .
36 280 $.000 Badajoz.
11 136 3.000 Algeciras. .
$0.872 - 8000 Palma de Mallorea,
38.514 . 8.000 . Tarragona,
87.827 8.000 Barcelona.
Madrid, 20 de Marzo de 1912,

En el gorteo celebrado hoy,-con arre-.
glo al artlonlo 57 de 1a Inatruccién gene-
ral de Loterfas de'25 de Febrero de 1803,

: para adjudiocar los einco premios: de 125

tas cada nno asignados 4 las donce
as acogidas en los establecimientos. de
1aBeneflcencla provineial dé Madrid, han
resultado agraciadas las siguientes: '

.'Marfa Costa, Luisa Campillo Saiz, Rosa

Delgado Ramirez, Asunoién: Gonzélexr
Gonzélez y Raimunda Belinch6én Biendi-

.de

cho, del Asilo de Nuestra Befiora do1a”
Mercedes. : . .
Lo que se anuncia para conocimiento
del ptblico y demés efectos. Madrid, 30
h?anq gp 1912.-_-—8&turnino Santos.
mosmo DE PREMIOS
. para el sorieo gue se ha de celebrar
- on Madrid el dia 30 de Marso de 1912,

"' Ha de constar de tres series de $1.000 |

billetes cada una, al precio de 30 pesetas

2

1 ejemp! 13 al niimero 256, se oconsi

: pﬁmerol premiados,
- nistraciones don:

| Director.general,

el billete divididos en décimos § tres pe-
sotas; distribuyéndose 643.188 pesetas, en
1.468 premios para cada serie, de la ma-
nera siguiente: .

PREMIOS PFESRTAS
1 seeess@00innnsens 100.000
8 sesess | esgessges GO.W
) P tesessaes 20,000
18 ,..... de 1.500... 27.000
1243 ......de 800..... 872900
89 aproximaciones da ' .
mmlﬂt_(’l;
una, paralos
' mimero# reatan-
tea de la ceritena
. del’ premio pri-
mo.....'.....‘.

99 fdem de 300 pesé-
tas, para los 89
. . nfimeros restan- -~
tes de Ia centena -
del' premio se-

gundo.-v..eeea.in 29.700
2 idem de 800 pesetas :
cada una, para
t::i niimeros r}n-‘
oryposterior
al der premio” -
pﬂmﬁl‘o...--).. . N I-Bm
- 3- fdem de 600 fdem -
id,, para los del - o
- premiosegundo.. 1,200
2 fdem de 544 para - -
- log del premio -
Wm.l'l.,ll' 10088
——
1.468 643.188
Las aproximaciones son compatibles
gon o nier»o:rgnPremlo que pueda
corresponder al hillete; entendiéndose
| son respecto 4 las sefialadas para.los néi-

. meros anterior y.posterior al de los pre-

mios

m rimero, segundo y tercero, que
8

ese premiado el ‘ndmero 1, su

anterior es el niimero 31.000,y si fuess

éste el agraciado, el billete niimero 1 serf
el siguiente, . v
Para la aplicacién de las aproximagior
nes de 300 lpeletxu, se sobrentiende que
si el premio primero oorrespond‘e!; por
ran
agraciados los 99 ndimeros restantes de
laoentanag; o8 decir, desde el 1 al24 ¥y
desde el 26 al 100.. .
El sorteo’ se eféctiard en el loonl des-

tinado al efecto, con las solemnidades

prescritas por la- Instruocién del Ramo,
Y en la propia forma se harfin d
sorteos especiales para adjudigar. ginoco
mmiomde 125 pesetas entre las donoe-

acogidas en los' Establecinentos da .
la Benefioencia Provincial de Madrid
B s i e e

y tas muertosen cam] que
tuvieren justificado su derecho.

Estos actos serén piiblicos, y los concue
rrentes interesados en el sorteo, tienem
derecho, con 1a-venia del Presidente, &
hacer .observaciones sobre. dudas que

tengan

! 4 las operaciones de loa
sorteos, :

"dfa siguiente de efectn

s do 1oa
~ 68tos, so expondr4 el resdltado ﬁww
-do

r medio de listas impresas,
s ehacientes xl:m acreditar los

cumentos { ,

in en las Adxsli-
yan sido ndi.
dos los billetes - respectivod, eon.;perenn-

Los premios se

.] tacién y entrega de los mismnos.

Madrid, 8 de Noviembre de 1911—Xl
' Eduardo Rédenas.
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