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NInfslerli de fa Snerra;

Bta2 orden áiiponiando ee antmrAe cnnvo* 
eatoria para mgreso en ¡as ÁGaáemiai 
miUéare^ que se provsan en el concurso 
350 plasas en ia Academia áe li^fanÍB^ 
r é ^ y ^  enlm de CabaiUrii, Ú5 en ¡a áe 
JÍ^í¡l^riar0 0 n la de Ingemeros y 60 en 
t i ^ 0  lntenáen los exámenes den
principio el áial*^ de Juüo del año aciual, 
y  qm  el concurso se veriflqm con sujeción 
d las bases^ imsirucciones y programas 
que se publican.-^tágims 701 a 73á.

ilaliterli Jo Haolendai
Seal orden diiepofilendo qm por la JDirec- 

ô dn Gfeneral dé la Deuda y Clases Pasi- 
vas se siga admitiendo á los pto Hos inte­
resados é á sus herederos hgiUmos la 
petición del señaíomimto especial para 
percibir crddtipe de Ultramar, hasta el 
Sí dnl mes actual-—Página 784.

nUie» 1 Bellas Irtess
fifldl CrSen disponiendo que el D lrb ^^ ^e  ; 

bs Mscuela ds Nduhca de Barcéb^Mf én | 
toHdñ dé la persona designada por e¡  ̂
Minuterio ile Mariñ-h praeedún á reall- 
m r ios trab¡»Jo$ nmSiJiriQS para unificar 
la Ugisímíón que n m  en loe Esmelas áe 
ÑdMma.—Págim  735.

ÍHra d^Urando que el derecho á q^tar d 
(btiedras por oposición en turm  dé Au- 
aitícdrm, concedido d los AmUiwtes inte

rinos gratuitm por el Beal ókcreto de 18 
de Julio de Í9l3i com pim ^ lo m im o á 

Auxiliares citados^ nombrádos por 
los Héctores de Unimrsiñaá^ qm d ios 
AuxiHores interinas cm  nombram^eréto 
de Ñml ordm que por m t^nte ó ausm  
cía de AMQsAttar numerario sustituyan d 
¿Ae en el ejercicio de sús funmams y  en 
el percibo de la gmtiflcación correspou' 
diénti,-^Fágina735,

tdeeSoietfaoléa fSentrai:
Consejo Supremo db GuBRRá t  Mabi- 

UA.-'BnhMién de ¡m pensiones declara' 
dás por e$t$ Gomejo Supremo durante la 
primara quincena dei mes de Enero, se- 
gund 4 de Febrera y primfra deí m$s de 
Mareo éel am  actmi-—Página 735,

HAOiENDA.^Dipeocióti General de ia Dan- 
d t y dlaéei Pasivas.---Ss^dla^«enío de 
áÍ>Mpam la rem ta anucd qm han de 
pasar la§ Otases pmnms que t^emn con- 
signaios sus haberes en H Pagaduria efe 
esta Birección Q-$mraL--'-Fágim 735,

Jauta olaeifi<i&dora de ias Obligaciones 
prqCedentef da Ultramar.—B̂ <íí̂ ífc0 nc!o 
el primAr apsUido á^l acreed nr númsro' 10 
dé la relmión áe eré litas número 8M33̂  
publicada en Gaceta dá^7 áe JMmo 
del año próx imo prnador-'-Página 736,

Instrucción FüBLiOA,-~Sabsaoretaría.— 
Nombrando d ú, Mmriam Áiv.íree Zurh 
meñái y B, ju lio  Fábscini M-%rtintSj Au 
mHíires numrarios dei primer grupb 
{Eésica genera j  de Ía 8mián <h Fiséas 
de Id* Facultad de: úmmias 4s la Univer- 
sidá J Geñk^ai,-^Fágim

Fomento—Diraoeifin G/neral da Obras 
FdWmaa.—Parsooai»^Ín»ncia¿dp dia­

liarse v.^ante u m  plma d e B d im m k  
cuarto d^ Obrm FúhUcm,:cm h%- cakao' 
ria úe Oftcimí mmrto de .ááminüiraciún 
cimh-^Fégim 737,

Senricio Oentril HMrlnlico.—
do sn €xpMan Pis ’iibrnmknio^ qim se 
memionfifí en ía rélmlón quB ptiblimi 
para á tm d erá lm  úbrm hidfd^lims ê i 
c-Mrio dé e¡miCión,'^Bágma 78?,

Ammú OBSEBfÁTaBio ümm ■■
TEAX. M̂ TEOROLdaiClO.. --SUBASTAS, —•
A d m in is t r a c ió n  P r o y i h c i a l  —  \ \ z i  
OIOS o f i c i a l e s  án ím - d  és
de Niw^gmién Gmit^quwir, C mp ¿ m 
anó Ama áe Vapúrm Vmmsa, i  

■ mómmií L"é Fiécht», Some-ír d an m  n s 
Lim a ás Faporéf jSami, M
los Gamims de Húrrú áU Nmde m M'ipa* 
ñ%i Sociedad m ofim a  Trabajos Fúb'U'' 
Ĝ-s, üñién
Hornos áe Y í c m y a ,  O o m p m m  á&
La Greih%m, Bñkgmcién de Easkndm da 
la |>roúmcl‘j  de SmíUa, áe los
Ferrocarriíes Andaluces y Sociedad mná  ̂
nima espiñola de Dion BoNíon,—Santo»  
f^.-rlSFSOTlOüLOS»

ANÉEO B.®—IniCIOi.- 
tlo m  BE

Hacienda.—Siibsaa^^oltrfa.— I^is. ¡ / j m
Gs?neral.— EsíM o. dd  . m ^ v í n i i

.y han ienMú recImwÁúiami tv̂ ô  
ckdmm^t^aUom: dmante el d$ Emro
del&ñumtnah-

Junta clasificadora de ias .Obligadeg.$s 
p r o o a d a a ie id e  Ultramar,— n ú "  
mero 327 áe créditos por QUigmmomi de 
ültromar.

•OUáMOi W abIí -

PARTE OFICIAL 
n i s E i R i i  m  COM O b s w m f m

S. )U.diIÚnr Den Alfosao XIII (q. D. g.) 
8. II. 1* IUs3ha Üofia ViiSioris Eugeaia f  
£@, AÁ. RR. el Prfiujipe de Astnriee 6 
tn fú le i, eontia&ia idh noveded en »a 
imporbuile mlnd. ,

De f^Dttl d ia ^  Ifi demli
9ffin»mM4el« A««nittt R ^  FagMlit,

m s m e  M M JM ii
R M L  ORBEíí 

Sxomo. Sr.: En oumplimfeálo de lo 
prercnido, el Rey (q, 0 . g:), se ii« ser?i* 
do ^aponer se anuncie conrotsatoria para 
ingreso en las Academias militaren, ton 
snjeción á lai rrgias síguienle-i

Se provemáu en el Ccñetttio 850 
plasas m  la Academia de Infanteiís. 85 
en la de O&ballei ía, 45 en ia áe ArtlUería, 
40 en la de lageníer^^ y 60 s i  la de la* 
tendenoiit

. eoisipm4es&n en dkbas ciírae

los aspirantes con derecho raconoddo á 
les beneficies de ingreso y permaneneia 
en Its Acádemias que, por rmén ñe Im  
censurasTfbtenicIat, les sctresponda ñgu** 
rm  m  propúestg de a lfen a^  dansro dei 
nú^nero de señ^Iaii^j j  adjcio-
ne^lmeníe saxán admiiidos ios q;m m  
cbiaviesen nota suficiente paia ellc^ 
siemprt que hayan conseguido, por le 
menos, calificación áe bueno, con sjirrogla 
á los términos del Real decreto de 21 de, 
Agosto de 1909 (G. L., núm. 174), el outl 
derecho comprende á los h^jm ó herm^^ 
noabttéríanos de m üitir muerlo fncam** 
pifia 6 de sus resultas, í  \on hijos del per^
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sosal dei Cuerpo de Inválidos y de retl- 
raaca por íaútiles sn etmpaña 6 actos 
del ssrvieio, así como á lo* condecora* 
do® con la oras de 8sn Fernando, obteni­
da en Inicio aoa'írsáietarie,-con arreglo 
á la l0f  do 18 do Mayo de 1862, y cuya 
conceeidn haya sido hecha con anteriori­
dad á la fecha del expresado decreto de 
21 de Agosto de 1909.

3.° Los exámenes de ingreso darán 
priadpio el 1.® de Julio próximo en ios 
expresados Oentros de instrucción, en las 
ificálidades de su respectiva residencia, 
vdriaolndcse el eoncnreo con snísción-á 
Im  bases, instrueeiones y programas que 
i  continnación se insertan.

De Bsal orden íjo Algo á V. E. pM& in  
conocimiento y demás efectos. Dios guar­
do áV , E. muchos aftos» Madrid, 18 de 
Marzo de 1914.

EOHAGÜ®.
Señor...
^ a s e s  que se c ita n  p a ra  e l co n cu ñ o  

de ing reso  en la s  Academ ias milji' 
tares, qae .ha  dé te n e r  lu g a r  el d ía
a.® de Ju lio  psóxim o.
Artículo 1.° Para ingresar en la s  Aca­

dem ias m ilitaré#, lo s  ágpirantss h é s s íi-  
tan reunir las circanstañelas eigulentes:

o) Ssr oiudadaBO español, soltero ó 
vlado sin hfjoB.

l>) Eit&e comprendides en los límite* 
de acisd que en las iaitruccione* se se-
HáiSSla

Tasar la aptitud: físisa neaesaríaf 
igciarrollo proporeionado á lu  edad, 

á) Nú Isabér sufrido eorrecdo* 
Bal ni aflictiva, n i htliars® prcsesaclo @n 
la aaiualidtd.

§) Eú habar iido expulsado de nicgún 
eiílableoimienío ofisiai de enaeñauzao 

Art. 2,® S8 autcriísa la presantaeión á 
examen en más da una Academia,

Art, 3 ° Para loiicitar la admisidn á 
©onsursoen cualquiera de ellas, losas- 
pirantes promoverán Ingtsncia en papal 
dal sello d© la olaie uuáédma, dirigida 
al Director de la mismsi’̂ expresaÉdóloi 
alereicioi a m  mm anterioridad tengan 
aprobadc-s ea la propia Academia irlos 
da qm  pretendan ©xgminarse en ia convo* 
oaíorig, documentada Is Inéttnda en re­
gla y acompañando ©1 iuiport© de ios de- 
fechos i 0 admisión a! coacurso, en valo- 
re i deparados, giro mutuo;’portal ü c-tro 
corriente á® mmédi&lo f  fácil cobro.

Las expresadas Instancias ;deb©rin ha­
llarse en las Academiai antes de! 1.** de 
JubIo próximo, íeniéndoss po.r no pre^ 
•sentadas lai que se reciban después de 
áleM  facha.

Lon aspirantes que, en uso del derecho 
que les ccnced© ©I artículo 25 de! Real, 
áacreto de 6 de Diciembre de 191Í, hu­
biesen da presentar cirtiñcados i@ apro- 
h^iM náe  t o  adgB ttea^ de ensañanga 
general i  que al miimo se, reñer^, y que 
h ajan  de obtener dantr© déi citado mes 
de Junio, io expresarán en la instanda, 
quedando en la obligación de entregarlos 
eon anterioridad á ia fcoha en que les 
corresponda realizar los e] ercicios.

Art. 4." De los certiflMdos da aproba 
olón de las antedichas materias que los 
aspirantes presenten @n una Academia, 
j^ d rá n  golioitar ccrtiñcacidn expresiva 
4e BU contenido, aíobjeto. de surtir efecto 
e s o tra .

Art. 5.° A las inatanoias habrá de 
poompañarsei

Osrtiflcado de! acta de inscripafón de 
nacimiento^ legalizada si está extendida 
en Colegio nctírial distinto d© tquel en 
que se halla ©relavada la Academia«

Cédula pergontl, ::qua i^ori devuelta, f  
^eriiñcaáo de soltería ó de ser viudo sin 
hijos, loa mayores de catorce años.

Certiflcadén del Registro de Penados 
j  rebeldes de no habar sufrido condena 
ni estar declarado en rebeldía, los mayo 
res de quince años, haciendo además los 
aspirantes declaración expresa en ius 
instancias de no hallarse procesados ni 
habar sido expulsados de ningún mtñ' 
bleaimiento oñclai de enseñanzi; bien 
entendido que los qu© en esta declara®- 
dón incurran en falsedad perderán todos 
sus derechos, incluao su plaza ©n las Aca­
demias, si @3 deicubriesd despuél de ín 
grasados ©n ellas, y sin perjuicio de la 
resp&naabiiidad en qu© por tai hecho in- 
Gurraii.

Los alumnos d© los Colegios militares 
depéadiestes de eite Miciaterfo, acredi- 
lirán estos antecedentai da conducta por 
medio de cerlificados substitutivos expe­
didos por los Directores da dichos Esta® 
blecimientof.

Art. 6.  ̂ Además de los documentos 
anteriorei, los hijos de militar acredita­
rán esta circunstancia con copia legaliza­
da del último real despacho expedido á 
favor del padre ó de la Real orden da 
concesión de su empleo, y los hijos de los 
condecorados con la Cruz de San Fer­
nando en forma análoga.

Art. 7.® Los huérfanos ó hermanos de 
militar con derecho á los benefloio® para 
ingreso y permanencia en AcEdemias, 
deberán aeteáiiario con copia d© la Real 
crden en que se reconozca eMa derecho, 
y los hf joB da los Jéfes, Oñdales y tropa 
perteneciantei ai Cuerpo d© Inváliílos y 
los de retirados por inútiles, mediante 
los documentos que justiñquen su condi > 
ción.

Art. 8.^ Las olasas é individuos del 
Ejército y Armada presentarán sus ins 
tandas por conducto de sus Jefas natu­
rales, quienes las cursarán directamente 
á las Academias, dentro del término 
marcado, aeompsñando, por su parte, 
copia de la ñüación del interesado y de 
la hoja dé castigos,

Art, 9.° El cumplimiinto da ©dadas, 
en relación á los límites que marcan Its 
ingtrucoiones unidas, se contará, de ma­
nera general, desde 1.® de Enero al 31 de 
Diciembre inclusive.

Dd acuerdo con lo establecido en Real 
orden de 13 de Julio de 1912 (D. O., nú ­
mero 158), la ©dai mínima de Ingreso en 
¡as Academias de Infanifíría, Oabaiiería 
é Intandaocla, normalizadas ya eñ su ré > 
gimen, será, desde esta oonvocátoria, 
quince años, pudiendo verlñcarse con 
catorce en la de Artillarít é l&genieroa 
en el presente coneurio, ú timo de su 
período de traniición.

Art, 10. Recibidas las Instancias y 
examinadas por la Junta facultativa de 
la Academia, el Director comunicará á 
los sapirantes haber silo  admitidos á 
examen 5 las razones que á ello se opon­
gan, á medida que vayan siendo desps’ 
ohádas.

El oficio de admisión á concurso en 
una Academia, puede suplir la dooumen 
tación prevenida para solioilar ex&men 
en otra, siempre con sujeción al piszo 
improrrogable de remisión señaltdé.

Art. 11. El sorteo da loa aipirüntes 
p ara determinar el orden m  que han de 
reallzir los elercicios, se celebrará en l^s 
Acadeinias el 10 dé Junio, y al acto po­
drán asistir los interesados que lo de- 
m U f M  sortee ssterlftssííi por fgriipt-*

clones arregladas número de ejerci­
cios de. q m  - .̂Dliciíen aquéllos axsmi* 
n m e  m  el concurso, distribuyéndose 
prcpordonalm^nte lo i  aspirantes da 

una de ellas p .̂ira componerlas 
to d a i .  L% diviiion de agrupaciones ten­
drá, en todo caso, ©i término que con­
sienta ©1 personal disponible para la 
formación da los tribunales de examen 
en cada Academia.

Las Academias comunicarán á los in« 
teresadog tas fechas m  que deban verifi­
car los mím*

An. 12. Queda sólo autorizado un 
cambio de número dentro de una misma 
agrupación, y en cuanto á los aspirantes* 
hermanos, s o r t e a r á n  iadividualmente 
como correiponda por razón de los ejer® 
cioioi que h^iyan d© realizar, pero podrán 
ser incorporados para concurrir á exá 
menss m  la mi^ma fecha cuando agí lo 
soliciten en bus Instancias.

Art. 13. Los directores dispondrán la 
distribución de las bandas de aspirantes 
y ©1 número d© tribunales de modo que 
los ©xámenes queden terminados óel 28 
al 30 de Julio en todas las Academias,

Art. 14. El eartiñcado de haber estado 
ex^mmiudoga un aspirante en una Aca­
demia en los días en que debiera haber­
se presentado á sufrir examen sn otra, 
aurtirá los mismcs efecíos que é l de en ­
fermedad.

Art. 15. Los aspirantes que por cir- 
cunstandag del momento rcBuncien ai 
examen de oi30 ó varios de los ©Jeroloics 
de que hubiageu Boiioitado eximen, «!a 
perjuicio de lo que establecen los árlíeu® 
lor61 y 67 del Etsglameato orgánico, de 
bai'áa ponerlo en c’mocisnieáto del D i­
rector, con i t  antioipaaión po&ibla á la 
facha en que hayan de actuar para m  áe 
bida noticia*

Act. 16. Pára tomar parte en los con 
cursos de iisgreio, lo  ̂ aspirantes s^.tisfa’ 
ráa en concepto de de reohog de admisión 
la cantidad d© 25 peseta?.

Están exentos deí pago da estos ders 
cho® ios huérfanos ó hermanos de mili 
tar con derecho á ios bímeficioi aeadómi* 
c o i; hijos de personal dsiOuerpo de I n ­
válidos y da reltoíloa por inútile?^; hijos 
de condecorados con la Cruz de San Fí^r 
nando en las cuádicíonas que deiermlEía 
el artículo 2.° de la Real orden de convo 
catorla; hijos de individuos de trops; 
hijos ds viuda de militar sin derecho á 
pensión de viudedad ó que ésta fuese 
menor que la de Jefe, y huérfanos con 
pensión en igualdtd de condiciones, y las 
olascB da tropa da todas categorías pro­
cedentes dei alistamiento con dos añpa 
de servicio m  filas.

Pura las de esta última olas© ingr^a- 
dos en el servioio en calidad de voiun^t- 
rks?, y qu© dcspuéa hayan sido declara­
dos soldadoi en virtud de lo dispuesto en 
la ley de R®.clutamieato, el pUzo para 
disfrutar da la exención da derechos se 
contará á  partir do la fecha en que ©m 
pezaron á servir en dic'io último con 
cepto.

Se devolverán los derechos da referdi- 
cia i  los aspirantet que @3 declaren ex 
cluídos totalmente de concurso per ̂ n- 
farmedad ó delecto fíaico por que ndde- 
ban ser sometidos á cbEervadón,

Art. 17. Las bajas accldentalea que 
resulten en la promoción de ingreso, sólo 
sarán cubiertas hasta el 15 da g^ptiem 
bra próximo, con los aprobados sin plaza 
de lá propia Academia, por el orden de 
sus censuras, quedando sin cubrir las 
posterioras á dicha facha. Anáidgamente 
será nombrado áltimno el aspirante apro­
bado sin plaza á quien dentro del propio 
término del 15 da Septlambre, aa conos-
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dan los baaefldos da ingreso y perma- 
neiíoia en Aeadamiai.

Arl. 18. Los Tdbunaiss de raeonoei- 
miento apliasrán el onsáro de exeaeio- 
nes vigente* para el Ingreso en él E|ér- 
cito en Iñ forma que preceptüa el artícu­
l o -82 y s!g"«jientes del ieoreto de 6 de Di­
ciembre de 1911, f  el anexo número 8 ai 
miamo.

Art. 19, Los Tribunales p ira  recono* 
cimientó facultativo ge congitituirán en 
cada Aoademl^, como determina el a r ­
tículo 88 del precitado decreto sobre iá 
base de 1.03 Médicos con deitiuo an los 
respectivos centros de luitrucoléa, y p ira  
completar m  número, cuando no baila­
sen,ios directoresgolicitarán'de los Go- 
bemadorea militares de los puntos de 
residenciá' e i  nombramiento d@ los nece­
sarios para el funcionamiento de aqué* 
ilos en raladún con los ejercicios da 
examen y para la observación subsi­
guiente en los cisos precisos; las cuales 
Auloridades, cuando en I t  ioctiidad no 
los hubiere disponibloi, acudirán al Ot- 
pitán General de la Heglóai, i  fin do que 
puedan constituirse áiohoi Tribunales 
oporíunamente con el personal daí Ouer- 
po de Sanidad Militar da qua dispongan 
en la demarcación de su territorio y de 
signen.

'A rt 20. Los reconocimientos tendrán 
carácter definitivo é inapelable, quedan­
do sin eurio las instancias qúe aa pro- 
piuevan m  solicitud de reFigiéndel acto« 

El réboB verificado en una
Academia, da concierto con el ©satstén 
da gimnasia á que va unido, será válido 
para todái l&s dem ii m  ia convocatoria 
en que se realice.

íids Directores darán cuenta inmediata 
á las demás Academks de todos les ea­
ses da exolusidn da concurso y de admi­
sión condiolóna^* bien eatenrlldo/ que si 
eventualmente, por retraso del oportuno 
aviso, algüa aspirante se cometiera á 
nuevo reconocimiento en otra Academia, 
no será éite váddo en el Impensado caso 
de que resultara contri.diatorio con el 
priméro. Los ^XQÍuíám tútaks quodaria 
deíiaiíivammte elimiis^dos da los coa* 
curtos, y, los tepomle-f podrán ser admi­
tidos parcial ó ccndícioitalmení©, á la 
convocatoria, con guja^fóia á lo que dór 
termitian ios artículci 39 y 41 d a lis  Ins* 
trufícioEés unidas.

A ios que lo ioliciíen sa les fácililará 
copia del cetliflcado de raeonqclínienH 
autóriaado por el Tribunal f  viitdo por 
el Bireótbr, expresivo ¿s su resultado.

, Aríé 21. Los Directoras de Im  Aatde- 
miás remitirán á ia Siscoión,. de luEtruO' 
ción, ReolEtamiento y Oaerpcs 31 verbos 
dé este Ministerio k s  docum?nt03 si
guíente^:

preferencia prefijado en los casos da 
, igualdad da conceptuaoión. 
j A dicha relaciéa acompañarán otra 
¡ adicional para elingreso íaeradeaüm e*
■ ro da los aspirantes aprobados coa nota 
f suficiente para mv comprendidos en la
• primera, y que tuvieran . raooaooldo el 

deresho á los beneficios de Academias.
I Remitirán, por último, tercera relación 
! complementaria de !oi demás aspirántés 
’ aprobados en al concurso, con expresión 
; de ejaraldos y not^s numéricas aicanzá- 
; das ©n elioi.
• A ri23. En v irtu l de las menciona­

da* propuesta?, serán nombrádos alum-
t nos loi asplrantei'que m  cádá Academia 
! hayan obtenido plaza, publiolndose en ©1 
j Bimiú Oficial da este MMsterio'lsg
■ les ordenes dorraspondieates de nombra- 
5 miento.
i Arl. 24, Los iprobados m  más de una
i Academia deberán, m  el má* breva tér- 
J mino, con tníariorldid i l  20 de Agosto,
• psrtieipar i**los Dlreotoroi de todas en 

las qua hublcien iiáo ailmititof, pr-r !t 
que optan para IngrsiO ^y su; re-nuKafa

: consiguiente por lo qu© hace é las otras, 
á fin de quo, con coaodmfénto del aouer*

I do, puedan ser ©n ©lisa cubierlas sus va- 
f cantes por los aprobados sin plaza qua 
I correggonds; y si alguno de éstos, á su 
! vez, figurase también en otras rakcione^, 

»?rá objeto da consulta por parte de la 
I Acidemia en.que alcance puesto, y con 
I noticia da la daolsión i© proveerán Its 
I resultas da manera sucesiva, :tomulán* 
t dosé prepuesta adicional para el nombra- 
i mtaaío de alumnos h a iti oomplctér el 
I númsro. dé plazas aiigiiadas. '
I Da la esteta' ©biervancia de esta • for- 
I m iiidad s© hace especial raoomeniadoa 
I .á ioi aiptraatea, btj\^ .aperdbimianto de 
I la respoBsail-isd^aa que ■ por gu demora ú 
j omisión lncurra.13, y cebará serles exigí* 
I da en la Academia en que realicen e lin - 
I grase.
i Pára f id l i t i r  ©1 cumplimento de lo 
' expreiMo, ios Dlreatorei d@ lai-A«3sds- 
f mla§, una v€s términádos ies .eximéncs, 
I oimblariE-entre gí relaaioneg ñe r^probt- 

dossiu p fea, paraprócedar een rapidez 
' y acierto en las indicadas prapuestai su* 
] piementarfas, . ^
j Art, 25. Los aspirsrstes nombrados 
f . alumnos da lis  ámáQmlm  müít^^rís sa 
] presaBtgrán en eilaai -día 1.® de Bep- 
; tiambre venidero, con !ob ui-iiform-sa y 

cortespiquerégl&meMtrkm^^rd m tM  
geñtlaács. : ^

Los que::áebin eer internes présenla- 
r ía  los objetos y equipos que por dichos 
Gentíos ^aiea prevendrá op 

Art. 26. Siendo ia situación- normal 
dé los alumnos la da iníernoá, á tenor del

Ántes del día 1.® da Julio relación i srtísnlo 86 del Regltmenlo orgáBico da
ncminti, por orden alfabético, da todos 
loé áspirantss que hajan sido admitidos . 
á 'lá  convcostoria, son expresión áe la  ̂
agrupaoiéñ, númüro y tanda que á cida , 
uno le haya correspondido eú @1 sorteo y > 
fechas ©n que han de oonourrir á reoono - I 
cimiento y á ios ejsraiclos.de que tengan 3* 
solicitado examen. ' ' . ¡

2 ® Dlfiiiamenío, relación da loé exa- j 
m inidoi; coa expresión de las not^s ob* | 
tenidag. / \ ■■ |

Art. 22. Terminados los exámenes, y ' 
en cumplimiento do lo que previene el > 
arüoaio 73 da? E-^glamcnto orgiiií«30 da 
Aca-JemitP, les dkeeíores farmularáí» re- | 
l&oióíi-propuegta p^rs cubrir las pkz^s ■ 
fia aiumnes 'señaladas en caiivocatoria á 
favor ÚQ log aspirantes aprobados en la 
totalidad d© los ejercicios que por orden 
riguroso da censuras les correspondí 
ocupar aquéUaS; ateniééilbse él orden da

Aaademias,' a ’ó lo  ex?iepolosalmeñta y 
atendidLO á circuiAgtanafas espeslaiss de 
numero 6 de insufisiencis de kc^les po­
drá concederse la estañóla externa en las 
€5ondiciones que détexMluen los Regla­
mentos interiores 5 aproolen los Directo­
res; en ia inteligencia da que alcanza el 
precepto no sólo á las Academias de. In-, 
fáuíéda y GabiUsrí^, ©n que ya eitá ©s- 
tablacido el iníerníido difi^siti/amante, 
s in o  á las damás en que pueda plantear* 
se el régimen el próxioio curro ó sucesi­
vo*, obaSeaiendo al propóiito qae c-xkte 
doregalárkar la vida académica en te- 
d a r e i l a s . :

Art. 27. D §!ela fechi da su ingrceo 
loa alumnos q*iedar§n sometidos a? ^Có­
digo do Justicia Miliíar ©n-loi términos 
que prsvienen e! iparttdo  2.® del artícu­
lo 22 del íni§mo y el snícqlo^Ul del Ra- 
glamepto orgánico de Acaiíeiiiias y & k i

m
demás disposiciones vigentes qua Im 
comprenda.

AH. 28. Los alumnos que procaiifírieü 
de ia clase de patsano, ssrln  filiados i  m  
ingreso y preciarán ©1 juramento á las 
banderas.

A rt 29. Loi alumnos intemos satisfa­
rán Jm cuotas d© pensión que los 
Réglámentcs interiorej están señal? ín.% 
ó  lás que pudiegen de tem isarie  en vir* 
tu i  da Real orden. '

Art. 39. Los hijos y huérfanos d© mi- 
litar tendrán opsióa i  las possiono?^ 
démicas que so ooniignan en presuf^L5:̂ '5' 
tOs Coa arragtoá loiprecsptoi 
dos en el R^stdasratode 18 da D k ii r-  
bra último ( O . .n ü m .  237), que regula 
su cilitrtbuaión y psrsibo. ■

Arí. 81. Los Oficiila^ dal Ejér^ii’̂  y 
S113 tslmiiados no podrán tomur v>.iv̂ ;0 
@n el concurro pirarser aimiiidos 
alumnos m  Im  Academias.

In stru cc io n es qué sa e itan  adápfca- 
das a! R ea lid ec rc to  d© 6  á© Bi« 
ciambr© d@ 1911,

. Arlfcilo 1.® El eonsiirsD anunsisdq 
ge veriñoará con arreglo á los prasaptoá 
dei Es^l desreto de 6 da Dlctómbré áé . 
1911, da oonoierío con érEégkm ento or- 
■glúteo de Academiai en la parte no de* 
rogada y reglas de adspttrion 
de estas Iniírucdoneg, qua se bgsiu-en 
lis  dictidas por Real; orden da 5 de M#.r- 
zo del año m terior (O, O. núm. 52), eco 
las modiflaaciohes que m  introduces?..

Art. 2.  ̂ Oompreuda el ^ Im  da mgxB- 
so, ios ©lercMdg y m alerlti qua esoüilñ- 
éae lartkú lo  5.® da! @xpr©iiíl© áeerato, 
cosetituyendo el ejereicio ! t  unidtd da 
aprobación, con fECultaá da. oblanf '̂e !a 
de la totalidad del plan da ingreso en el 

. eonourso 5 pardilm onie en i,uiseéiv'ii 
coEVocatorks, siia á r/¿ro -'‘''n

 ̂ que I t  depandéhc4t imi)U:95̂ t£i i!
I 'na.türss ;dél gcupo Ma so m i f iaao.
I  A ri 8 ,̂  Besonodda !a
I tivaá-i^ lcB el'srcMos c-ii ro-
¡ lición exclusiva á k  Ao^úemla en qco ic
! obt0-r?gt la gproba^ífóU;
l ia  repttM én do cx-ameis para mejvortr
I nota,; á tenor del arlf^uio 7.  ̂ del de-í5roto,
I i ia  raitriaaiosi en ol núceos o do 'ii-.u- 
j tro de les do e iad  e/.Ubied.c.o'} y
¡ en.át(?no!f-n á tíioha
¡ y habiendo da prevsleoar, ^eg<ui e311=3- 
¡ crato, ia nota dei último é'é̂ n r-.o
í póirá descsnder d© cintro, minrínH d.3 
I spi'obteién,,on ©icss'o ml^ deíiís .̂i'ürí^hla 

da k  rm^va.prueba,
Arl, 4.^' Los eferaMosqué 'i

U prueba de Gimnasia, prc,  ̂
demoalMtivamenle ©n examoí?, 
do úú auxil'kr deltnla á© ía ta rd - 
agpimiilesloi que.reñtle ei Ti\bu" 
gujeción estricta áiosAármiíioa c\v¡ -va* 
gíicma a-probido y bajo klnorma j  ? 
rio ri^zonádo da aátptaeión, á las 
cioiíM f kicEg'del %xamiñ&náo.
. El,articulo 11, del Dac?í*to cxorr-sa áé 
m8né.rt clara y, preeist el objeto y Brú- 
dendal slcanee do esta pr-'ieo?, m  ipil* 
tudj^que, Qúmo Qoir-plmvanto dol reoono^ 
cimiento faauiíatlvo, So nnVs pro*
pkjs iegñn el arlíeulo 23 de esto  
éiones:, ;ha ele reaumir, por tanto, la 
califiosción de! ©jkroicfo el Juiofo d i lu ­
cido'á© ambos actds solidarios, 
en.loif e tio i d© exclusión q m  m  cc í̂ üíí̂  
cepl0  fíiko c-spMñoin, est&g 
'm sy cuia gpreeiaoiDii por el 
facultativo h» da repelirs?. rn  c ,71- 
vccaioria á qu© concurra ©I asplr>̂ ' r̂:e. ' 

Art, 5.® Ei examen d© Dibujo fea ífco- 
tüárá-con arreglo á modelo d^LñpBtU 
canrs {í?a|Éoga dé Al̂
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La áiiraciSn media señalada al ejercí* 
cío púúiá ser disQrecionalmasite ampliada 
Im M  to s  jfioras, ssgúa. la dlfíoisltaá da 
los modeloi propueitos, sin que la esen­
cia. úe la prueba requiera úq manera in- 
d8fe0tit}l0 la compkta terminación del 
íribafo 90H20 ccadicion precisa para eb* 
tonar aprobselói?, si bien será oircuns- 
tapcia á tomar en onents, de consuno con 
!a (jasuelon maíerisl, para eisañalamien" 
to üe nota; deberá, por oonslguiente, m  
mñúB los cases, ser apreciado el mérito 
relativo de la psrte concluida del dibujo 
f  fiisgar por eda de la aptitud demcstra* 
Mt por el aspirante dentro de laguñoien» 
e k  exigible/

Ai 1.6.  ̂ El esamen dé Francés se acc- 
nicidará á los términos del grtíaulo 14 del 
DefH’eto, versando los ejercidos de lectu­
ra'-' ;7 traducción sobra trozos de libros de 

mililires 5 de literatura.general 
m  corriente inteligencia, con exalusión, 
por tanto, de obras eieistíñoag é demasia­
do s-Dlectas, eujo tacnidsmo é estilo no 
esté a! alcancé de una ordinaria aui-
ÍUFí̂ í ■ .

L t traduccién se hará por eseritOj se» 
ñsláodoge al efecto tiempo prudencial s  
%Viñémte, V eníregindoge para ello á los 
aspirantes Im  oiiartillas de papel naeesa» 
riái, con lis  formalidades qua praviona 
e! sFíículo ^2 del Decreto para todos les 
e |em d o s prÍcticos en general.

Ai t  7.° Pi^ra la realizadón de les ex* 
preiadcs, estarán nuMoradcsIos dibujof, 
se! como los trozos de traduodón que 
hatEis de ser materia del ejarsiclo, y en 
el sielo del examen, cadt aspirante ex­
traerá una bola asi bembo dispuesto á 
e^lé ñi3, cuyo número ueíBrminará con* 
juiitamenta el punto da F rincis  y al di­
bujo q m  le haya 'Carrsipondido m  
Bnerie*

Sú. armonía con lo que eilabicse el sr- 
tí*3iilo 19 da! Decreto, i8 flrmarin les tra> 
bsjüs por los inieresadosg y e-x^mlsados 
y carisurados por el Trlbinai, sa expon^ 
drá 11 al público.

Arte 8.® Retlizado de esta modo el 
exprneri da Francés, y puáieado |iug trsa 
por M veriíón hecha per escrito da Im  
soEdidonei da ortografía, puuíuaaiéia y 
corfacaiéa gramatical, exgmga y queda 
gu.prHMdá la prueba supletoria de essri- 
to E  al dictado, que tranMtoriaMénté es- 
tableoié elp irrsfo '3  ® dei artículo 18 del 
D«e<F6lü, eemo de manera general queda 
áesllg tio  e! examen de Gramática casta* 
Taita dé la prueba supletoria q m  pres 
m’ibía e! párrafo 2,  ̂ del mismc, á flá de 
e??.tablesei* la independencia f  unidad clel 
rjMcieio segundo. |

A rt 9.® Para los exámengs directos ; 
qti3 h sy tii’ de veriñoar^a m  las Acade- i 
mlig las :áilgssturai de Gramática ’ 
ciEtelkns, Geografía univerial y p^rtl* i 
ciliar da Esotñf, réglráii los prógramis i 
aprobaáés por Rea! orden da 12 de Fe* i 
brato d® 1891 ((?* £ . aúm. 61), coa líber* ? 
ísd da iQxtoé, á defecto de los reglamien- i 
U rím  siempra qüe sa adapten á'la' ex*, i 
tBmíén áe ios referidosprogramai.  ̂ ¡

ArL 10/ En consideración á la diñcul ¡ 
Uñ qm  ofrece, por fa ínábie de laa mate*» ] 
ñ m  que lo compóñen, el examen escrito i 
de ia^ asignaturas da tercer ejerciólo; y ¡ 
siguiendo en el particular el parecer úná* ¡ 
nime d@ Iss juntas facultativas dé las 
academias, quedareducidó el exumea do i 
Gaografía y de ambas Historias, i l  solo I 
fjí^rdeid oral, e:¿piahaado sobra mspss ó i 
oroq?i!s múdqs el tema de ̂ explicacioD, 
á tenor dei artículo 16 del Dacrato.

Beáuoida dé esta modo la prueba de 
dkhss isignátarig á uñ solo examen, sa 
verificará éste el día inmediato elgaiente 
a! d^I segundo é}apí9Í<^ i l  fr*»

. tículo 7.® del Déoreto y en la forma que 
I preogpíüa el 16, explicando @1 contenido 

de las papiletas del programa sacadas á 
la suerte, y ademis, las preguntas que 
cobre puntos del miimo eitime el tribu­
nal, para formar acabado juicio de la su* 
fisienciá del examinando.

Los mapas, cartas y croquis sobra que 
so sigan las explicaciones cerán facilita*  ̂
dos por las Academias,

Art. 11. El examen de las expresadas 
materias, puede ser sustituido en la pre* 
sente aonvoc&toriá, conforme al ariícu» 
lo 25 del Decreto, por los certiñ ados de 
aprobación de las mismas expedidos por 
Institutos de segunda enssñarza, Acade­
mias militares, Colegios de Trujilio, 
Huérfanos de Guerrs, Msrífi Odslina, 
Saníiago, Santa Bárbara y Sao Fernardo, 
Nuestra Señora de la Concepción, Alfon­
so XíII, de Guardias Jóvenes (sección 
de Madrid) y Negoeiido de esciielaa del 
Ministerio de Marina y Escuelas é>ñdales 
da Industria y Cosaerélo, según disposi- 
eioneg vigentes,, y en consideración á que 
sólo en esta convocátoria pueden ser ad* 
mitidos los expresadcs certificados, no sa 
exigirá para bu presentación que ios ai- 
pfraates oseatenla edad que para el exa­
men áñm tm  materits óetsrmma si pi* 
rrsfo gegimdo del irtículo 30 dsl Qocrato.

á rl. 12. oardñdadca que en la 
convocatoria de! año actual sean prasen- 
tados a! solo ñu de con validarlos para 
surtir efecto en posteriores concursos, 
sarán valorados en su día con la nota 
mínima d® cinco para el cómputo de 
las conoepiusolones, á menos que los in- 
tcresadca opten por examinarse para 
mejorarla, como asimismo los que á da* 
facto da dichos csriiñaadcs, hubiesen 
aprobsdo iin  nota as este período de 
trangidón mediante examen directo en 
las ác-aáemiss, con arreglo ai aparta­
do 2.® dai ariículo 25 del Dacreto; en el 
concepto da que los aspirantes qm  se 11* 
mi ten á presentar les certificados á los 
fines de aiegurar su valides ulterior, no 
tendrin necesidad de comparecer parso* 
nalmenta en las Acadsmlss para el solo 
acto áe esta convalidación, si bien la 
aceptación, en dcflaitivs, de ios certifica 
dos da referenda, quela condicionada al 
resultado del reconocimiento facultativo 
y examen conjunto de Gimnasia que han 
d0 gufcir con SI re glo al artículo 11 del 
Daeralo cuando sa presenten á rea!iz$r 
otros ejeroidoi en sucesivas oonvocato* 
r k s .

Art. 13. Los textos que rigen psra las 
asignaturas de Matemáticas, son: 

Aritmética, Salinas y BarJt^z, 5.® edi­
ción (1904).

Algabm, ios mismot, 4.® edición (1905). 
Geometría, Ortega, 12.® edición (1910). 
Trlgonometria, Gómez Pallete, 11.® edi­

ción (1908).
Lüs progrsmaf de dichas materias, dia* 

tfibttidcs en papeletas para examen, se 
inrertan á continuación.

No serán esígidaí las notas que figuran 
en loa textos.

Arí.l4. Bajó la denominación genéri­
ca de «problemas», objeto del examen 
práctico de Aritmética y Algebra, á tenor 
del articulo 17 del Decreto, como en tér* 
mines generales, se comprenden los ejer* 
ciclos de diversa suerte que pueden ser 
propuestos en orden á laaísoríta  de* pro 
grama de que constituían apliescdóo.

Sa advierta, con arrsglo á lo que dis­
pone el arlimlo 55 del Regítmento crgi- 
níco de las Academits> qu8 en la convo­
catoria de 1915 se exigirá él msn jo  y 
aplicación práctlci dala rag’á de cálculo j 
& la resolncióh de probiamas directoa é 
liTcriOi de epe-

radones de multiplicación, división, ele- 
vaoión á potencias y exii acción do raíces, 
compensando esto aumento con las re* 
ducQíónes de programa que oportuna­
mente se anunokrin.

Asimismo 80 marcará el moidlo ma­
nuable de dicha reglt.

A rt 15, Los problemas que m  pro­
pongan en 6l examen práctko de Arit­
mética se contraerán: uno, á operaciones 
en general con toda clase de números 
abstraoícs; otro, á cuestiones refgreates 
al sistema métrico décima^ y el tercero, 
á magnitudefi propordonales ó cuestlo» 
nes de Aritmética mercantil.

Loa de Algebra se rcferitán: uno, á 
transformación de expreaiones algebrai­
cas dadas la ic ida l y final; otro, á apli- 
m clm m  logarítmicas, y el tercero, á re­
solución de un gfgtamt de ecuaciones ó 
da un problema que comprenda su plan- 
teamientó y despejo de incógnitas.

Para la sprobacií3n del ejeroiaio se re ­
querirá la reioliición de dos da lo® tres 
proMemti propueitos de cada asigna­
tura.

EL tiempo miximo de duración del 
ejercicio, fijado ordinariamente en seis 
horas, sa subdividirá en dos sesiones de 
tres cada una, separadas por un descan­
so de treinta minutos; en el primero se 
propondrán y resolverán los problemas 
de Áritmétioa y en el segundo los de Al­
gebra.

Art. 16. L i duración del examen oral 
correlativo de este ejercicio se entenderá 
d® treinta minutos por asignatura pata 
la materialidad da la explicación, inda- 
pendientemente del que pueda invertirse 
en la preparación de la pregunta y sin 
perjuicio, en todo cato, de ía indispensa­
ble latitud que el Tribunal considere 
precisa para asegurar su completa efi* 
cacia.

Separados ios ejercicios en la forma 
impuesta por si método dual de examen, 
e! ejerdoio teóricD se acomodará al dos* 
arrollo de las materias contenidas en las 
papeletas designadas por la suerte, con 
sujeción á lo que determina el articulo 20 
ddl decreto, quedando, por tanto, á la 
discrección de los aspiránteá el plantea­
miento de los problemas y ejercicios dé 
los textos que para aplicación y comple­
mento de las teorías explicadas conside­
ren necesarios.

Art. 17. Lis cuestiones objeto del 
examen práctico de Geometría versarán: 
una, sobre longitud s ó ángulos; otra, so ­
bre áreas, y otra, sobre volúmenes/con 
empleo de las tablas de logaritmos cuan­
do se considere conyeAitsnte.

Todos estes problemas sé íá i precisá- 
mento da carácter numérico, con exclu­
sión terminanta de los que sa fundan en 
propiedades geométricas y da los de una 
a otra clase cu|ra resolución dependa del 
mero acierto ó inspiración.

Los problemas de Trigonometría serán 
también tres y sa referirán: uno á trans­
formación y evaluación de fanolonas cir * 

^culares, otro á resolución de triángulos, 
y el tercero á áreas.

Da una como de otra asignaturas^ há- 
brá necesidad de resolver dos problemas 
para obtener aprobación en el ejercicíó.

El tiempo para su resolución será iguál- 
mcBtode sds horas en general/dividido 
en dos sesión es con un intervalo de m e­
dia hora, y en cada una de las cualés 
deberán proponerse y resolverse inda* 
peadientemsat© loa problemas respacti*- 
vos á cada asignatura de m inera análoga 
á ios del cuarto ejeroieio/

Art. 18. Las resoluciones de los pro-  ̂
Memas será materia de un minucioso 
ixiwep por pirte del Tribqnal, á ñu de
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ansilizir debidamente bu planteamiento, 
razonado desarrollo y foiuciones, ain 
atender ni fiar sólo en la exactitud del 
reauitado, haciendo esencial distinción 
entre los errores de concepto y las sim­
ples equivocaciones materiales de cálcu­
lo para juzgar con el necesario acierto y 
rectitud.

Loa problemas, en la forma que hayan 
sido entregados por loa aspirantea, con 
las correcciones de que hayan sido obje­
to, marcadas de manera bien visibles con 
tinta roja, y las califloaciones otorgadas 
por el Tribus ai, se expondrán al público, 
con la  relación de ios aprobados en el 
ejeróicic que pueden pasar á ios subsi­
guientes.

Art. 19. Los problemas qua sa pre­
pongan en k s  ejerelcics prácticos de las 
asignaturas de Matamátioas serán toma­
dos de la obra «Ejercicios de Aritmética», 
del Contraalmirante que fué do laAr* 
i^ada D. Antonio Terry y Rlvas, 10,**' edi­
ción, revisada por D. M. Durán, los de 
dicha expresada asignatura, y de los to­
mos anteriores de la misma obra ios co­
rrespondientes á Algebra, Geometría y  
Trigonometría, versando sobre puntos 
de aplicación de las teorías comprendió 
das en los respectivos programas y sjua- 
tadoB en su forma á las condiciones que 
preceptúan el artículo 24 del Decreto y 
el 11 de estas instruooiones.

Seleccionados, en tal concepto, por este 
Oentro los que cumplan y satisfagan las 
expresadas ooniicione?, á propuesta de 
las Jnntrs facultativas d@ las Academias, 
serán dados á conocer por sus números 
de orden, con antelación á los exámenes, 
en el DiaHo Oficial de este Ministerio 
para el debido conocimiento de los aspi­
rantes al concurso.

Art. 20. L^s problemas designados se 
desglosarán luego por Iss Academias de 
Iss relaciones piibllcadag en papeletas 
separadas, escribiendo en cada una de 
éftas el número de orden que cada pro­
blema tenga en el texto de ptocadehcia, 
y el enunciado literal del mismo, olaslñ- 
oando despuéa las papeletas formadas en 
grupos acordados á las tres clases de 
preguntas que para Aritmética y Alge­
bra establece el artículo 15 de estas ins* 
trncaiones, y para Geometría y Trigono­
metría el 17, áistribuyéndo luego en so' 
brea distintos un problema de cada una 
de las tres referidas clases de cada asig­
natura, hasta agotar su número, los cua­
les sobres serán numerados correlativa­
mente p o r asignaturas, consignándose 
en el anverso de los miimos él referido 
número de orden y la mención da la m a­
tarla á que corresponden, á fin de simpli- 
ñcar la operación ulterior de su sorteo 
para exsmen.

Art. 21. Llegado que sea este acto, se 
hará la designación de Ic^ probiethas 
tema del (pjarcido que corresponda prac- 
tlcar, coBSiitujéndoss el Tribunal én el 
locsl 6f;ñalado para la celebración del 
mismo y haciendo públicament©, á pre­
sencia de los aspirantes de la tanda ó 
tindas convocadai, el sorteo da ios que 
hayan da ser propuestos en el ejércloio 
de que @é trata, £ cuyo ñn exlráérá uno 
de difthos aspirantes una bola del bombo 
que habrá dtspueífeía al efecto y que con­
tendrá tantos números como sobres de 
pre guntas de la asignatura respectiva se 
hayan fcrmado—que sérln los mismos 
en todas las Academias—, y tomando por 
sí mismo el aspirunte el sobxe del nú­
mero igual £ la bola extraída, leerá ©n 
alta voz los enunciadoi dé ios problemas 
q ue  contenga, esoribiéndolog á conti­
nuación en ia pizarra para que de este 
modo sean copiados por toios los indi-

dúos da la tanda, subsanándosd cual­
quier error cometido.

A rt 22. En lo que concierne ai régi­
men y celebración de los eximene* se 
observará, en todo lo demás, las reglas 
de procedimiento que preceptúan les ar­
tículos corraspondientes del Decreto que 
tratan del asunto.

Art. 28. Las censuras que se apliquen 
para conceptuar el resultado de los cxi- 
menes de las distintas asignaturas, se 
acomodarán á la escala numérica de no­
tas de O á 10 que estabieoe el artículo 26 
del decreto., y e n  consonancia con el 29, 
todas las materias tendrán cáliñcacións

excepto la de Gimnasta, que consldaia- 
da por m  fínalidad esencialmente como 
prueba complementaria de aptitud físi­
ca, carecerá de nota.

Art. 24. Para graduar el valor reís tivo 
de las materias del ingreso en ei cot^eap- 
to preparatorio con relación á las ulterio­
res enseñanzas profesionales, propias de 
cada Academia, á tenor de los artíüiiics 
27 y 28 dal Decreto, y armonizináoioa m  
lo posible por la razón de la analogía de 
dichos estudios, se fijan á las expre^aMia 
asignaturas los giguienles coeñciento^ íie 
importancii;

M A T E R I A S

(Modulo 10)*

Dibuio,  ....................
Gramática castellana  .
F ra n c é s .. . . . . . . . . . . . . . . . . .
Geografía un iveria!... . . .
Historia genera! . . . . . . . . . .
Idem particular de España. 
Aritmética.
A l g e b r a . . . . . . . . . . . . . . . . . i .
Geometría,. . . . . . . . . . . . . . . .
Trigonometiía,,

AOADEMIAS D I

Infantería 
y Caballería.

Artillería 
§ Ingenieros. Intendencia.

Ejircicios. ' Ejercicios, Ejercicios,

Práctico. Oral, Práctico. Oral; Práctico. Oral.

5 ' 5 » 5 »
7 ' 7 7 »
4 > 4 » 4 »
» 7 » 5 » 7

6 » 5 » 6
» , 8 » V. 6 » B
5 4 9 8 6 5
7 6 10 9 7 B
6 5 9 8 6 5
8 7 10 9 8 7

Art. 25. Gon arreglo i  lo que éitabla- 
ce @1 artíQuIo 29 del Decreto, se requiere 
fandámentalmente la nota mínima de 
de bueno en cada ssignaturi, ¿orno pro­
medio do caliñcicionaB, para obtener 
aprobación, y en dicho genlido es en el 
que 88 ha fijado como nota mí sima ne­
cesaria la de cinco. '

Presupon© este modo de e&lific&r un 
criterio armónico en la idea que lo m e 
cada uno de los individuos del Tribunal 
con respecto al Qc^ncepto qúé Je merezca 
el examinando; de consigt^eila, si al ha­
cer la calificación defiulifya resultara la 
incongruenciá dé que hibiendo tenido, 
por ejemplo, mayoría pará gér aprobado, 
faéra, sin emb irgo, inferior á cinco la 
nota, debe consIderaríSé que exista diéha 
incongruencia ó diapiridad en el modo 
de reducir á números la califlctcíón, y, 
por consecuencia, debe en ese caso (ó en 
el contrario) repetirse éita, y efectuada la 
censura de aprobado ó desaprobado, asig­
nar cada Profesor de nuevo lá nota nu­
mérica correspondiente qué sa halla C”@ 
acuerdo coa la mencioBada cénsura.

Art. 26. P ira  facilitar el cálculo de 
nctaB se prócederá por sumas, en la par­
te susceptible, sin descender á los pro­
medios, y á fia de armonizar ambos pro- 
eedimientpf, haciendo combinables las 
notas oblehidaB en la pasada convocato­
ria con las que se concedan en la próxi* 
ma, simplificando á la vez las operacio­
nes, se áetermiiiaráj con arreglo á lo pra • 
eeptuado en el ariículo 29 4el decreto, el 
promedio efe ías caUflúmimsi Medias- de 
los Profasore^,. que constiluyen ©1 Tribu ’ 
nal, como cansura f undamantal deíermi- 
nanle da-la aprobtción ó desaprobaeión 
de! examinando, iegúa lo antes expues­
to; él cual promedio, aféctado del coefl 
ciéute respectivo de imporlancia, dará la 
miapa^Umlar de lá asigátiiira. >.  ̂ .

A partir dé eáía punto, íá suma d© las. 
notas parlicularas d© las asignaturas qu® 
integran el ejercicio d irá  W m ia pmcial

del miiinOj y Is luma de las p^arciales os* 
rrespondientes á todcs los ejercicios, I t  
m ía final da ingreso, ,

No será preciso veriftoir @1 de
notas pardales coa respecto á los siipi- 
rsníes que resulten desaprobados los 
ejercidog. - “

Aii. 27. La relación dcaprcbidos quñ 
en cada convocatoria úlllm© ñm e-|árd­
elos- y haya de servir de basa pars  ̂ la 
propuesta correspondiente deisgr^is?) m  
correspondencia con laspkzss que M fm  
de proveerse, i6 formalizará por Us> |a- 
futuras de estudios con preacnsfa de ios 
datos archivadoi en dichas ofiomas, di- 
terminando Iñ nota final da ingreso de 
c&íSa aspiranté por la reunión d© lis  psr- 
dáles correspondientes á todos loi ©Jer- 
ciclos componentes,' háyanse aprobado 
en squclla convocatoria 5 en la anterior; 
bien entendido, por lo derná*;, en m m o- 
nancia con ©i artículo 7.® del decreto, q îa 
la aprobación de su totaildiá ie loñfsve 
úntoa f  axcMsivamente á la misma'Ag^-

Art. 28, Oocrdluada la edad, de m sre- 
so en Im  Academias militares m n  la da 
sllstamianío para el servido del IJerai- 
to, da acuerdo con lo prevenido a r­
tículo 82 da la ley de Recluíám^e^^' lo 
27 de Febrero de 1912, todos k s  
da edad sa oonsidararán referid 
írinscuriio del año natural y ou^ 
áiohss edades desde el 1,® de Fu  ̂
de Diciembre, iuciusive, del:&ñ 
convocatoria.

A ri 29. El limita mUimc tic 
para ingrego.se, sujetará, á lo pree''i c-n 
ei srtísuio ,ea ©i arífcuio 30 doi  ̂ m, 
con la sola exaepcsión que est?ibioc31 “ ' ni 
orden ds 13 de Julio d© 1912 (£). ■'ü-
mero 158) para el tránsito gradóla! do ¡m 
edades que, comprendi6Bdo aún lac^on- 
vooatoria del presente año, psrm.it'í:ü, á 
tenor de! artfou!o'9 ° de iao hmm, a! in- 
graso CE ella en las Amñ.mimn de árti- 
llerí® S Ingenieros con catorce aiofi.

ñM
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r .i
Fiji.rl0p pr menta, an qnkos

O. ' a de? IngrssOg es coñ-
C'"'L ‘' 'L'.í3, q 1 iit rfztsioin qn© eonae?

tip:.  ̂ o 2 '  át,A arlfsnlo §0, arítes. 
etkdo, del Deî r̂ f̂o para pirsjLi&rsa áss« 
í3í< los ^atoree al essmfíB t j

' r di.i 80 CMitra  ̂ ^ ík jm i-
:-.;rÂ ..t:t̂  ñ los d^s grup^& lo n o d ’ 

m k n tm  qno dif^g'etícla el ¿rifeulol.^ dél 
riyl:m.o j  qm  ha «fe tansr por límile p?e- 
 ̂ ' ' >>"ad prcfíj^iur; citQ eonseptcq

o *' C'P' ,r ios lispírantes al examen dei 
"^lOe^éreMoencadaogiOgtráieeriden- 

í? -lí ho ii?iT6io, han. d© oontar d© he-
e^i,'ciií^nee.aáQQ.da edid».........

A h SO. Aocrdidas las edades á k  lay ' 
da Ke€luttmleÉt^30mpreifüiendo, sagSa.  ̂
3 l artíciilo 20S,cl© la.^prlmera
Bítnmlñn úb gíer\icfo aoti?o, io mismo 
l€i fs iM d u o i p^rieEceíejites M eiipo da 
J I t s  qua ai. do íriíti_n«‘̂ ciói3, f  .'Mésiáo. la 
edfed cl© k  da faintián añar,
Ki8i€ari Eísspléinente e!"ÍMft©'''0@- 
tj;o:f:£iciéri las feT!nlc»frnes imíltidr 
y FK>.ví1‘DT a! .^g;rs^o'0 r e> EjérdicV tS'- 
ílouc^^a, por á lo ^kpm ito  Bn
ej ^Ttijulú 12 de áleha ley, fegún el anal, 
níj podrán le r  aámitldos ai sei-vkio de 
la AdmihigtrksidkáeiEstfMo'los IMivI- 
diiüs'qíie no;, aared itó  haher eiimplido 
lc:< d-obere* mlHt- res qíie por m  esk i f  
¿í^L^áLúo^rá les haya corrosptíBcMdo; 

t') Rí^gSrt, én sil ¿orno líiBila
esta coCTofeatork psra loss^-. 

P : i. ' 1-:??, eIaB23 é ladivluiios de tropa, en 
p 11 r< 'siadon 'da 'seivldó' activo, con 
b\LA^ d€ des años dé"S6i¥Í6Ío, la édai 

' '-¡jricnaüo £hM ;.m. Inteilgénclt da.
 ̂ para k  s^gi^irnt© ia mintióse en su' 

::* el pm^rntú del artlaulo 31 dei cl6' 
o Í̂6 O da Diciembre áe lOll, que lija 

OliVco Ifmlta de ingreso m  msrm  de veia-
■ Maiiatro i i o .? . - .. . ■

Ho tlenesi dsre^ho á loi expresados bs- 
' Bdlloios deltmplkéidii d@ eiaá- los indi* 
Yíitioi qu6 toBian notá da profogos 5 de- 

■ ■■ .' ■ ■ - ' ■
- '5) Las aspiraiite^, clissi^é indiviáuos 

irop^, cea mág áa.ios iños- da nervi- 
 ̂ do  j: qm  m  k  lachEida!; iiigraio se en«
 ̂ preciiamcnte.. tn  ñlm.,mn ém*
'ti'x -ljii da procelenfiis en- cuaiito al 
 ̂fic iieapto íorzofo é volUB'teio^ d s • tu  ia- 

'■fpem en-el servicio, tenérln  eomolímite 
 ̂ , mp m  ads/l,'Ve!ntiiiét0 tóüñ,
‘ )̂ Lo§. Stboñelales^ Brlg4dis y Sar-

 ̂ ít tj en ñlEŜ  aen ^ds Siñoi de servidos 
o -“Vüs y -dos de-£grge^4C', conforma, ai

9,® de la U j de 15 de Julio de
i . \  A trd¿it3?. año?,

l'*'. 81. L:3 ‘iadivláfiios da írep t qua 
h" , n i^,git:as5o en el iei’vMo, en eltse
!■: ‘jjnv '■ c i 5 rprn d0f|i:u6f lisfan  mo-
CSvJjíO "u 6itii$C'iím militar, ccn arroflo  

’ á o m artíoila 250,“ da la
Ic,. <̂ X'¿lúet lo-. y - ' H e é i n f m

■ eo. J i€is:iáD, p?a-  ̂!o8 beneñdos.de e ia i, 
e ' do sííAífen'Jsnto Ifarioio, ■ oontáaio-

 ̂ . ca O'i.a rl tiempo: eerviáo
 ̂ 0* úító fü'.roa Edmiddcs oa
t. ' í, íAcí rri ,:i;n^Lía con el 255 d© la
f; Á-r. t.: *. % h

u  t o o  t m

í

r?--.
t i  >j 
G. .
n r ,
G í

ú ^
í ^

.0 8 C n acrsgio t  lo q m  preeep- 
' 2.:iLn.^ 8.® ÚA Beereto, quedarán 

G.4/-̂ !oa da eoEaoisrio, con,pérdida de .los 
xhos aáquiridaf, : ,lós agpiraB.ki qua 
lotESér las-límiles de eám  estableei- 
p a ia o iy p e s o , sagim alase, no 
uo aprobada toaos, los epraicloe del 
-c?, t'omi? tsinbién los que htbiérado* 

üfû Aj&úú todos, llegiian.á loi referí* 
uní h'su do emú  sin hsber ileiBztdo

. l 83. A los s|:Tvbtáos da tóeles los 
c-.rdo.os en una Academia, qua no al» 
ca í̂ jCii plast en la convocatoi-ia cñ-q#a 

lo^ exámenes, m les proveerá

por la miima da un aBrllñaado de apro­
bación oon lai esiiñMoi0 neS'Obt6 ??yaf, á 
ña 'ds qm  en convGC'atorias, suí^eiivas, si 
lo degean y en tinto no exm ám  de los 
•límtlGs cl0 edad, pueian eicreitar. su de-, 
reeli© á Eer aílmltiMcs á iBgre^o en elM 
en concnm nda con los demás aproba­
dos/en proporcida i  sus notas j  plazas 
qm  hajan á>3 frovserse, ú optar por la 
reváiid^'-pira mojorar dichas boIís den^ 
tro'de Iss'Cüadicionen generaks que se 
dejsEi oxpresidss.

A'ft, 04, Al Tribunal áe reo.onoa!mien‘ 
i0  l-icultftivo, osastitulda según Im tér“» 
,mJ.,nos J a !  , aíí!tulq.:,32 del Dacretc?, ia 

' ggrfgirá 'el Proléior da' G ímniiiá'^delá 
respectiva Acaiemia pars auxiliarle an 
iu i fundones, atendido al doble obfelo 
que ha de llemv el eximan; ieMenáo 
m tm l dicho TribuBal con las mismas 
formsiidadss qu© en m  m kién lean oom» 
pstibies coa its  establecidas para ext» 
mases de miterias, y siendo d© rigor 
que los resonocimieotos m practiquen 
iionjuntamente por los miembros del 
Tribim ti y no Individual y g-epgraia- 
mmM»

Por gu ptrle, corresponde a! Piresiden' 
te flél'Tiibui^sl dar autoridad á los aotoa 

;yT€Borrer, ooB tisioramienlo^de ios Va 
Olios/ múlñ'mmiomñ é mddeBolas 

■qu8'ss promugvmi 5 tras-smitMai i  los 
Dlreelores para ' la determinadén - qus 
procsdt. - -

- Atl, 'S5. Dabknáo entrar m  primer 
térm ko en !a-constilualon de ím  Tdbu - 
mleu de r^aoBO.olmiento. f'^Quitativo y 

.exameit .de Gimnailalos Médicos d© Im 
raspeciivaá Acadercflis, y en' considera* 
•doii á la .m pbrtante fandén- que ,-Ies 
 ̂compete m  el perloda de exlMen©.», como 
©u ©1 de obsarvadéa y reaoúodmiento 
sulisfguIeHtes, no serán conferidoi al ex- 

•preitüo pcrjoaal médico da la plantilla 
da las Academias e:n k s  éiiocis da refa- 
rencii, servicio nicomMéii: alguna que 
les gspgra clei punto de residencia d@ ios 
Itltblecfmk-ntog i s  su deiiino.

Arl. 36. -E! pm oiial todo de los ex- 
-prasadci T-nfeunalsi da reeonccimiento, 
de pltBtilia é  adscrito, tendrá derecho á 

■ Im mmmm obvansionsi qua se concedan 
A los dem ii Tribiinales que fe coESlitu- 
.yan, en el pefíodo h.ibli d© scluaeida ©a 
;io.s eximaÉ€tde ingreio,

Art. 37. El attículo 33 áei Real decre­
to corrobora y complementa e! 11 del 
anexo número 3 a! mismo; y ea su coa» 

,secu©ndi, comprobado con exaelitud en 
el acto del reeonodmiento el diagnéstico 
á© ciialqisigra do-lo§ defeeles ó enferme­
dades qu© con arreglo M cuadro de ©xm- 
eiones em jm  mmproUwiói t̂ lo que ©xcu* 
s r é i t t  d© hfieho poJ p trte  da la Acade­
mia, ó reqniárssa aquélla para fundar el 
dist^meii médico en iGS-ctios. d© duda,

©biervEotáiíffúlo -s,© ■practicará á ins» 
im em  ñe pa'rte,:exslíiyendo desi® luego 
de'concurso @1 Tribunal á -íos pirantes 
qiie.reOTncisnA ella. ,

Arb 38. -Los r^oaociapdfenlfcs fáouiía» 
t i  vos i6 a| ust-srán a! cuadro dei^i utilida­
des rk, la vigente iey d© Eecliitamieato, 
con Im müdiñead-cnBS- intediicldg,|^,por 
la de 25 íl© Dlciembíé d© 1^12, qué bu « 
pdm e el factor-pego, y  E etlJrden. d,e ÍJ5 
d© Febrero Í 0  1913 (0. O, núm. 38); ai 
anexo número 3 deLDecrato, y á munto 
sobra, e! pracaplüa: el arlku»
lo 32 áe! mismo, em-Teiación con el 34, 
el cual 6 Bttbl0 ^o, por &u el €dt©i-io 
rs-zonsáo ■ qiig relativane^te ñ. M  
omúé& .ña Im ñi^mpométiíeon
ssñ^lados mmo-índicas  ̂ p rn íd lr  m  
©I Juicio pericial, que se iasáa rá  priaeí» 
pilim fílfe Ifetjb ^ t 0 iirg.^p^O| en la im- 
presidn médico^higiénica y aspecto §é-

0 m m  ñ& m m t m . ^ m r n .  s s

n erti del si^jeto, dado eí período de des- 
envolvimienío que rig© las edades del 
eanaurio,

Ari. 39, ,Ea k-' prá,di“3a d© los racono» 
dmiantoi, prócediendo análogamenta á 

, eomo presepiúa la E etl orden d© IG d@ 
Febrero de 1812 (D, O. núm,. 38)V !cs,Td- 
busales áBelmm.án: fxuiuiáos totahnmU 
da concurgo, y ©liminaios con carácter 
deñídiivo, en armoBfa con el artículo 84 
da Is ley da Eec!atamiento, ,á los aspiran* 
t©i qiie'padczíe-tiB, dtfeclos d ©nfermedi» 
des coraprendidos ©n las tres'prim eras 
clises dei cuadiro da iiiutílidadés, y 0h  
los grlísuio^ 3.%: 4®, 5.® y 6.° de! tnexo 
isúmero 3 y íxcluidos tBmpüralmmU, en 
QmBmmnciSL con el griísulo -86 da díshá 
ley, ©11 los caso'̂ . aomprináldós' en las 
eli-sss 4 ® y é.®" del cuadro, que, suspan- 
áienáo ©1 iogreso an la oonvocatoris, par» 
m itiri, ^!n embargo, la admisión á .oxa* 
meii aon la gola limitación" del últiriso 
ejereisio qua en imda caso hsian  d© rea- 
ilzi-r los ^ipiraBíei p ira  aprobar la tota­
lidad d©l pían, atsnáianda al ©feeto sus­
pensivo de dií^ho kilo . ,

Arf. 40. Los .stpiraBtei que, eom-o 
eomprcBdidos en iaii dasae 8A y del 
cuafiro d© ©xencionei, requieran compro»

, badén do sus presuntgs iniiliiidatles, ie- 
rin  declarados pmMefit^s tU Ghse^vaoíén, 
y admitidos á examen en las condició- 
nm á ú  arti,au!o anterior y sometidos 
potestativameate á elk , con arreglo á lo 
qu6 determisi-B Ies trtícuíos 11,12 y 13 
del anexo número 3 del Desreío, como 
rebullido á© la cus! observaotón y en 
,vÍTtüd de! reconoelmiiato deüni'tivo .que 
hfebrá de vefiflaarge el 1.® de S'epíiembr® 
inm edkto  en. la Academia, i"tenor del 
artículo 14 d© dielio anexo, S3 resolvará . 
.sobre e.l concepto ds lu  exeinsión de 
concurso.
„ Art. 41. Los aspirantes que btjo el 
e-oncapto de exclugióa transitoiis, por su 
dndoia aptitud en el eoncaplo antropo­
métrico 5 naturaleza de sus afc0CioheB 
qu© S3 eslfman susceptibles dé moliñsa- 
.sióa en. corto plázp, pueda' presumirse 
que s@ hiíiieni en cüsposidón, áe' ingresar 
m  ©1 período que media hasta éí 1.® de 
Sepliembra, medi^nté nuevo , reaoaoof- 
m itnto ú obiervaaiénconBfgmoste/seráíi 
admitidos. comíwioní&lmm^iB' al concarsó 
,y.al examen da la totalidad del plan .da 
isgreió ©íí’ lea términoi qua precaptú» cl 
artíeulo 74 del Reglamento orgánico de 
Academiai, sometidos á dicha obaerva» 
cién en su caso, y ulleriormenté al reco* 
nocimtento deflaitivo eilablecido, como 
resultado de! cual podrá resolverá® éo* 
hm  iu  inmediato Ingreso ó axcluiión da 
la cí>i3iVoca,lork., ■.

. A.rt. 42. Ls obaarvicióh á que se refle- 
-reu: lO'S srtfoElos,.ai5.l6ri0reÉ,^é praolicará 
,-por dos Méiiíeos) prooadt0.BdG''dl<‘hoi fa­
cultativos en .represeníaoión de! tribanal 
de ’ rsccnocimiehto^ en ■pousbpanoiá; coa 
el artículo 14 dél anexo núméro 3.

, Dicha': obseryáción Eo vitrificará en í« 
Academia en que el aspiranté cubra pía» 

...ss, y en w o  de ,ier dktm ta da" la .que 
.acordam lá'obS0rva,ciÓB'̂  ©i tribunal d® . 
ésta Informari detaüadameiít©, po.r es- 

.©rito,' con' remiBión ,de, ios aníecedentes, 
n'e'csesarics, á la. da Ihgrego pam  Ja  - práó- 

-iiaa do aquel aótOr,

P A F E S IT A S  
A ritm é tic a .—Texto: S a lin as  

y B enitas.
Qmnia $áiéiún {ÍBOá), ,

PAFÉLETA 1."'- -
MuMum  EKTXRÔ  ̂ — Deñui,dcmM.— 

ÜuMáC y númafó.—FóM áéffe ids
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uümcríJS f  opBmdoEeo Al­
goritmia y algoritmo—Arilmétic^a.—Nü-

. N um eración  h ab lad a»—NoMeHolatiarg, 
Fanuaiííseisso da la HomesQl^tnra,—üiai- 
dadas da di^ersois ordaBeSv—Bsisa do! sista* 
ms..—Nomaiidat-iis*a daaima!.- DaaomiEa- 
ci6n 4© is^ número c iia lg u le riT eo rem s: 
Todo -númaroVmtfor-¿gu9 num^^ -pnecla 
dasooidp®jaersé. m  Qolaaeioneadé,unida- 
,de® # .  div6rsdB:.;:érd@iies, de modó que 
eada áaa'de olíais mntmgB. un' námeró 
inferior á Partioularidades y  mo-
dIfío&eioRea da la nomen^^tiira deaimai. 
Bdiumeá dé la nomanalatura. (Párrafos 1 
al 14.)

RIGLA d e  TRES SIlíPLS Y COMPUESTA — 
DepeBdéBoiá da una msírnitEd d© otraa 
Ysrim—OuéstioHes ralati^'aig'á las mag» 
nitRdes proporcioMles 1 y 2,*'— Hegir 
de tres iimpla f  diraoti.—ídem iOTersa. 
Regla de tres eismpuestB.—Forma ñiimi- 
rk a  y propiadadei d-3. la . proporeicnali- 
dad de vañái m^gnitiidss.-»-Método de 
rediiedéa á ■ la ■ üiíidM. (Párráfos 271 
al 278.)

PAPELETA 2 /
N um eraoión  e s c r i ta .—Nottoióa n u - ' 

mérioa.--‘Kfipr6S6nrációií. d e iis  ooleocio» 
,E,e® da unidades da diverges ói*deii©?*— 
Valores abAeli^to y relativo—Eapfesén- 
.'taoióá simboíioa.—Cifra oaro,—Répreien- 
taeidn da ias unidades ds hü ordM oaal* 
quiera,—Leaturá á@~utí número esorito 
en dfraf: primero, segundo y tsrear oiso* 
Eioritura en d fra i de un número enun­
ciado: primero, segundo y tercer eaio.—

■ Rtpresentici-Sn dei númC5ro ind©terniia®- 
do, (Párrafos 14 a! 23)
• Adiciók,— Aigorfimo.— 

Artifiaio aditiva.—Otscg d© Im iurnt: 1,  ̂
y 2,*—Obsér^sciÓái; Orden m  qua h inda  
aumsrge,—Oongedisenoias; 1,* El orden de 
los sumandos no altara la' sym-a; 2,®' Au­
mento 5 dísmiiHiQiúa en un sumando; 
8.® Suma de un HÚmr^ro y una iumai opa*' 
ración iiidtfíadsi 4,  ̂ A.dioi5n da variia 
Bumaf,—Pruebi. (Párrsfí e 23 al SO)

R aíz cúbica de las fracciones em
JPROXIMACÍÓN FIJADA»— Op©fSU- 
Y ssde oáúá c&Eo.—recremi: L t raís cú­
bica da oná íracMdii cufo dencminadór 
as cubo parfeato, m  obíienc ©xtrafondo 
la raíA cúMoii exacta ó sprcximadap en 
menos da una unidad, dé se numerador 
y dividiéadoíá por fa raía cúbica exacta 
deláéEominádor.—Ooroiaric: Raís cúbi­
ca de un número decimái que tieo© üa 
número de cifras daoimales múltiplo da 3. 
Teorama 2. :̂ P^ra extraer la rafseúbisa 
do una fracdéíi irreduatibla, cm/o deno- 
m inidor no m  cabo perfecto, io aonvier­
te m  oírs qu*̂  jr'e’a.ü.a éata c30Bdiaiéii.—Mí­
nimo dénomlixtdcr m bo  parf^oto,—Oorĉ - 
lario: Esíg cúbica da mi número á^úímU 
que tiene un númsrd de eitrii'decimales 
que no sea müatiplo da 3.. (Párrafo 199.)

Desoüsmxo. — DeñnMóiieSa — Futida- 
mentó dei deicueaio.—0, sjuenío comer- 
oUL (PIrrafos 283 al 285.)

PAPELETAS.^

P ru eb a s d s  l a s  o p e r a c io n e s  num éri­
c a s  poh m edio DE LOS RESTOS BSLATÍfOS 
Á UN MÓDULO cualquiera.—Üiiiidad da 
Jae propiedaíl^s de ios LÚmaror,—Frue- 
bsB dc 1.a f.Eiio% rgstE, f
CiiviilérL — Obmrváclén, — qm
dáben em pleirsoán e»tn.é Apii
cioioEi'S i  eJe^rplOíi i mpleando t! .m5du-

■ lo 9» ( P im ío s  80 al 84 )
Es OLA' D I, ALIGACIÓN*—DcñuÍdon€ff,— 

Meze-ié.—A lsacioiíL inigott. — Precio y 
ley.-Reglá de allgaoi5á.-Frobisma d i­
recto dé lai mezelts.-^0oao©ien6o la»

Si mmm PH
í̂?¡«Sí>;!r!SíSSi¿Sr.S;;«e

cantidadai qu8 en!rati aE...riiua meztsla y 
iu^ presioa iresps^üvoi,. determinar @1 
prado de la mssalt.-^FrobleiBa iriversc: 
Fijado el precio dé una'm^zisla yccBod* ! 
doi los á® Im  substinetas que han da for- | 
marl®, hallar cantiáaisg que deben | 
mezclarse,—Taorama 1,®;. Ltg csniidades 1 
de dos sufostanc's.t messladas scninvér- | 
samenta proporcionaicáA las difer^nolaa | 
entre, sus prscioi respésílvos y  el praoio f 
de la.;mez3!i.—Ou«dq,:iiQn mái da des : 

J a i  substanoiaa mezcládas, .el problema :
indeterminado. CPImfos 29? a! 800,)

■ I
PAPILITA. 4.» I

Mínimo com ún MtíLTiPto dk dosnúm e* !
ROS —Dañaieion f  coBseQtíenéiis.—Prin- |
cipioi rdlativoi, ál m. c, m.,de 'doénútne- '| 
ros.—Teoré-ma'i,® MI ,da do^ n ú - i
meros, ©i ' el codant© de 'dividir su pro* | 
düeto;'por m  m. c, cí.—Oorolirio 1.®: El | 
prodECto'del c, m» üé dos núsiéroS par | 
%u m,c. dr m  el prcdiscto dé dichos núm-5* i' 
rog,-. Corólatio 2,^:'Todcs Ies ' múltiplos |

■ de dos .iiúmeros la m n  da %\i: m, e. m.— | 
Oorolario 3,  ̂Si doi númeroi iós ptimoi | 
entra ií, m  ?n-, c. m. m  su producto.—,T©o i 
rem® 2,®: Si i6 multiplican.doi números  ̂
por otro, m  m, c, m. queda multiplicado | 
por este número.—Corcílatlo: Si dos .nú’ I 
méfoi'Ba.dMden por.te';m!smofacl^^ cq« | 
múis. m  m, c. m. quada dividido por i!,— i 
Teorema 3.®: Los cooltóes d© dividir ©l 
^I m, c. niy d© des números por oaái uno 
da^elloi, m n  primos entra iL (Fárrtfos 
91 a! 91.)

EÍGLA d e  CONJU.NTA.—DsfíMiolóñ-y .al* 
goritmo.—Froaedimiento práctica.—Teo - 
Tama: Los produolos 'oráenadoi da varias 
eqíiivalencias que tehgtn hómogénaoi el 
sagundo miembro 4© una y el pri-
■maro da I t  stguionlé, forman oirá' equt* 
vtlenaia, COJO pd.mer mlem.bro pcrle,ñ6' 
es § la primera-especia y e l segundo á la 
última. — R^gla práctis^. (Pármfos 301 
'arfin*')

PAPELETA 5.^
RaIs CüiDiiADA.'—Prallminarcg.—Ddñ * 

nioion y —Oondiolonei ñ que
^dabe gatisfiioer Ih extrapoléis.—Extraicsión 
da la Viiz cuadrada en meacs da usa un! 
dad'-^Déñáiciomg; Etí^ por defacto; rííz  
■por exceso, reste*; raíz entera.—Eafz cua­
drada de nn número entero.—Caso 1.®: 
NúiUér'o ' meuor ''qua'JOO*—_2,®:. .Húmero 
mayor"qüa 100.— Teorema"!.^; *Li''raí2 
eúadf adamen tara delnúoisro de iés cante 
naa de un número es iexEciamant© al-nú* 
■mero daias desenas á© -su raíz.—Teor@* 
-ma'-2-,̂ : 81 de \m número i©' re^ts el oaa- 
■drado-4e lai dcesniii -dd la rsfz adrada 
y sa-divide el número doias úe^m m  del 
residuo así obianido por- el doble dd! 
número Se lis  d^canas'üe'IaTaL^ resulta

Iss iinidadea-'é uB 'soaieníe 
■mayor.—Oaiaprobacién de la cifra obte­
nida para las unidadés’da ja  raíz.—Regli 
práctica,■’—PmoüsiciohesTaiatlvasalTss-- 

Jo;—Taorems: 1.®; llyasío  que m  obíie- 
aa ai extraer por defecto en meaos de 
^uua. uhids.d'-la mía cuadrada da'un nú ’ 
mero entero, no puedo ©x<?eáer -al iobia 
da dicha raíf.—Teorema 2.̂ : Si el último 
resto es igu tl ó mt-nor que I t  rafa halla­
da, éMa diñare por ■ deíeot-a de - la ?@r ría * 

'Alera-an mmo^.é.e madis > ú
íaera m tjo r 8i núím m  rímenla
giiparior á la vrJs bsllala,- bo. ̂  a * r í*s 
^exceso fiOn igr-al de r;rc r —F ba 
de la satáracln da hn

fc^^oioaí^ño.—TcoreJiasFIji ruíz 
cntd.rada ti© nññ fra-CQiéi?> es la raíz oua- 

"drada m  menos de- uns unidad su 
parte entera. (Párrafos 181 al 188.)

I nterés BiMFLSi—D^flnioWn—R^iiíft•

713

Tasto por oianto.—Oiages de interés*—* 
Proporoií^nslid^d d© las mMgmlué^% re­
lativas al Intsréií iimpie,—Problemí^o üi« 
varios CB. Us ranlas ds ÍTM^é% simple.—* 
Caso parlicultr de la ragla de Iníeréi 
simple. (Fárraíoi 278 al 282.)

: PAPELETA 6® .
0ÍVISIÓN. — Dettaiotóu. — Algoritmo.-^ 

Aríifido éléiien til de la d iv i if é n K ú  * 
mgro divl¥íibl0 por oírOr—ProcedimisEto 
g©n©ral,—Detetminaaién de las uniiadá» 
m is elevadas deíeódente.—-0880  ̂ de m  
■divMófr Ooniprobáciér ác la
cifra áél eodenlf.—3.® y 4. ;̂' Oiiio par^ 
tiéulár.—Si-el á ifiio r termina ea caro#, 
SQ pregciade d© ellos ' y de igual número 
d© cifras del-dividen áo.—Prueba do ia 
divlsídn y ñuéva prnebt de is mulfipii- 
cacléá. (Párrafos 55 al 61)

Esbuooi0N.DE FRAccioNas.— Redudir 
un número fraeoionario á otro de d6D0« 
miúadélr'- dado. — Dañbleiéu. — Próaaái^ 
m ieñto.—Teorema í^ i  Cu-iindo, una ím.o< 
oidn n.G ©i extatamsBt© reducible i  otra 

, d© denominador ■ fi,  ̂se; ©b cu entra som* 
prendida entrados qué'tienen diélio de* 
som inador y 'por numeradores réipastí- 
vóÉ el m'sycr núm ero ' entc-ro oonteaido  
©n @l producto da dicha frlccién  p of y  
©i ©níéro inmadistament© superior. 

'T^oréma 2.̂ :: Pára qua 'úúa fracciéíi íitc* 
dúsibi© pueda trte^formars© exáctt-m6E-<í 
t© en oirá de denominador^ dado, 
ciso f  basta qua su denominador dividá  
al q,ua'liá da léner la fracoléa. (FIrrafoa 
159 á l 161.)

, PAFILETA 7.^
ESDÜCOÍÓN d e  núm eros MÉTRICOS. 

^Dafih'lciímo®, —Nfiíaero oompléjo é Iñ^ 
«lompiejo; hom ogéneo y li8tert>gé.oé0.--=  ̂
Reglas da tránsfórmaciéfí.—i.®' In-i^omple? 
:}o éh otro inbomplejíy dé orden infarlor6 
jüperior«—2.  ̂ ’Compkjo ©a tecom plefo  
‘dé ordsn iafed or.—3.'̂  Oom pk|o en m y  
hom plejo de uo órdiga citsiquieriL—4,^ 
'Incom plelo en complejo da érdan-fs 
farlores.—b.̂  Ií*i3ompla|a en complejo d# 
oMana^ sUí;j6?iOA'-6-í:.¡(?=1rr&fí) 262.)

EáZONES ̂  Y FROPOEOIOHIS —Dañuido** 
nes.—Símbolo y exprealéa.de M reflao.iéi2« 
Teorema: L t relaméa d a  doá magnitod-ss 

. de la misma e s p e c ie ,  ©@ti e x p r a s a d a  por 
©I éooléal© á s  Ibi nfim'eros que la  'mbies, 
témindo una tercera por u a i d t i - — P r o  ' 
poréionali Jad.—Algoi‘lliuo.~“:iaáD da r̂ v
eonoeer la propordOMilidad, — Taor©' 
m i í.^í Cuando cloi n?Â gs?llnduS son pfo* 
porafo-^tleis si io ' miutiplioi un valOF 
parlieul'^r *lí̂  ra a  de er-"’ un 
ro-, Ael 'e€r'‘v>pon(! .̂6‘̂ t0 ,?n
q iie d g  m=i t lp lL íid d  p o r  01 ioli?rúo iratn ^ -  
"m - R^o:prvC;-.ri0i¿ío,T'-aí'ciPa :í/l 
Oüaade dos usgiUu-l0Sfeíe^rí3i¥>:r-t^--Wa3‘* 
tá p r o p o r s io u a C fl a i  Dral'apu'-.mr nava*' 
M rd^ ULa ds por un LÚoiero,.©! co' 
rresponritote f e  la ctm-quada dtvMMo 
por él mitmo número.—EeMprocamento» 
Forma-numéiioa ds la- proporcioLglid^d 
de des'magaitudei'.—H elad én -do nm  va» 
lores numéricc-i. (Fárf afoa-265-ml 271)

PAPILETA 8.*"-
D iv is ib ilid ad - m  l o s  -h ú m e r o s ,— F r l n - 

'eip!oa-fuiidá^eBt^':cs —MúU'ploíí y dlvl- 
■goress d e  .a n  núau ro y
áivi*3or oaL.iilíi.‘~l''3®:'^üC E ’ <«
7 'ílite ié a  i  oUú.—lhj. 
g m e n te s / '—O o n seo : ó ' úw-'i 1.^ P e "  
r o s  ig u a la s  iOE C0  c^ m refíi''-‘3ta
á cailquiler nuLVíSfo
múltiplo d© otro es eangrusate coto 
réspécfé á-'-estemllimOí—3.® Doi númeroi 
múltiplos de uu íercsro son cougrucnt^



f l l 24 m ^ tm  T m

respealo á tercá r̂o»—4.® El dividenáa
j  m úú  aditivo non oomgrueiites reepeeto 
t i  di?igor.~P,díidplosfuiidameiitsles de 
j i i  ecriigrEenoia®.—Taorema h^: La difa- 
TOida áQ dC'S ,! .̂úiiier:s cougmentag es 
múltiplo del Corolario.—T^o '
roma 2.̂ * 81 la difere?iok da dos números 

un múlliplo de otro, diahcs números 
sob oon^TB-sntes son respeoío á éste,—Oô  
rül.ariOc—T'Sorema 3 Si se iuman. miem^ 
bro ñ miimbro ftrias  oongrnendas res- 
pfcto da ísn mismo, módulo, reinita una 
kuavt .ooBgruenci»..—̂ Oorolarío 1,®: Una 
®OBgruanda m  m  altara sumindo ua 
mkmo á éuí dos miembros.—
üoiolario 2 Una ooagruencia no se al- 

' tara sumando á uno de en miembros, 6 á 
lou ñm, un derto  múltiplo 5 múHiplos 
eiialq nimm dei m.óáulo.—Teorema 4.®; Si 
m  m,t#mbro i  miembro va^
ria^ relatiTO á un mitmo
moíu?o, otra oeñgíueBoiá.—Co^
ro li í io — fíoBgrufoaok iubBiste i! m  
miiIlipMoas dos miembros por ua
músxm n:ñm^m. (PirFfefOii 67 a! 7 t) 

Fbácoíonbs DECIMALES.—Niimeraalón 
f  pmpledgideí^. — Ddñuiaióiio — Unidades 
d o m tloi da distintas órdenes.—R^pre^ 
 ̂ e.atam dei nmmvi} deoimti.—

L de ua númfro áeoímil esorito 
f rm? enteri..—iis d tu ra  en forma 

tara ae ux  núm.sr.á decimal enunetido. 
F de k)  ̂números: áedm .t'te.—
T . m m ,  1 ®: W vifel v áa .ua múmero de  ̂

>10 m  ^Item tutíido  ie ^'éariben ae- 
ros I  m  deraahi.—Taoremt 2.®: SI M ■ co­
ma aorta liada M cl.ereí̂ b.:̂ . 5 haola la 
laq¿:?ii-rda, u ’ao, dos? tres, etc., Ingávm, 
m hú^ti^ro quada, reipaotiwmént-í^, muL 
t!pix6s*dfi-6 diddido par,la uniáad segui­
da uBOg f!o ,̂ íre^, etO:, c r  ̂—A ht óh. 
Fx‘o ?fñlmtú -ññiÚÍ€f,SAb$traccto
Minera da ope?ir.— c ftéf — Ja- 
so'í l.® Multiplkf r uo uú n ro
decimal por uE ent eo. — i. úaero  
deolmg>l p.or otro  ̂ ñm lim L'-‘Dimsíén, — 
ümoñ dí’rarsos.-r-l,® Dividir un ieoimal 
por un entero.-~2.® DMciir tm núm.6ro 
^n ú m  é diídmal por otro áesima!. (Pá« 
rm tm  149 al l§9,)

PAF1LETA9.»

B|?IS1B1MDAB d i  lo s  NÚMEROS.—feors^ 
m m  r€íaiim$ d la« rei l̂oá.—Teorema 1.®: 
Ei resta de una sunja m  el mismo que el 
de la §fe8|ma de los restos adidvos de los 
sumaBdas.—OiTólido 1.®: Oondidén ne­
cesaria y mñmmM  para que un número 
divida i  la m m ^  cié varios.—Corolario 
2®; BI..UB B,ú?:nero éivid# i  vfedos, divide 
t  m  Oi>.rolaFÍ0,3.®í El un númaro-
divida á otros, divide á sui múltiplos,— 
T6t.rem.i 2.®rLt eoa.ákión neoísarit ,v 
suñsk?deipara que sea earo ©t reato de 
una d>f'7reíijjia con respecto á ©uaiquier 
módulo, ÚB q m  sean iguales ioi reitos 
aditivos é suoiiraollvoa.del minisendo f  
éiú iufosírsBBdo.—Oorolark^ 1.®: Si un nú- 
HHiro áidda á dos, divide i  su difaren? 
©la,—Oorok,FÍo- 2®rBiun número divide 
i  úWkáohá^ y ái-vigof,"dlvM© al resto.— 
Ooro.lario- 3.®: Si se divMen dividendo y 
dÍY.Iicr de dlvli!ó.ía Inesücta por un 
número, el oodenta no-vir.ía, pero el. rea-̂  
lo queda dividido por'-dkho número.-»^ 
Taerema i.®: 11 resto aditivo 6 subilrac- 
íivode un prniut^o m n  reiadóa á cus!* 
qiñBf módulo, es el mismo que al del 
proiiieto da los -reiítos adiíivois de los 
fí^atores.—Oorolmrio,—Oondidón neceas- 
rfg y m ñ ^ t m  p^rá que nn número d i­
vida 4 iin p r {Fáif^ti 71.).:,, . .

ÉKDtr nO.TÓ/‘'? o ̂  TINA FRAOÓIÓN DECIMAL̂  A 
• ORBiNAXtíA, — i ‘í uli3ión,r- Frbó0diniien- 
to,— I F^ra reducir una frac*

ción decimal de número limitadó de ci­
fras á fracción ordinaria, se prescinde de 
la coma y s© pone por dcBommadór la 
unidad seguida de tantos ceros como ci' 
fri^s daoimaiei contiene.—Egi^olio: Cuan­
do la fmaoión tenga parte entoga.—Teo­
rema 2.®: Itt fracción ordlui-rla genera^ 
tíiz de úna decimal periódica pura^ sin 
parte entera, tiene por numerador ©1 pe  ̂
ríodo y por denominador un número for­
mado de tantos nueves como cifras tk n e  
el período.—'Escolio: Cuando la fracción 
propuesta fenga p#.ríe entera,—Teorema
3.®: La fracción ordinaria generatriz de 
UBadecimal periódica mixta, sin parte 
entera, tiene por numerador la parte no 
periódica seguida del período, dismintií- 
ñú en la parte no parió Moa, y por deno- 
mintdor, un número formado de tantos 
nueves como cifrai tiene el período, se­
guido de téntos c^ros como cifras hay en 
la par^e no periódica.—Escolio: Ouaúdo 
la fracción propuesta tenga parte entera, 
Caso da imposibilidad y eolu« ión apro­
ximada.—Noción do la cantidad iiicon- 
mensmrable, (Plrrafi^s 166 al 170.)

PAPELETA 10

Oa RAGTBBBS GENERALBS d e  DIVISIBILI
DiD.—Frocedimieato de invesilg^ción.'— 
Df terminadén y raproduodón áe Ion res^’ 
tos de las umdtdaa nucaiivas.—Porm t 
de la unidad d© un- orden cualqiüéra.—- 
Fcrm t da una coieooión de uaidade».— 
Form t de un EÚ^erp .cualquiera.—Oou- 
iioléíi. gañera! áe 1.a divisibilidad.—.Apli-- 
caafone® á los íŝ ó iuloa 2, 83 4, 5, 6 , 9,
10 f  11.—Tabla de restos. (Párrafos 72 
il80.) ■

P o t e n c ia s  EN o b n e r a l .—Deflnioión©». 
Fal6K.ií>k5 g r i io , basi?.—Potencia perféO' 
t i .—Polenoii d© un número cutlqúlara 
de is unidad; -de-.dt uaictad seguida de 
ceros.—Teorema 1°: La potencia de un 
derío grado de unm frtedón es otra frac- 
dón cuyes termines ton las potenciamdel 
mismo graio  dei numerador y denomi­
nador.—Corolario 1®: Las potenoiis de 
una fftcdón irredudbie son fraodonea 
irreducibles,—Ooroigrio 2,®; SI un núme­
ro entero no es potencia perfecta de otro 
entero, tampüco lo es de una fracción.— 
Teorema 2.®; P ira  ei^wr ito i^úmero de­
cimal á uoa potenda m, 
ccmo si fuera entero y después se sapa^ 
rsB m vecei el núuisro áe cifras decima* 
k s  que tíana el BÚmeio.—Patímdas de 
baia implíoita.—Teorema l.®¿ L t poten­
cia da un producto es el producto de las 
poienciaa del misma grado de c^da nr 0  
áe km factores.—Teorema 2 ,®: La paten* 
d a  de un cociente es ai oocianta de las 
potendas da igual grado d d  dividendo y 
divisor.—Teorema 3.®: Para elevar úna 
poteBck á otra potencia, multiplican 
los ©xponeníes.—OoBdidoncíi gsnerálea 
da potencialidad,—Teorema 1.®: Pará ser 
potencia ¿-^erfecta del grado m, es preciso 
y bista que ios exponentes de t e  faéto* 
rea primes sean múftipjlos da m.—T te e -  
m a 2 .®: Para qua u n t friodón irreduoi 
Me um  potencia parfeda del grado bi, es 
predso y basta que lo sea cada uno de sus 
térmicos.—Potsndai de exptesioúés de 
reisclón.—Teorema 1.®: Si dos números 
son congruentes, Bm poíendas de! mis­
mo grado lo son.—Oorolario: Ei reato que 
da la potenct© de un número a! dlvidlrli 
por un módulo es el mismo que da lapo- 
tanda da Igual grado de su resto adítiV0 | 
con respecto á dicho módulo,—̂Teora* 
má 2  ®: B1 cuatro númaroe forman igu$l« 
dad frscM naria, siirÉ* potencias de igual 
gr^.do forman otra iguald ii fraccionarla, 
(Párrafos 170 ali7§.)

PAPELETA 11
N úm eros  pr im o s . — Dafinidón. — P ri­

mos absolutos y primos entra s í .-P r i­
meras proposiciones.—Teorema 1.®: T<ído 
número primó quo no divide á otro, 88 
primo coa éL—Teorema 2,®; Todo núm e­
ro que no éa primo tiene un divisor prí- 
mf).—Corolario: Sí varios números ixó 

I son primos entre «í, tienén un divisór 
I común primo.—Teorema 8 ®: La lerie da 
f los números primos es ilimitada.—For 
’ mación do una tabla de números j^imos, 
I Teorema 1*®: Si en la serie natural de los 
? números « ep trte  de un número ti y 88 
r tachan ios que se encuentran de n en n, 
¡ dfigaparecan los múltiplos de n.—Teora* 
I ma 2.®: Si hemos tachado en la serié isá- 
 ̂Ju ra! de loa números los múdiplos da loa 
 ̂ números primos 2 ,3, 5... p y es q él pri- 

I mero sin tachar después de |i, q será el 
i número primo inmediatamente superloí 
i ó p  y todos los inferiores á q̂  sin tachtr 
I son prlmog.—Regla para formar una tt-  
f bla de números primes.—Corolario: Ua 
I número es primo cuando no es divisible 
I por ninguno da Í09 números primos cu- 
r y os vu^árados no sean mayores que él.— 
? Eiííollo.—(Párrafos 96 al 99.)
I R ed uc c ió n  d e  fr a cc ió n  o r d in a r ia  1  
I decim a l .— D finíoiója.—Procedimiento.-^ 
í Teorema 1.®: P ra expresar una fraedón 
? ordinaria en decimales, con un error me- 
f ñor que una unidad de orden p. ésimô  
í agttígan p  ceros á su numerador, se di vi 
f de el resultado por el denominador, y  de 
í la derecha del cociente se separan p  oÍ*
; ffAS dc^eimalcs.—Esííolfo: Cuando no se 
! flje el rúm ero d© mffas decimal©».—Tei- 
; rema 2.®: La condición necesaria y «rfl* 
f cíente p^ra qua u^ta frao?4ón ordinaria 
f irreducsib!© se reduzca rxáctimente á de- 
j cimal, 02 qye 8U denomMador no <sont?;̂ n* 
í ga m is factores primo» que ©1 2 y el 5.—
I Teorema 3.®: Cuándo uaa fracción ordl 
I naria irreduoíbia contiene en el dencmi* 
í nador fáotores primos distintos del 2 y 
I e! 5, da oriííeii á nna decimal indeñnida, 
i Teorema 4.®: 91 el denomlnidor de una 
! fracciÓB ordinaria Irreducible no oontle- 
( ne m is que faotorei 2 y 5, la  décimai 1 
I que se reduce extctamentf, consta de 
1 tantas cifras decimales como unidadel 
I tenga el mayor de lo» exponentes de dL 
V ehos factoree.—Ffacciones decimales pe- 
I riódioa». — Definiciones. — Teorema í.®:
I Cuando una fracción no es exactamente 
I reduoible á decimales, da origen á una 
f fracción periódica.—Número da cifras del 
P período,—Teorema 2,®: Tuda fracción or- 
; diniria irraducible cuyo denominador ? ■ 

primo coa 10. se reduce á decimal perió- 
¡ diva puta.-Teorem a 8 ®: Cuando el nti- 
I merador da una fcaeclóa ordlna¿ia cuyo 
• denominador es primo con lOnolermfj&a 

en cero, la última cifra de la parte entera 
de la decimal equívatente no pn©d© sejp 

¿ Igual á la última del período.—Teora- 
¡ ma 4.®: Toda fracción irreducible cuyo 
\ denomma !or no es primo con 10, conté*
? Hiendo factores prlmr s distintos de 2 |  5# 

da origen á una decimal periódio» mixta, 
en la que el número dé cifra* no parió 11» 
cas es igu? I al m tyor exponento de los 
facsores 2 y 5 da m  denominador. (Párra­
fos 163 ai 166.)

L  PAPELETA 12
í Teoremas referentes á los números 
’ PRIMOS.—Nuevas proposiciones.—Tetre*
? m a 1.®: Todo número primo que divide á 

un producto d© varios factores, divido 
por lo menos á uno de ellot.—Corola * 
río 1.®: Todo número primo que'divide á 
una potencia, divide á la b iie .—Corola­
rio 2.®: Si dos número» son primos entre
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lí, RUS potenoiRjr i^mbiéji lo son.—Teore- 
m t 2. :̂ Todo jiím ero primo con los f«o- 
toros de un produoto, es primo con éste 
y recíprocamente.—Oorolark: Todo nú 
mero que divida á un producto y es pri 
mo con todos los faotorér s menos con uno, 
divide ft éste.—Teorems i.®; Si varios nú­
meros primo» entre ií do» á do», dividen 
separadamente á nn número, su producto 
también la divide.—Corolario: El m e.m. 
de vario» l úmeros primo» entre >í do» á 
dos, e« su producto.—Efcolio.—Oaracte- 
re» de diviMbilidad.—Cuándo un númi^ro 
es un producto de varis » factores primo» 
entre »í. (Párrafo 99 )

R azo n es y pr o p o r c io n e s .—Ddñnicíc- 
ne».—Símbolo y expresión de la relación. 
Teorema: La relación de dos magnitudes 
de la misma especie, está expresada por 
el cociente de lo» número» que la miden, 
tomanda una tercera por unidad.—Pro­
porcionalidad.—Aígoritmo.—Modo de re­
conocer la proporcionalidá^d. — Taore* 
ma i®: Cuando dos magnitudes son pro* 
poroic naler, si se multiplica un valor 
particular de una de eOa» par un número, 
el valor correspondiente dé la otra queda 
multiplicado por el mismo r  úmero.—Re 
cíprooamente,—Teorema 2.°: Cuando do» 
magnitudes ion inversameiit'^ prcporcio 
nales, al moUiplkar un valor da una 
de ella» por un frúmero, el correípon- 
dieme de \» otra quí^da dividid por 
el mismo rúm ero,— Bí^cíprocsmente.— 
Forma numérica de la ptí porí^^ioiialílad 
de dos magnitude».—R ela ció n  de m:m va« 
lores numéricos. (Párrsfoi 265 al 271.)

PAPELETA 13
Raíz cúbica — Preliminare», — Deñoi- 

ciones y algoritmo.—Oondickre^ i  que 
debe satilfaaer la extrae dón.—H«íz cúbi 
cade un número entero ó ffacnonsrio 
en menos de una URiciád.—Deflnicione»: 
resti ; parta entera de la rsíz.—Riifz cúbi­
ca de un núi^ero Primar c»fo:
Número mencr qua 1.000 —Segundo: Nú 
mero mayor que 1.000.—Teorema l.®: La 
raíz cúbica entera m  ios millsr » del nú­
mero, es exactamente la cifra de Iss de­
cenas de ia raíz.—Teorema 2.®: Si del nú  ̂
mero se resta el cubo de la» decena» de 
la raíz y »e divide el número de la» cen­
tena» del residuo así obteniáo por el tri* 
pío del cuadrado del número de las de> 
cenas de la raí?, resulta la cifra da las 
unidades ó un roaieifte m^yar.—Oompro* 
bación de la cifra obt^ni Ja para la» uni  ̂
dades de la raíz.—Dadacción da la regla 
para extraer la raíz cúbica.—Regla prác* 
tica. (P ám fos 192 196.)

F o n d o s  PÚBLICOS.— Djflnloioneíi.—Va­
lor Uí m inat—VAlor efactive.—Cambio 
coriien«6—Cambio de emisión.—Renta 
á la par.—Tanto por cianto nominal.— 
Deuda amortizablé.-^Dauda p^rpatua,— 
Probiemáa relativos á fondea públii?oa.— 
Primero: Hallar el tsmto por ciento efao 
tivo que produce un capital empL ado en 
una renta, cufo cambio corrientd y tanto 
por ciento nomiñai se co&ocen.—S gun- 
do: ¿Q^é cantidad debe invertirse en efec* 
tos público», cuyo tanto por ciento nomi­
nal y cambios son conoddcs para obte­
ner cierta rei ts,?—Tercero: HAliar la rea 
ts que p»*odnaĵ  un cipital empleado en 
títulos, cavo cambio y tanto por cionío 
nomina! se concern—Oa§rfc: ¿Q aé capi* 
t»l nominal puede adquirfréc con uno 
efectivo, ccinooido el cambio cí rrient¿?— 
Quinto: Calcular el valor efectivo de un 
cierto capital nominal concíclendo cam­
bio de cotización. (Párrafos 287 al 289 )

PAPELETA 14
Propiedades de las fracciones ordi­

narias,—Magnitud.—Continua y disore*̂

t».—Múltiplo y parta «lícuot».—Térmica* 
cioms avo y W m t.—Uaidad ó móiulo. 
Fracción.—Unidad fraocknari^. — M^ii» 
ción de la» magnitudes.-Oantidad.—Tér» 
mino» do la fracción.—Fracoionea orái 
narias.—Nomenclatura y escritura de li  
frtcoión.—Fraccione» in v e rsa s .-Expre* 
sione» fraccirnartas.—Número mixto.— 
Transf fmación do fraccione». — Teore­
ma 1 Si el numeradr r  de una fracción 
«e hice m vece» mayor ó menor, la frac­
ción te hace w« vece» mayor ó menor.— 
Teorema 2.®: SI el denominador se hace 
m veces mayor ó menor, la fracdón »e 
hace m  veces menor 5 maior.—Teore­
ma 3.®: El valor de una fracción no ge al­
tera multiplicando ó dividiendo su» do* 
término» por un mismo número.—Re 
ducción á un común denominador.—Re­
gla.—Tr»n«formaoíón de la fracción ma 
yor qu>̂ í la unidad.—Oondioión necesaria 
f  fuftoknte para que una fricción sea 
k u a l á uií número en tero .-C í^ tértir un 
número mixto en f 'scción¿—Simpliflca* 
ción de fcaocioftai.—Fracción irréduci- 
ble.—Teorema 1.®: Si una ftacdón tiene 
su» término» primos entre ií, cualquiera 
quî  le tea igual, ti ne sus términos rqui 
múltiplo» de los da la primé^ra,—Ooro* 
larfo: üca  fracción cuyos térmiiios sot  ̂
primo» entre s! es irreductible.— 
proca.—Regla para reducir una fracción 
á su más »i?r pie expresión.—Aplicación 
á una fracción cuyo num?\rador »ea mú' 
tipio del denomiüador.—Corolario 1.̂ : 
MulMplicasdo lo» do» término» de Uí̂ a 
fracción irreducible por la serle natural 
de lo» núm^rc 8, «e todas su* equi’
valentsi.—Gorolsrio 2.̂ : D » fraocfones 
irreducible» iguale», «on idéatio«s.—Re­
ducción da frscciónes al mkimo co* 
mútn denominador.—Rgls.^Esooíio. (Pá* 
rrj^fo«,107 ai 121.)

R a íz  Cúbica.—Proposición relativa al 
resto.—Te r ms: E* resto de la raíz cú­
bica por defacto en manos de media uni • 
dad no puede exceder del triplo cuadrado 
de la raíz, más el triplo de dicha raíz.— 
Pmeba de la extraodór’.—Rmíz cúbica de 
un número fraccionario.—T^crem^: La 
raíz cúbica ea menos da una unidad, de 
una fracción, es la raíz cúbica del núme­
ro de unidades que eontiese. (Párrafos 
196 al 199.) -  \

PAPELETA 15 ^
Números in con m en su rab les .—Teoría 

de los límiiee.—Defiiiición.—Consecuen 
ciat: Límite da una v^rl&bie, expresión 
de una variable^—Ejemplo npísble de 
límile.—Proposiciones relativa» á los lí* 
mitas.—Teorema 1.̂ : Dos cantidades va 
rtablei que permanecen constiñtf^maníe 
Igualas tienen el m?smo límite.—Tsore- 
m» 2.®: Si dos cantidide» constante* as 
tán comprendidas entra dos variabi s 
cuya diforenoia pueda ser t»n pequeña 
Como se quiera, dicht» constante» son 
iguale».—Teorema 3.®: El límite de la 
ftiima de varías variables es la suma de 
8U8 Ifmit*''».—Bicoüo: El immero de su 
mtndoahii de ser limitado.—Ooloraríc: 
El íimite de la diferaocia de dos cantida 
des vanabks es lá dtfíTenda de sus íími* 
tes.—Teorema 4.®: El lí?oite del producto 
de varíes factores variabl e* es el produc 
to de lo» límites.—El :i> ümero de factores 
ha d© se? iimitado.—Corolario 1.°: El ií- 
miíe de ía potencia de una cantidad va­
riable e» la potencia de igual gcaáo del 
ííínke de dicha variable.—Corolario 2 
El limite del cociente de do» vartahle® e» 
el c cieute de los límite»».—Oorolar'o 3 :̂ 
El límite d© la raíz cuadrada ó de la cú 
bioa de ana variable es la rsíz deí mismo 
grado dcl lím te de la variable.—Escolio 
general: El límite del resultado de una 
operación cualquiera es el de la misma

óperación efectuada con los límites. (Pá« 
rrafo» 203 al 206)

R eg la  oe c o m pa ñ ía . — Drflni?i6s. — 
Partíoiíinea prop raíonala^.—Díjscompo- 
nsr una cantidad en partes prooordona- 
les á vario» números dados.—Fórmala» 
de la regla de compañía. (Párrafos 294 
al 297.)

PAPELETA 16
F r ac c io nes  o r d in a r ia s . — Multiplica*  ̂

otóo. — D^ f̂lriioiófl. — Cauaecueaciíag: nó 
implica siempre aumento; medida de lá 
magnitud.—Oaso» eiementaicB de la mui-

tipüoaoiÓB; 1.° —  X p; 2.® m X ~ ; S.® 
m fl

m X ProdEcto do vtric» f«oto- 
M q

res.—Multiplicación de fracoionea impif- 
citaa

I  P(o +  5 + c) tu; m — — ; m — - —;a a
( a - 6 ) X “ .

a
Inverso» de lossnteriorfg; multiplieacióá
de r úm??ros mixtos.—Síoclk: Fraccione» 
da fracción, fra^ci ni » mú tiples, frac­
ción da ía ut^idad á que equivalen. (Pá** 
rrAf 8 128 ti 183.)

Números coN.RF'ros.—Nóoione» preli* 
min»rí s.^D  ñaiciooes. M*gnhude» qua 
»0 »omeí6Si al cálculo.—Múltiplos y sub* 
xiíústiplog dtl módulo Ó unl lad.—D?íI30* 
minación genéíiot da los módulo»,—Sis­
tema de pesas y medidss y moneL rio.— 
Condiciones á quí?' han da Bstisfácer to* 
do8 los sktema» de p? ŝss, madidas y mo* 
nettrlo.—Ssst^ma métrico dí^oimsL—Le­
galidad da la adopdórt,—ücidtd  fanda* 
mental y unidades prín¿ iaftles.—Uaida- 
de» longitudinales, sup^^iflciak», de vo* 
lumen, d© capacidad, pondérale».—Ob* 
servaoión.—Relación entre la» uni#» Je» 
y BUS múUipIós y submúítiploi.—Siste­
ma monetario.—Moneda» efectiva» é ima- 
glnariae, da cuenta y cambio, ley ó títu­
lo, talla ó pk, penntsos.—üííidtdeg do 
tiempo.—Unidale» anguiares. (Párrafo» 
237 al 248.)

PAPELETA 17
F r a c c io n e s  o r d in a r ia s .— División.—

Deflaieión.—Cociente completo de do» 
números enteros,—Casos ©lementale» de

división. 1.̂  : m; 2.° A:o
m

, División

en forma implícita.—Fraoóione» comple* 
jas.—Extensión de la notación fraoaiona- 
ria.—G^reralidade» de ciertas propod- 
cienes — Principio» fandamentalc». Teo­
rema 1.®: Si s© muitiplioa ó divide el n u ­
merador de una fracción compleja por 
un cierto número, la fía^^oión quería mul­
tiplicada ó dividida por dicho número.— 
Teorema 2.®: Si s^ multiplica ó divide el 
denominad? r  de una fracción oomplsíi 
por un cierto número, la fraccióa queda 
dividida ó multii bcada por dicho núme* 
ro.—Teorema 8.®; Uo a fracción cOmplej t  
no se altera si »e multiplican ó dividen 
BUS dos térmiBOS por un mismo número. 
Operaciones: auma. rest?, muitiplicacdón 
y divitión.—Escolio—Cómo pueden de- 
ducirsa la resta y división. (Párrafo* 133 
all43.) ,

TRaNíFORMAOIÓN d e  i o s  n ú m e r o s  con*  
CRBiOS APLIOaDOS AL SI3TEM i  MÉTRíCO.—  
Díiflíiiciím©».—N úu ro compL j ) ó in* 
oompb j í; homogénf'O y heterogéneo,-- 
R^gks de transformacióü.—1.® Itscom* 
piejo en otro incomplejo de ord<í»n infe­
rior 6 superior.—2.® Complejo en incom­
plejo de orden inferior,—3.® Complejo



ir

fl6
f B i.í?oomplrj"o de im üí'd!5S3.C'ii5’q*iií-rg.~»-
4.*̂  I»-sompiejo m  complejo úe orj^aen 
jr^f#rií>r^% — 5,® It̂ í3í:.m .4ejo' en 
jo d’:- Órdenes s^-perlóritg. 256
ai 2a8.)

F áP E L lT á  18
Igualdades ubaocioharias. — Deñai 

eléi?.—Extremos, jueálo*.--Teorema 1,̂ : 
Fí'úñmtm  de '̂-Títremos al
-dio .̂—Heeíproea.—Oorolfíiio- l.̂ 's ü n  ex­
tremo m igvM ni pr-odaoto de medios, di 
vldldo pe r ¿i otro ex trem o .ü ?‘rolarlo 2,®; 
•Pueden- efeatuarta- ccn los lé ‘̂mlno« da 
UDa Igmlflad fr^aeicmti'la todáa im tm m  
fórm^emií?:B;4u« np:::%Me?̂ í3i la. ignsM td 
í?e loi produe.tV;  ̂dé extom os y medios. 
Tt,orema,2.^: Ea tod#. jgütidád ímmio- 
■nmin-, la é diferonc-a'tie-idi ksBíne* 
rador6@, partida?, renpeetií'smeEte, por la 
géaiá ó-dííerencia délos denomtisi'doraa», 
forma una f.- aedon Igual i  euatquiera de 
l§8 propu-í-stas.—Oorolario 1.̂ : Ea toda 
igGéidad lrácdóiiaríaílá.aüm i demiilaa* 
radorea partida por bu dlfarenda, 
Igual á la sE-?ŝ ,a' da.te^oKiii-mdoras o trli' 
da por su Gor¿>!ario 2.®; L%
sum.a.áa Dumeradores partida por la d© 
denomioadoreren iiEa serlo de ignaida' 
de^ ,frasol€Dadag, logrma ■ uoá ífao^ldn 
Igm l íleadm unu da ella^.—Eafelio.—Teo­
rema'3.®; Lt. sama o dlf©re;uoia de hm dos 
p ii teros tirm lso s . dividid.^, reapecÜTO- 
mentó, por la .suma ó dlfereBom áe'los 
otrcs úoB, €S Iga^l al prisB,i2ro partido 
por el t^roero, é ai 'segundo pattií^o por 
ei.caaito.—Coralario: Lt gama áe loa cloi 
frlmeroi.térmmos-partida, por m  dlf6’ 
renoia,, es Jg u tl  á la unwm Ion 
des dividida por su difersnek.—T^ore* 
mn 4.*̂ ; CJo.aDd.o lou immera áorsM ó dano- 
mm^ídoreB sün. ígual6% los áemtB tétmh  
BCS forman una iga-^ldad íraseionarig,-- 
Téo-rema §.®:. Si,3irmuíüpliassi'tér.mmo § 
t#píii?o ranas !g!2sildad0,3 framíioatria?, 
Ies pródUGtrs fc m a u  otra igusldtd frac* 
oiüBarf.fTaére^ia 6.̂ : Si dividen tor- 
mwú'á  :.férmt»o'doa Igualdtdeis fra^elG’ 
nsuííSjjoj eocieBíeg. trjtmkn otra Igual- 
4¿á'fraaid€n?iri^. (Párrgf -?i 1 4 8 1 4 5 . )

lKTgRÉ3 SIMPLB. — D.^jteMdn.— 
tasto" por. éleciidv—Gls'se« ■ de'nBteréi,.—- 
propoi'cionttid^d áa las msgBít'iirle^ Ta 
lativas al IMerás Pi^ btemas
divanes eu fa reg^a d i lateré^i simple.— 
€5.80'p£-rüc.dlar-d 1 H íáutéñ
simple, (Párafos 218 a» 282,)

'PAPELETA 19 - , ,

MAxmo COMÚN mvxsois ds dos ktime* 
ros:—0 añpÍ0iOi2 6S jr 'ecsBecuéBcits.— Uú 
m,6rof primpi fBtrr s i—Pdücioío fíinda- 

Tácrem i:.El.p. c. ú, de óm ’ñú* 
merecí no aiífsibUB ncio por otro, es el 
mismo qti@ el'ik'l me?>.or y. el resto, por 
defaoíó'ó-'por; exceso, de ía áivliidn de. 
ambos.—Iftvéstfgaísion de.l wt. c.-d da dog 
D'úmlró^.—Frcpíadades 'dei m, a  á, úe 
ñoB 'BÚmerof .—Tacrema 1 .̂ : 'Todo' Büma^ 
Td'qoe á ám, divida á m  m. .c á.
Tííoréma 2. :̂ Si ge miiltiplioin o dividen 
d-oi'a'útsieros por un tercero; su m. á:e. 
quedará multipiicado O dividido por di- 

, cbo tercer BÚtKje.ro.—OorGltrio: Si gé di-' 
'viaen'dos húmeros por en m. c, loisro- 
ciéñtes son primos e-yfra lí  —
.menta—Tooremá o.'̂ : 81 im ríL d.vt 
d@ átun'produriO  da úq^
^Mmo m n  divitis |1 otro — 
rk : El. m, d  de dos so ge al-
“ta?á..,u . ci^siido sa miíilipliquo 5 divida 
tmo k̂í..s faatof'pd.mo cob e!
oiro.—'E* yuií: B'mp.áfjiteión ila- l^ 'ope* 
laclen. iP¿rrfríí.s 84 ai 88;)

KaX3 CUADRAI?A DE.US'FEAOOlOHiS SIN
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APBOXíMACióN opeittiivas
en ca.M —Teó-rams, Para f^xtraer 
la rsk  ci2?idi\tdá.de líiia ffacHilén'coro- da* 
Bomiaador • cuadrado perío do, ga ex­
tra 3 la da m. uamerador, extom  é apro- 
X'̂ ^̂ d̂aciií5%te j  m  dlvM^ por deao« 

!or.™Ooroltrio: Para, extr,iér Ia mí$ 
f m ada de m i-d ú ine.ro. c*om-
í.  ̂ o de En BÚús.aro par deei
miles, ge opara'.ecme "si ■altero, y
da la raís cuadr&áA, g.ev lA m ftid
del DÚin- r̂o da Cifras desínatles.—Tm m  
in t 2.̂ : L« raíz euadrada üo u m  fraecioa 
irredaoibla cuyo n i’oador no e» ciia. 
dmdcr pf-ríactr,' ex^tae con virtiéndola 
en ótra qa-s ©'î m-alá esta' condldén»—Oc- 
rd iir!•: Para i Bj s t r , m r ‘S uad,r^da de 
ssB B ím -re á'eclmil de mpuc t  ̂de un nú. 
maro ;m j«r da afras ü **. g© íe
^g^égá im  ccr;j y s© opería coiu. j ©o el 
e^so en qia© dicbo Büxii --to ae p ir, .(Párrs 
fo 188)

KüMíí;ro3 ;:0,pNaEET0s«—Pro!ii€miis que 
ge F6^iie4¥dD _por ia aí^rreladés da uñMa 
áei m atrkas.—l.'’ PiíBtr de capacidad á 
volom. H!, y ai contrado.— 2.  ̂Oonoaldo «1 
voh; 11130, cEleujarél poseí, y ai contrario.
3.® E á ik r  el pmo  da in  eserao, oesoeida  
m  eapaaiáad, y al contrario, (Párrafo 264.)

PÁPELETA20'

MÍXíMO C’OMÜN i IV OR DE VARIOS NÚ- 
M-F.EOS.—PrrAeíp.io í i i  Teorc*
ni3: e. d.-da . ms-ro&í no S6
altera -giiitHuyend o * c,]io3 por su 
w. c.’̂ .—Proscd-fm *0 
tivos m. 0 . <l, d©•vsdos núm9r0§'.“~~T6O 
rema L®: Todo áivito-r d© vtóos-i'um sfoi 
Id es- dA'iisníf. d^-Taon-m^ 2J-: 81 Be 
m'ñtlpiíma' &:Mviúéñ w^rkm nvm^^mu 
par- útmm OTifi¿' c. d¿"qn«qa-muilfpdcádo 
o dividido por esto otrc^—Ocrolidc; Si 
.sé áiviám  vkrioi Búmsro® por su m, c. d., 
!c« bactentes son' pr:m'5B entre l í .—EiscL 
prooF.
, MÍN'̂ MO común m últip lo  bm v a r io s  nú ■ 
MifiROS.—Fiiuelpio^ iiiníh m a L —Taora- 
m'¿; E im  f. m, o6 vano^j no ró
áit^ra '̂ i mrsíitíiím *"3 dus ú-̂  *‘Uos 0 ’>r sus  

r/M.-~ProOf5fi;mL)nto*---Tv:rír' mi'S re- 
iatívá^ al -m. c.-m de' varios .iúm ^rof.-- 
Ti-'orf- m t lA* Todo m últiplo de varios l ú  
m lo ©r d.© su m, c. m.—'Tidvninñ 
Si S3 m'dtlpllfifm é dividen varios Búm i 
ro^ por otro. ,@E m  c. m. qued^ m alup íi 
ctflo d diviáMo.-—Teorí  ̂m i '37: 81 ge úi* 
vid© 6.1 m, f. m, d© .vgrios lúm oros por 
si.da-m o de eliof», ic& eooienüe^'gcm p.ri* 
mo^ OBtre fú.—Eecíprostm'^snte. (Párr^- 
fo?«'88 al 91?  93 al 96-)'

OFSRACIONEg CON.LOS NÚftiISROS. IHCON “ 
MÍ-NAüRíiBLifS. 'M^dida-.deiia m^'-smltudíQ. 
.GOí..-mi?iisu? able.-—DeUnidúr .—Q -lé otros 

" Kúinerqs,T.ucof-m^??sumM6S pueden-con'
sláerar-ss m  la Adlm-éilca, además el© los 
proííOd^Rte^ de -m idir la m^gnlixkñ. (Pá 
rrtfo  206- ) ■ .

PAPELETA 21

' MÍX'IMO COMÚN DIVÍSGR BE BOS NÜME 
EOS.““ O-3üetetones y can'sesuéiaolaff.—Ná 
moro^ peimos entre PriEí^ipio landa- 
ui n^au—-Pi El m . e. d. da doib" uú
ni.íTCS L.- * 'k  r *o n ii s í  el

 ̂ I d " .  '1 mtOj por
d dr.i o p ii Ií¿ v..i¥lriéa do
t;. V—Ir.'e og e 1®! e. d,. d-a des
xüinffo ? r o i eJ. r e. d, d©
dos .¿..■, ''FLLrí:.1llÍ§. 17» Todo U.lli21©-
' 1- ‘■̂ú divíds á dciS, divide ú m  m. c?»
T .í j’ia.'27; St a© multiplican o diti*f¡en 
a^s Lümervii P'jr m  «©rearo, su.í». c. d. 
quedará muíÜpllcÉdo^ ó: d lv iiiíia  par-^di- 
cbo 1 # nimtro,--GoroláricLBi - m  di*

vl'fen doi lú m ere i por m  m. f. rf., los co*
ak,oto3 sr.n prtMoi 6^tra-7f.“-Kaoíproca-
meáis.—T-3orema 37; Si un liümero'divida
i  im  pro.-4üoto dé dos fictoréa f ' es primo 
aan tmOf divide al otro.— C3c?ro!iirio; El 
m,.e'* A. ÚQ io3  BÜmarog no .pitera- 
eatgido sem iallíp lic |oo'é divida umú da 
©liói por nn fádíor primo con"©!' otro.— 
Hssolio; Slmpliñeadóü úb .M operamén.

ñ n z  cúaüra'Oa.—Pf6lto«^/:=!a,fef.•~-I)6a• 
llicúóa j  afgoriim a—Oon-iíctbaes á que 
deba sitiiCatier k  extfüscíeios?.— Estraa- 
el'ó-á de U r^íz'cuádralam  menos de una 
ú-nidad.—Defiüidon.8?: R%íz por d.aféaío, 
TBÍs po? exceso, reglo, r^íz citara.—Htfz 

d© unzum ^ro  1.°:
Nú moro m®Bor q ue 100-.— 27: Ná.mefo 
m afor qu'  ̂ ,100.—T'eoremis 17; L t raíz 
cúidrtda ©nterii dol iiüoaaro da las. csa- 

'da' un numero e s ' éx»7lÉiiaaatc a! 
Büaiero da .las decsnas de su ra>z.—Tea» 
rema 27: Sí flá un násaeroseresia.ol 
drado da Im á^mum  de la r^íz caadir&dt 
y i 0 divida e l bu mero da Im  deosáas del 
residuo 'atí obtenido, por el dobl© del n ú ­
mero do iMñ á m m m  da M miz, rem ita la 
cifra d?) lai-UüIda’Sai ó un eomente ma* 
jo r .—Comprob’̂ cién úq Es cifra obieaiáa  
p;?.ra las unil^.d6s de k  r^íL—Eagla práa- 

Propo&imoii©g Telatlvas ai rsísto.— 
TaoraíM 17: El resto q m  se,cbliona ,s i  
©xtras-r por del u men-oii d© uue u n i­
dad la r&fz CiU'x t d© mi lú-nero cnta- 
ro lio pujada tx   ̂ al. dobla de dioha 
r s f i ,—TíiGroma 27: S.i ol iiUimo rasto oi 
igiial o m ^m v  qua k; miz hsiltda', é i t t  
diñáro por úetmio de la  verdadera m  
moBOB de m epü  u n id a d ,s i  fuere m sycr  
©i DÜínaro iiimeíliattmsnía^^uporior á.Ia 
rsíz h^iMda> será.lt raíz...por escsso  eou  
igual lim ita da error.—Pru^sba de' la ex* 
traecióii.—E.ik  eui'.lí ad;>4 ñe un nüoiaro 
ffjgceio.aark»—Teorema: L t rgiíz cuadmcla 
de u.ia e i la miz  eusdraia eu­
m enos de .pus usidad do su parte.- aaí6ra, 
^Párrafos 181 ai IBS.)

PAPELETA 22 '

iNVS^T^aáGIÓN DE LOS DIVISORES D25 UN 
■NÚAiERO, —.0 ,iv.»sibÜ2d^a por desac mppái-' 
olóD.—Tüor; ms: L!S. ©OBdícida ..ueeesEria 
j  su&cienta para qa© na número .diylilpi 
á o t;o , ©3 que no coEJt-onga, fáotors§ prí--' 
m s ái^iintoB de eit'a c-iro, a i k s  .co£rt.aá- 
gm Qm m 'iiorei c-xpononieL—D-í-te: mlna- 
¿i5a.6a íastGr.;s priaioi dei m. c. ú ,y  
m.:f/. m.—Tecr-. ma l7 :  E l m, c., d, d evá- 
■lioi Búni.:Tí.g, ea e'i prodao'to da, m ¿  fac*
■ lores pr, m >S seni.ánea5, íifaatsdos,dai mi.* 
BOf exptnaLfe,—Taore.mi 2.®: El"m4 c.
0.0 .variog níinrsrci?; es .e-l pífoñuMo de to*» 
dos ¡OM. ínútil tt¡$ prnn n_f_,níeQiñúún áéí 
m tfo r  .exáq.B^nla,. <P¿rraío8íl04 y 106.)
 Reglad paf<a op¿:r^-.e q of lo3 números
.CONCRETOS aplicadas AL SIfeTEMA MÉT.BI*

. co.~-Dl€aidu, Tingla..—Babriraeoíóa, r̂ g-lu« 
Muláplieaslon. — Deñcicica..— Cuasíióu 
práctica qa© muielve ©sla cparáclén: Ga- 
UGcido mi númaro coaoroto que expresa 
la eqmvalancia deufíS cierta uui-dadeoa* 
ersta, obleneivel qu3 corresponde á-.otro 
Búia,;!ro aDn<srato.'d0 .,lk nilgma espécde 
qiS3 esa re,gla p r !. clisa.—División.
l)-<ñmc:M.. —Oae'gdíines  ̂qiie puedsn 
ún:új á tmá’illvMdn de éon'areioi: l."' Oo*.■'..■ 
no-til uunümíjro oo.ucrelo, equiva-eata ..- 
i  una.olBrti, Eaidad, .'
..ola da otro cancreto de la m lsm i mpioie . 
,.qi6 ol pri m ¿ro.—K-iíg'la. — z7 OoEoaido 
uá núiiisro cose-reio, .̂| ©nal. equivale 
.otro mi0 .náe tlmbié-ís conoreto y ae 
qsier ©i^goír, hallar-lt equivalenelá da 
uáa uiiidád 'da la ©ápaola dai 'primero da. 
eitos i^úmeros,— Bagla. (Párrafoi 258
i !  262)
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PAPELETA 2B
A lte r a c ió n  j>e FHáCoioNES. — TeDre^ 

Bi S0 siimtE término á téimioo 
w rlis  íraedoBfs desjgnileF, Im frtcoién 
restiitanto e$fá somprveiiiláa entre' am -' 
t e . —Oorolaric; Si bq suman término á 
término varias fracúione^' desígnales, la 
fracción reinllante está comprendida ©n'« 
tre la m tjo r  j  ia meñor.—TeoreiBi 2.®: 
Bi añadimos un mismo número á lo?̂  doi 
térmlíioi de una fracdog?, íaTe^ullante ga 
aproxima á la unidad.—E88olio.—0oro- 
laric: Si de los dot térmÍBO-s de una fcao* 
cióa se resta un snfgmo número, L^ímC’' 
ciéh résuUante' se tléjsi de la ui^idad,— 
Adición -da fraeeioEes.—DeflatciÓB,.—Oa- 
soai elementales da arlioién.— Frlme-.ro: 
Sismar fraodone^ que tengan mkm.O' 
dénoisiiBador,—Sagusde: Sumar fraesio*

. mes da 'diitmto denCímÍB.ador.—Tareero: 
Sumar UB entero j  una frsodéL.—Adi' 
oí5á"d6 fracciones im plídtss.—Escolie: 
O'Ito procedimiento.—Substraeíiós; Da- 
ñnlcién,—Otsos elemeatales de M subi» 
íAosién.—Primero: Eístar dos frtcaio> 
liti de Iga^l denominador. — Segundo: 
Kaitar dos fraec; o 3 es cuilesqu tari?,—Ter­
cero; Besitar de un entero una frtaaión.— 
Eiebiid; Oaiirtc: Rastar un entero ús una 
fficdén  tmpiropig. -Subsirae-'^lóii da frac­
cione-i implícitai.—Escolio, (Párrafos 121 
áll28.)

R é g la  'de a l ig a c ió n .—Dsñnidón da 
mesüia; aleaaión, lingote, precio y  ley, 
regla da allg'laióis,—Froblamii áireko  de 
Sgi aleacionai.—Oonoaieudo loa pesoi de. 
los metfeies Q'ii6 '0iitr^.n en-ubs-aleáeión y 
BUS lot'es respectivas, determinar In Isy 
da la'gleactón —Problema invario. Fija- 
d a la  ley da una aleádón y oonoeidai Ita 
|0|83 da los metale® que báî , do formar 
la,' bailar los peipa de los que deMn 
.alearse,—Caté i.^* Teorams: Les pegos 
de do'É metiles ale^doi íob iBvers^ms.Fit6 
progoroionalss á  Mñ difarenoits entre m% 
leyes- respectivas y ia ley d® lu ñUmién, 
El p robkm i m  indetei iiilnado,* puede m? 
determinado Cuando m  oonoosia siuiit ó 
la diferenofa da los pesos da Im  m sítlf 3 
aleados,—Caso 2, :̂ Guando son m is da 
dos les inetalaa aletdos, aumenta la inde- 
termlnaolóú del probkm ii soiuoidn que 
tiene. (Párrafos 297 y 300.)

PAPELITA 24
iUBSTRACCióH. — Deñnlcioneg. —Algo^ 

riímo. — Artiñcío eubEtrsctivá:?. — Oasoíi:
1. ,̂ 2.° y S.**—Observaciones: l.^OMen d© 
la, operación; 2.'̂ . Réduceión á" tsn solo 
caso;;?*®' Auiiianto 5 dfiminueion de.loa 
término®^—Fruabá de la resta y nueva 
I>tueba de la

SiJBSTqACCiCNEá COMPLEJAS. — Teora ̂ 
iü'4 l^ î 'Fara res w  de un  númaro la^iim i 

' d©'otros varios; - ue retía e i ' prlin ̂ r sa* 
mindc: del re«uL:ií!o sa rasla M segundo 

‘y ¿^l'SueeÉivgmante hmia. el úlbmo da 
ellos.-'-Teorema 2. :̂ P ára 'réstá r úb^uíx 
número la áif^renda indicadá d© otros 
dos, sa age@|& ai m lúiiétóó ©I menor de 
elk*s,-y,d0 1.̂  Bvmt ise resia, ©1 m tjo r.—. 

^'TaorcmaSPrFatá raslát-^ dé uá número 
©í resuitado d©-ü'na serle d© ium-^s.y 
restas, bt&ta agregarle los 'substraendos, 
restando BUJssiv?mmt9 del rcgiiltado 
cada is^o d© Im  m í.iMndo.f.

Suma y  r e s t a  com b 'jn id is.— Ta-Círe -̂ 
ma íĉ : ParnsEmar á iin número la dlf.s« 
rénoía ií^dl/ada d© otriíe cloi, sa á 
dtcbüs 6i minuendo, ? del rm ú-
taiío 3© resta el suitrténdo.—Teorema 2,®: 

'P^sra sum tr á un'número otro, expí^sii^- 
do por una série d© sumas y restas, basta: 

' agregadle sucesivameíite lo§ stsmandos^y 
du^lálabMt;'réÉsíir'eulguaf^Ofma

24 iMar^o W l i

trisndf s.—Ap1fc^si0b€s (u-h 5) +  (a — b) 
» + h) — (a —

Co m p l e m e n t o  a r it m é t ic o .— Modo d®
haikrle.™,A.p'iií3aMoECíi coa e|orciciCr.- (Pá* 
rrWf s'SO f-1 42.)

E x t r a c c ió n  d e  l a  r a íz  c ú b ic a  d e  u n
NÚMEEO ENTERO ó FRACCIONARIO CON UNA 
Ai^BoxiMACióN DADA. —E a iz  cúbica con 
aprcixnntsión fijadi.-^Dífl;^íéióB.—Pro- 
eedímlento general.—Tebrem®; Para ha 
I t e  la raíz 'cúl)i0t  ̂ da - Eá-EÚmlro N m

- I ' ' 'menos da —  S6 b ilis  m  manos de uhato i'
q

dad 1% m iz cl©I prcdiTeto Nq  ̂ y m  divide 
por q.—OfiTolario 1.®: Fá.rt asloular la raíz 
cúbij^a ci,6̂  En eaterc a;q maiioi de um  ■
dtd  d íd m tl del oráen eücríben
3,q oeroi á su d©i:@olia, g© extrae ,1a miz 
eábioa ea m̂ 3B.03 de un§. usidád d e in ú ' 
mero agí formado, f  m.mpñvm  de raíz 
hallada ^.cifras iea-^mitcg.—üo,roli.r!o 2.*': 
P#ra cbtener la raíz cúbica.d® una frac-. 
mén ordinaria en rumos de úna unidad 
dedmal del orden ñnésimo, m  redooe á 
frtojióa deoím' îl, caloulandó. 3 a.ifris 
ú&mmtU^ j  'áa praiotnáa da,'la m  
extrae Is t b í z  j  ga asparan da :.alls'ír¿ dfras 
dedmal0í§*.—Oorolarlo 3.®: Para c^kmlar 
la rafa rú b isi de im Eúnisro d :̂olIXly, m  
menoi ún una u n lc ltó  dedm il da! o r­
den s?. ésímo ge ooisideran 3.^ slfm i dsoi- 

preieindiendo ds las del orden ia« 
íericT ó igrfgando eerog, ú  no hubfera 
número suficiente, j  sa. 0xtrt© después Fa 
raía oüMm del .Lúmero dedm^í. qu© a^í 
resulif.—'Eisolio: Rfefa eú-b!í?a de .Ert riú- 
mero da isfiaitis  cifras dseimalei, con la 
.ap'FOxfmisión qas.,sa -desea— ü 0 im  
ús ¡ú§ númñrús cúbica de
un produaio cujog .fasíoras. son cubos 
parfcfitoB:—Idem-da un oodesit© cuyos 
térmmoi ion cubas psrttsíos.—ídeín .d® 
un^ p.atanda.de'grado múltiplo da 3. (Pi- 
rrifos ieSsi 203.) :

-  ■ FA PELlTáv2é; ■ '
M ultiplicación .—Deflaícfén. -Aígoril; ’ 

ma.—Conseoúenolaa inmedktt!? d© is  dé* 
ñ.üidéf: 1.* Guando u m  .cualquiera de 
iGs.fa©tor6i lgiml.,á. la unlda^J.—2.  ̂
Caando uno da los tialoras ss.reíliiz^k á 
esre.—Artificio d© T-a: m:■lltfplioaai6i3.— 
Ogi08 d@ la multiplloaáiúíu 1.® MiiltipU* 
oaoióa de dos súmeros d runa sola dfra, 
2° Muliiplkteión d© un- BÚmero de va* 
riss eífrag por otro de una soIa— Casos 
partioulam : 1.® Multiplicación d@ un nú 
msro eualQiilera por la umd&d seguida 

. de ©aros.—2.® Multiplfcaoídis de un BÚms- 
ro cuaiquierá por una üif?a gígiüftéativá, 
dxsli.üfa de .ia uriídad, g-egulda de caros.— 
Gato, general; MBlíl.pliatoión'da un nú* 
meto da vsrris cifrts por otro de varias 
clfrai.—Oasos en que los^faslores termi» 
nnn en cerot: 1." Si el mhltiptiimdor ai ua 
número tet mamado ©n o8FÔ .*”~2 ® S! ambos 
jfaotoras íef-minan en oero^*—O.bHervamón; 
Dif^imofa qu© exkta entré’ioi ptpeléi 
que déiempeñ?.^ el multiplicaiido 'y 
m-ultiplisador.—TaoTemi.; .!! orden d© lo.s 
fástoraa no altera el prodiiofo.—Prueba 
do la mullipílcaclón. (Pá'rratoi 42 ai.'52.)
■ Extraooión nB l a  r a í 3 cuabr=^da 

DE UN NÚMERO. ENTERO'"Ó FRACCIONÁFJO 
CON UNA APROXIMACIÓN "BADA—R'SÍZ' rua-
tl?&‘Jacon rpiofl-m<..}c. Hef!
eÍGi2. —FToaaami!^:r-k5 —
SE'S: IiS /aiíz de un, Mñ’íasro N 0b m.-ncc ás

-• 1
m  Q'ñmmtm m ím ym éú  M r^íz @a

' a
manos d,0 una unidad á épm ám íú  N f  
‘dividiéndolo por q. — Corolario 1.̂ : La 
ríf¿%utóradá dé un número eatéro coa

na error menor que ’

71 f

Sfhillaesori-

hiendo 2 q, r:etcm á su derecha y separan* 
áú da la raíz cuadrada d-ai número m í 
íoimnño, q d ír á i  deofm aks. — Oorcia» 
rio 2,®: L i raíz cuadrada de una fiaocióa

orSiMria en menos do 10 a so obtian®

réduíiiendo la' fraoolón á decimales coa 
2 q cifras decimales, pregcIndieEdo de la 
ctm ^, y en la r^íz dél númsro m í forma-' 
do, separé:mog el número de eifras daoi* 
m ties pedidrs,—CoroItriV 3F; La,raíz 
cuadrada de un nümoro df.simri m  me*

nogdi-
10

‘ m  tomín 2 n cifrai daoima*

íei'/presciüilie'Hdo de de orden infái« 
,riíir- 5 agregapdo ceros bí h o  hubiera nú» 
m.Hro. sufideBle, j  §e extra©' despuéa la 
ra.ís eutürada •̂.'dsl B'úmsfo deo'm%i, qu® 
i^sTsa ciblî i5íi0 .--Raíz cuadrada de loz nú* 
meros implíoitc^.—Frccaúlmie" to getó* 
ral y cisos psrticulare^.—Rj í̂z de un pro'» 
ctEüío'da núm-^ros ouádrsdos perfectos. 
Eafz-d0 un coclaBíe.—R-aíz da una 'potos* 
cia par. (Pám fós 189 al 192c)

P A P itE T A  26
MültIPLICAcióN.—Múltiplo d© un n ú ­

mero. — Equimú itiploa.—MEltlplicaolón 
cuando Jm ftcíores gonimplícitos,—Tao- 
réma IF: El próduelo d© M suma da va* 
dos r^úmeros por otro -es Igualá-íg siiina 
i 0 lo® produatoB de todos los sutuandos 
por el miiiBo multiplicador.—Geroísriú: 
Fi^ra‘''-iuuUipltDar un B-úm.ero por una 
suma- se luuItlpiioü'^iliGlio- múmero por 
c^da- BBO de 'los'.gumau'do^. y- s a ' surnsn 
.IcíS'produolos o'bt'©BÍclog.—Es^oíit'; S&c&r 
fiator comúñ'.-Teóréma 2.®: El producto 
de Im difareadm da dos números por un 
•tercaro ©s igual á la difaranciá-de lóz 
productos delmmuando y el substraen- 
do por dicho tercer número.—Ooroíario: 
Para maltipliofer un númsro por la difa* 
reacia de otro® doí, sa malíipiloa por el 
mmuasdo y ELbatraendo, y del primar 
producto sa T¡̂ '̂ hr ©I oeg’un.di).—ESiiolio: 
Para pi uo§ mmm.QrúTQ si, fcaa*
■lam s?.ms'údo§ de cad^,'uiia
de o 2  ^ e uso da los de la otra, y 
g© sum^ú K pi jductos obtenido?.—P ro ’ 
ducto d í factores.—Deñatdón.—
Algorh m c?,— tensla.-'—Ex ooBent©,—Po * 
teneiaida basa 10,—,Taor¿mi L'': Ea un 
producto d© Virios factores puéda inver­
tirse'0I orden de éstos .iin qp© 86 altera 
ei producto—Geroi&rlo 1 .̂ ; En na pro- 
dudo da vs^rios íijítores pnerla reempls* 
zñtM  euaiquier número de ellos por sa 
procusto eíectíjaclo, y r^oíproo&msnta un 
frector cualquiera puode «ustiiuírse per 
©tros á suyo prñídúetí? sea igu^í.—Coro­
lario 2 .®: Páira multiplicar un número por 
el pmdiistG in dicado d© Várioé faotorei 
m  le multiplica gusedvsmasle por cada 
UBO á§ Oorcílario 3 Para muiti-
pllaar elpm úm tú  In'áicádo' d© Varios' fá'c* 
mam por eu- núm^‘ro, baita- m ritip lk |r  
©uilquiara da los instares por dicho nú- 
m'3ro.—Escfiio: Papel d6 ios ísctores en 
}qb dos üitíirí^3 eagos/— Ooroltóo 4.̂ ; 
FMñ maltlpl^ear eDtre £Í dos ó m^« prO’ 
difcOtOÉá vnm ñ %q íin im  un
sólo pr-'-duelo am  ios factores da '¿©dos 
isliaSo—CjmIariG 5. ;̂ El prodíieto de vn- 
lia i poteácfjs á© mi misino númaro 8i 
otrapo-isEda da esta número, iáidistda 
por ún fcxpcncíBte igusi á la ñvm i da Io3 
exponente '̂c1.6 les fadoroso (Párrafas 52 
al 5o.)

P o t e n c i a s —üub© da m. número.—Da • 
•ñhtóióéí—Tcorfintéreíslivos^il-cubo*-^
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Tííon m 1 1.̂ : E! ciíbo de la si.ma de dos 
túm ^rcs es ignal i l  ciibo del primero, 
más el triplo del cuadrado del primero 
por el segundo» má» el triplo del prime­
ro por cuadrado del »f gando, más el 
cubo del segaDáo.—Cubo de uoa dif«‘ 
rencia.—Oorolario 1.®; Cobo da un rú- 
m^ro C4 m ?u#»8ío de decenas y unidades. 
Corolario 2 °: Lm díf^ rí^Boia de los cubos 
de doi números consecutivos es igu$il 
triplo dei cuadrado dal mancr, más el 
triplo de este m3uor más una unidad, 
(Párrafos del 178 al 180.) |

PAPELETA 27 |
Diyi8K5n,“~Dí7ísíóu por exceso»—Reí- j 

to por defecto y por exceso.—Divlsido da 
números exoresados en form i impiícila. 
Teor» ma 1.*̂ ; Pam dividir un producto 
indií^ado por UTio do su» fuelorca, se su- > 
prim? éste—Corolario; Para dividir un ; 
producto por un uúnuro que sea divisor 
de uno de Jes f^ictorea del producto basta ; 
dividir dicho factor por ei cxpressaio nú­
mero, conservando ios demás faotcres. 
Tí^orcrnt 2.*̂ ; Para dividir un/ lúm aro I 
cualquiera por un producto de varios / 
factores, se divide dicho r úm sro por uno  ̂
de éstos, el cociente obteaiao pe r  e! otro 1 
factor, y así suceamm mte bai!*ti dividir 
per el ú tím > de elloi.—T??orem  ̂ BP: El 
ooQí^nt» de doi potencias de un mi iho  ̂
i  úmr Fo igual á uca potencia d i m t- ? 
mo rúmero. cuyo expcnente ^sladifa- \ 
rencia ae ics qua tienen ei dividiendo y el ¡ 
divifor.—Eícclk: Caso en qi e divi aado \ 
j  divisor Btan igu^lfs. — D^peodencli J  
m u tta  entre los términos de la d viaión, 1 
dei cociente y del re tto —Teoremíí: El 
cociente d© dos núnr rea no varía cuand > ' 
se maltiplic&n les dos té? minos por el | 
mkm j rúm  pero el restuí queda mui / 

(Párrtfjs 6 ia l 67^  ̂ I
CUABRABO DE UN NÚMERO —DafluiciÓn. | 

Teerími» referentes &i cuadrado.—Teo ¿ 
rema 1.̂ : E\ ou^drado de la sums de dos | 
xúari ros es igual cuadrado del pr'ni6- í 
to, más el cuadrado dei segundo, r?sái dci- | 
bi8 producto d^l pf maro por el segundo, J 
Corolario: Cuadrado de la diferencia.— • 
Cuadrado de un númaro cc mpaesto de ? 
decenas y unidades.-^Teoremisi 2,®: L i 
suma de dos númaroíi, mnltipiic^da por 
su díferé^ncia, es is diferencia de csudra- 
dos. —1 Corolarie: La difaretida de los 
cuadrados de dos númeroa comecutivos 
es igual ai dobla dal meaor, más la un i­
da I. {FáxTBÍo  ̂ 170 al 177.)

BSDPOCIÓN de números MÉTBIOOS.— i 
Deh^xoíone^. — Número complejo é in- ! 
c<mplejc ; homogéneo y heterogéneo.^ ; 
R^giai án trangformaai^n.—1.*̂ InscmiJle-  ̂
jo en otro inccm^bjo de orden iBfarior í 
ó superior.—2.® Complejo en incomplejo ¡ 
de orden inftjrior.—3,® Gomplejo en in- | 
complejo de un orden ca&lquiera.—4.® ¡ 
lact in piejo m  complf^jo da órdenes i ufe | 
riores.—5.® Incomplejo en complejo de ' 
órdenes i^iíperiort'g. (Párrafo 282.) |
J^igebra.—Texto: S alinas y  Befeítez, : 

Otiarta edición {(905)  ̂ |
PAPELETA L® j

NOOIONSS PONDAMENTALES,—D efíoieio- I 
nes y notación Muxbélím. — Puíiclán.— : 
Ley matemáílca. — Frobbma. — Depen- J 
deuísfa entre les datos y las lECÓgnitm— 
Cascs en que m  obtendrá la Incógnita en 
foí m t exf^idcita.—líitEHi ©n foimA ímolí - 
cita.—D flnidóa del Algebra.—C< ní©pto 
cuautuativo y cualitativo de la^ m^gni- i 
tudea—Natación algebráloa.—Necesidad 
da adop ai* feignea y símbolos psrá repre ' 
Benítr las leyes que bgaa las funciones 
son BUS variable»,—Ejemplo aoiaratorio*

Daíermin^r dos números tales que el pri­
mero, aumentado én tres unidades, sea 
igual al duplo del segundo, y que el se­
gundo sea Igual al primero disminuido 
en cinco unidadef.—Signos que se em ­
plean para expresar las operaciones y re­
lacionen de las cantidades entre sí.—Fór- 
mali». (Pérrsf m 1 al 7.)

P r o g r e s io n e s  p or  d if e r e n c ia .—Defi 
nioionef: Térmínoe; rasón; progresiones 
crecientes, decracientei, íimííadas, inde­
finidas y doblemente indoñaidas.—ilgo- 
rifma.—Propiedadés. —T^órtma IP: En 
toda progresión un término ea igual á 
otro anterior á é l  m is el proiuísto de la 
razón por ©i núm ero d© los que J© prece­
dan á partir dei coniiderado,—Reíjípro- 
co,—Caso en que se toma para ct mpirar 
usi término, ©1 ptímiro de la progresíói?, 
Teoremii 2P: Los iémilsoa da una pro- 
gregló?> por diferencia crealeate é is  defi­
nida, pueden ser iñiToreg que cualquier 
csnti iad.—Tedn m t 3.®: La gum t de los 
téí minos 6qtiidí8tftí>tes de las extremos 
e<« cons tan te é lgüá l á la de ios exir m i?, 
Teorem í 4 L i Hítm  ̂de t© jos los íé* m i­
no» de una progresión JlmUada e® ig?ml 
á la Sí miarm e de ios téfmmcs extremos 
m íltipiicada por el número de térmiríoa 
da la progresión.—Fórmula de la feuma 
en íuiscióa d d p r m:«r término.—ApHoa 
clor en á ia suma aa la gerie natiaraí de 
los E Ú ñeros y  á la de los im areg —la-  
ler^iolaofón diferencia!. — Dafinicióií. — 
Procí-d^mleíitó y siga o d© la razón.—Tao- 
ri m t 1.̂ : 3t entre o»dii dos términos con- 
secatlvc® de una prcgre-iión prr difaren- 
cit mterpolamos el m smo número de 
m^dio 5̂ TCBuita una í̂ ola progriísión.— 
Tacrema 2.̂ : Si entre drs caoíidtds^ a y 
6 se inttsrpolaB p — Lmsdios diferen^fa- 
les, y después p’ — í ©ntre cala dos tér­
minos de is progresión resultante, se ha- 
üiarit n m  progresión idéntica á la que se 
hubiera formado in tep o lan io  p p' — 1 
tn3ÍÜ0S entra l*s do» primaras cantida 
des.(P árrA fas77al8l)

E cu acion es.—Fm m i genaral de una 
eouaoién.—Üiadflcaaión de laf ecatdo- 
ncf.—Souación de primer grado con una 
incógnita.—Eesoluaión de la ecuación.— 
Discusión da la fórm uli.—Pdmer case:; 
Jaratarmií^aciÓQ.—Segundo ca«c: Impo­
sibilidad. (Párrafos 118,119,123 y 124.)

F J ^ L E T A  2 ‘
CüAUDAD DE LA MAGNITUD. — Dafini* 

oiÓn.—Oantidadeg-posltivas y neg&tivai?. 
Eje mplos pará aclarar Ja diferencia que 
exista entre aquéllas y ésta®.—Rslaeio- 
mu  entre los vüores d© mm magnitud.— 
Valores absolutos y rektivos. — Efecto 
producido por la raunién de los números 
que midea íloi esíadoi», uno potitivo y 
otro negativo, de una m^sma magáiíud. 
Propoiidcnei que ©e dedacsn del carác­
ter opuesto de la» cantidades positivas y 
negatim f.—1.*" Toda cantidad negativa 
es m.mov que áúalqulera otra positiva.— 
2 ® Tüdt castidad negativa ©8 menor que 
caro.—3,® Da doi cantidades negativas es 
ménor l t  que tiene mayor valor abí^olu* 
t<>.—Afgoritoo algebráicü. (Párrafos 7 
a lto .)

Transformaciones que puede  e x p e r i-
MENfAR UNA EÓUÁOIÓN.’™ Objeto 'úe laS 
tramfarm^ciobeg?.—TaaTím ‘ 8 fundamBU-' 
tdea ún trani&formacióa.—Teorema IP: 
Cuando á Ies dos iniembroa da una ecua­
ción ge les Bgrega ó resta una misma 
cttttldad núrnérica ó algebraica, sa obtie­
ne una eonaoióíi equivalente.—üorolario; 
En toda eoutüfóñ puede suprim iré un 
térmico oualqúlerá de un miembro^ lle­
vándole al otro coa signo coatriido. —. 
Teorema 2Pt Una ecuación se Iraniforina

m  otra equivalente ni se multlpli^^an k s  
dos miembros por una mifima expresión 
numérica ó alg^brálca, siempre que ésta 
no contenga las incógniks y sea distinta 
de cero y del Infinito.—Ocroíario: Cuan­
do algunos término» son fraccionarios y 
los di^nominadores no contienen ninguna 
incógnita, dicha eauaoiónpiiede traíiBfor- 
m^rée en otra Oí|uívalente, euycs térm i­
nos m m  enteroíT.—Escollo: Cáso de que 
eo uaa ecuación con una sola incógnita» 
a'gúu término tenga la incógnita en el 
danomlnador, si la ecuación tiene más dé 
una incógnita, no puede asegurarse que 
quitan do denominadores se obtenga úna 
eóusción equivalente cuando en e l íS en­
tra alguna d© las ineógnitaf.—Teorema 
BP: Los dos mtambros de una ecuación 
pueden dividra© por una osmidad,iiem* 
pre qua éitii no contenga á k s  ineó^^Éitai 
y  sea  distinta da esero ó ifíflaito —Teore* 
m?. 4. :̂ 31 m  elevan lo§s dos miembros de 
una ecutcdón á una potencia, la
nut?va ecuadón que rssuha no ©̂ , ©a ge­
neral, equivalente á la primera.—Teore» 
m t ñP: Si se extraen raíces de Igual or- 
oeu de los dos miembros de una ecua­
ción, pueden perderse algunas soluoic- 
nm; comprobación extrayendo Im  rtíc^es 
cuísdradasen la ecuación A “—JB  ̂ (Pá­
rrafos 116 al 118)

Frob emr>: Hallar un número que au- 
m mt&do en nueve v©i»es su ínverio, se l  
igual á 3. (Párrafo 162,probÍ€nii 5®)

PAPELETA 3.®
E le v a c ió n  á p o te n c ia s  —Dcfloidón.-- 

i AlgOííím >.—Potencia de un m momio.— 
i Régla,—Fórmala d© Ja potencia de un 
I bisím lo: su» V6nt»ji?s.— Procedimiento 
* para su deteTinmación; ley de forinaoión 

de los coefi dantas; bu tí©ta?minacióa su ­
cesiva y forma general; fóimata de la po- 
tenoia de un blncmio. (Párrafos 64 al 66 
y á^i 67 hsista lasg observaciones.)

P r o p ie d a d e s  d e  i o s  lo g a r i t m o s .— 
Fropo&iaioues geaeraks: Taort ma iP: El 
logaritmo de ua producto es la Bumt dé 
k s  logi^ritm ® de los factores.—Geaera- 
Hztción á un número cualquiera de fac­
tores.—Corolario IP: Éi logaritmo de un 
cociente es igu il ai Irgari ina dei divi­
dendo menos ©1 logariim a del divisor; el 
logarltm í de una fracción es igut!.,.— SI 
logírrbmo de número entero es igual 
j  d8 sigao «OBtriírio a! de 8u Inverso.— 
Corolario 2. :̂ El logarilm ) d© la poteneia 
d.0 im Búmsj-o m  Igual al exponent© por 
el lí gadímo de la b^se.—Oofokrio 3.®: SI 
iogariím-if d© la raíz de un número ea 
fgoal u  iogsritma dei número dividido 
por el índiaa de ía raíz. (Párrafo 93, has- 
ta ©1 teorana 2 °)

Froblmtu: El número de oentinelas de 
un castillo ©@ tal, que e! producto de ios 
dos jsúmarcs ii iiiadiatsmaate superiorei 
á éf. iguala á 13, má® 15 vacas esa mismo 
número que quiere calcularse. (Párrafo 
162, problemt 4P)

PAPELETA 4.®
P r o g r e s io n e s  p o r  c o c ie n te .—Interpo­

lación propatcioijái.—Defioición, proce* 
dlrntentí?. —Teorrms 1.̂ : Si entr© cada 
ios térm'no» de una príígr^sión se intec-» 
pola !̂:1 miiím^ aúraaro d© medios, resul­
ta una mlií progresión.—Taoremi 2,®; Si ' 
entre a f  b interpolamoig p —i ,medica 
proporcionales y después interpoiamas 
P*—l  medios ( ntr© cada dos términos da 
ia progrí^siÓE formada, resalta una pro­
gresión igual á M foniuda, intérpolándo 
p  p '—1 ©mre « y &.-^Taorem % 3.̂ " Inier^ 
pokndo un n ú m e ro  suficientemente 
grande de midfos propoicionalei entre
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loa térmicos de una progreaión por co- 
cieatej podremos eoBiegüir qm  la difa- 
renoia eetre dos términos consecutivos 
de la nueva progregién sáa ttn pequeña 
ocmo m  quiera. (Plrrafo 85.)

TRANSFORMACIONSB QÜE p uede EXPERI' 
MENTAR UN SISTEMA DE ECUACIONES.— Ob
Jeto d© ia  traDiform^ciÓD.—Tratjsíforma 
olonfs aisladas.—Iditm de ocmbinación. 
Teorema 1.°: En un sistema de eauaciO' 
nea puede enatUmrie una de ellas por 
la que resulte de sumarla, miembro á 
m ’fmbro, con otra cualquiera dei sista 
Gi ,̂—Corolark: IJísa eouaoión de un sis* 
t tm i puede reemplazarse por la que re 
fiulta su m á n d o la  alaebraioamente j  
miembro á miembro, con varias de Iss 
díjmáp,—Taorera% 2.°: Eu un sistema de 
6 ’uaQíones puede, en general, suitltuir- 

una de ellas por la que g© obtí^^ne mui 
tfplicándola, miembro á miímbro con 
otra cualquiera del sisíems,—Corolario: 
En un fetoema purde, ©n gañera!, reem­
plazarse una ecuaoidn por la que resulte 
de nsul ti pilcarla miesibro i  miembro, 
por cualquiera ds iss deniá».—Teorema 
8.°: Ux?a ecuación de un ^iatemn pued¿ ,̂ 
en general, reemplazarse por ía qaa re 
fiulte de dividirla, miembro á mb^mbro, 
por otra del sistema.—T«éori<ma 4.®: En 
un sistema de ecuaciones puede sustl 
luirse una de ellas por la qu^ se obtenga 
sumándole 6 restándole la  ̂potencks ¿te 
igual grado de los dos mií maros de otra 
cualquiera del sistema —Oorolisrio: U^sl 
ecuación puede sustituirse por la obte 
nida lumándole algebraicsmanta las pd- 
teiicias de otras vadsg del sistemt, mul­
tiplicadas p o r  núraeroa cualesquiera, 
siempre que saan los mismos los grados 
7  les factores de Irs miembros de ca^a 
une.—Teorema 5. :̂ En un sistema de 
ecuaciones no es' posible, en genera^ re 
emplazar una por la que raaulte da su­
marie ó restarle ordenadamente las r^í 
ees de igual orden de otra del sistema, 
(Párrafos 120 a ll2 3 )

Frob emo: El denominador de una frac 
ción ordinaria, irreducible, excede en 6 
unidades á su numerador, f  toda ella

en —  á la que se obtiene dh ininujendo 
1"

una unidad á los dos ténnincs, ea 
esta fracción? (Párrafo 162, probiemi 3.®)

PAPELETA 5.a
FÓRMULA DE LA POTENCIA DE UN BI ISO 

MIO.— Propiedades da eiía fó  nioiifi.—
1.  ̂E l dMarrollo obtenido es un polino­
mio hom igéneo ? del grado m , respecto 
á la« letf as a y x —2.®̂ fil coefioients de 
un ténnino multtplioiáo por el exponen “ 
te de íc; en el misma y dividido por el de 
a m?s una unidad, es el coefloiente del 
Siguiente.—3.‘ E\ denc minador da cada 
coeficiente is  el producto de la seria na 
tural de los números, hastá el que indica 
Iqb términos que preceden al considera* 
do, y el numerador el producto de otros 
tantos factores sucasivos descendentes á 
partir de wt.—4.® El número total de téc- 
i^laos ea m -H 1.—5 ® L̂ iS té^minoB equi­
distantes de los extremas tienen igual 
coeficiente.- 6 ® Loa coeflcientas aumeñ' 
tan desde elprim^ro htati etd el íórmlno 
m^dio, si es par, 6 hasta ©i ñ ltto   ̂ de 
la píliñera mitad si es impar.—7>® La 
forma del desarrollo (as — o) es igaal á 

. Ia d 3 {x + o) «̂  siendo aúernativsm^uíe 
I positivos f  negativos tos téímmcs.— 
: 8.‘ La sema da les coeflcientí s es igual 
i á 2 ci y la sLm i dé los de lugar par í̂ s 
l ig u il  á los del ¡ugar impar. (Párrafo 67, 
Icbservaofoncs.)

toqáB irao  T APyOáOlONiS.'-F*"©*

rmlnares.—Dí^fluioión de logariimo; res- 
triííolóu d® la deflnidón á las progretio- 
nm  propuesta»; extensión de la mijma al 
logaritmo de un número interpolado en 
la progresión m r  cocitmtf; condicién 
psra que u i  núm íro conmensurabla y 
msyor que uno pue la formar ps^rta da la 
prcgresión por cociente, cuya razón es 
un rúm^rq entero y cuyq primar térm i­
no es la unidad; condición para que un 
número conmensurable y menor que la 
Uüiiad pueda formar párta da la progre 
sión por cociente, ouya jrá es un n ú ­
mero sntero y cuyo priiner término es la 
unidad; todo nú mero conmensurable pue­
da entrar en fa progresión per diferencia 
si r  es COI» mai>Bur&ble.^3Í8temt de loga­
ritmo®.—Un i^ú mero tiano infinit >» loga­
ritmos y un m^emo logtriuno lo es dein 
Anidad de númaros.—Ba»a del sist^mt. 
Aigorimi > de los logaritmos oomuaes y 
Híiperlanos.—Consecuencia?: 1.® En todo 
ftlstem% de logaritmo^?, ©i iogariimo de fa 
uuiáad as cero f  al «ogariím > de la bise 
es la u n td a l—2.'' Si J a  base es mstyor 
que 1, á mayor númerd corresponde ma­
yor lógsritmo.—EMogaAmo dé infinito 
es isñüito.—El logaritmo da caro es me­
nos infinito.—Comeeuer cías si la base es 
menor que 1.—Los nfnn ros negativos 
carecen de logaritmo, (Párrafos 88 al 93.)

PAPELETA 6.®
P otencias y raíces de las EXPRisiOf. 

N£S alcebráioas. —Elevación á poten­
cíase. -Fórm ala da la potencia de un po- 
lint uno.—Notaciones.

1.  ̂ S f(« ) 2> n f(»o

Aplicación da estas nocionés á la fóribu- 
la del binomio.—Nueva expresión del 
término general del binomio.—Empleo 
de U úldma notaolÓE en la fórmula del 
bincmlo.—Fundamentándose en ella ha- 
llar el desarrollo de la  fórmula:

(a -f“ 6 4- c H- d t., H- í) »« 
Aplicar el desarrolló obtenido si cuadra^ 
do y al cubo de ua polin; mió.—Vana- 
ción de las patencias de una caníídaíf.— 
Teorema 1.®: Las potencias sucesivts da 
una cantidad msyor que la uní lad son 
mayores que la unidad y crscen ilimita­
damente.—Tai rem a2.®: Las potencias su* 
cesivaa de una ctntidad maaor que la 
uoidad, son mencres que la uni^at y de 
crecen, siendo su iímiié cérb. (Párrafos 68 
al 70 )

ECUACIONIS DE SEGUNDO GRADO CON 
UNA iNCOiNíTA.—Resolucivnes dala eeua’ 
ción complaia. —Forma general de la 
eouacióa.—Obi melón de la fórmula,— 
Regla.—CJancis partieulares en qua a  — 1 
y B =  2 ó.—Discusión de la fórmula ge­
neral que da las rAÍoes.—Relaciones entre 
los coeflcleates y las r&ideg.—Modo da 
hallar dos nú ñeros cufo producto y suma 
Id conoces. (Párráfos 150 al 153.)

PAPELETAS.»
T a b la s  d e  lo g a r itm o s  de s im a les .— 

Definición.—Descripción da \m  tablas; 
sencillas y  de doble enirada; tiíb^a 1.® do 
Sahrór ; parles da qua consta; error o n  
que están calculados loe  íogsritmaf; tra 
zo horizontal; dlsoosicioncis da la 1.^ par* 
t€; íd«m d a la  2.® y 8,®; aAtérkcís; dife­
rencias tabulares; tablas de partes pro- 
porcionaiee;.índica p^ím htllar uo núme­
ro Óun logaiimia dalo. (PircafosBS >98.)

T e o r ía  DE l a s  d e s ig u a ld a d e s .— Prin 
cipioB fandám mtsie^.—D^ftoicióíí.—rUisa 
deslguáliad no ctm biá dé lentidaó no 
10 álleri inmáfido ó reitia^o  f if itm te ti

cantldadi á sus des m'embroe.—Oonse- 
Ciencias de éste principio.—Una dea- 
igualdad no se altera multiplicando ó 
di viendo sus doi mi^mbrcs por uua can­
tidad positiva, y  c» maian de sencido muL 
tiplÍ3&ndo Ó dividiendo dicho-fe mUm ros 
por una negativa.—Oonsecuanois: Q lé 
debe hacerse al cambiar de signo á todos 
los términos de la lesigaaidad.—P ueden  
elevarse los dos miembros de una dei- 
Igualdad á una potencia cualquiera de 
grado impar; y á una poteucia do grado 
par, cuando sus miembros sean poi îtl- 
vos.—Sa puede exír*er raícei^de orden 
impar, de los dos mbmbrps de una des- 
igualdad cualquiera, y raíces da orden 
par, cuando sus miembros sean positivos 
y sa ti man las raíc^s positivas.

Com binación d e  d e s ig u a ld a p e s .— 1,  ̂
Puede sumarse mií nibx̂ o a miímaro va­
rias desigualdades que se verifiquen en 
el mlpini lentido.—2.®̂ 8o pueden restar 
mU mbro á miembro dos desigualdades 
que m  verifiquen en lentido contrario, 
dando á la de^gualdad díf6J*encia î l aig 
no de la que hace de minuendo —3.* Pue­
den mu ItipUcarsé miembro á m km éro 
vsrp s d á^guáldades que m  v liquen en 
el mismo sentido y cuyes mt m oros sean 
totos positivcs.—4.‘ Pueden divittirse 
111 embro á miembro dos desigualiades 
quíj se verifiquen en sentido contrario y 
cuyos miembros sean todita positivos, 
dando á lá desigualdad coc iente el signo 
de la desigualdad dividendo ó sfgno Qon« 
trario á ia de divisor,—Oambinacionei 
dé Igual ladea con desiguaidade».—De» 
mastrar: 1.̂  üaa Tgqaldad puede aumat* 
te, mi mbro á mWmb|p, con varias d-̂ s- 
Igualdades qu  ̂sa verifiquen en elm iim p 
sentido,—2.® Una igualdad y una des­
igualdad pueden resiarsé mlembio á 
miembro, dando á la desIgUAldad dife* 
rericia el signo d© la deélgualdad mi* 
nuendo, ó signo contrario si de la subí* 
traeado.—3.® Una deaigualáád de m i m ­
bres positivos sa puede multiplicar orde** 
nádimante con varias desigualdades que 
se Verifiquen en Igual sentido y cuyos 
miembros sean tambión posítivi^s,—4.  ̂
ü a a  igualdad y  una desigualdad que 
cumplan con esta última condición pue­
da dividirse, entre sí miembro á mlem * 
bro, ligando los comentes poir el signo de 
i i  dedgualdai dividendo ó por el i pues­
to de la desigualdad divisor.—Desigual­
dades de primer grado con una tnoégnk 

° Ríisalver una sola dotigaldílad.— 
2.° Eesolvar varias de riguridades con una 
sola Inoógnits, (Párrafos 141 a l 145)

PAPELETAS,®
U so DE LAS t a b la s  DE iLDGaRITMOS— 

Principios fuBd;̂  maníales.—T^eorcmi 1.®: 
B llcgiriím o de un número comprendido 
entre dos enteros conseoutivoi da lá ta* 
bla, ei aproxtmadAmeníe igual al logarit­
mo d@l rümero inf^^rior inmediato ntás 
el produoto de la diferencia tabular, pot 
la que existe entra este último l úmero y 
el propuesto.—Ciusas da error y Ifmde.*- 
Taorama 2.®: El núni r̂o oürrespondiente 
á un logaritmo comprendido entre doi 
consaeutivos de las tabiti, es aproxima* 
damentéigusi al i iVnero eaíero que co­
rresponde al logaritmo inferior inmedia­
to m is el cociente de dividir por la dife­
rencia tibular, la que existe entre este 
último logaritmo y el logarinii *4 daiio.— 
Causas de error y límite. (Pár  ̂af > 99.)

Sistemas generales de  ecuaciones de
PRIMEE GRADO.— Diferaníí^s elases de sis- 
tfomii».—1,® Forma determinada,—2.® For­
ma indeterminada.-^S ® Forma de incom* 
patíbiUdad.—Frifiiam eluis.—Regla paranmlm ti Ob««gvaqipuiis i.*̂
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C^uo en qB0 es í>.m
fndetermktaáo; 3.® lu 3̂ 4*"
-Mocfo -da !a  ̂  ̂ '< í o «i  la
í^ráolki; 5.  ̂ paf tiaaiaros.

Eesvlv^r el gist:m i d# ©eaadongs si­
guiente:
4 x  + By — 5 g »= 8
5  a: +  6 2/ — 2 2 ^  41
2 a; — 4 y 4- 9 s =  23 (Párrafos 185 Sil 137.)

F/c5limcí: HalMr ue BÚmaro q^ae, dM- 
dido por ei exceso sobre la unidad dá 
otro Búm?ro dado C3, f  multlpiioanáo el 
cociente por el caa^lrado de ese mkmo 
munero concoide?, dé un proasMto igual 
á dscho occi0iííe,'mái 8. (Párrifo 140, pro- 
biema 8. )̂

PAPELETA 9,®

OPERAOIONES ILlMENTáLES CON LAS 
EXPRESIONES ALGBBHaIOáS Y PROPíEDA' 
DES DE LOS POLíNOMíOS ENTEROS.^Preli- 
m'íisarfcig.—Objelo del €§>^«70 aigabr^ico. 
■Carácter do Uñ operadores í^lgebraleas. 
Ádielón,—Dfñ ü iü iór^ .A lgoritm o  ̂da la 
ope?sd5n.—•Prociad’ m icnto operativo. — 

Adloiéii'-^cie m^nomio^,—2 .® 
A áiclén da sucnomío y poiinom io.—S,̂ ’ 
AdiCiión de poliiic-mios.--R6gla genefai 
para sumar varias expré-siones Eilgabrai- 
caf.'— OríBseQiiencia?. — Bubsíraceióü. —̂ 
r)eflni6iÓK.--*A^gcritíno d© la operaeióa. 
Tro-QQdimÍ0Fita operativo. —■•Hagli para 
regttr 'dou expr '̂ifiOBei' algebiaicisg. ~  
ConÉeouenokg: Üa polioom io cutí»
quiera pueda éonsiderárs©-como ia ex- 
prei.l6n deJa (lifcranda de, otros do^.— 
2.^Todo pí^liüomio 6GUÍrsl0 á la' (hUren-' 

"cía entre ia sumando ¿us iérmmp,^ pssUi 
vüB y BrgtTvos.—3 “ Todos ic® tirm in oi 
tía' oaalqÉísr |jüiiBomio,pu6d8si eacormr • 
se Bñ Un paréntesis,;Co:a áiv~ersQS sígaos, 
gfs^tandi? á'-dieho' paréntesis de! iigEO 
iTíéttcg, (Párrafos 26 ai 36>)

Ecuaoio:íes del pr .-mer , grado con
D€S ' INCÓGNIT.éSr--BiS(mslÓB; iH ObJiitO. 
Tiim ^r eíisoEl'-déBom inidor cam úi 
a 6' —^5r/ es distinto de aero; ácum:do 
de liS formriJas coa l.is ioluaiones de la 
'e?ua3idr.—S^gunáo Et denomina
Cüraa oerOíf uño al manes dn Icsooeñokn-

-he' ^  0  o o¥
^ h  c' == 0.; :acserdo; cle.ItB. lo m u la i om  
lmMn%^^camol$M, dedEoilaií da ia-ecaa- 
-elói’.̂  forma, fia.,, poiíor d a m  
tarjtcuaefoííeB Ja tmpci&ibilidad é i.3da  ̂
tem iiiaddii.qüe 4m  Ifs.fprm'ul^s; coa- 
steuei;,0us,.d3.laí^.bi|>ctesi^ da a£to.o??so. 
Tercfer o t i t : Él d6B.ómi^adcr y,-todos los 
coeñd3nt6S^..ga r e á m m . caro; mm® 
cíiana%s.—Bouaéiones liotíogénoaf. (Pá- 
v m t m m M i m )  I . 'J::/ . .V

& i^¡m ai 0^i^n&t_n^ hú.^eTO tal, que 
f6ii¿¿do-,d© m  duplo la í^árccra psrte d-al' 
euádniplo^del ques^ ii&lls,.£Bmi?ii.tíiEdo-' 
Jé  5,. el re-S£iit?.áo ^ss. Igual al nú moro que 
r.a'4>bii^aa. dtópués áp i:<t-£.tar 6 á in^ des 
.íereioi #el quo' g© pida, úhm i raído en 
usa «n|dad. (Párrafo 140, proMema 7."̂ )

PAPILETA 10- , :
..CAlodlo lo g a e íim ico . —UdlMad. del 

-6mpl6o da los kgarltm cs en. '03 eáloulos 
num éricos, — .í^osesola^ do, txpnsaat©  
.etnsüarable;.--ral£S3 _̂ del. .gvkdo -¿aparior 
sí terebre;iómuia> ioga-
xitmos; cuadros logarítmfacs,—M/nlitpii 
cacióm—bivlg|dií 5 •cpEverslo>t d--? ¡m res; 
tas sa^ rarnaa ■ por. .eL 
tsnoif-; cago ©n q'U3 el ú oailíoio es negf;  ̂
4ivo.~IJaL; an que la' e.-^ractetístiaa 
d-fcl icgsritrno y n o . diviSibl©
per el índice. (Párrafos U)2 ali07.)

ECUACIONES PE - ?R?a|gR aRADO.-'fur-

ííeses distfeto áe mroy o h'-

ma ifiditmHimda,---NúaiBro..áQ. solucio' 
nes.—Oiso en que el slstama sará impo- 
sibl©.'- R i#§. —Resolver el siatema de 
mmdoBeB siguiente: ■

2 X -4" 3 — 415 -f- 2 ti =  — 6 
4 — 3 I?+.2 g?.—.3 íi == 7

Forma de irw*mpf; îíhikd(;&d.'--Omo - ea 
que exletea cDañcieat@s indeterminadios: 
©oaaolones de coadlcfá^s.—Otso en qu® 
el siiísma e& áBUrmimáo ó máetermí'- 
nado,—Regla.— RBgolvsr ©1 sistema da 
ecuadoHss glguiente: ■

X -i-y “ »3 +  2 &
a? — H =s2a — 1
h X s ^ y  =  a +  ó  ̂
a íc-f 5 ^ o ̂  4 -6   ̂+  5

determinando los valores da, a  y h que 
hMüen soluble el gistniii. (Párrafos 187 
.al 139.)

PAPELETA _I1

Operaciones algebraxcas—Diralón. 
D^ñolcién.—á'gbiitíBo de ía opm'mlén, 
Pro38áfmÍ8nt^3 oparstivo.—Oisos: 1 .° Dl- 
vMén de don ''p-cft.Bpsiai da. Uíj-a rnigmi 
og^ntldad,—2 .® bivlgioa de m ¿nomic-3 ©n* 
isros.—8.  ̂Dlvidéa da un poiioo-mio por 
un mont mío.—Dividó.n de un m :>.nomio 
por un poimcmk^.—4° .DlvMén de do3 
poliaomiog.—OOsarvasioa©?; 1.® No h i j  
necesidad da-os/siiblr e.l pro.docto del pri­
mer término dei divisor por oadf térmi 
no .del sQd.ente.,—2 .̂  Q'i.é m  hsoe cuando 
la'letra o rd m ^tm  easra on .viilos térmi; 
nos del dividendo y divisor m n  Igatieá 
.-expouBntes.—3.  ̂ Grado del eosleiite. —
4 .̂  Dlviáaado j  divlior h 'm ’-ígér^eos.—
5.® Oí^de.n§ciéu .del dividendo cuando oa» 
rece de pót'Mcla la lafra orádoa»
írfz —.6.̂  OasD-en-qne erooeiente de do.s 
poPfieomios e§ un m.-iüO!Bl©.=>»==0oedÍ£;ÍD̂  
.n̂ 'B p ira qua p^ÉBomio-mh ^ivlrlbla 
por útw*—Dwíúéñ  ÍMxsíí?, (Párrafos 42 
fel48.)

IntERPHETAOIÓN IN CONOBET© DE LOS 
VAIOí^ES m s LAS INCÓGNITAS—Oon îaB  ̂
ridoneí^ generai^f; eonaimiína.? á que de* 
bcn eaíkfscer las soluciones; sígííiñí3a«

clon -de ¡ü ie rm is  * j  — ; carácter da 
o

reneiaa de iu i  Iogarilm,Di; paro esta .pro­
porcionalidad ©s tanto aproximada 
cuaBáo m tfores son los f/úríieros y me­
nor SU' dlfarfe-ncla. (Párrafo 93, desda ©1 
teoremi 2.^)

■-Fmbiem̂ r. H tlfar la prcfundiáad de un 
poao ds miaa dejando m ei m  él una pie^ 
3ra y contando al número a de aégunios 
tranecurr-idos deiáe ©I momento en que 
ge abindoiia á su propio paso, b.asía ©1 
inBtaata.en qué s© percibe el goniáo da 
su llegada ai fando-del pozo. (Pácrafa 162, 
problema 7.®)

PAPELETA 13
OPEEAOlONEg ELEMENTALES CON L'AS 

EXpRfSIGNES AtLGEBRiiOAS,— Fracclones 
aig^Trálcas.—Dí:ñ?)idéB.— Algoritmo de 
lt§ -exp’cmiomm fmceiorsariti,— T.ríiB.ir 
formtoiones y . procodimianto operativo] 
iimpllño^oion y reducaién A uo común 
denoBiintclor.—Operaciones coa: lai frac; 
olo’gee.,—Sü'ms, rosta,. multlpUcaciéa y  
divisioiP.—Fáim is iimbóücas qua prc«-
oaáea d© ia fracclós.—Fermín— ; ejsm-

o
p k : condiciofí p tra  que un producto da dos
factores ea ccnvi.eita en caro.—Foraia-r*

o
&

ej ampio.—Forma — ; ofemplo; reduc- 
méu d© esta forma á la anterior.—Forma
c>-o'

— ; ejamplo; reJnacióa á© esta - forma & 
o

■" ÍM o
la f .irmt —- .—Forma ejemplo; ver-

0 o
da lero valor que sa preeenta bajo osla
f jrmis.—Form i *

formi á la a^tírior.- 

cida á I-a forma

!a® ctnii.iaío^ p'-sltfvE.s y negativa^.— 
ApjictciOB . al Biguisnte probleniv: Dúís 
.méviiei p.t-rl“3a ú  mismo, tiempo do ios 
pufítos A f  B, q m  ú nv^tmB j  r.>
corren la recm .que. une m n  moví-
in to to  ■oBiíormo-f en el ge^iiido A B; 
m s  vefoeidadés m n ,. respeotiv^menta, v 
f  d  metros por segundo, j  pide ia día- 
tas ola de! pasto) á  a l da encuentro.—Ia- 
terpr^kalérs da Jos m ultados «egüi sea: 
1,® V >  di 2B t)==i : 3.® gi^^rorali'
zasién CÊ D.dG los móviles,so psrtén pr© 
C.I39masito d.a A j  -B, s.íno qua.. s^f^muevan 
(!e^doi!:iemfo.,ináeñDi-!o.—4.  ̂ Sí .dichos 
mdvil©g,mireha.n a,B sentiílo^ opuesto-?'; f
5.  ̂ D lg^tlr ei-probkm^ para 0. (p á ­
rrafo 189 y  pro Wamfi iO aai 140 )

PAPELETA ̂ 12
OpERí CIONES algebra IOAS. — OáSOS 

parlicElaroB ú& U áivJ.í.!ón.—1 ® Dividir 
£C‘̂  por í5 ■—£1.—2.° Dividir 4-
per X — a.—S-® BivMtr por x-h m,
4.® Dividir 4- a™ por x  4- ci.—DaSer- 
mlsando m  mú^ gmq la .ky del c:ictaBte 
y aosicMcidia da divisibilidad. (Pirm* 
lo 48.)

PROPIlDAOES -'fíE' L03 LGGÁEITMOS,— 
Teoreiiii 2.b Ouâ -̂ to myorég'-'ion dogoDÚ'’ 
m^rogj y^moaor su diíereiída, Uíito me 

dlforeiiclt d©-su8;.iogatiioio^.— 
Teorema 3,^:Las úiU vm úm  d© das tú  

no son propoioloiiyft| i  l u  difa *

reducción de esta

-Forma — -; rodua*po

-Forma redué^

6ión á Ii forma — . (Párrsfoi 4.9' t i  58¿) 
o

T e o r ía  ELEMENTAL d e  l a  e l i u j n a c ió n . 
Dafiiiísíón.—NBceddi^d de la eümin&clóa.
Métoíio'áó ^uttiindóo.-™Método d© Jgua'* 

Método de reducción. (Párr&foB 
125 El ISO.)

Frth’e naiEa m u  reunión de 12 per- 
Bonm m  h% iiecbo uoa colecta p^ra loa 
pobres* bííbiondo cl^do cada mujpr"'cm' 
■tro pmptm  y oaJ^. Iiombra mU; m m ñ  
total ^sakíiae á 65 p-asett^. ¿Oalntos 
hombres y.; culo tas mujerci hal>L? (P|- 
r n  f j 140, probiemt 1,®)..

PAPELETA 14
F r OPIEDADIS DE LOS POLINaMÍOS ENTE ­

ROS.-- Drfiíiioié.n.—T'X'remaa relaiivos- á 
k n  pollucm ki eí^fem^.—Tooremt Si 
m¡. poli mió ©Kt̂ )ro, con respecto á -la 
tetra x, se aEtu!a cu-afídê  a esta letra se'-lé 
da el valor C5p dioh.0 poIlnj)mío es divisi­
ble por-a: a.—Tjoramá 2. ;̂ Si un po.lL
Eomio entero y dtsl'graüo m, con relaolón 
á x:, sa a-nula para m valores de esta. letrs, 
dicho polinomio es uis producto de m fac- 
toras do la fci m i ísj—a, y de un factor ía* 
doper».disnt0 de fi?.'—0-or€Uílo: Bi un poli- ■ 
namfo-entero sa as'üia para mfe. ds m 
valorai dá bu varfable, e! factor indopeu- 
éÍ6Bte es coto,.—Deña-iaión de! podcomio 

nisio.“--Taorema 3.°:- Bi -.ü-ii 
polinomio entero ss asula para más va­
lores de iU'varMbi0'-qui elgrado,.'€s Méa- 
ticamente nuló,-©é-dedr, 'tteti© sus Qotñ*

I okntes igusíai á cero,—Teorema '4'.̂ ; : 81 
des polihémióa eateí03 eon réltidóa í  oc
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ge htcen igmales pam m ái -de m v.tlor6S 
deíc, sieüdo m el mayor da Sos grtdos de 
smbés poSIssom^og,- éstos gon idédtleos.— 
Teorami 5. :̂ Todo polinomio m>Mm púa* 
de ñmmmpúmwB^ñe nn mío. moñ.6 m  
do^ partíSí de Im iiBa aontesgt
como faotor á otro poimomio d^iio y m 
otra «ea un polinomio da grado inírrlor 
ai sf gnndo de los que m  consideran. (Pá- 
rrifü» 53 a! 55.)

E cu a c io n es  d e  secu n d o  g r a d o  con  
UNA INCÓGNITA.—Diverjas elase.8 de ra í­
ce?.—Dkeusióa.—Oasfts: 1.̂  — 4 Q e >  o:
2.® 6̂  — 4 <3 c ~  f>; 3.® 6̂  — 4 ci s < o.—Sig­
no da las raíoef:

c >  o
■ Dedudc el número de mfaes poBilira 

ó negatiyas por el número de rm ñciim m  
6 pe rm aneas i ai da ia esuamén. (Párrafos 
153 t! 155.)

£roMema: un número de doa oí-
iras en qS coM ii  cya lreplo de cifra 
de las unidadas.esceáa-én una unidad ai 
triplo de la cifra de las dec’a£;aryqu8 
re s ta n d o -n ú m e ro  invertido bss taaga 
por resto 86 . (Párrafo 140, problema 2 .°)

PAPELETA 15
P ro p ied a d es  d e  lo s  p o lin om ios i n i e -  

ROS.—Método los <5oeñsMt08 índaier-
mmados.—Problema: Hallar el oecieníe 
de dividir lia polinomio ^F, enUro^ con 
Ti ¡ación á X, por el bincímio oc — 59; lay de 
de formtcloa de loa términos del cjoot-an* 
te y del rtstc.—Propiexistes; qm  resuit-ta. 
Radprooo de! «eor^m-a 1.° —Si mx poii- 
uomio entero eoa-reiip^cto i  un a .le tra  a; 
63 -divigibio por el bíBomlo x — u, dioho 
pcdinomio se aimla cuando re 
en él oj pcra .—EieoIiü-Ndoesiáai da qua 
ei poUoomio sm  eomp-eto; 0?i que 
sólo quiera conocerse el xasto. (Párra­
fo 55)

Interpretación de las raíces en la
BEgOLüCIÓN im LOS PROSLEMaS — Oar^c 
teres 'da esta iEtarpretaoidn.—ApMcaoióa 
de las comiáermmum vi^íñúvm á Im  
ccuacioisei áe seguodo grado; duplicidad 
de valores de Uñ tecógnltat; vaiores in- 
oonmenguribl-ís ,á imsgiaaflos.—ApUet* 
ciúii al problema ifgai€>.íit>í Hallar en la 
recta q m  une do'i focos luBiinosos A j  B 
el panto donde dsb© una-pan-
talla para que recibí cantidades Iguak^ 
de ■ iu?. — blicm  iún áe la. fórmrüs. —.
1.° Q >  5; a =■ &; 3.® <  & y esb-s mis­
mos cmon m m  d — o, (Párrafos 161 y 162, 
probltmaG.®)

■ F f QbkMo: ün- comerdaste paga por. un 
Viaje ua número tal de '¿mms, qcia ii da 
tres valses H feuma-sstléft îsha, V4lut?la m  
pesetas^ resit gti mtifíd, .la diff?rtscia 
excada á 768 paset¿i85, p.recis??.mx-iita m  
süma cuyo valor oalara calcaiarsa. (Pá- 
m fo  140, problsiM 3,°)

PAPELETA 16
Potencias v aáíots de l a s  b x p ris io *  

NES-algbbrAíCas,— Oáicuio de L,.s laníi'- 
dades rAüi-’aios. — DeñcioiÓD. — ^igont- 
■me.—Necesidad do op$r^;r diree. Lie 
con. los, radicales.—Dáterminacién trií- 
métioa.:- de un radicsL—Oaso en que M 
cantidad’.subradi^sai S6á ''u n a  pótemela 
perfcátt: del grado mj .euaúdo no.gccd da 
csta'propteáaá; o.uaEáo. la. oantid^c! 
radical gaa á -su vez^incbnmonsuribie. 
(Párrafcíií'56 ti 60.)

LOdAEIJMOS DE0IMAXE3.--=DírílnlcÍdn.— 
Pro^íiedacies pamí^ulí^rí.-s de esta Bliíomn.

■' Teorema 1.*̂; El logaritmo d© usa poten­
cia d® 10 es igual al grado de la poten­
cia. Tccrcxna 2.'’; Xita unidades Cuteras

y decimales de diversos érdenis scm leí 
úaicoi números corímengurables cujog 
logtófmogi m n  iguaimenta 
bies.—Taoremt Lz Cim£taií>tiaa ó
parte eBtarm del log^ñimo  db -uu número 
mayor que I t u¡dí s#d Ikme ItsÉis uaida- 
des como cifras, ©nû -ra.̂ , mt^Bos tie ­
ne dicho número.—Teorema 4.̂ ; La man- 
tis t 6 parte deetmal dal Icgariímo de un 
número no sa altara muitlpíicgndo d di  ̂
vidiendo é$ta por trsialquler pétencla d i 
10.— Ooroladc: Guando dos súm^roi tie­
nen lai mlsm^,s cifras ̂ coioeiaas m  el 
mismo orden, no tílS^E do xiiao porta 
poiició© da la coms., ritmos
nen ia misma m gntiür — Tacremt 5.® 
La oan^ctsrísíka d©l logaritmo de un 
número, menor q'ae la n n iia l tiene .tan' 
t u  unidtdes ;Begatl?^s como indlea ei 

, lugar de la primera c.fra dadim^l sígüili* 
cativa da \¿  kquu^rús.—Efícolk: Tmiii- 
formacIcB iég^ritmo todo negati*
vQ-en .otro que tengñ la eapcteiíaüsa"m - 
gativa y . maa.t^'ia positivs; ■teBEforma- 
ción contíarl^. (Párrafos 94 a! S6.) .

FrobUmui Hallar ©n la .ricota que n m  
dos f0001 iuminoiüs A  y- -Bj'-.el pur^to 
igualmente iluml^sado.—Diseutióri d© la 
férmult: 1.® ci >  5. 2,^ m -  5. 3.® íi — 6 .

I
4.  ̂La mkm% dlscuálóa ptra  ( 
m ío  162, problaaia G.'’)

PAPELETA 17

 ̂ 0 . (Pá‘-

R a íce s  d e l a s  ex p r e s io n e s  a lg e b r a i ­
c a s .—TraxifeT rmaaión de loi radicales.— 
Teorernt 1.®: Cp.aníto líái cgntidad gnb 
radical p<j©le áQMmmgomvH^ ea doy f lo- 
tore#8 .de los e u s ls i ubo g©a par
L'.cla dsrgrado que expr^íia ti íid k e , '̂ © 
si-;>ip*lñiííi. el r.íkdio î %imnáo ñi^ri (to él 
ccm of40ío rla  m iz dsl que es paisnaia 
períe.oía.—Teorema reofiíro -o, — Radica• 
les gem.’-dantea.—Teorema 2/: 
no 80 miiem el índíoo y el
expoEOEtá cía la. 0aiií.lrla(l subreMiOEl pm  
un mtgmo LÚmero.—Tí?orem^ reeípro 
Ooroíark'tPar^' reáaoir vg.f-!o8 radioales 
á uo. miimo índice’ se múlíipiican 'el 'tíe 
cada uno y el .exponenta de... su oaotldad 
aubradícal por-elproduií.tii de. icg fsdica® 
de ios damá^; y si diehos fa-áicei lieaí^E 
faótores.oomíiixs, se muíl.ípIieaB pora! 
cociente qíia re.^fylit do divIJlr bu míoi' 
mo común mwtip*o p.w es i  a uno do 

—0{.^aracíi;D;s co?» las 
radfca^oK; smcíoo y ser muUi’
plicadcn, ré̂ lis.—Ob''
gervaoiones: L% • ;

3.*̂ r

siando ^  n,

w.. = p.—Eicollc; Oá "O en quo en im va-
dlsal la' .caatidgd iiii 11 ■̂’s una po'
U m u , mJO 0Xpo)i0S! rs üb múlilplo 
d.e! ÍB:dke.—O b i e r v a í l é ) l á s  de 
exoonarítas ’Í£aíSoiüii&i.._g,, (Par¿¿fjí. 60 
á63)

M a n ijo  d é l a s  t a b l a s  d e  lo g a r itm o s .  
Problema' dirae-to.—Primer, oaise.:' Hallar 
el logtótm o de un número entero o de- 
carnal que pregctriilieiido da la e'oma no 
exceda ai límite supcírlor da !a-te.bla.— 
Begündo case; H t i to  el .kgatitmo da u.ü 
isúmaró-entero 5 desimii .que pr^scm- 
áissMlb da.la ,0 0oía ex4©it ti  diniie supa- 
rior de la tAbl^*—Problema iuvargo.— 
Primer css : Hallar e.l número corres*. 
p^idúieJtíñ un ídgm im o que, abstrae* 
ciúa hscba da la asractíiíásica, está ®n la 
Ublc.—Segundo caso; Hidlar el n i m m

comspqndlenta á un logaritmo que, abi- 
trsoaiin iit?oh'a de ia 'caráoterfatka, no 
está cDutanido en Iü fabli. (Párr^fiíg ÍOD 
yiOL)

Ffúbkma: Encostrar mi isúa^ero primo 
cuyo qzaiülup'Oí dism inuido mi la mitad  
del 6Li;ero inm^ídiatamentíj inferior á d i­
cha número pdm o iguále al cutdm plo 
del que resulta aumirntándole dos un i­
dades. (PárrfefJ Í40, probh m i 4.®)

PAPELETA 18
P o te n c ia s  y  r a íc e s  d e  l a s  e x p r is io -  

EES ALGEBRAICAS.—Oáloulo d-3 /US Canti­
dades pd.iesleg.—R^cioealisacldn de ios 
denominadores de ciertas expresiones 
irrasioniilss.—GásOij. ■

N

] / s  '  “ ] / « •
TI / -------]/ 6

N
S.°

ü u m  ©n que son m is ’da tres ios radi- 
calei coBteEiáos en erdenoiuiüador, (Pá­
rrafo 63.) • - -

P r o g r e s io n e s  p o r  cooiENrE.—Daña!- 
eién; términos, rtssén; clá-.sfs á& progre- 
sioneg, — A.fgárPauo. —Propiedades. — 
Taoremi^  ̂L®: .Eíi toda progrcslén untóp- 
mtiio m ígüñi 'á otro -'sut^rior, multipli' 
cado por una potanala d@ lá raséa cuyo 
©xfop0.!iía es el núnuro ele térmlEOi-qu® 
medk.íi entre él-y ©i co'iüsidemio.—Hee!' 
pro0«.-~’3ago en que se tome el pdm er 
téfmi.5o co'̂ Ao xéi'mbio de o .̂m,pi^raolón. 
P/os^ema 2^: ^éimríi.os da una pro-
gr¿xdos?. croirer-t i é ia.ttfi.-ii-is Duadén II0 - 
g&r á ler m tycros que e,ryiiqniQfñ csiat:- 
Ĝ 'd, y los eix u ''.ñ cif 0;v3C;̂ 'ííía ti6nea ,por 
límiis- cerc.—TícOávmi 0.̂ : El proítuoto 
de IcB té^niinciñ equi-aísUá^tes de km ex­
tremos fgasi ai do estos exirmiioi.-—

4."’: El pjodtícto de todos íostér- 
eu H r¡ í̂z cuadrada ■ dai producto 

deioixxsrí mj^ írÍ0f¿i<!o á una "poteack, 
ei2jo-excoDanla es © j^ú-aiero d@ íérni!* 
noe;-tpdcsaiosee—T cr9ia,a 5 /:  Ls suma 
Úñ4m lé-i mluof de una prcgroslón Pml- 
tack_. es la álfa^ex m entra ev produeto 
úA  ú á ’.Do por la tñzon j  t i  pr.i.n^.ro, y 
d iv í 'ü k  fKkl4 la iisidad;

d'í \ñ íórmulE i  k e  caso*» en 
que s mirlar ó á la uoidad; IMÍ'
tí? úe is: pmgtmíonm  mileft-
nUm% (P>7*rr t s gi al 84.) >

Piv^4 m \ H eiB n m m m  quf, dis- 
miiiiií ííi Oíá su*í cixaríais partrs f  tu*
meüktxi-j en la sexta, cié dos unidadea 
míñ quíj iG'á ckoo doz-^vos da - dicho hú- 

(Párrafo 140, prabíem t 6.®)

PAPELETA 19
C on cep to  DB l a s  o p era c io n es  d e a l»  

aiBRA'.-^Nájesld^.d da n-nmm tíeñniclo* 
n0s.~"Adicióis.—DI fi idón; prooéálmten- 
to*—Gomecuenci&g; 1,® adlaién alga* 
brálca no supone aumeiit0 .T*2 .̂  El orden 
• de apmaados^noalíar^méutus.—3.*"Toda 
garla de sdioione® y subslríodoneá puede 
oonsideisrae eem > una suma slgebráíca. 
Sabstraecién.—Definidojí; proeédimien- 
to,—Googscuandí: L% i^ub^fr^cción aige- 
brlica s5.o supone difminu.cíén ©n el mi' 
KUí’rndo. — ..MuUipiicadoa, — Dañuteidu: 
Regla da dgcioá*,—.Pî odMíd.o d© varíóa 
■fádc4'8.f.—OaBSícúeBdkt: 1.  ̂El orásn.^de 
íossfgaos.no iíll©.ra o! que ■oorfesponde 
ai 'pfüduslór— produsio totsl v^rlt- 
rá'ae slgiio ‘ci3f*náo' varíe 'er','d©":uno de 
icsfitotoref.—Hlvkiési.—Ds^SuMén.—Re­
gla de signos, — Ooúseottandt; Ouándb 
v&iitrá ©1 ifgno del cociente y cnánda
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p$rmaB6Qer& iiesdo el m^smo—Efevt- 
iíióú. á pot6ifvo?as.— Dtñmcídri.—SIgao de 
|a  poteacia.—Exirstídóa d© raíoer.—D?ñ 
BÍ0jóo.-“ SigEio de ia riía»—-Fcrma Imagi* 
Iign«. (Párrtfcü ÍO aM7.)

EOüaOIONES d e  p r im e r  GRAUO*— S o ilft-  
ci eses de primer gr.«iao ©«m dí:8 incégai- 

Resomc óii; 1.® Por sustiíucidn.—2.® 
Por lgu^iaci^rs.“~3.® Por radueoión.—Ob- 
Bervaoicmei: 1.̂  E¡ denominadvr e8 eímia' 
m^ exs ambo», y el numerador de oada una 
Be obtiene reemplazando en aquél los ooe 
fluientes porilos segundes miembros.—2.®' 
Si en las auaaoion^a propuaatas se ansti* 
tnye es, 6 y c por sus oorrespo odien tea 
ft 6 'y c y »l ooritrsrio, la primera ecuE' 
ció» Sé convierte en la aéguada, y ai coa- 
tr&fiOi—3® Permutando en iaa eousoio- 
nes a y e.' roa b 6 y x  con el Biatema 
no vaiíf. (Párrat a 131 al 133.)

Ffib^tm  : h^n t^mbarcadc en un va*
por 360 tonelarlí&s de carbón, debiendo 
repartirse por igual entre cada uno de los 
días que d?ib  ̂ durar el viiíje; ai empren  ̂
dar éste se navegaron cuatro días á la 
vela, au mentando así en trea tunela las 
la cantidad de carbón disponibla por día. 
¿Cuánto duró la navegación? (Párrafo 
162, problema 2.®)

PAPELETA 20

IXTRACGIÓN DE RAÍCES.-*- DfeflnioiÓi! 
Algoíiímo.—Hiíoes ite los monomio».— 
Regia: Oondictouea para que un mono­
mio tenga raíz cxasta.—Kaíuss de los po* 
iinomioíf.— Regla.—Áplica^úón da la re ­
gia á la ^xtradción de la raíz cuadrada de 
un polinomio.—Oandicioní/S para que un 
polícoitiio i 0 i  pocen^ia perfecta.—Raíz 
inexacta de loa polinomiof.—Variación 
de í»^ rí í̂oe» da una cantidad—Teore­
ma 1.̂ : Lía raíces da una cantidad m aior 
que la unidad son mayores qu^é^ta y 
menores que dicha cantidad; disminuyen 
cuando aumenta el índice, y el limite in 
feríor es la unidad. ToDrema 2.*’ Las raíces 
de una cantldai menor que la^uhidad, 
ion menores qa^ éáta y mayores qua di­
cha cantidaci, aumentan con el íadice, y 
BU limita nuperíor es la unidad. (Párra­
fos 70 al 77).

E0ÜACIO1ÍE3 BE SEGUNDÓ GRADO GON 
UNA iNcóGNif A.— H€so:uoiones cié la ecua­
ción Cí)mpiota — Fo^ma general de la 
©cusclón.—Obtención da la formu s.— 
Regla.—C»sos ^ rü cu 'a rd s  en que a 1
f  2 B.—Dlscuiión de la fórmula ge­
neral qce da l«s raíce».—Ríilaoiones en* 
tre ios coeflcientes y las raíces.—Modo de 
hallsr dos númercs cuyo producto y 
suma 86 coroccn. (Párraíoi 150 al 153 
I Frobiemu: Eí jornal de un obrero es un 
número da pesetas que, maltipiicado por 
9 y aumentado el producto en 11, forma 
la misma suma que se obiiane agregan* 
do 5 al féxiaplo del rtf^rido número. 
¿Cuánto gana dicho cbrero cada día? (Pá» 
m fo  liO, probiama 5. )̂

PAPELETA 21

OpEEAGIONBg ÁLG2 BRAI0 AS. —MulÜplt- 
cáoién,-^ DdhBÍcjíóii.— Aígoriímo de la 
operacióo.— Procsdimiento operativo,— 
Oásos: 1.® Multipiiaadón da monomios 
©htercs.“~2.® Multiplica Jón de un poli­
nomio per ua monomio.—3 ° MultipU- 
oacióa da podnomícs. —ObserírscioneíJ 
1,* Gon objelo de fsciiittr is  reducción de 
términos i^mejanteB, qué es lo qoe se 
buce con el multiplicando y multiplica­
dor.—2.* O iso m  que la ktra ordenatriz 
entre con el mismo exponente en varios 
térmlnos.«-8i* l i  loe factorea poRnopto*

I son más de dos, qué opertcfón m  ejeou- 
í t i .—Oonsecuenoias: 1.® Da dónde provie- 
i nen oi primero y el último término del 
' producto, cuando sa muí il pllcañ dos po 

llnomiois orlenados.—2.* Número de tér­
minos da! produCfO.—3.‘ Grado dei pro 
óEclo de des factores.—I.® En el caso de 
que los factores Bosn homogéneos, qué 
deberá ser ©I pr iducto.—Oamblo de sig­
no da una letra* (Párrafos 36 al 42) 

E c u a g io n e s  d e  p r im e r  g r a d o  — E  m a  
clones de primer g ̂ ad > con do» incógni* 
ta§.—Rafolucióc: 1.® Por su«títaoiÓ5l.— 
2.° Por igualación.—3,® Por reducción.— 
Obaarvacio¿;'0i: 1.® fíi denóminador m  el 
mismo en ambo^’, y el numerador da 
c^da una se obtiene reempiaztndo en 
aquél los co^flcienteB por lo» «fgandos 
miembro».—2.® Si en iaa ecuaciones pro 
p0eit»8 se sustitnye a, ó y c por sus co- 
rraspondientds a \ b' y c' y al contrario, 
la primara ecuación se convierte en la 
segunda, y al contrario.—3.®* Permutan­
do ©n las ecnaclones a  y r /  mn b j b ' ^  
X con y, el sistema no varia. (Párrafos 131 
al 133.)

Problema: han embarcado en un va­
por 360 tone'^dat de carbón, debiendo 
repartirse por igual emra cada uno de 
los días que dt b^ durar el viaje; al em­
prender éste, se navegaron cuatro dí^s á 
la vela, aumentando a^í en tres tonela 
d is la cantidad da carbón disponible por 
díis. ¿Cuánto duró la navegación. (Párra­
fo 162, problema 2,®).

PAPELETA 22

E x p r e s io n e s  a l g b b r á i o a s .— D??flni* 
cióa, — M jucmio y polios mío. — D - Üdí 
clóD.-Oantidades incomplejas, — Oanti 
dades oomplejsV.—-Término» sejBeJantes. 
Cantiiades r#oidnale»,—Ountidád entera, 
C iu d ia  t fracoionaria.—-OAntidades irra* 
cionalss.—Valor numérico de una espra 
fiióü algebraics.r-Espresiones equivalen 
te».—Grado de una expraslóa.—Grado da 
un monomio encero.—Grado da un poli­
nomio entero.—Grado da un monomio ó 
un polinomio con respecto á una letra 
que no oontisn%—Gra lo de las expregio 
nm  frscoionadai é irraciosales.—Expre» 
Biones hombgóasai.—Polinomio homo­
géneo.—O rdensLción de polinomio?.—Le­
tra ordenatHz.—Foliiíoanio completo é 
incompleto.—Casoí: 1° Q ae el polinomio 
contenga dos letras y sea h omogéneo.— 
2.® Que al polioomio considerado conten­
ga varios términos, en lo» cuales la letra 
ordena triz lie ve el mismo exponente.— 
Generalización del convenio de la orde­
nación —Simpliflctción da poliaémlos.-* 
Resria prácttcs. (PJsrrafoS 17 ti 26).

Uso DE l a s  t a b l a s  DE LOGARITMOS —  
Priaoipioa facdarnt^»tales,—Teorema 1.®: 
El logaritmo de un número comprendido 
entre do» enteros conseauttvos da la ta­
bla, es aproximadamente Igual al logarit 
mo ddl número inferior inmediato mái 
el producto de la diferencia tabular, por 
la que existe entre este último número y 
el propuesto.—Oiuias de error y límite. 
Teorema 2.®: El númf ro corraspondieate 
á un logaritmo comprendido entre do» 
conreiuüvo» de las ttbl»8i ea áproximt- 
damenté igual a! número entero que ca 
rre^ponda al iogtritmo inferior inmgsdia 
to más e! cociente de dividir por la difa* 
reacia tabular, la que existe entre este 
último logaíitmo y í:l logaritmo daio, — 
Oaussa de error y límite. (Párrafo 99.)

Probhmfi: Hn «ido preciíso vander u a  
reloj en 22,75 pesetas, rebajando £u coste 
prim itivo en  un tanto por ciento igu a l al 
núm ero dn pesétas que costó: ¿cn á llu é  in  
pjfséie? ÍPÍjfift? 15?, proW w»

PAPELETA 23
EESOLUCIÓN DE LAS ECUACIONES.—P̂ :*8‘ 

limlnareg.— Identidatl. — E i u a o i ó n. — 
R^íz.—Sistema de ecuacio?*©»; soluoióa 
dei sistema; ecuaciones y sistemas cqai^ 
valenter.—Proc?^dímiento8 p an  plantíar 
los problemaf ; partas que h^y que consi­
derar; ragia pira ©1 píant3!0. — Ejemplo: 
Hdlar un número tal que agregándole n, 
la  suma s^a p  veces dicho número. (Pá­
rrafos 112 ai 116.)

Ma n e jo  d e  l a s  t a b l a s  d e  l o g a r it m o s . 
Problema directo,—Primer caso: Hallar 
e! logaritmo de un número entero ó deci­
mal que prescindiendo da la cóma no ex­
ceda al límite superior da la tabla,—3e 
gundo ca»o: Hallar el logaritmo de un 
número entero ó decimal que prasoin' 
diando de la coma exueda al límite {supe­
rior de la tabla.—Problema inverso.— 
Primer caso: HaiUr el número corres* 
pondiente á un logaritmo que, abstrac­
ción hecha de la caracleríatlcs, está en la 
tabla.—Segundo'ca8c: H illar el número 
oorre8pondí6nt{9 á un logaritmo que,abs « 
tradón hecha de la oar¿btm íni«»,no está 
coiritenfdo en la tabla. (Párrafos 100 y  
101.)

Problema: Oon dos vinos cuyos precies 
son a y 6 céntimos el litro, se desea for­
mar una m^^z l̂a de d litroi, cufo precio 
sea c céatimos el litro. (Párrafo 140, pro 
blema 9.®)

Geometría.—Texto: Ortega.
DiiOáécmm eátc ón ( i910)

PAPELETA 1.»
G e o m e tr ía  p la n a .  —lSülacio»?e« métri* 

cas entre loS elementos áe un tri^nyuio*^^ 
Deñnicíones para proyección da un nun* 
to ó una recta sübre otrA recta,—Teore­
ma: Sí des le el vórtice del ángulo recto 
da UQ triángulo rectángulo se iraza una 
perpendicular á la hipotenusa: «a verifl- 
os: 1.® Ei táángalo propuesto m  deicom- 
pona en otros do» semejantes al mismoí 
y por consiguiente, entre sí.—2.® Dicha 
perpendicular es media proporcional en­
tre los dos segmentos en que divide á la 
hipotenusa. — 3.® Cada cateto es medio 
proporcional entra la hipot-^ausa y su 
proyección sobre ells.—i.® El cuadrado 
del número que mide la longitud de la 
hipotenusa, es igual á la suma de los cua­
drados de los números que expresan las 
longitudes de los catates. — 5*® Los cua­
drados de los números que miden las 
longitudes de los tres lado», son propor­
cionales á las longitudes de las próyec- 
clones de dichos íados sobre la hipotenu­
sa.—Oorol arios: 1.® Si d^sdd un punto da 
una circunferencia se traza una parpsn- 
dioular á un diámetro, esta perpendicu­
lar es media proporcional entre los dos 
segmentos dei diámetro.—2.® Toda cuer­
da es media proporcional entre el diáme- 
tro que ptsa por uno de sus extremes y 
BU proyaooión sobre é l—8.® 81 por el 
tremo de un diámetro se trázan VAriaa 
cuerdas, los cuadrados de sus longitudes 
son proporcioxiiales á las longitudes de 
su» proyeaciones sobra dicho diámetro#
4.'’ Oalmiar uno da loa lados de un trián­
gulo rectángulo.—5.® Osioalar el lado da 
un cuadrado, da la  la diagonal y Vicsver^ 
s». (Párrafvas 290 J¡1293.)

Problema&i Determinar geométrica- 
mente dos segmentos d^ recta cuya dife­
rencia y productos sean conocidos.—Da* 
do» do» polígonos semejante», construir 
un tercero semejante á ellos y,cuy a área 
s^a igual á la suma d  ̂ sus áreaSé (Pá­
rrafos 313 y 451.)
^  G kombtííU  e n  bl  RSPAOIO.~B>K«*«#í 
D«&diiDl5a f  QHuifliaato ,4a toa {tolla.
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droi.—Otras, aristas, ’i?ér<icas, áhgoMí^ 
p lsa a ' Ffñieúm 0úb:wxú f
cónos^vo.—0ixi.et6tes pira vmnm^^r 'ni 
un poliedro es cosivexo.—1 Vn poliedro 
co.nvexo 'qa€di todo á migmo lado de 
uáa de um mmu prolongada isáeñíiláa* 
meiite.-*2*° Ubs reete adío' pnedo ooflar 
en düB puntos á Ja iuptrñeie da un po­
liedro convexo.—3.® Los plsnos diagona­
les en los poliedros convexos son siem- 
pro iníerlore^.—Poliedro® regüisrei é 
frregulirei.—NoiBbres que reciban los 
poli adres po3̂ ios números de caras qua 
le s 'lim ite . (Párrafos 708 a! 710.) ■

PAPELETA 2,*̂
. Geometría PLAHA.-~Froi?«adatoí/reís- • 
clo^^s mMticm en un trimgulú,--Tmt^Q“ 
ma;-Eá tcdo triángulo, ©i oaaaraao de la 
longitud de un lado opuesto i  tin ársiguio 
agudo, 8t igíáal á la mm ñ  da los encora­
dos d0; Iss iOBgiíEd̂ ^̂  d© lo» otros dos, 
disminuida en el duplo d© uno de estos 
lados por la projecaidn del otro sobre 
éL—Teorems: En todo triángulo obtu- 
aáugulo, ©l cuadrado d© la longitud del 
lado opuesto al ángulo obturo, es Igual á 
la suma da ioi cuadrados da Uu longitu* 
des de los otros do^, tnmaiittda en el 
dúplo de uno d© estos lados por la pro­
yección dsi otro gobra él.—SíísoIío: Con* 
lecuenolas de los tres állimo® teoremas:
El cuadrado de 1̂  iougiiud d© un lado d© 
nn triángulo, ©t menor, Igual 5 major 
que la suma de las lo n i tudes de ios 
otros ám, spgúa que ©! áogu*o opuesto,.. . 
Recíproco. (P ám fos 293 al 298.) I
, Prrbhmü: Dí^do un polígono regular I 

inscripto en una oircunferenoii', ingcribir I 
en ella otro de doble húmero de lados y | 
calcular m  lado ©n funoión dai de aqué^,  ̂
BsoDiioé: 1  ̂ Dada la cuerda de un arco, 
citcuiar la dfcl ítco  milad.—2, .̂ E l pefi 
mi tro del polígoao"bs.^caáo m  mayor ; 
que a! dal propuí-sto.—3.° Bi ae tratar^dei ' 
problema inverso—Oongtruir un círculo , 
equiv. l̂e;'>t  ̂á un polígono dado. (Párra- í 
f^s 344, 345 v 452) I

G eo m etr ía  en  e l  e sp a c io .— Hrdmid©, i 
Deüaicioii.es’.—Pirámida triangular, cuae j 
drangul^r, peBtggosal, ©te. — Pirámide i 

' reguiar é Irregular.—PM mida truncada. ' 
La pirámid© j  ©I tronco de pirámide no 
son poliedros ragultres.—-Cómo puede 
oonsldérarf© eugaudracia la superñde ts- 
tcralda una pirámide.—Cómo inscripto 
y circunscripto á la pirámide. (Párrafos 
TÍO ai 713 )

PAPgLETAS.^/^
G eo m etr ía  plana.— Aíigiito.— Befiüí-1 

cioBes.--L^dog.— Vértice.— Angulos ad- 
yaoenieBf.r—Opücstos por ai vértioe.-^Bi 
sectrls.—Sisma y diferencia de ángulo!^¿— 
Mggnitud da un ápgulo.—ángulo con­
vexo y cóncavo.—F6rpeu'diciilar.-.-AugU' 
lo reate.—Teorema:.Por un punto dado 
sobre una recta ge pueda siempre trazs r̂ 
una pf’rpmdicuiar, y solo un s,” á dicha 
recta.—Oorclarto. Todos les ángulos rae- 
toS' ,so% iguales.—Obiervación.;—Angulo 
agudo j  obturo,—Oompiamentarí os j  iu- 
plementaricg. (Plrrafcs 7 a l 14 )

Dividir una recta en par- 
tes- propoi'oionaíes á otras df,daé.—Efoon 
Uo: Dividir un iegmento en partes igua­
les.—:Traii»formtr un polígoTíO en : URL. 
cutiiradio equivalente. (PármfvS, 305, 303 
y 450)

G eo m etr ía  en  é l  ebpaoio.— 
des de Iq̂  teímedro^.—Teo'rems;. Ea. todo 
tetraedro se verifica que loa planos 
secítoras de los seis diedros, ®© corlan ea 
un-,punto'que equidista del^íg fu^írb ca« 
r«s.^0orokri6s:

rea, de lo i diedros, euyas ^ristfs concu­
rren m. un iî ,lsr0o véfUm, se oorlan 
una racía,—2.  ̂Los p te o s  .bisr.otores** d  ̂
lo^ íliedroi cujas ariilas una :
car§, i 0 carian en im punto;—3.̂  Lts per* ; 
pendiauiaras trisadas á las cusíro catas i 
desde al punto común á todca los plasoi 
bis30tores, son iguales.—Defiaidóa d© 
e>fera insoripta y esferas ex-inscriptai.— 
Teorami: Si por los puntos medios da 
Isg aristas d© un tetraedro te trázan pía- 
nos perpendiculares á la^  fcipectivai 
aristis, estos planoi %e cortáa en un pun­
to —Ooroisrlor: 1 ° Pianos parpeadioula** 
r©i en los puntos medíoi-de tres - aristas 
qu© forman unt cara...—B.® Idam en Ims 
trai aristas que coneurrauA Un vértice... 
8.® Eefara circunscripta á .̂ un tetraedro. 
E^eolio: El teorema puede.. enunciarse: 
Las p0rpe.ndicuiarei trazadas á las cuatro 
caraos de un tetraedro, por los centros de 

 ̂ les círculos eircunscriptos á cada una de 
cUa», B© corlan en un pitnto, que
puede ser el centro da drouns *
ctipta a! tetraedro.—Teorema: Ea todo 

: tetraedro se verifica que; te-,T0üt»s -que 
 ̂ unen cada vértice coa e! puntó l e  ^tet6r- 
. sección da las madianas dala cara opues- 
I tav Be^cortan ©n un mismo punto qixe se 
I eacusuíra en citada» rectas:á la cuar* 
I ta parte, i  contar desde la -cara, ó á las* ■ ......*----- A «

en aua las dos h tsm  ion equivalentes. 
(Pánafoi 722 al 726.)
' Prübi^ma: Pov U.ÍX punto trazar un pía*"- 
no pí?rp©ndicular á otros dog. (Párra­
fo 553.)

PAPELETA 5,®

G eo m etr ía  p la n a .— Perpsriáictíkras y 
oóllcuas,—Taorems: Por ua punto fuera 
d© una reata siempre se puede trâ ásr á 
éájta una perpeBdiculÉr, y sólo uns.— 
FropkdaúñS rdatWas á ím ohUmm.-‘T€Q' 
rema: Si desde un punto exterior á una 
reata ss le trazan una perpendicular y  
varias obiieuaf, g© verifica: 1.° Lt per­
pendicular es m ti corta qu© cualquiera 
de las oblicua®. 2.® Dos oblie?jai ouyon 
pies ©qui iluten: d el de la pcrpendlcultr, 
son Igusl'^n—8.® Entre do® oblicuas cua­
lesquiera, aquella cuyo pie diste m il d@i 
d© .la psrpendiculsr; es la mayor.—B#ol- 
procu^wenta: Si d îsde un punto ©ixtedor á 
uña- recta @a trazan btfas varias que la 
corlen. 1.°, 2.^ S.^^^Esóolios; 1.® La per- 
pendtoltr trazada desáe un punto á una 
racta ©i la linea más oorts 'que 's© 1© pua« 
de trazar desda dicho punto.—2 ° Si des» 
de m  punto se  trazan la parpendicular y 
una oblicua á una recia cualquier®, la   3̂ ül«ta Barte. i  contar desde la cara, 5 á las I una oblicua a una recia cualquier®, la 

trelc^aartas partea, á partir del vértic©.— | parpendicular queda siempre del lado^ T z______________________ «rt?» I éíiiíS'nlO ficíMíldnb fA'Pmaílri rifir Is Ahllmia6Í.C.O WW«ftlL WW.W «vo.., -____
Corolario: Los planos determinados por 
una ansia y el punto medio de la opuas^ 
ta, se cortan en un punto, que cumple l&s 
coudieiosic® del teorema. (Párrafos 713 al 
722.) ■ --

PAPELETA 4.**
GEOMSTRÍA PLANA.^^^Í0(Í6ld6S áe lüs 

dfiaíílo#,—Taorama: Los dos ángulot ad- ! 
yace utas que forma una -recta cuando  ̂
©uaueiitra i  oífa,;®OH gpplemeBt2?.rio®.*=»» 
Rcdproco.—Bi dos ingaio8?-:.tdyacentes ‘ 
son supí8meatirioSi:l0sqÉdos--EiO eomu- ;

, nes©gfarín©nlíuaaracts.-^Gorolarioí.^í :V 
I Si á un miimo dado d© una racl^,y por 
I uno de ius.puntes, se trazanotrasvariig, ?
’i la ium ade.losánguicssuceiivoi que fór I 
I man toda® ©lias as igual á dos ángulo® |
 ̂ rectos.—Corolario 2.°: La sama de todos I 

los ángulos consecutivos que se forman i 
alrededor de un punto por-^varias rectas } 
que coaourran en él, of igual á cuatro I 
ángulos r6üios.-^Teor6ma: 4>üs ángulos I 
opuastos: por-01 vérlica son Iguales.—it* i 
©olio:, Si una recta es peíífénáicular á 
otra, ésta lo  es también ■ á la primera,, y  
si dos rectas son perpsüíiiculare®, lo BOU  ̂
también sus prolongiCion6fii*^T0oraima: } 

;Laa:,bisa6trioes d©dosáng.ií4os adyacBU- | 
tes supiem-antarioi, san perpendicuia-fes. '? 
Esaoiio: h%n blsacírices dé’ áos ángulos ; 
opuestos por ©1 vértice, forman una mis* i 
ma reois, y ios cuatro ángulos for* f 
madcs por dos rectas al cortarse, lo veri* I 
fiean en ángulo recto en e l vérlioa da 
dichos á^gnloa. (Párrafúi 14 al2l.) i 

G eom etr ía  e n  e l  esp acio .—F#dmít 
de .̂—Propiedades de la pirámide en ge- 
neráL—Teorema: Goríando una pirámide 
por un p t e o  parálelo al dS ia basa, se 
verifica; 1.̂  Las aristas lateráies, la aítu- 
ra y  demás rectas trazadas desde e l  vér- 
tica hasta la bsse quedan cortadas en psr-̂  ̂
tes píoporcioisalaf.—2.® La séoción sará 
un polígono s^mej&Bte al- da,-li ba®©.— 
8.̂  Estos doa.,pc5lígoiios tendrán.tus árets 
propordonalei á ■ Im  cuadrados da„ sus- 
dístancte al vérlLi;© ,—Esooiio: Oasndo 
la pli'ámide. propuesta, .es regular.—Teo* 
rema: Si dos .^pirámidas de .igual aliara 
B©,.o.orto por pl^nc î parálelo® á las,: ba-' 
S6s y que dísíea lo  mismo dé los dos vér  ̂
tices,i0® polígquos seccicass son perpsa- 
é lc iilir^  11«8 b«i88,-..Oo89f8ir|oi Qiiifi

del ángulo agudo formado por la oblicua, 
coa dicha reola. — 3.° Oblicuas igutliái 
que pueden trsztrse desda un pualo á 
una recta ©úalqüiera.—Obaervacién res­
pecto á las proposletones reoíprosas. (Pá­
rrafos 2t a l 28¿)

G eom etr ía  en  e l  e sp a c io .—P te o s  pa- 
roleíos.—Teorema: SI do» pianos ion pa­
ralelos, toda recia que corte á uñó de 
ellos corta tim biéa al otro, y todo plano 
que corte á uno corlá tacabién al oíro, 
siendo en esta caso las Inlér^ecdoB©® doi 
reotsi paralelas.—Gorolarios: l.° Si dos 
plano» ííoü parilelés,;toda recta paralela 
á uno da elloa ó contenida @a éi, es pasa 
lela .al otro 5 esti situádt en ©1 m lteo .— 
2.® Si do^ planos son páf áMos, todo pi^- 
no paralelo á uno d© ellos lo feS tisnbiéu 
al otro ó coincide coh él.—3® Si sa ti# ' 
nan dos planos piralelos, y por nn punta 
de uno de ©itós se trazan paralela! al 
otro, todas estas rectse eilarán contenió 

©n ©l primero.—4.® Por un punto del 
espacio se puede siempre trazar u n , pla­
no paMleló á  otro y '.solamente nm¡ j  ni 

. dos. raatas que se cortan 'non- páratelas 
i á un p!ind,"-es paí^^lsl^ á ©ilb m el 
s det armiñadoporsquéliás.—Teorema: ¥o't 
1: dos reotas que se cruzan puede siempra 
{ pastr un sisíama de dos pteo® ptralaios 
; y nadn máa qua uno.—Oorolarios: Da-

das dos rectas quevse ■©rüzaú, éxiste una 
i infinidad de plános que les gou ptralaloSp^
I pero la dirección de estos planos ©a úni- 
I ca.—2.° Dos ángulos buyos lados son res*- 
! psctivamsnta piralelos, tienen sus pía- 
I nos timbiéa paralelos.—Teorema: Dos 
I ángulos cuyos lados son respectivamente 
l  paraMos son iguiles, ai dichos lados es* 
i táa dirigidos en el mismo ó en contrario 
I gemido, y suplementarics, si dos lado® 
i están en el primer osso y  los otros dos 
I e n  elsegundo.—Teorema: Lo» segmtóios 
I de dos páraleias comprendidos por doi 
í planos paralelo», son iguales.—Teoremss 
I Tres planos psraMos morían á do® rectas, 

cualesquiera en partes proporoioaaiei,-^- 
E«tudi^r la recíproca, a.ñadiendo l%''con- 

, didón d© que dichos plano» han de ser 
parálelos.—Oorolarioi:,!.® Oaso ©n que 
haya más d© doMóoias.—2 ® Si todas 6 
cierto nú,m®ro de ellas partieicn d© un 

^  punto*i(^feafog 495 a! 505.)
Fró6ísti»as Por un punto trazar una re©*

t i  s is i it i i i  I  w  g iieo , (P im ia  545 )
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diMeníül.—Ooroisno Bi m a  fmt&
encumxm i  oira^ eneiieEíra á'iiis parala ’ 
las.—Oorokrio '̂ 2 ° Si. M.a rsafa aorta 
parp8H?liaiilarmeiit0  á Qtra,-es tambiéa.
p srp ^ad k a lir á sai paraiaMs.—Oorola- 

■rio 3.  ̂Bi sai.reala  ü  paraiala i  otra, lo  
• ú jm  paraleíts,i - ésíi.—Para-

-«^orlsdai pĉ r D@ñ0ieio"
'-■um úB-ím áBg^lm- gaa .ea fcr-
■ jBaa-,— Bi naa gesaa^a corla á 

mMtm éBgurn Bguáoñ 
guto reKítótríi eii Idi é ts  pumos áe ínter» 

soal.gUile^r^^i ooso lea catiro  
ñ m m m  Kacl -̂rociu: B1 doi mO'
UB^^m,conééá^"~^QV UhÉ. y íor-
m m  ou&trú' ár.gi^k/s ñ obtmos
Igusk-ü entre tí,la s  raclii san... pipíalas^ 
Siempre gao-los latemos d ^©sí0 raps del 
imiimo líníío ác te s m m u  m m  4 f  d w s*

FAPiLETA
G e c m ste í^  FÍ.ANA. —  Lmaf6$ mmuélri- 

goí̂ .— Tvít .íemi: m trñm  la peraesíétass-
iar á wm  r e m  m  m  pimto s^isdio, cixal- 

pmño di^-ha di calar eqai^
óifcta d* loss extremos de la reots, y todo j 
pimío íiíora de la perpeBdicates* dista 
í!c&lgiialm«5Bta' da lo^ mhmo® extremos. 
Reeí prcc5̂ .!F. —Defi r ícI§b dei lugar geomé* 
trico.—Teorema: L t bisectriz, da na án­
gulo lEgsr geométdoo cls los púa* 
tos dd  plano aquidhttrlea da los lados 
de rílcho. irigulc'.—Corolario: Lugar g^o- 
métrico da te dos los puntos de un plano 
equidistantes d e . dos r?-ctf.s írtz^das en 
diebo ,pteJS30 f  que fee -isorten.—Obiserva* 
aion :Tropoaidones que hay que darnos ? 
trar pám ‘̂ 'smileear un lugar geométri-. 
co, (Párrsf*»g 28 al 3é)

G e o m e tr ía  eñ Eh e s p a c io .—  
nhtméS áe y pírmosfi—Reeim f
planos perpenclieularei^. — Deñntcidn;— 
Tcosems: Si na® recta es perpendicufar á 
úttm  des no p$.rale!fs entre .sí, pero pa« 
iT'^'Lb i  ür- pkno o iiUitdiíi m  é l  ssrá 
tfiiTbrén per:;)í îi''iit?uiar á todau las de  ̂
ir “.¿r fjt-o f 2:térá íi'n Iss noBdialo*
¿A ,̂ y, ^ r  la tarto, perpfsBdkuIar 

p i3«̂ e€:4tos AVí^rlgu^T si una rao-
U á un plaü?,o—Taora»

Si -i'̂ ss ^^oU3 mu  todo pla­
ñir '¿K'rtĤ 55ái€rd̂ r á vú$̂ da oMiü lo m  
tf^:d<¡éuL ^>Û i f  A  doi .pMftOi son 

roJest iñKoüiCiUlar i  uno io es 
ta bié. ¿1 ctro.—Hscípr4.camaí'it*-.—Too • 
r > iúo: ü- T c?u pumo calo  se puede siena  ̂
pn trM^r im pl^ioj peipoMc|lcií-kr á una 

y nida más qua una.—Teorem»; ¿ 
PviT un punto i0 pueda siempre ^rsztr | 
^T̂ a. parpendsíftilár i  un pIího f  mMñ ;

q"aa ’T- oremgs Si ie tianeíB. un >- 
písi '̂O  ̂ num perpsndiümja.teg á o4ra

aCjia-sL̂ a raota^e.i pamrela ai ;. 
K^éesíá en el.—üoroiirios: ,

:L̂  Bi é m-í  ̂ r̂ 'Q̂ n >̂ñ trjizs tm pfsiiio per* i 
|x '̂Uli^.Silar m  n̂ ioo ds mñ puntm 6 por j 
¿ a  puhío e^xiarlor, ^slo pkno será el lii- | 
f¡í r  geooitMco áe t perpandicm
k,, c- ttíZ^rmf> á U recta .por el ponlo 

2.® kl'U gar gisomitrico áe i 
l>B oirrfo': ael e^paci». que oquidistaiiole ; 
¡fjks í Mi'vmvB do “Ba recta es d  pt^no., f_
perpeiiü toftr á eu m  punto medio. I 
íüoremg: Bi deiida un puiütJ exterior á |  
im pk.ro it*o ñ éAe ULia perpaB- |
di0ií.*ar y ^/á.rias oblicua®, Be.mtiñ'St: |
1.̂ , 2̂ ° y, 3 -—E©fífprocgmaiit0. (Pirra- 
foB 505 .4 517.) ,

.Frhbl-mix For un punto, trazar uis pla­
no par^Mo á una recia. (Párraf 3 5-i6.) . .

' ■■ r.' Fá PI-LETA 7.  ̂ '
G io m e t e ía  f l ^na  — Pm'aMm.—Deñ^ 

hMo££.—Fr^.piedadr^ —Tí-orernt: Por un

t t  ê pf.ofc-: Omú m  que log ángulos son 
reatos.—Oorolttlo^? !.® S! .las irntrn m n  
p̂ ,rí3iclaíSj ion áo.»fuks Bíter my  ̂ xa sarnas 
son 2.® Loa alteriK^s rxtñm m  stm
igu&Us; 3^ Lm üorré^o^n^^emm mm 
iguaiee; 4.® Los interm u i  miamo 
lado ds la SfíCî nte &úb m piom m tm m ;
5.® Loi ext^.mm ih l míBmo lado da la 
secinta son igup!6orseB.tanog;.. 6.® Rad* 
proetmentf, — Dos rectas colladas, po^ 
una secante .son paraielti cuaado son 
iguales ¡cm áügüUm íútemoB íntmmBf 
ó km ñlmmoB externos, o los eormM- 
ponáímteBf ó bien, si ioa gsuplemeniirios 
los ángulos dei m km o  lado de la saa^aíe, 
iniaríi,os 6 axíernoi.—EgooPo: Si dos rm  
t&s cortadas por Uís.a formtia áo
gulos mtéTñon da un r^-kmo lado .de la 
mmnt& qm tíQ sean supiemeníarios, di- 
ehm  raoias'sr? corlan |3or ei lado m  q m  
Iñ iuma de loi áoguios ei menor que doi 
réclos.— Oom:ec5U6nsiis: L* Si no írtza 
una perptmdicutery una cbliOiia á uoü' 
reatg, ambsii..se'.«ortan por el L .̂doAiei 
áagufo ®guílo* V2.̂ -Bi ga dos psr*
p^4fculsT6® á .r-fctas qu^ sa cortan,
dichas parpe’üdisularas m  dan da oort^,r 
también.—Taorema: Los , s^gmento^ da 
parsi6li^.s compréndidwS .entra otras dos 

bou iguales. — Oarolari?;: Ooq 
rectas paralelas equidistan ©a toda m  
extmBtññ. (Párrafos 84 ñi 4B,)
- GSOMSTHÍA Eh .ESPACIO.— F itn s i
par psB üicu í fe r é ?!,—b '̂ ñ I ̂ io n T a u  m m a: 
Bi uea Tmm^n p6rp.andlcuiar á un pkno, 
todo plano q m  ptss por esta rm u  6 I© 
um piraíeio .Sisrá'parpíridiaular al p ri­
mero. — Goroterlog-: ’ Planos 
diísolares • q m  puediu tr&zaí? á otro
par um  qr^e Ka sea perpandiaulsf ü 
c.b!ii3!¿'s; 2 ® S' 5a rar l̂a eMá en el pi.^oo é 
m ptml^lñ'bí mkme,—Escolios: IP Oon- 
saeuescm ele 6itqi .€orolari;:S y do la á&- 
fiokióo: Luĝ >r. .geoméirioo do tes per- 
pándiciilami.triszAdas á ue plano por .tos 
diitiistos punton .da mm reci^^ 2 .̂  8 l 
rio.s pteüp^. so.Ktp.^ratel€S5 todo piano par- 
peadlaular á:uuq,.d© ellos ,lo es ttmbiéa 
á ios d^mág.—-Tcorama: Bi cloi pk-nos son 
porperidiüuíBre3, . toda parpa.i3 dicuter á 
uno de élles ená sliiiáda ©n. el otro .5 le 
es p i.a l —T:f lírouife: 31 ám  ptenos ĝ oa

. peípa dieu a «s, y en uno deeilos m  tra* 
aa u n t m  pe^^iocnter á su interigecítién 
cim elotm ^ m r^  p'^rpandiaular tsmbíén 
á ©sí© üitimo.—T orem?: L i intarieeoión 
d© dos pianos parpend.2úute,r^g á un ter-' 
cero es perp^f^dicuter. á eite áiiimo.—' 
Coroterlos: 1.? S.í ám  ptenos non p?.rp0B- • 
dioukres á un tgrosro, 1a mterfeocldn d© 
tquéiio^ io 6i  tembiéa á las inte-raecoiO' 
nes qu î prodŝ '-cen, los mismos .sobre di- 
.che tercero; 2.® Si irei planos ion perpea- 
diQnterr.11 d6 aoi ,fa dOi, la i.ütsíssaci¿éa 
de dos cEakKq'^Í0-i*i de elíoi es piirpaa- 
dieuter al terosró f  tes Ires into.r«eccic^ 
m s lo mtx ením sí.—H'^rlzoat&ies y ver* 
tIusles. íPárrafoi 517 ai 528,)

Frol)kmm Por uu punto dado trazar 
un pteuo paraido á ©ira dado, (Párra» 
fo 547.)

PÁPELITA 8 ,^
OiOMETRÍA rhmA.--Angulos da lados 

par-Mos ó pirpnndmüarss, — Teoremas 
Bo3 ánguloi cujog lados m n  respscliva - 
meuta paraleioi, ion iguaieg, d  tienen ios 
lados p^f:alaIos dirigidos m  al miimo ó 
Oñ opB’̂ sto y s-upiam-entarios, si'
úm de Bm e^tári en ai intimo santi’ 
do y los.Oíros dos en opuasio.—Corola* 
rios DmÁm¿í,uV-s m jmM d-M  goa re^.pa3*.

p r j  pdlaularea, m n  Iguitei
5.syplem€Ms.2irjLus,..iegáa Besm ..ú© la mii-.. 
ma o ©ipecle*—Obiervaoiones
iio&re el piiF«i@Usmp de 4q9 rectés:

1 * Oa*ado la asoaa?:» gira SI%>nii3a7i$n3o 
0i áagí:ílyí|E^^ í co’.i ía 2.^
MiiEd iisi I Bm ñm tm  
ctmmm: Dos raat«spiraieltá pU'>iee con- 
úútr&r»^ oom-ú do^‘ realis c^rliñu
m  el íB:ñiitÉo, formando n& Aogalo Igual 
á cero.—Oisservaaién ^obra p;oposiQÍo- 
nai refiíp-'cesí^. (Fárrafcm 46 ai 50.)

Geometría, m  e l  espaoíO.,—Frô -̂f5<:ío • 
ms, únguh& .g minimm áutafiCkAi\—'F.€0‘ 
yefícionas.—Ddftnicio.níig: Frojsaeión of- 
togosad ídem cb-ísua: lia«a p m jm tm U ;  
pissno ÚQ prí>yacâ ^̂ én.—Teoremía: L i pro­
yección de uaa reate sobre nn plano, es 
otfs ráete.—Ooroladoí^: 1.® SMa ráete ©s 
perpendicsu-í^r p.teoo; SI es paralela 
á te direcdén da la pfíty.--:ctanta en l t  
profecoion obl,í:5n ;̂ 3.®, Bí ce ii^d tala  y 

a i pteno da proyec^ón; 4.” P^ra 
B.nara¿ita cá^lqule.i:'^ .limitad?, la proyea- 
clon ortogí>nüi es masor que te raek;
5 ° Para obtener te proy©calón de uná rea < 
ta, b-^sta obtener 1» de dos da í̂ us puntos 
f  unirlos por iw.ñ raota.—Escolio: hiño- 
terminsiote da rmU^ conocida la 
proieodoiK—Taoram.^: Las projacdones 
da dos rectas partíalas sobre un plano, 
ion ptraiai^i.—Heaíprorat: Ooüdi-iionas 
que h^y qua agregar p tra  oue ésta pueda 
mr derta, (PárraLm 528 al 584.)

Frúhkmm Por ua puoto trtzi^r un 
p.lany p^rpandicmiar á otro. (Párrafo 
552.)

PAPELETA 9.^

G eom etría  f l a n  a.— FoH,0';§ío<9 . —Dañ - 
nteionas: Poiígoacs, teciua, pmlm<útvOi 
vériiaes, á^guios, di.^.gonates, polígoiios 
er n . y oénoavos,. eqni!áten-s, ’ ?*qiii ̂
á.BgukK?í, regulares, irraguiareí*; ci^Sidca- 
olón d© loss p.údgoni>si por e.i mímelo do 
lado^.—T#*''4<«vvxmlo5. — (jra^iño.acida: F ot 
gua tedos, por eâ i áegu^G^, b̂ iíSí̂ , altura, 
e&tstos, h^poteinEBa; dOKignadón de la­
dos y áogükm.—Propiedaaei.—Teorema: 
En todo tílá'íígulo m  tedo cu^,iqu!era es 
menor q^e la suma da los otrora itoi y 
m ‘4yor qua su difereneia; mnáíüión pa.ra 
íovnm^ un «;riáng?ií‘o eo.a .Ira® rt'Cktss 
ñm,—Ooraterio: Bi dosArlá^gu-os tienen 
nadado común y m  lado dei primero 
vorm á Uá lado da.i segP.nüo, te sum^ '.lo 
ios te’.ios qaa no se ines^or que '
la de íoB q m  sa cortas.—Toor?.̂ m̂ .: Si en 
un ■triáBguIi3 átemiauya ó i:.íimenta un 
áQguio, piirmauccisndo constentes loa 
lados que io form ta, e.l tedo opuesto d is­
minuya ó aumente tembié.o.—Corolario 
IF; Si dos trlángalos tienen doz lados 
ám Uño ígm íes á úom del oiro, el tercer 
lado del pfimaro sari m-syor ó met=or 
que ai tercer la io  del segundo, según 
que al áuguio opnaito á aquél sea m a |o r 
ó moBor que ei opuesto á éite.—Corola^ 
rio 2,®s Bi dichos túgalos faesan igustes, 
lüt tersaros, tedos d^barían s-srió,--Recí­
procos del teorema y coroitrios anterio- 
r©i.—Teorema: En todo triángulo «o ve­
rifica, que si un lado es mayor, igual ó 
menor que otro, el ángulo opuesto al 
primero eattrá en tes mismas oircnna- 
t^ndss respecto al opuesto ai segundo.— 
Oorolark: Si ei triángulo es iaossetes, á 
lados igu^es se oponen ángulos iguales, 
y si es equilátero eu también ©quiáagu- 
lo.—E^cfproeos dei teorema y corolario, 
Eioolio: Propiedades de que goza la altu» 
ra áú un triángulo isósceles,—Teorqmát 
La SE.ñia de ios tres ángulos i© un irían*» 
gulr?, :m íg m l i  dou recte.^Gorolarlcg?
1.® IJa inguio cuilquiera de nn 
lo ai ai sap.íem6nto m  te mmn. délos 

, oíro5i dos.-^2?® Bi MU triingulo tiene dos > 
ingu.loi. :raspeoi;i?im%ma iguates á dos 
ángulos de otro trilngulo, las tres Ángm
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áijgulo esíerco de un triángulo, es ígusii 
á la feiima los dos qu-'̂  uo la sn-o i8,:dya' 
con tes.—4.*̂ Ua triiríguUí s6?o pufíde ta 
Eier Uú ár^gulo ro-Síto ü obtuío.—5 ° En uu 
trlángí^lo raetátígulo k s  d .̂s áfígulos 
gguioa son complem^ntatioíg.---6.° Di 9 
triángulos oujúB kdos re»p&oliva- 
menta pgf¡&lelo  ̂ó perp€nd'ieolí^r««s, tlerK^a 
sus ingulcBrfSpsctivamente iguales. (Pá­
rrafos 50 al 66.) I

G eometría en el espacio . — Froi t̂?ü- : 
cienes—Teorema: Si d is rectas so a per 
pendiculsrfs y u m  da ©liss m  paralela á .■ 
un p auí ,̂ ias prf.ye^cioii6i ortogonales 
de ambas sfobre este plano s¿>n tmmb éa 
perpenáieularí». — Recíproco. — B^collo: 
Teorema da l?g tres parpaiidicul^feg— 
Teorema: SI una recia es p&r^^núicíiDr á 
un p'ariO, ía pro/ecoidn de 1a primera 
sobre un cierto p.ano es píi^^rpendlcalsr á 
la de! pJ¿no dalo scbra el do pro-
yeoelón.—La recíproca no es ciarla.— 
Condicicnes para que la ractt Eoa p r 
psndicular ai plano. (Párrafos 534 &i 537.)

PAPELETA 10
G e o m e tr í  i  de hs

trmmuoí/.—T orem : Ec ledo triásgu o 
se veriñ -a que l^s pcrpendfouims tr^za 
títs á k s  Isdoa en sus pun os medioss, sa 
oortau en un mismo punto, qus eqiiiidis 
fg, por cojjsíguieníe, de loi tre^ vé tices. 
Oorolark; En va  td ingalo  ra'itángolo, 
el punto ^qxkiñíntmAe de Ustre» véri;ioes 
es e! punto mf dlo de la bipctnUüs».— 
Teorems: En tolo triángulo >e>ei:iílca 
que ifts tro^ altaris se arrísn ^n un mis 
mo puut .—Oorola i  : Si e? tnlngulo es 
rertánguto, la» ajíurss ge cortan en el 
viTífca de  ̂ ángulo re^tc.—Teorema: Ea 
to lo triá^gu^o ?a» b'B^ctrtces de tfirs 
ángulos sie cortan en i n m smo punt>, 
que equidista, por c?on»igui nte, da loa 
tres l«dc».—Corolario: E l un triángulo 
equilátero el pur^t:» equidistante da los 
vértice», el de intereeoo^ón de Us alturas 
y e ld e  las biseotric s coincid'an en uno 
solo.—EsroUo: O inAltear prclongsdoa 
má^ ajíá de k» vértices k s  fres i^doA del 
tiiániíulo y determinar lo» puntos que 
eq iMktfen da k s  tres rcctaií. (Pánafoi 66 
*173)

P nbkm m : Dads una recta y un pun­
to foem de ella, trizar por éste otra recta 
qu 5 forma m n ía dad» un ángulo cono 
ci ie .—0¿ iist?uir un cuadra lo  equival? nts 
á un círculo da'lo. (Párrafos 190 f  453.)

G e o m e tr ía  e n  e l  e s p a c io .— -4 
de recim$ y planos.—O ort^itetoíoi-es y 
definiciones».—Teorema: Per un punto 
dado en un plano, ía temñ qua se t^ace 
oa él formando el ms^yor á? galo posible 
con otro pínno, es parpendicuiar á I» tra ­
za del primero icbre el aegionSc .—E .co' 
lie: %Áñe% de máxima pesdieiite.—MínL 
mas^ áklanda;?.— Oonsidei^teioiie.?.—Mí­
nima dbt^-neia; 1.° Da un punt^ á un 
plano.—2/  ̂ Entra una reata y Un piano 
paraklos,—8.® Entro dos p te o s  parale 
lo».*—4 ° Entre do» reoíss que se cruzan. 
Teorema: Dadss dos rect&s que se cruzan, 
existe siempre una recta^ y sólo ur,a, que 
es parpen diotilar á amb^s. — EacoIíc: 
Cuándo sólo se desea ia longitu i de la 
mínima distancia. (Párráfos 537 al 545.)

PAPELETA 11
G e o m e tr ía  plai^a,—Igualdad áe M in-  

flftilo#.—Teorem'i: Dos triángüíotSQn igua ■ 
Ies en Cúalqulerá de los tras oasog si­
guiente»: 1.® Guando dos fados y ei ángu 
lo comprendido ̂ n Uno dé los triánguis s 
son, respectivamenté, iguales á dos lados 
y el ángulo oompréndido eú el otro.— 

Cwnáo tíw en an«og»pspt9 ig»»íf»

un lado j  dos áng'uloi ,̂ d ispues­
tos dé! mlsm^ 3.̂ , Cuando son
iguales les îe uno é íes trm
ñei otro.—Oor.dariofe-: 1.® OorídicloiBi s sa- 
fi-5k?̂ t€B ptra quv? fguaka dos tri^n-'
g^alos —k® ld*^m m-m- la igual*
dad do loB equi^átori í̂ ,—3.*̂  I k m  p?sra !a 
da ícm reaíaí;:guks.—IS ’̂ olL»: Elementos 
Igu^ií s q m  áibeu tee^r dos triéngn os 
p^m  poder deducir la fgisaulad de ó^tof. 
Nuevas propteáadss de ¡qb th^^njulos,— 
Teerem í: Lt r e c i a ' one^ids puutoa 
medios dQ dos i^dos da uo 'triángulo, es 
piir&iala al taroer lado é igutS á  su m i­
tad ,— Teorema: Ea todo ir á igu lo  las 
trei madtanas io- oortaici en ñn m im o  
punto, q m  m  euísueíitr^ brocada n-m 
íi© 6lJâ . á i.t tereeríi parla dt̂ ??de ©i ladí> ó 
ñ Im dos tercerea partei deaie el vérttaf, 
Ooroltrk; Ea \%b tríá^gu^o equilátero, 
este punto coiocide coa. e l que equidista 
de loi vérito^ís y d^íloi fadó«j;yess común 
á ires ^iíars^f.— Teoremaí En todo 
triáíiguTo, el puoto equldi4?m.to da ío*s 
tres, v ér tte s , el eom úa á k s  tres media^ 
ñas y él d^ concuriso de k s  tre'« alturas, 
están en líi ea recta y la d iskncla del 
primaro de puntos al segundo es la 
EiitMl de tñ ü6 éata ai t^rcérc. (Párra 
foi 73 82.)

PrabUma : Dada ana recta y uu pan­
to, tr»Z:4r por ésta ur a para tola-, á aqué' 
lia .—Tr$isr u m  p.-írpandicumr á una 
reck denla U5f> puato fuera da ella. (Pá^ 
rrzfoi 186 "f 188.)

Geometría en el espacio .—
Si, — D^ñraoionrg. ■— Pí.,4“aííaros inv¿-TS '̂ 
menta sem  ̂j>mtes.—Oo-n^eím^n'da de ia 
d fiQioióo: Ea do^ p diedros semejaott^a 
Iss arktas bomólogísís s u propcreiona- 
les.—Pro ĵíerlfífíe .̂—Te remá: Dos íetrae 
drcs 8on s©m̂  jautea en lo.̂  cuatro casos 
ilguíenteí: 1 ° Cuan lo tienen un diedró 
ign&l comprendido por do» carai sema 
jante», u¿* á una, y aam^-j^ínteíneote 
dispuesta*; 2° Guando tiénen Uí.»a cara 
8601 jíiíxte é igualea Ííjs tr?s dieiro» aá 
y«5^6otas y tement© díspn^stof;
8.°Ca%ndo ttoneá igual un ángulo trie­
dro y semejintaa j  semejantaínent-a calo-  ̂
ci^dag Im  tres caraa que lo constituyen;
4.® Guando tienen respeidi va mente 
l6S f  a^í '̂^ejantttm^Bte dkpu^stí g ^us -die- 
dm Tscsrems: SI se corta una pirá' 
mil© por un plano paraklo á k  bsísc, 
la idr-ámida total .y I t ^Mflcíenfe son se* 
m  ̂jánteat (Párrafos 797 al BOL)

PAPELETA 12
G eo m etr ía  p l  ^na. — GuaárifdkroK—

Ckaitftví^MOo. — PfopÍ6di?d^8,—
Eü Lído pariÉítoíégrámo íie verfllQ?: i.® Lt ŝ 
U.ácmopnmtm mn 2,° Lô ? ángu-
ios í:p^Mutm ssmfeié.D; ángulos q^e
ttonen, un li.do comúk son 8u|)iemeiata* 
r t e ,  y 4 ® Liis aiagoBáles se'cortán en 
dos p tí tes íguate.—Taorams: ün cua­
drilátero c>nvexo m  paraielégrámo si ser 
verifica «na de las cuatro condiciones 
ligulenteí?: 1.®̂ Tener los lado» opuestos 
iguales,• 2.* T©ner los ángulos opuesto» 
iguales; 3.* Ser iguaka y paralelos lo» 
lados opuestos; 4." Gortarao las dkéona- 
l f s c a s u  pun^o medio, y 5.® Sar tupie 
meutariüs loa ángulos que tieneu un lado 
comúi.—Teorema: En ai romoo, ademia 
dé Im propi^dtdg» del Bir^lelógramo, se 
verifica, q^e k s  ciiagaiiéiies perpen­
diculares. ó blaaotrkei' de - tes Angulos 
cuyC'S vértices mwú,—li'^^eipmmmmiei 
Si m  un psra.'e'l:fgramd dtogoús^les 
son parpendicufa 1:8 ó bia^ctrkes de los 
áügklos cuyos vértices unen la figura, 
6» un rombo. (Párriif í» 82 1̂ 87f

FroblemtÁ.n Dada una recta y cu ella 
^u  p^ntQt triaar pop áite o k i  i^ ta  ^ue

farme ccm la dada mn áogulo CGnod* 
ño.—T.-ai-igformar un irláagalo dt-lo en 
otro eqaÍA-alísnta é íBÓ.ifcmts, eo.a?«arv»n’ 
do n m  de ^ as  á.íigu¿og. (Párrafos 183 
y 4^6.)

G eo m etr ía  en  e l  mp^Qio — ámMhs 
poUedvos.—Dañ itioíií^: vérl ce,
caT«8, ángu o pkno, pkno diagonal, áa* 
gu.los poliedro», cóncavos y convexos, m- 
raütere» distintivos d.e ur^oa y otros.—De­
mostrar que pueda hallaríáo siempre un 
plano qíi* corta á todas Isa ariilaiída nn 
árjgalo pod0droconv.-x t, dando íambiéa 
convexa el poTgooo rrsulíaute.—OliRifl? 
ctttióa da les á jautos poilsdro», féégüa el 
número de «us csira^.—üeñutoioa de án^ 
g^l 3SI pQliedros regulare». (Páciafoi 569 
a 575.)

PAPELETA 13
G eo m eir ía  PLANA. — A tétsi— S a  Im

Ea el cífirnto.—T-^oremf-: E-l. a© rn
eírou"*o es i g u t J —Oorola?:*k: E f 
dal diámetra y mi túB.méü da k  c r u t 
ferenck.—Ta.orem.i: El área áe u i teHrv 
es igual á la mitad dei pro ludo de s  ̂sroo 
por el radio.—Oomp^-radóíí da toi áraai 
da un cí re alo y .i© so gíor del mt s ítm r s »
dio.—T '̂^oremi: E* ár ’̂-a da ua 
cirCúkr es igua^ sii p'rodiietá de la m*4ad 
dal radto por 'fa dlf '̂sreiioto entren su are:> j  
la miiad de la cnerda d^í arco de bie. (Pá- 
TT&fm 406 407 y 409 m 415)

Frobiemm: Oo'ifetií air un pclígono m- 
mejanse á olro da*Jo sobra u m  reata dt da,

ó conocida la rslftoióffi do samejsEZt — .
n

Transformar un tp|§nsruki en o^ro ^quP 
vatonta V q!M í̂4 r (P rrA te 321 y 447)

G eom etrí a en  e l  e sp a c io .— Pr 
Diflu lo  5©r: Píís vr; ?̂a .>.?t i t©r!̂ íe?: ba* 
saít; sitaras; trcíímr» de prkmv; fo w a  oa 
que puede cet^síierar^e eciM:endr?:d» la 
supe?fleid lateral de un prkmt^;o'in lros 
tearip to  y circuusa.ip a á un priî rU':!» ra 
gu"a'r‘.,' -Pr»-pto‘'̂  d-8 eel 
Gksiflameion.—T E<t t do p.-rí^’*
lélapípédo Bñ L® L e-p'é»
t«s »ou igíá&ísg y 2.*̂  L
dra» opu&stoG •̂ ící'Ji s-ucétidcai.—3.° Lis 
diagonaiei se cortan en un mkmo puu''.a 
y an pir^ei IgisaU-B.—4.° Toda molfi qua 
pmn por €ste puüto y se limi-:e en la su- 
pérfido del poLedro, q ’íio,d& dividida ea 
parta» igusks por dtob^r punto.—Corola-' 
tíce:. 1.̂  Do» oaví&s opuastss cii^laaquiera 
puedan ser ^ü^siéiT^ám  como baios.— 
2.® Todo plano que o jrt .̂ á oaairo aristai 
paraíe’^s le un do. k  varífl’
o* iegúa un -di"grana .—3.® ü a  p*-
raiaiepfpado qut?d^ o&iiooi-
do un a‘iî d%o y ¡ñ longitud/' de l i i  tnss 
ariilaji que io fq/mao.—4^ L is cjiatro 
di^goací.es de na ps^^^a'elaplp/óo-te^itán- 
guio son iguales.—Te¿ rems: En un pst- 
mleieplpedo raotái^gato, el cuadra io de 
la dtigonal m  igual á la Bumt da ios eua^ 
dradoB de las tres aristas que concurren 
en un mtomo vértice.—O jrok rk  : En ua 
cubo.—Fropicdudsi ds tií» prime».—Ten- 
rems : Lub seccioues causadas en un pris­
ma por planos psraléloB son pollgoaoa 
igutlei.—Oarolario: Sacci' n de mu plano 
paralelo á ka  bssei.—E^ícoíIoj iec{¿ióa 
recta. (Párrafos 726 al 737.)

PAPELETA 14
G eom et-ríi p la n a .— ilPéd á$ n^Ugo* 

woá.-Ooasidómuóvses qm  ra iutíê n á da  ̂
terminar la Igualdad d.® d ts  pínígcmoa 
um  el menor númQro d© co<?íd?<5íOne’í po^ 
Éíble.—Ooi poíígoao» úe Igual numero 
4é UúQn mn  j|Uáiiss éu éiiiqnieira 4§ lo»
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Si tienen rl© doi ©a 
áí/í5 los lados m6K0 S uno f

;'ô  ár gu'o '̂3 fería^dois por iados 
Igualog; 2.  ̂Si toáo^ los áB^uloi?, mesaos 
!íne, y tocio® íf e laiogís meaos los q!38 
fosm^B ©1 ingido ex^eptEado, son igm^ 
!es da dos en do^ en fsmbcis polígonoi^; 
8.° Bi tieaea Igosiles todos los 'ladog y to> 
dos Iqu ángulos, gtreS'OOBS: cuUvos; 
4° Si üm im  nn l-silo Igual, ñ Jgus¿!es de 
dcE m  des las dlstaii*íiis da todos los 
Té'Ciiaeüi a ioB extremos de dichos ladcf; 
5,  ̂SI se €>:mpoBen del nil^^o númaro 
de trv5r gules íg u a te  do des en dos é 
fgwú i3ieB̂ 'a dkpna^tcs on eadt polígono, 
Esaolir; Número d® coisdloioBes p^ra dé­
te fmi?^ár Iw igualdad de dos pojígonos.

97 &i 100.). .
G eom etría un e l  ' espacio. — Jtjoiilo 

fr.íetf?'Q,“—DcñideioBes; Triedro simétrko. 
Caspdeeoincidensla d@ Ies triedr<DS simé • 
triaos.—Trlediqm sopiem'eri^ajioie“~T0D« 
rem&: Si im  triedro es suplementario d© 

■ ctre, é.̂ t0 io m  da fíquéi—Teoram.i; E i  
d?}g tri6ároí4 s'^plemeislirioi, c&da diedro 
É6 itEO da ellos es oi suplsmento de ia 

eorrespoBdíenta del otro.—Esoollo; 
Pfopledid eorralstiva 5 luplemenlarta. 
(Pácrifci 575 588.)
 ̂ el radio de una eiíe

ra  séiiilg, (Fámícm 7001 701.)

PAPELETA 15
Geometría FLÁm\.—BtmetHa en UipoM ̂ 

0onoí̂ .-—r)eñBÍdon©g.—Finitos simétriaoi; 
e6gifeü;e|éí polígonos iimétrÍQc;^;lguaidad 
deésiüj; msíiera da hiearlos oüiBeidl?; si* 
ms'iría er/tire Im elemmitm de nnmmmQ 
p€úígomh'-‘üir.cunf€rmciQ.—Deñnicione§! 
Olrousfírenoii^, oentro, arco, radio, ssean» 
te, eEérda, diásíelm, tm gm tef BormaJ, 
oís'enIo,08etoi^círoui.aF,trecssigii.al6g,?snmu 
de arcio^.—Propiedades qiia ji© deduoea 
delasdefisteioBes: 1.  ̂Una drounfananoia 
es el lEgir.geométrico de Jos pimtos, áe 
US plsno q m  oqtiiidisias,-.; 2 .*̂ Tedos ios 
radies d© tJBa.Oírcuafeenc-ig...; B.̂  EI áiá^ 
metro 6i  M m^yor 4,® £i diámetro di' 
víáe á Iñ eiraLmferaBcia j  a í  eirculo,..— 
T€orc:mij P or.tes. puntes qua no ..©iilii 

línea r€Oti.« ge pu ‘4de liampr© h terr 
p^mr n m  clraurferdscig, y ^olo ubi?.'— 
Éseolio: Faí-id© eonsMerirse resta
eomo el líinitedc? iiBaeiroonferenciE ou|o 
m lío l i i ja  ido . eraofando hista htoersa 
IdíIbíío. (FáfT^fáB 100 si ilL )

G eometría EN. 'el EiPAOio.—Atigtilof 
UUmm.’-TiQmm t: En todo triedro n m  
m m  ñmlqntevñ es menor que la rama,.f 

qua ía.clifsmida de las otras (loe. 
Oorol^uioi: 1.®-Si tros iBgnlos m n Ulm, 
qus tenicíudo.. el ^éiilea c.ci.mús uno .d3 
ellos BU lgu'¿l á la güma de Io!g ©tres des, 
las treg reetes que lo forman están en un 
miimo plsDor2.® Si en,©I interior de un 
triedro tr-mn^um recta mníqm&m que 
piS0 por e! véf-tlee, f  ^a-im^gissii los án­
gulos pIsBOi qn^ .forma eon dos srlstts 
de una'etrs, I t giuma da ©iioa ingulca es 
menor q m  l.a, .da las c4rts dos ..oires; 
8P S'̂ . doB .triedros tienen una c-ara-oa- 
mú'ú, f  una m m  del primero corta á otra 
etm  de! gj.eguníli?> la .ile las-otras
qze no ee cortin es manor q m  la de’ las 
qii© se eofléRf á.® En todo triedro, á ma  ̂
yor ángulo diedro, es-cpone Es^ajcr cart. 
Efcolio: En todo tri^áro iso.£dfo, los. die- 
drcs á itu  c^-rsi lgu.íil6s son
igüsl^^.—En todo iTifdro, á m tjo r m.m 
sa opoB® may '̂ r̂ diedro.—Bi un triedro 
tleBe lss trrs carpís íi -̂iia!ei, lo le-rán tam- 

..Jblén l.ois tres-áíe'^rcB, y, por'conalguieii' 
fo, m xá  iei#:ular. (Fárrafoi 588 ai 586)

■PAPELETA;T6

G eom etría plana.--Froplf^lcides relalr 
vm  ía, recfcp y fa
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iaf?.—Teorema; En uBa mis'ma. eircuíifa-. 
pénala 6 draunf^reuetts ígaalesj Im  ar- 
aoi lgo»l;j^ eoti por oaarda^
IguaieSg y en ioi desigualan, al mayor 
m sponde cuerda m ^for. — Raefpro-M* 
menta.—Teorams: E.ci isn mismo círculo 
6 m  efreulos ígualeB, las ousrdéi iguales 
equidigíiu da!, centro, j  de Im  da^lgusies 
Iñ m sfor ú.ntM menoe.—Eesíprociiríente. 
Taore’íB-a.—El diámet.?o perpasdicil5s.p á 
m il o'QBráñ divida áé.ata y á los dc'S araos 
ifibleadidos pr»r ella en do.^p^^rte  ̂iguaf.eg, 
Corol^rfog; iF  Por un. puato interior á 
UIIÍ4 eirciínfefenci^., ia m^.yor cnerda que 
puede trfíssrs:© @§ uú. diámetro, f  mar'O?, 
la q m  saa Dorpendiaular á ests diámetro; 
2F El lugar 'geoméiidao da-los punios 
m€;dios áat .un da cnerdas parala-

- la?, m  el diámetro perp.0Edioalar á m  aov 
niúa direcsaion.—.Escolios; IP El diáms- 
tre detiírmií3.f do por . el, punto medio da 
HE fírso es p^rpe^dloniar á bü cuerdr, In, 
divida e-a.dofá̂ .pripte.f igE-̂ Î 'S y «-ssjibTé.nal 
r^sto da i 2 ® DailnÍGi6n
de Sigila o fl-eha.~TangO£d.e.—Bfeñiii- 
ciéo.—B<?2oaiíiiÍ6nto para prob.j^r ja  e^ îs- 
tenm^ da las ltn gfn t6^.—O0 iie<'Ciianciii.s:
1.  ̂Par un punto áe wnñ ctrouiiferancia 
pn,6de slompra írsiárgal©.. j 2.  ̂ tangen­
te en ptral.ela i l  iistema da cuerdas pa- 
ral8kg...-D6finidoiieg m is generales de 
ia tiBg6Ble y qua t^^ngsn aplicaoién á 
eualquiar cErva.”*~Or¿rva convenza v eéii- 
e^va.—Angulo da dos curvan.—(Fárra* 
foi 111 ái 122.)

F^úbkrmi Dtdoi ám  polígOBOi cobí- 
tin ir im tercero equivalente al primero 
y s-emejast’'’’ al geg^ndo. (Párrafo 454.)

G e o m e t r ía  e n  e l  e s p a c i o . -iSr@«s,— 
Taoi-eio, .̂; El área da la sa p e iñ d e  engan- 
dráds por una rsett lim ik d a  que gira 
alrededor de a tp , situadas ambas en un 
m ismo plano, y 'la  piim ara en 'u na mM 
región Fííspecsto 'á ía segunda, ©s igual ñl 
pródHt^ío da i t  prof ecíjié.0 'de la retda ge- 
nerátriá sobre el é jé, por la drcunferea- 
cía OE.f o radió es la psrl© de p??rpeadioa- 
lar tr*2giidm á disha geieraín^  bu su pun ­
ió medio, comprent.'üda entra éáta y el 
eje.—Teorema: I I  iraa da .la gopsrñda  
0Bgendr?&da por unii línea qusbr&da ra- 
g-akr, q m  gira alrededor de un eje féitut- 
do m  lu  piano y  q m  pasa por su centro 
sin corl&rla, és íg m l  producto d® la 
elrcimferencla Insárspti ©a la B3,!imm por 
la proyecciéa de la generatriz scbr© el 
@j€\—Ooroliric: El irea  da la ^luperflcia 
engendrada por Hn.^rco ele clrcunfaren* 
e k  que gira alrededor de ua diámetro 
que no lo cortiles igual á la.circuafereia.' 
cía á q m  pertSEece dicho arco, multipU- 
cñúw por la  proyeosicm de égía gob.ri ©1 
c j % (F á m fo s  833 s i  836)

PAPELETA 17
G eo m et-R ía  -pLhm. — Oompamción de 

árms.—AiQm  de figaras ísopetímelraa.-— 
MáxiíE©.i y. mínimoi..—Taorems; Entra 
todos lo i trlá.t2g.iil€S qu*i ten gnu la m k- 
ma bEi8 f  el mismo p'eiímeíro, e! UÓbúq̂  
Ie§ ei el que tkho m tyor guperñde.— 
Coro! tr ie : Eela.tivo. s.l equilitf ro.—Taore- 

.Eüiré todos loS; triár¿guioi de ía mis­
ma baia y mperñd© equivalente, ei k é i- - 
cíjiai e t ei. d© perímetro miaimo.—Ooro- 
lar!©:. Efdativo al equilátero.—Teorami.:' 
Si se dsn ácB la.dcs para formar' un tr i­
ángulo^ será da área máxima aquel ©ñ 
que el áB.guIó ©oimprendido por dichcS 
k d o i, ' sea ; recto.—Tecrenii: Bi ea da la 
iuma Í6. los lados para form tr un tú- 
inguso, ..será d@ á-irea mfxima «que! m  
que ilrjht feumá 08 divida en dos part¿5S 

y esto® lados estén en ái?guio rec- 
tc% (Pám fiB 427al4e3,)

:■ Fróf^emm; T!mz$r ía gerpendlcuiar á 
u m  rosta |o r  un punió dado en

j Outndo ©I puBlo áMo sat a! punto 
maíllo do la OuisB.dts cd punto
úiiáx) mñ uno cuaiqaiars; y 3.® Guando ©1 
puato dado ssa el extremo d© ia reoít. 
(Párrgfj Í87.)

G eom etría  EN e l  e sp a c io . — lo 
I frisdre. — Taorema: En iodo .ífiedro ia 

miññ cleks lr@s cira^ es menor que cua­
tro ángulos' rector,—Escolie: Haciendo 

■• aplfeclén da Im  propiedadaii co rrek ll’
? vm, demofetrai: 1° Qm  la m mu  da .loa 

diedros d© mi triedro mtü comprendida 
©Btre áoi y 8sis rectos; 2.® Que m  todo 

, irie-dro el menor da los diedro®, en doa 
i raaíof, m tro r q m  k  suma d© los oíroa 
'? dos.—Ooî .rvg.Qfó.0. refeieRt© á Ito iailñ -'

0 .@al.on de lo^ triedros pnr fe! lí.úmei’o da 
ín ^u lm  diedros recios que taiígan. (F4- 
rrg f̂üíi 589 5^2)

Frübkmrn Tnaz,^r poru.ua recta el pla­
no parpendiouisr á oiro. (Párrafo .554.)

i PAPELETA 18 , '
5 G eo m etr ía  p la n a . — Oomparacld^ de 

drms—Avmñ de figuras isoparímaírt», — 
Méximo® r  mínimos. — Teor^ms: Entre 
tolas k s  ñguras planas üopsrím etris, la 

• de área máxima es el drcni.o.—Teorema; 
Eatra todts las ñg^uras f qatvilente®, el 
circulóos la del perímetro mínimo. (Pá­
rrafo^ 433 a l4 3 6 )

J Frsdkmm: Bobre una recta dada oons- 
I truir ua triángulo .«emejanta' á otro 
s dado.—Oonstrnir un polígono semejante 
'■■ á otro F cuyo perímetro ma. ig m l á una 
I rectn, (Párraíag 320 y 322 )
I G eo m etr ía  en  e l .  e sp a c io .—I^íialdaJ  
! de íÁfií/fdíúS «r#0firo .̂—Teorema: Dos ¿agu- 

ios triedros son iguales cuando tíaneB: 
ÍF Una o&m y los dos diedros adyscentes 
reipa^^tivamente Igu^Tsg, y dispuestos 
igualmente; 2,  ̂ü a  dkd.ro Igual formado 
por otras re;ííp??ctivsm©Bíe lgi$8le», y dia- 

de k  misma m.aners; 3,” Lss ©a*
; ras re&poctívñramt^ igm ies y díspueataa 
¿ doi miamo modo; 4.  ̂Sos diedros respes- 
í tl?asnes5tí3 Iguales é Igualmento disputa-,
I tos. — Oorolark: Dat©rmÍBaoléii de un 

triaiiro,—EiOollosg: 1.° Triedros simé tri­
ces; 2F Analogía con ío« triángulos ro3ti- 
líaeos.(Fárr&f :s 592 al 595.)

PAPELITA 19,
G eom etr ía  p la n a .— Magnéhi,1es pr&pcr * 

cscfícsíen—Origen de la prcporóionalidad 
y procadími^nto ©xpadito para conocer- 
ía.—Taorema; Si dos magnitudes varían 
gímuítáiseamante de tal modo que i  dos 
valores Iguales de la primera correi^pon- 
á m  útwM dos valoran igualás d© la se­
gunda, y á un v&ior da la primers qua 
sea la suma de otros dos de la misma co- 
rresposda otro valor de 1a sfgunda qua 
sea la suma de loa coiTaspondientea á 
aquéllos, dichas msígaiiudas s^irln direc,- 
tamráte propomonaiei.—Rosíproeamen* 
t8.—Regia gent^rti para !§ proporeionali- 
é a i  Giraolt.— Si falla alguna d© Jas dos 
condicio.aes ex preladas, i m raBgnitaáea 
no son proporáionalag.—Ejemplo.—Mag­
nitud próporcionál.á otra® várlag..-^ Da-. 
ñüicidnr—'^Oemostrar qué' cú^ndo m i  
magnitaá es prapóraionáiá otras variai*, 
la relaoién ád  ̂do^ valores ima'Iesquierá : 
de ía primera m íg u a lil prodacto de ías ' 
relscione® da loa valores correspondientes . 
délodas lai démás. (Fárrafós^ 144 al 152.)  ̂

Fredkmm Dado un polfgono reguiÁr 
iñBcrlpto mi una 'cirouniéreiicíi, inEcrifeir 
an ©]M otro de doMé número de lád^ - 
cák u l’ár su ládo en fancióa*d®l de.aquél. 
Eiooiior: 1.° Dada la cuerda de Un arco, 
cslcut^.r la del,ár^o M iad; 2.  ̂El períme­
tro dei polígono buscado t® mayor qua el 
tíél prapue^íb; 3.° Si lé trita ra  del pro* 
blem^ lOTóreo. (PImífoe 34t y 34i)
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O EÓM SfBÍ.i E ^  EL ESPACIO, - 
Us-íroé\’—Anguím poimájos ñlméivUok- 
Ai3 gB l€ i  polieiitrcs tupí ̂ m m  i ario^.—Teo * 
remi: S! un ángulo .poliedro m suple • 
m©üJtarto de é̂ t-̂ s io ei de rq u á l— 
Teoremas En dea áí^ruloi 3 ’̂ u-
plsmeaít^rlcSj dlaclro e I 1 T4 lo 
W ú  de 6;lo3 es sopií,m6-?,?to 1.0 »
rreipoadieBta del otrc.—T c <
Énguio polledró una oara e q e ai
menor quo S E d e  toL....$ iXA.ñ&», 
Tforem^: En todo ájsgnio, poUodro. có'ñ- 
vexo, la süísia de ses fs msñcr qíi© 
enstro- árgEloa rectos. — Toorortit; @11 
ledo álegislo poliedro qh^ la
süma do sus d.iddrcs' está oomorairl-ula' 
entre tto tts  ^eoes cIgb recto® ccnno Erig'- 
tas • tenga, j  esta mlsoío núc^sro, dvsmi- 
niifdo im^eiiitroTactog.—I,.maldaddG án- 
guitg polisdros. (Fámfog §95 a! 601)

' : PAF1LET4 20 .:
GsometbÍa nA'ÑA—'Emmjkma.-- i)tü  

jiMonf.s; igu ras ó s!t-tcsmt:i de pnm m  
homoíétlaei&; mntro f  rM túñn  de homo 
tfc ii; homoteeta direbti é í)a.io_
sn,^i8táma de púntCiS, daÉemÍ2i'#p su h i 
moiéí í̂CQ, parali^  santro y tsut ml^ñién 
á ká , D«inoit?-§ r̂ qiié Iñ ñgam  homo 

do «na oirounfe.renei'á eg o-ra^e^r  ̂
Teoremá: iü  dog 

homd^étioos la re^sm que «na don 
eatlesqak'm  de eilo?, y i t  qi33
«ite lo^ punios homdlogvs en 6 l otro aoa 
parai^in^ f  mi&ñ m  reitoién da homo 
teda — Oorofgriou 1 ® L t Bgara homoié« 
lies de «15a m otm rm u  á
©llg; 25 i i  tiEá resta pa?a por e'̂  cÂ otro 
áe hoiBoteds, ^íi hdmotétiai Umb én  ̂ f  
^m tm  m ím lá m y  rmí^rom^^ñt-.; 85 Éi 
ángulo de ñon rm tm  :@i im U  fe! cIí? mé 
homolédííi^; 45 L t Sgtsrü^hGmoiédea de 

pollgoso es ctro- polígono 
al mismOj sien lo la re 'addá de
sameianza j  ia de hr.mott^dü; 55 Lan tf n- 
gentas as-pii-etos homélogí./^ d© cixv^m 
Somoíétk^?, son pEr:i[eIa:i. (Párrafos 279 
ai 281)

FfGb:tmi 8 8obr8 púllgofitr ,̂ — Oond'elo 
nesque im iñínguloi m m
truirlos dados ¿os tres la les ó doB la 10  ̂
yeláiignlo eoniDreaJiJe. (Párrafo? Í93 
á Í98.)

Geomethía en e l  espacio.—Irhífa'? ‘ü 
stíp^rflnm curvan,—Liñe :B €urms m  gmm _ 
rcih—RancrAoléD.'-Líne^s úUffm pUm/4 
y de doblecisrf?^tuelem ento de la 
vg.—-PiMio csshiaior.—Tasgc?4a y nc? . 
ma'; plmon t&vgmtñ 'f n rrE i^l—Aog^Ics 
de,ü=íXiób y .de toiaión.—Pernios Mngola- 
T0$,--^pi-rfipi^H tn  i4ü
y citiiñ.jí^c!.6a Ü3 fiip:TÍÍ5i3e.—Pro*
plsdadoi ^es^eralíg.—Gon^rairice^; direc- 
trloesj leyes de grnan¿eh%| ejemplo da 
g^cermUm áñ n̂ >ñ soperflo;^ po?" genera 
trieoi divxm s. (Plrrmfús. 601 i l  6 .8.)

FAPILET4 21
. GsometbÍ'í VLk^A^— Prophía^iéS dá h$ 
figuras Us,--2antos f  .rae-tís b ,-
mologaívT-Teorema: Eí3 dos ptii^onm  
semcjfBteg las reetet homód>^;s r xv- 
poreionilen á lo^laies hvm6log->«.~~T^o .

La tgX'úqIoú in-rx lo» p.itesiv^oíi 
de dos pclígoLot .01 !:?.«?I i
Is re^idd^ <íe ds I'‘S
T^q.ri5mi.í Tod^g jás roanas q^a p§rt>.B.'da 
na 'mUmo. panto cotím- proporakn-¿ i - 
m^nte á s iaoantes eofelr-ic|sji.í ra p&ra-: 
lelss?.-~üornlarie:Ls?-r6efa^.q-:i"=dao, di^i- 

■ dM arenm o latg 'ptrslela^.—: Eocíproaa 
meht-: SI í?0B ,üi.r.^lnlat son '.cormdss en 
Betmaiitas nrapGCió?xalfeá por Tarlaa raa 
lage ,-»(Pámfog 270 al 276.)

Frt)Mmmi ííslWr I# ©«pts propor-

dcnsi á tres rsclsi dad^».—“H dlar una 
tereari propareíOEal á doi raetia d a ls i 

■': ' , ahf.i4 vy un mgrñmío oo — - — -,*~~DaáC'@dof pO'£fe 6 &
IfgGBps ®emíjaat6i, scmsmgdr rn  taraaro 
g6.me]tida á ellos 1 ea.vA sea Igual á 
U eicfcraiiela de las áre^^ de dadoiL 
(Pá«lo:;SOT al §10 ? 451) •

Geometría e n sl  espacio,—
0»' g$mrü'h — .'Fia îo — IVorem':

tii3í|0sleíí/i lá̂ s J í  .

sea^-qna sa pandan iri^z^v en una s.upscS 
0ie por lino ele iii? nueces, so h^Hi^n en 
en.mkmó piano.—SsaelWt»: 15 
nteié^ de! pks>o t^f;geat£; 25-Gpni0 pii^ 
da aoixsid'^fs.ráa el pínno rnsg-rriq 35 
PI§?ípqEm^^  ̂ ,1a vcss 
te Til.''-'. Oorísldéraeíoeei cobra - .ú ; ,p̂ aaiO 
tsBigante r*¿i los pant;,. 
m tl y plsna jiar^mL— rem- 

F^ralaios,—Mmak'Fd^.—.Taore 
m= j Todcsloi m adáíaiiotd^ nna M peíñ 
■tU de mYQlmión. Mm ig^sfeids^T^iorem?: 
Ei pi^no tapgíjsta á iioa snperfl deáa re. 
volEiidn es perpanuiaalar a l del meri­
diano quépala \yr-v pnnId' da.’coiittclo*‘
(Pám toá6l8  al 630,) .,

PAPELETA 22.^

OEO-*ETRÍá FLAMA.—
ram T Dat,>ds"OLti'íi son heinotédc' § .m 
€Xkmn &B ñU pll^o düS ptl:^ks qm, 
noteiiáo B.SO da ellos eoíi loa 
primar élstami* y el otro con ios lieBio 
iogoi Hei i-^gando, resElíso rccl^^ resp -o-  ̂

f  Qiie í-stéo ea la 
m :gm re!s0ídb.—Oorélsr'-o»; 15 P^s po­
lígonos d© ig tó 'd í; .ppuí;Ett
Cimattalon, %on ha-tíiotétjc--s direato^  ̂ 6 
in.rarrrd?i 25 Dos otrsisnf^reid^ cnaie^ 
q^ifera.ion■ikppre h,omot5.ilosi-dlrfmta 6 

tos do-g osntn s de homo* 
tsda'dlvíle.e aem^r^lcitsent^ á la 
do !ĉ i eeBtrüS.—; FIrrafíOS 2S4 j  285.)

fríiblsmus — D;\áo %n poiígaco.regElgr 
Ins cripto, 6?rCEEScrib.fr o-'r-j gamelsot^ j  
Qiiouiar SE léáo ea faximén del Jado, dil 
prooE^^to,—(Pim .fo 3,46) .

GEÓMETRÍA en e l  EBPAOIO. — St¿pwft^k 
cénim.rr^Qmet&o'6ü j  deñoiaiqno^—Da 
■fi.’jfaldh-áa.supéJñole eénto:?..^S5p:oñí5Í9 
cóijics-, cerrada o ablartt,.r-~^Oó20 .'r-r Bsse 
y rJbir-5 del r.o?uo.— reelo 
ú obdi’ue.—04mo piiede.engeáá?g;X‘i.6 #i 
Q,-.ria íurmlsr fesIo.—Oomo e.ci'aluttírfd— 
8 C3Í0QÍ.» paralelas, f  áatip^ralels?, — 
Tren<53 de cono da • prlmera.,y tagunda 
OáOrc'e,—Nü-íT-í m^llo deneíiérasldn áel 
oonc.-(Párrg,í. s 6B8 a.i 64b)

PAPELSTA23 '.
GaPiíETEÍA 'PLANA,— d á  dn§U- 

te ,—Ta: Todo áiígu'o formado por
doi qma ge ecm o .en nn punto
de! ¿íreufOi lisn-^n l i  mínm^ medida qiia 

ssmkcma da los trooa aíiHi jc#:^dilos 
por .#s. y por uT.úéig^mme^> 
Taorecá^.:' Todo f .rmsdo'- por doi

m ñor tan í*ae.ra ácl ¿íícnlo, 
tíeor lA iriiitss medida qne la serddífa- 
reijefa .ainca el m ^ior ? el da loñ
gTioa ktaroept^ loá por unM -i^dos.—.Arco 
m0z':á^ uvi íñí^nlo daio.—Logar géo.. 
írAiL-íG-?'áí̂ í§.da se va n ja  roísta
b^ja'cri mknao áogob ; ídam.b^Ja si án.»

.soplfmar-.t§rio (Pirr>far í75 &l 183.) 
^ .Pí úbkm% : Coc^tralf an polígono iguti 
i  'Otro tí^do.—Métodos i5  CoQ^traren*
do„ hByUúon y. áogElos '¿ 0 , poUgo- 
no ig.aa!r8 S loá da otro.: 25 Oateompo­
ro-ortoe"» pta'ígono dicto eir'%iáag-ak>f. 
85 Trf.z«ado desda loi.vériioei drf oilado 
polígono perpamliüElares á «ha r@sti 
©Eilqnieras* 45 Triisudo por íodoi loe

■vérifcea del polígono dsdo, paralelas i  
iiiáS direaoiéa arbítrtrla. 55 Oorstrujen» 
do no püM^cno Bimétriigo del dado m n  

eto á !iB. r|o  é centro. 65 Por el *fii  ̂
todo de ¡m Guaclríeolai. (Pirraf.í 206,)

GEOMSTRÍA en el e s p a c i o . — Folíií^sfl^S 
T^QWO'é: El voUimtM m g m é m in  per au  
triángulo quo gira alrededor mi eje  
tragi-lo por s i c  da gn .̂ vé?í-ees ©a el' 
mii.iiiO pit.no y exterior á ulí-ho tdángE* 
I0 , tbna. po? medida-el pro-Tacto del área 
da Ia guparfíala eagoadrAtla por el lado 
opnesto al . vé 'tka ¿i'ta^do m  oi eje/por 
el la Iosgib.r! de m ¿.llura ro=*
m áp n n d teiilo  i  esta la io .—TarrenAsi: 11 
iróksrii‘eii*%ngendrado por un aootor poli­
gonal ragular gira alrededor .de Uñ 
dlámaisíó'’ extoior kl mismo, tiene- pr>r 
mrdida el prodanto dal á.raa da Ja 
ñ<m m g m á r n M  por la línea quebrada 
qne, I0 d r ra  da báse por el tcre'o de la. 
apotema, eorre^ponálente 1 la m im á ,— 
Oorolarif;-EI '^oiumcm a.^gíridrado po'i? 
ijm' gestor drrmisr, tkfío. p5r .midiáA el 
Atm  ia I «per hete ©ngea,d|*ada por ©I 
arco q m  lé. drva "de b^í^ermnulpLetda 
pbr ©i lereio, del radio*:(Tá^mli/i 'STB al 
981.) ■

FáP£LET-á2l
6-10METRÍ4. FLANA.— Ll^éiíil prúporsAo^ 

fmles,—segmttktQ^.—O d g m y m n tiá o ,  slg* 
BOi ad-pi^dos p ira  les een-
tldr0'i>i58«euenoIsf.—Lem al5: La dij* 
taimóla it í s a  pa^to á í>tro rs igu a l á tu 
difarancia áe las dfsltooiís úei erigea 
seguEdo f al primero de dieho^ puntoi. 
Lem% 2,-; Si ss .dto, dos pu^toe íijo i 
« a i -resta la kfi¿d.1a, -iiampra so­
fera ^lia.otroi doá, f  úatG^meiilíi dos, 
para los easfes fu® reisckmes de? día» 
ts«5‘as de aadi uso.éo edoi á ios dedos, 
tte^-n  HE' m lumú v ú ú ? abBalalo.deiar- 
mi0 ad-id—Eicoilf.; S---?gmentor adiiiras y 

(P.4r?.«fo3 229 al 237.)
G e o m e t r í a  enel e s p a o i o . —*

Taorama: .üa ironoo d^ p d ^ n t triáíigiü- 
k r  equivale 1  tre^ tetraedros qise t^íigan 
por bm^ñlm  del traaóo y - por ^énV4^s 
ios 'ds'la bs 9 1  giip >:flo.e dat ■ Oo *
roktic: Si ^t^tronm faese un prisma,..— 

El ^ñ^nmMu de ui>a pirámide 
e '̂ fga^l t i  tercio ciel prodnc^ü d ̂ i ára^ 
ÚB lñ bsLB-7 por la longitu 'I d ? Isl tU ar^— 
O orcdro  15 í l  w } úe un UcñQo 
de pré- i 5̂ «i a af- i g 1141 i.l pT o di! o - 
to deí 0*̂ 0 s s b  ̂ =* inf ai r « ' 
cío ú ’ k  . \? í î  %>e-i >-» ‘Isa d^e im - 
rrs l> ni Li i  ̂ 5 ‘ '• a .é "
d© ns riiperici; ?n í  ̂ q i da
p d s i  s Tí:; I *, T d-t n a  d'. lo n"-
icsm-íii ©R fn do , i i-a

el  ̂ cbüo * .--- ? *
río 25 E4 volu na. " - n i  " b ' e-5,‘ 
lele•>loado 0'¿ Ho? ■ tó! AtüóU'' t sn 
t)M-0 pos:* CB , t i  d- Ú3
k.i'pf.rpG’̂ dí ' t í̂ "a i 1 k  oA‘§a
Inferior da^io ,  ̂ i í .  ̂ 7 ;

t determ*?ká? írdc v o 1 f j  i .  u - 5̂
f la Boooidn roe 1 .: Y'' « do
: un  t'droe ifo  s:  ̂ o"' fii la

arkía'O  83-, L. 3 7.)

. PA FSLirA  25
í CrSOM ETEÍA p l a n a .—

r a h s  &cúré ia-j p'fí-5 Tris:ia‘,— Ib* o * 7  n cg** 
U'Sg^5Coa‘'f s: Sie1éÁ.-;o /  £Ui r i"  % Ej ‘.n* 
pb.t: clal 15 Trasar la bigeTr.o i  7 i . a -- 

' grdo ei" |0 véctic'3 ¿3o gj o m o  5.5.15 
* Dfído U7t p m to  j  u'in elroíiiJ ):o:j3bi, 
j. tw ¿sr  por aquél ,-Eoa ifingonio á 
■' Métoclag ei.:>ee-kle .̂— Bnr-O'
' sivits: püt 9ÍBi«trís; ií?p }tp.ñlvñr; rrdiG- 

QlQñ ni absurdo; intsmaicbSa da 
^aem étríeos.— Oonstruosiones Erixtliara^? 
(Fám íos 210 229)
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Prfibhm^u: Tr$f.@r hq-í n.)r"-uaf'ár'?-nda
par tr r i  pu t̂%'8 qxiñ Tr̂'- m  Ifííe^

ra. -r»?.p-iâ .'.- (P̂ -̂ '<;í 2-r? í 2í>8)
OEOMKXRÍA IN El. ESPACIO

tseé^- Ttíor^.mr, Un troceo íi6, pirámide 
sie basfB psrale^^s es cQm^alents á la 
s^ma da tres pirámides qiia tragan la 
m lsm is lte a  ene el troBco á on$m basss 
fieaa las dos de éste f  nr^a medida pro- 
porcloña! entre ei^as,—Ytdumen da m  
poliedro cüaíqniiírg; oasc m  que el polie 
dro está fuTrnado per don carás paralelüg 
y nnñ da trispe^dq, ’̂ d trián^iiloa la* 

(Párntlos 867 |  869 al 871.)

PAPELETA 26.
Geometría PtANA.—H  Tea*

remi»: Das îsKem'^s homctátieos á nn
Irrí^ro, ion h o^ ctéü ari entre tí.—Coro 
lark: Dot h-^motédo'^s de ussi
tercoro respac-ta á eootro^ áwt^irkm f  á 
üBa miniús, reig.dófí de homotaeia» soa 
igaal8 f.~“Es0Oík: Damostrar que ios tres 
ceatrog cfo boiBOtecia csitln en iím^, rea 
ta.“~Deñaír;ié?s de semejao^t.
(P4?rxf n 286^1 ?90.)

GEOMEmÍA EN EL B PACIO.—F-hk»á- 
— Orra-póís ams;.?>4lo  ̂ por iíiipefüíkes 

curva?.—Tííoroísa: voiameu da un cV
liadio e^igoa^i,—I-1em
do m iViaárú eea alrco!a,c re:i?o.—ST«ao- 
llv: El volamoa 1.a ua trossao de mnadro 
ííB rsTOaüioa .i|íu:«%.—T üoema; El 
voiamoii dfe sin eouú üm.íqu:e^ñ es ^go.ííl..i
l.dí«m ki m. de rovoMciosi.—-E^mHc: Vo­
lumen q-ae eagaayrA Tíii rfic^áogulo cía’̂ n* 
da afrededr^r do nne m  süs lados.— 
Id .m nn. triángulo reatéaguk> r
da na Tííoram?: El volumen da
ua tro^iao da cono de pavadl^s j
ú¡i prrtBera • cspaoíe,,aqai?ala.,.—Core 
r k ; Ik m  en ©i m m  de me el troúto da 
iWálijoíéíi.—Eaoíllií': üa . 0̂ de un tronco 
'de eon.'? qu>3 aiñem i muy ñoco H y r, 
(Péíxaiag 871 tí  878) ‘

FAPELITA 27.
GsoMsmí.t VLmA — 'i&gumio^ pronor 

t i -warer.—E.a.fel.i i tí^uío.—Tearema: Si %ú 
%i rn t au punto -cua'qalerái aa el umao de 
ULi idfcalo f  m  v>.rlm el
proáuoxo m  los 4 m  segm^üt^s d^t^rmi 
n«dos pos: la drenüfejm ria icbaa ra la  
nnu m  0 -Í&.B, á p irtií cU i^qual pu.cítr>, es 
co2i^t^í:?tíO"-Eadpí;OciiBeoiei V'iimiú ávu 
restes limitaia#, proío»g^dsLS wiom usse* 
sano, te oortanl-n isn pti.otá íñ \  q^ie den 
Digará la relaai6,?i in'iao.íilai,, les ouatro 
exsremoB de di has tebt e
iBins mi$(g?a cireuaforo?»ct-:**. — O ivJs- 
rla l o La perpeaiicxtiar tr^-ziás dsá.da un 
punto da la ct.ro'ao-farexacta á un diáme­
tro eml;inht$, es med-p? prepor.roa.al 
élitro,1„;8 dos seirmeatas qao eDpto. 4a la 
primera cl^torm-n^ eu el saguo Jo.—Ha» 
©íqroáaaiíBi; : 31 desda-un riunío ga traza 
i  OBíi rec^a Dmutd^j udsí per*^ei2ii3úiar 
quíi vmulte mella pro po reí oís al entra lo® 
üos segmooio^ que m  pia datem isa.eii 

dlcio ptioio pertearee á ia ck  
CB&ferenel,  ̂ qno tieua por díáaioiro li. 
maBoioBaia Toaía.—Ooro'mo 2.  ̂ Si da 
un punto pferiíísi vinf, taagaate f  nmi se­
ñante á.uosi eire^n^rcoaaís, la iaiiganle 
es medk. proprráíoo.^1 'ranra .la ?3S03iit© 
e&D-rŝ   ̂ sii psría esLtiifn̂ ..—R o e ! • 
m,ena: C3a/.slo -s<oIíto Ivm dos i¿idoej ele 
un árgiii- i3 t;frig -̂n tres puotos taleríj 

. qu6 Oi dasla el. .̂'érlica
ea'i^I ür̂ Ua qtie solo ha^a uo. pismo* r;ea 
^:6tÍio proporaloj:?al estre los dos eeg- 
méfilcs^dai otro lado, ciícaof-ireniva 
determinada por estos, tvm  puatos. es 

primar lado,—EseoÚt? Pokn-

da nn punto oo?n á uo oírou
iv.(Pá>-a?-H 252 al 053 )

Geoms-teÍí Eró El, î :̂ pagio,—
Tvtor^m«‘: Ei área da uoa. zona tgaal 
gl protímato,. de la dríiíiíiferaBda 4e un 
círculo mixií^o de su esfera por la allu- 
rr».—Teorérns^: El árva da otsqueta m  
igual á su altura muttlpUísada por ui^a 
círaunfarenóla de círoulo máximo áe su  
esfersf.—Óorolaric; Expresión da esta 
ireav-en fa,nc{óai án la enerda del arco 
gei5*»ra1or.-~Teorem9: El ire s  de la su- 
peí fiala esférica es Igual i...—Teorems:: 
Ei ára» úo huso es á la oua?ta 
ptf-te d© la s«pei-ñ-4-i e‘¿fédes, mulíipli^ 
máé por el a.ú'iiefo qm  expresa, .

PríMBmfK—^n unn. esfera de 2 met:íOS 
de raáf.0 ¿caites al. área del hm ^ m xrm ’ 
ftonámnu a no d|d1rf> da 15® .9 'y 10"? 
(P ím fo B  d^l 836 ai 812.)

■ PAPELETA 28.
Geometría .pi-ana.— Fro5l?T í̂?."-^Dado 

un piiüío f . una drcuBf^^resc?^, 
por aquél n m  tangente á é?-k.~^0'¿so4-: 
Í.P .11 P55ÚÍO §n da b br¿s la circuíifaren^ 
chi 2® Pai>io exterior i  la cfrour-fa-'-en  ̂
ch¡ i.* I 2. .̂ süIuoIóo.—EtCíííls: 1.® H-i- 
eer ver que b  recta q^e el imuto en 
qnñ m  ceritn  4o-^ísiaf e'^lsg é n m  m iio it  
clraUaferor-cb, mn  el cmUo de éíitt, ©a 
b'safttnz d al'ásgalo fcríKiado por tqoé  
)Ur;^P Tém%r n.ú% á
cuot-ír.^f:©!  ̂ paraje'*a -á’ n m  .dife^daii 
tia^.a. (Páyrafs209 21 1 )

Pribbtm,^  ̂— í.-:#eribir uo ca^dr^do ea  
una m tm uí •‘iré.ncb y d-ediidr -a longitud 
ddl la4o e,u función del r&oír,—Oí:r.cda- 
r io i: l.® Lm gitad de la .̂pvtem.a; 2.® L tio  . 
del ca'^dmdb 'clraua^cripto, y 8.® Cómo -: 
ae nasa dpi cuadr.iáo I  lô s p-lígorto^ de • 
8 16, S2... 2n. UñQ .̂ (Pán^foñ 851 y 852.) '

Geometría ísnel E^?Amo—Sup^ffici$
§sférr.a^—Pi^oa ti-g^íOíQ.—Taarí îxií*: 
íf4iig€-ní̂ ? éu Hh paaio á noa <u-:"ra «nial- 
qaiWa trazada m  D superd^^t esférica, 
es perp!!íad¿c5U'ar al ra^ko qna por 
dioho püEto —Ovromrlofr: 1 ® El pbno 
Un%mtñ e-n Wk puato á gup»añ4o 
esíárka m  aerp;H?dfcu '̂ar radio que 
pasa por dioixo’ m  uto.—Re,4 pTocísmOiá í .̂
1.® Bt pistm ungcím  á uo& g n per dolo en* 
fér.'OS S 'J ) ttsce hí3 pu? t̂o ooí^ú-- mn  
6da — Rpclprc^apier^á.—Esoolicfe: 1 ° Pv-r 
nn pi^nto dido en b  feupe^ñd© eafé^-iaa 
sa p ’isd8.siem pre tn z ir  nu pkno tun- 
ge¡i;;ay sólo uno.—2.® A lo I&rgo d a la  
circUBferércta ca.müt! i  la e%ínr& y al 
COBO, 8'...m,atímismo comunes los pía' oí 
tangentes, y i s u p e r Ü Me  c5.r5Íoa tau ■ 
gi?.v?í6 á .1?. efefáHea «n toda la exto^mión. 
áe la Qurv'.n—3® A mm el fera 
ixht^vm infíailv^ p liaos :a v r
Itloa' k una áirecAÓR dí.d3!. (Parr^fj^ 666 
si 669.)

PAPELETA 29 '
GeometbÍ a plaüta.— Poííc;okm rslaíl

m f da ám oircunferemim» — Postoloaes 
qua puederi t^uer.—Ltnea da los 

9035tron—D;-ñaiolÓB.—T^íorémi: En ñon 
QÍ-mmÍQrmm&B l i  línea de k s
cmUeB m  psTpsndieular á la c:>
múñ á .ú s  cloi hlmmPvdr^üiñ^ su púa* 
í:5 maáio.—Oor̂  hric: Si Im n-
cUb mn  tang^Bt-r s, 1.̂  linea de los ■
pasa por ú  pm to  de eonta 4o, y ln per- • 
paei^ilcuiir 6íi.f;st«? puxíto á d i'ha ca 
íes orvotfcg, es faogenia á las úsz cm:vM: 
Tevrem^: L i íítie-a áa las CBatro» cr.m'pa- 
r ¿da con ,lo.s r̂ .diO!S ■ ds la« oircuaf-re&- 
ebs: 1.” Ea 4?^ üircu^^fyre¿¿cím éxitrio.’ 
rea ea mayor qm  la iiim i dá5 los
2.® Ea doi oirouii'ftír'Bcks 
exkrkrm énté es á It Eums; 3.® Ea

d'"s alr«nBf6r6B.o!ag- es menor
qua U  sama y maycr qa^ ÍA d4ar6nck; 
4® En dos tsng'íct-s .-0t>$r.iormentid 
ig-fKvl á fa difareiioia; 5.® En iog'intem o­
res 0.1 menor qua la f  6.® Ea
das concéatrie^s ea n u ls.— Eeoípíoeaio 
{Párr^f©aJ26ai1S8.)

G eom etría  EN e l  isp a c io ,—FoM^e* 
rí65.—Canc6q>tos q m  puede tener la pala» 
bra Yolumssií.—Poliedros.—Teorema; Sí 
doi paralele.oípales reetángulos da la 
misma base t t e e n  alturas lgua?©«, !sca 
igu sl0Á̂.—Si tres ptrak;iapípaáos reotáa' 
gulc^ de k  m km a b sie , tíonan sus tltu- 
rai ée moda que i t  á© uno de ©Ika sea 
ig u il á Is û-:)áa da Its ds otras do^, el 
paralelepípedo eorreiprudient© á U  pri» 

es ig m í á la iucsa da lv.s q m  e o - . 
rre^isúndm i  k s  otras tltun-s.—Oarols- 
rio I ®¿ Ei VñflEoioii de un paralaiaaíp^do 
r.'ccángi^lo da bai© coa^t^ata e-i prapor- , 
oíonal á m  aitufs.—Ooralarlo 2®: D :s  
p-iralelepf .©dĉ s raoiángulos que fangan 
Í4 uales des aristas, son propordcnalea á 
li'g terser&i.—Corolario 3C: Do« paralele- 
pípedoB re-náúgulos sen propareioaa!©^ á 
los prcduíitos da g-Uá rrgpsctiY&s bases y  
s i E s c o l i o ;  DímeBsIon^^s da un pa* 
raieDpipedo reatángulú.—Tí^erí^m :̂ El
voaj.roáu d-r̂  -UJ p^raidíepip .id’á r^cténgu- 
lo m h ,m l &l producto áo ia da
gu ba¿0 por !n de-' m  altEr§.—OoroTS- 
rio 1 ®: Bi Yoiiífx:©n de vn paralekpipedó  
rec;á-.gulü es tgü&a ai prodíicio ,áa 
ttm  íins^as ó dim-dnaioues. — Corola* 
rio 2.®: V -íu-nvn ae ua cubo. (Pátrsi- 
fc^ 8i9 a  855.)

P ru P m a.—íí<̂ U'Ár la m*BO?' distancia 
erjtr î úm  qmi s© oruz.is.—(Párra-
Lj 555.)

PAPELETA 80

G e o m e t r ía  p l a n a .— Polígonos regula­
res e»tr< liaao«.—D ñídkón é lar!» geno- 
rai da su e xiktena*? ; Cualidades que loa

.—Género f  especie. (Párra- 
íúB 233 239.)

Proókín iá,=.—Idgcribir m  una oirounf ..•
rŝ .4■& un d.LHiágouo f  un pan t.|gema rq- 

couvtí-xos f  o:̂ ,lou.la? »u« í&do  ̂ «̂’-a 
■fijíídéa del radio. (PkraL?^ 855 858.)

GEOMEff.ÍA EN EL ESPAOIO. —^wp^rkcta 
ft féréxa-.,—T;ior?:;-tíj> : Las piao&i
de uüE 0Ef:r'̂ vfr .3 si tu g.—Escolia; F ór­
mula r =  —d-: ¿.mindo producá i t  
s^o.r'óu cír.«m̂ -o máximo'’é menor?—Ocn- 
B^tíueiici^s do está c x a n s lé s : 1.® Dos 
TÍreAi 0.S Kíenare-i eqn\ím%^tc^ da! cena 
tro, HOñ fgasiaa y rcdproctme.i'jt;’ ; 2.® 
dos cí o- l̂vjs cíie -ores , él
m ajbr dM t  menos del centro f  redpro- 
oam enb; 3.® P^ra determinar un círaaio  
ínmotr se ae'jjaslsan iteñ puoto^,— Dís :a 
deñnkión.det crírca’-.o máximo, se d ed u ­
ce: L® T .í .lot iOB eLa':RilOis m'i?xtmaj8 de la  ̂
'¿nisma ; 2.® Das círíiuias máximos
S’í covmn mutuamente..; 8 ® ü a -c ífo a lo  
mílximo á 'la .esfera f  á ííu eupo.f'
ñeíe en dos...; 4̂ ® ü a i  rasti, ^ólo puaia  
corlar á la iiipé^fíete O'íLfériâ e..; 5.® Oo^i- 
qui^r semicsIroiUo máxt.nia's'rva pura en* 
g- .̂ndaar-.'; 6 ® Dos pnatos bm im  de- 
tefíid -ar nn círculo m áxim o.' (Párra- 
foi 657 al 663.)

FAPELliTA 81.
G eom etr ía  PLáNA.— Frí. F̂6í;̂ iSŝ  — Ocn  ̂

M tr u c íp H h m in a te d ,—-Iosttúmantof: 
Kagla, escuaJra, em.'úAá.m áé maleta. faL 
iá  i seet dra. — el  dib-i Ĵo. ('Pá- 
rrak^# 180'alisa.)

Propi&-iaae i de las flgúrms íiem^j^^níeL— .. 
Teoremi: Des :pc.iíg?a.BCS sem--: jaat8íi,ei' 
tvis'?os ea m  toííbio plSR'*, paeieB élea-
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ŝ

 
i

 i

€)■
tí.

Á
j

E
r

-
fe

,fÍH

' %
id"?

(33

■T'.
^1

d
fe;

í-q
•S

C
'1

.fc
m.

j?:
p«

:b
íp.-

''fei
.-fe

C
íj- ®

víSii

Tíf
fe

■'íi.
?

a
•vo-'

CLi
w

fe
7

a

0
?"í'
A»

e
B

« 
j»-

¿“í 
»■.

? T
 o

®
 ■ 

Tá -.

^ «7 “ 
-

:if
 :§'

i
'

-
” 

c 
^

 
s."^

 
íí' 

■&
 ̂ ̂r Pi

T?

SS 'P
s? ;£

4^

SS 
ít4

 
^

 ÍS

íiX
s 

7 ?
^í 

-c:? .-.

Sr, »V.
?«

«í T*
5á;-. ‘

i
ní©

 
o

é

S 'i «> TJ ,g
i

 2
”̂

 '‘Á
§

^ í̂í
£

 S
o

C 
T-

5?i -*aü t,“.‘
iS T: 

m
f.. -̂..

fflTf 
©

; '^ B
 '3 •

£3 A‘3 5-̂ . 

;'0 
q

■ , Sí»í ■ 
. u

- • -̂i 4̂- -P,
a

 ‘A
■£ <£* a: S

 
fe .5 Tí ^
A' !f̂ rj Q 
5.:- -f" ,d ,s,Hi ' 

-íA 
/’5

® 
B

 ,..«'
G- '•o -.«s: 

'
Í3 ti

■
S

s
M

é

§iv 
>C 

T3 .íf •' 
írv.

©
 

, ^ 
‘CS 
tSLí

«? .d
síí V-.-: 
í-> 

f?5
Ph

?:í 00 CT.1 
¡A) iX)

B- pn 

fa£pd

®
 fs 

' 
! 5 

O
^

 
l, t 

I:-; --.-í

^
"

“lá
 

&
K

Í: ■-
b

 
fi 

í'-- b
Q 

f.-K 
'--‘I !íi¿

™f p.-/ 
\,.» 

«>nr4 ,t:u.t,
g

 sS 
S’ OS. e

-pcs inrarj. Í5I! -,l>í,.̂.-. 's:' '
.^

5
^

 ^
 d 

ó
‘0

 ¿
- 

i 
P

 t
f

f

á
-

 s!
‘ 

C Cí,

6ñ
‘̂

,fr.9
tí <-íj

I
r

í
; Mi? ¿.-t 

s,’
I f«i «í=s 5»¡i Uî
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rso
itosRten fI'ifpf.(faoí<í6a y pirrsfoii 1 a! S \ 

(geometría en e l  mPAGio.-HumrñGiis
6S4 f

é^pw/fcás esfánco.-Po!í9.~I)9 la de-
S^ívjoa éstos se deduce; 1.° Qae todos
S o l 2 » ^ T r * ' P ® ®  -mismosPOICíí. -iíieiO efrtóO Mixlm® ííii^ 
pa^a por ..0g polos de otro 
qiiiñm íien© su piaao 
«6éste.-3.» ¿

polo§ d© en cír^--" -""‘i  
dos eoBdifjio?''- ndemás d® estai
pei’pei?>̂ “’ i^ tk ísca i  ias de ser

,^-áíiüIar ^1 pliiBo da.dteiio eírcülo, 
^<̂ ísm por ge c^eotro f  por ©1 de la esfe-ra. 
Ta0n?B3̂ : Todos lüi! pmntou de nnñ ck- 
€HKÍ«r©D.d  ̂-trg:&adt ^obt© la e^fara, equi- 
éi^toú d© m^o cualquiera de unn polos.— 
Efc-oHo ;̂ 1.® Dis^tiscla polar, radio e -̂fé’ 
t í ^ ,  2.® Compás csfáriso. (Párrafos 663 
^1§80,)

FrG5'sni.f2.*--Por dos rectas qu 3 bq cm^ 
Me©r pag^* dos pitaos pirilele.?. 

CPárrafc 519.)

PAPELETA 8?
Ĉ lOMETHÍá. PLANA.—Oomi?flira€'dís ds 

dmií'.—OoBiie8t»0 .e'clig que sa dadüG©a al 
comparar las áreas de dos piralele gra­
mos d do do-a; trláítgufog: 1.  ̂Dos pirula- 
logrimos 5 des triát^gulcs ds la misma 

1?; d6 It mismn altura ^on equivalía- 
te?; 2.° L^s ére ti de dos paralelogramoi 
é d.0 doi trilEgulo^ son eetre ií eumo loá 
prodafdoi de...—Teorem?: SI.dos triáa* 
golüi íimm. des áBgüIus (aso da c^áa 
ídái>'gi\k^) iguales S  suplemeiítárks, la 
r€lj.eiési 0.0 sus,árats ;̂g igual i  la rela« 
olÓE de., los .prodU' t̂og de ios húmeros 
qia© mtdeii los dos ladc.i qua ío:ímta 

pr.o da los exprig'sdOB ánguloí. (Pá^ 
m fo s  415 a! 417.)

ftG5l6mm—'Dadoi el radio y la am ­
plitud da HE arsOí caisular gu longitud.— " 
H tijar lá amplitud de nu gr¿BO cu |á  Ion- 
gitüá sea Iguala! radio*—Dadas la loa- 
gitíid j  a^iipiltud d© un aTco, htJiar la 
ior^gito i dsiii radio.—(Párrafo 381 en los ' 
m m ñ 4.  ̂y  5.®) ‘ i

G.ISOMETEÍA EN EL ESPACIO,— y  I 
p^anm,—Det-rminaolóa da tm planii.— ! 
En qué i© áíf-.^renci^a k s  rasonímieniogi ■ 
he'.boí? e¿i fámñ yen  la d^l

- csp^:k¿-““Gom0 S9 coBside^ra el plsno $n 
Iñ G^í'Meirfa d^l eipaaio.—DedLÔ üié-u 
do 13. d.'-ñnkión del plano*—Qiia si una 
raets íí^m  doi pontos en en pltno, mU^ 
rá toos CoBseciisnclas que se dé-
duees, de hice? girñv nn plmo  alrededor 
ñe'nnn recta determinada por la ^.nión 
de doi de aus Apuntas.—Considerar e! 
caso ée que además do la rec'a ge dé im 
punto.—OoBieeuandsEr.l* Una recta y 
n?i punto faera áe elk , detí-rminas...— 
2,®' T̂ '0 i puntos que i3o están en lítien 
r6c?ti?, det-fr¿i:dBae,..—3.  ̂ Para qus dos 
p! ĝ:̂ cs m  ooBÍaB^an, foaa'̂ 'S,,.—Da^ermi- 
Kssdon por d̂ ŝ reeta.^ qu3 m  corlan 5 dos 
girtlelag'. (P lm foe 465 471.)

PÁFELITA 88
Geoi^etría plana. FúUgoms regtúa^ 

T€f corrrct: G^nsralldados: Prueba da
la de esio^ polígono^; Ifüe.i
qu:.kr-c-> regula!: po-ígono regular 
crí .ko y eirjihBsmipto de igu^l nú misero 
ci0 lados.—Teorcm^í A.I pe?im6tro da 
k  i ^Oi D Fopílar sa i© pueda cir- 
t t i  o •' r é i,^soribii* um^ eiremíf Bci-'S.
I 8 ^ 1 °  Can tro, radio. t  apútamr*;
2.  ̂ ABg-aiCi ©n el .centro,—Observjifilóa 
Bectar polígona! regular.—Teorems: L^i 
polígone>g mgui^rm  de IguaknúiBero.da 
Isdoi so^ lemejantes y sus lados propor» 
oioatlei á ius radies y apotemai.—Folk

M MafM ÍO il Caceta 3e Madrid.

goms gefrellíS'fo .̂—Deñ^idén é
. idea gem m í i© iu exiatesíclat .Oualida 
: d̂ B que los c.^ráí^leíigao.-^Qéaero y 6,fp0»
, de. (Pám,k3sáá9al,S88.)
I _GE0METKÍ4 en el ESPACIO.— áf^giílüS. 
.1 áí0($fQi, — Bftflnídoiíieg, — Diedro, ea rü ,
¡ árL ks, diedros adyaciüte^, Mam opueS'
,i to por ía ariila, pliEO Miector.—
¡ ricUUmo oorre4pQnáimd@ á un áháro,—
I Teorema; 81 doís ingaics diedros éon 
I ignaleSj lo son t-ambiéa ios regitlíneos 
¡ correspOE'lisBks-. — R^eíproM. — Magm 
f tuá da un diadro.—Oompsradon corj al 
I ro3iilía©o aorregpondieete c — Olaslñoi- 
■: cí5i3.—Oor^sesuensigirT.® St un diedro m  
I resto...—2,  ̂ 81 él reotidaeo correspon- 
I diento á eb diedro ,ei reeto.,.—3.  ̂ Toloi 
l los diedros re^toi son.-.—4* Si dos die- 
I dros adyacsnIsB tienen las em-m ñoco 

muñes en proiongaoiési».—5.  ̂ Los di8- 
drog opuestos por ig a.riita*.., y 6.  ̂ Todos 
loi diadroi iucesii^os qiia forman varios 
pliisoi qua pg-MU por usa rí-oti*...—.Me- 
ái^a de ios dhdr¿?s.--TeúremB.: Dos ángU'
lo.§ dia.iroi goa proporrioiíslei á eu§ reo*
111 í B e o s ccrresponálenf0?. — Ooro^.srk: 
Todo diedro tiene por medida la del rea^ 
tiiíseo oorresposdiante.—Escolio: Expra 
Bíón áe la medidt da na diedro.—Obicr- 
vscidii: Ln correspondesC‘a entra ioi Ie - 
gulos diedros y los .raetilíâ -̂ oii, permite 
8pU:arles varls^ prooi^*idadei de los i si- 
guio^. ensílm búb,.. (Párrafos 558 ai 569),

Prcéiemtí.—Por un punió tr&zsr nn. pía 
Bo pBrpendicuitr á uaa resta. (Párit- 
fo 551).

PAPELETA 89
Geometría plana.— prcpor-

elonaUs, — Entra paralelas. -- Teorema: 
Oüi.Bdo EBa serie de pirsielas corta & 
dos rectáSj It--ral asió a .da do§ segmen» 
toa.euilefquiera áa msL da éitas es igual 
á la relación de Im  sagmentca correspou- 
dle£ití5S d© la otr?.—E asoll: Eeuncltdo 
m is breva de e^ta korams.—Ea uu trián­
gulo.—Tecromí': Toda par^Jela á uno de 
ios I&dc® ÚQ- na triásgalo divide i  lea 
otrcH dos @n ptnea proporolonat^f.—Ee  ̂
eíprocamenk: Si sobre dos ís^os da un. 
tris.ngf'do eitán respectivamente sitiia-los 
dos puntos qii0 Íca divídin en partes 
propordóoal0a<5 It' mt^U cíeo los n m  cá 
pará!?ila al tercer,.,,isdo. (Párrafos 237 
a! 245 )

Geometría en el espacio.— FoMm^fsgi. 
Tacromgí: Dim pándelapípedos que tan* 
gsn nwú cara comúa^ y Im  opu>3itas á 
égtt.en un mismo plano y co'tr^prímai'ias 
entra doa p^.rakla», son ©quive­
lantes,— Taorsoat: Dos paralaie ipedLS 
que tengan la misma bssa j  la mismt

ta ra , s.on■ equivalentes. — Teorem i: 
Todo paralelepípedo pued© trc^ssformar- 
ge en otro re?!-tá,‘ guio del mlsono vúíu 
men, de base eqrdvalaute y de U m iim t 
almrs,.—Táorseaj ,̂: El 'í^oisuneri de u?i pa 
raleleipíp^ílo ou3-.lc|uiora es Igual al pro* 
du'ito da la madiia 4a m  b.a«o por i® d© 
su (Fárrkí. s 855 al 859.)

Friihltmíjé*— Por una recta trizsr un 
plmo  paralelo á UB.a recti áada, (Pátra- 
ís 548.)

FEPELETA 40 - .

Geomeibía plana . — pro-
poretonales.—Frop.omiéíi trmos^lcíi. Ds  ̂
ñüiciéiL—Dividií! una rmtñ m  una rela­
ción úMm, (Flrr^fos 237 al 240).

pronortionalm..—-iíjí nn cfroii* 
lo, — E o e ta s  autiparaleias, •— T^orem?.: 
Ouñív^^ !vu iBgi.L.0. m  cortado por ciô  
restts ^Btlparalíí^iss,' e! producto da los 
dos isgmestojs qua reiizllaa á partir de!

■ vértice sobra uu minmo iido es oonstaii-

te,—Radproao; Si dos raotas cortan á los 
ladoiá da uu áogiilo úb modo que el pro 
dü?5to,d0 loi dos eoBtsdos so*
bre cada Itdo...—Oorolano; Guando las 
tB,tipttalei?.s ge corten ©a mi punto de 
uno d© Im  ladoi úqI á^^golo. (Párrak-^i 
243 i?I 252.)
. Fé%:bkma8. — Oúmttul^ M media  ̂pro- 

potdoBtl á  dos r a e t i s 'd^das* demo£*'r^B* 
do que M médm geomé¡;deü es meaor 
qua media arilmétloí?,.—Traufeform-  ̂r 
un. p o l íg o n o  en tn á .u g p ,lo  equivalente. 
(Plrrato^ y 449.)

G e o m e tr ía  e h  e l  MBPACio.—Ssmdafim 
d e p 9¿f6drm  — T e,orem ñ: O ' p o l i e d r o s  ^ oa  
Bém^íjmim si e^tñn aumiUd^toB del mis­
mo i-.úíi5.-ra uB t-iÍA^eároB $em&l'éüte^ y 
ge w  eJ ñ o t e m a n  la  á U  puesto^L— E  xíc-í pr*:; es.-  
mente: Dos podcdros puedan
deseomponar^a en igu^i núasero da te 
traodros sem.^ ĵ&B.tCá'y semajsutemente 
Co'oC'̂ edo?*'. (Párrafos 801 bí 803.)

I íkímoiadcf,—(Párrafo 808.)
\
i P A P E L E T A  41
í
I G e o m e tr ía  p la n a ,— Meílidcs ds ¡a cir- 
■. cunfermcta.—Reaúñ<raolón de la circsUü* 

fí^renda,—Fórmula qua da la 
de su arcoe—Relacíóíi d© la clrcuííftsr'cii* 
em al diámetro.—Mésodo de l0 £« pc--FÍín0 * 
ti-o?: Fiimer proQssdi B =  I. (Pá*
rraf't^ 879, oxímora cuestión de¿ 880̂  y 

S82 á B^S )
G e o m s te ía  e n  e l

í dé pahi^dros^—Tauio^ y ht:raó-og?i!í.
I E íi áoñ pelíedros gemfjk.ntes,
í reetsig homóloga ôtü proporcious-e^ü 
í á tai aristas hom3fog.?s,—Teorama; Dos 
5 poiiadros s^meímtss pueden tiempra 

ori6íítR!'S3 de la misma lurncrs. (P ám - 
fes 805 ai 8ÍÍ8-)

FrQb emfi.: Por un punto trazar la 
ro3ia perpaadicular á un plano; procadi* 
miento segúa qu© el punto ©BtA fuera del 
plano o en el px^no, (Párrafo 550)

I P A P E L E T A  42
G e o m e tr ía  p la n a .—  Prohíéma^.—üúm

t r o sr  u n  triásgalo reo táu gtü c), concden- 
flí: 1,® Un calato y un ásgalo agudo;
2.® La hkM>ks3Ufa j  un áT?gu!o agudo;

' S.̂  L"-S do3 enbúop, y 4-° L'a hípot^nu:?a y 
un catetes—Ooc^tru^r tiü triste :;̂ ulo Isós- 

i sekiL oonoGÍoadc: 1.° U-̂ i 3̂  ̂ is bm<';
2 .® ü s  lísdo y uno de lo^ dos átigulo^

! igualf:F; BP Un lado y el áugrdo en ei 
vértise; 4.  ̂ base v uao da ios dos án- 

' gulog igaai^s, y 5.° L t base y el áíigslo 
■ cpuí̂ fcito.— Construir on p^r^ielogramo, 

conod-io35 dos kdcB oontlg^^os y ©l 
guio compren dide.—Esaoiic: E-omsntos' 
que m  mcesitsn psra aonst.rulr oi rom­
bo, el y 6 i cuadradüo (P árra­
fos 201 a! 206.)

G eo m etrí a en  el  e s p a c i o — P ro p k to *  
des dü m superitan mntca.—T<-orsms: ÍSa 
ur^a supirrrdüíe h s  ■ seo.dorses pa*
rEk. '̂as. BOU curvan s-’̂ meitntss. — T o o -  
remn.1 Ea un cono oblicuo de b̂ A© ciro.a* 
k r ,  toda secdón anilparalsk á diíjha 
hmB en un círoulo.—Piasío tangente.—

: Desarrollo da, la üok iatr?ra.l de ubi 
(Párrg<fD8 641 a! 617.) 

i 8up̂ rfi€<m f!íifkídrk«.—GBüíSración f  do- 
ficílc?o»eí--: Suparfio.1© cilíndric»; g^isera- 

, t?lz; ej*; ciim lrc; btsss; sUsir.̂ -; cilindro 
recto, í, b:l?«ao ’y eiroBlsr; céme pu^de 
€Rgen'irars6 ,.esl« ; trcneo de cllin-
tíro.— Propiedades.-Teorema: La^ sec- 
cioorg 0B uTsü snperñ^de ailfu*
drisa por plsnoia paralelos, gen iguales, 
Oorfd^dc: La p’fo;|eccl5u otd.km ü orlO' 
gonal de eurva cuyo pJaBo en pssa- 
lelo ai de proyeocién, es Igual á diotsa 

— Escolios SeocióE resta, — P liso
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tliBgeista—D?samíllo da la superñr’a la ' 
tsral de un ^üiííáw* (E^árrafos 647 í¿i 655.)

PAPELETA 43
G e o m e ír ía  p la n a .— íJcmpífs dé yedtic- 

ción.— Encala Lumérfo^,— Es
caia gráfio».—Encala d© trinsversales 6 
de mii parte». (Párr&f s 824 al 829.)

Pro6?ema^.—Hadar niía cuarta propor- 
e!on&l á tres rectas dadsp.—Hallar una 
tercera propcrcional á dos reoUs d&dss
y un segmento ac a s T r a n s f o r m a r

un triángulo en otro equivalente que 
t3ng^ pu bate en la éireeoión del dado y 
p o r’vértie?  ̂opuí^Pto un punto conocido, 
(Pámf-as 807 al 310 y 445.)

G eom etr ía  EN e l  e sp a c io ,— ^csraífiHí* 
mo do rBctas con — D eflnidÓ u.—
Teorema; Si una recta es parale?i á otra 
situada en nn plano, saiá tambiAu para> 
lela á cate plano.—Ocrcisrior. 1.® Si dos 
rectas son par^lelap, todo plsno que pata 
por una de ellas ó la sea paralelo, ferá 
también paralelo á la ctra, ó la otntsa- 
diá —2.° Por un punto dado pueden pa^ 
sar Inñüitos planos par&lides á una repta. 
Escolie; Averiguar si una recta es para­
lela á un piar ó.—Teorema: S i una recta 
e» parálela á uu placo y p r  un punto de 
é*iQ le  traza un» parareis á qué Is, la 
recia tr^znds Situada en el pUno.
Coroíad-: Bi H-íf* paralela á dos
p'ancs i'ae ?.-» -m -4 or» do
éiíes Lñ á á cüa re 4^, :
Si una recta es paraisla á un pL^no, I t  
Interseo ión do ésta con otro cu^iqulara 
que pss© por i a recta mvá p$j a"e;a á f sta 
úUJmSw—Teorema: Si una recta es para’ 
)0 is á U3 p’aao y por des puntes de 
aquélla 33 trszan dos paraleiáá que cúr­
tan al segfindo, los segmantc» da las pa< 
raíalas comprafididos ©ntre la recta y el 
pfa^o paralelos son Igutks. (Párrafos 
487 al4V5.)

PAPELETA 44

G eom eeríA  PLANA— Medida de í«  cir- 
ctiv ferewcío.—Oonst dersci ob es que msr4 i 
fíd3tan la diñcuitad da medir una curva 
roa una unidad lineal recta coaducbn: o 
á tomar para la longitud de la curva el 
límite de la longitul da unt quebrada 
inscripta, eujo número de lados aumen­
ta, tendiendo á osro cada uno dá aliog.— 
Teorema: La lengilud del perímetro do 
una líasa quebrada ius^rlpta en una 
curva cuyos lados tiendeii hicía cero, 
aumentando el número de éstos indefini’  ̂
dament^, t*©i5í!0 á ser igual á Ja longitud 
de la curva, il »gasdo á serlo au oi citado 
límite, y «6to ludapeadientemente de la  
naturaleza de Ja líeea insorlpta y de lá 
ley 6 condiciones segúa Jas cuaks su  
menta el EÚnero de IsidciB y tiende á-c^ro 
cada uno de ellop,—Lsmr: Dadas una 
curva pí ana, convexa, una iíaea qui^braí 
da inscripta cualquiera y la eircUiisoripta 
correspoiidients terminadas í U los extre- 
m oi de la curva, las longituies de los pe­
rímetros de Citas dos líneas tienden á «sr 
Iguales cuando ios lados de la inscripta i 
üíínden hada cero, aumeníando su nú­
mero cuaiQukra que sea el modo como 
lo v©riñí|_iier'.-^Garoltrfo y demostración 
del teoíorna, (Párr&fas 863 al 871.)

FrobkmQbi Hallar geoméu'ic^mente'dos 
eê g?B.fEtaS recta ?mma¿y pro* 
duéío icaa conoísldcp.—TraGgf'jrírrar un 
triángulo f‘r?. uo. m .̂?¿draáa 0quiVj§=lente.'~ ■ 
(Párraf s 812 y 448 )

Geometría en  el espacio .—.4rsaf,— 
Pcliedío». — Generaiiaades — Teorema:: 
Ei área de la suporScie Isterál de una pi-

S4 Maf̂ O Í9II 711

támide regular es igual á la mitad del 
p odaaío i per? isetro d© ia bon^ por la 
apotemii.—T<orsmí: E* áre» da ía saper- 
ñole latarai (i© un tronco de pirámide re­
galar es igual al pro lucto de la semisu­
ma de ios perfmeircs de las dos bases 
por la apct^mr.—Goroltric: El frca late 
ral de un tronco de pirámide regular en 
fanoión de la sección paralela á las ba 
68S y equidistante de ellas, es igual á la 
apotema muluplieada por el perímetro 
de dicha seaoión.—TaQremt: Et área de 
la superñda lateral de un prisma es 
iguti al producto de su sriita lateral por 
el perímetro d© la sección rrcta.—Ooro* 
i&rir: Caso psriicuíar de ser recto el 
prisma.—E m  ík ; Area total de una pirá 
muie regiiisír, de un troceo de U misma 
ó de un prlsms. (Párrafos 816 si 824.)

i  PAPELETA 45
G e o m e tb ía  PLANA.-M fl'fida da la c/r- 

cunformcia.-^'Piinoipio general que áirve 
de base para hallar la medida d^ la oír*
cunfareicis.—Dcducdones que se dea 
pren leu de dicho principio: 1.  ̂ Límite 
común á la apotema del polígono regid» r  
in»cripto y al rs^dio d§i cirounS'sripto, 
cuando aumenta el núm?^ro de lado»;
2.  ̂Extensión de las propiedades de los 
poilgono»; 3.® Apli ación de os dos an* 
teriorsB á un arco ó á u ja itn ia  quebrada 
regu’̂ r. —Taoremfc: Las iongitu íes de do» 
cirour.faniiióitsii o?tán anJa relación de los 
radios de íuk m —Ooro?»*io»; 1,® Re
lativo áia  c o r r í i o o i ? L u -  
des de Ia« circunfareneifis con Jas da sus 
radios.—21̂  Balscióa ff'ntre ios arcos se 
mí j^ctiís f  lu í radice.—Longitud de la 
oiicuuferencia — Teorema; La relación 
OLtre la Icngitúd de una circunfereneia 
ci?alq?5íiera y la de su diámetro, es con»- 
tABle.—Oorolark: Vaíor del radio en fan­
dón de lacircunferenda y viceveras.—Es­
colié : Valore» habados parái it por ArquI 
mides, A L Metió y Píolomeo. (Párrafos 
872 al 3T9 )

Geo m etr ía  e n  e l  e s p a c io .— Sactcs» 
plaííOí .̂—Pi>iícicnf*B relativa» en dos reo 
t»».—Oonteauenoias.—Posicioíiea reltii 
vss dé dos planes.—Ver lo que sucede 
cuando dos plano» tienen un punto ó dos 
comunes. — Pianos paraleles. — Oousc- 
cueRcias,—Posiciones ralativa» de rectis 
y planor. (Pár? afoa 471 al 482.)

Probloma^—H illar i a fmeao r di» tancia 
entra dos rectas que se cruzan. (Párra­
fo 555.)

PAPELETA46

G eo m etría  p l a n a .— irsa».—Teorema: 
Ei área de un trapecio es igual ai pro­
ducto de l9 altura por la semisuma de las 
b^s^s.—Teorémí: El área de un polígono 
regular convexo es Igual á ia mitsd dél 
producto de 1» longitud de perímetro por 
la api tema.-^Arí?» del sector poligonal 
regular. — Bíoolk: Area áé\ triángulo 
equilátero y demás po ígoncs regalares 
en funotón del lado,—Area de un polígo­
no cualquiera. (Párrafo» 401, 402, 404 
y 405.)

Frvbhmas: Dividir una recta, un arco 
6 un ángulo en dos partes Iguale».—Es­
colios: 1.® Dividir una roct^, un arco ó un 
áagulo en 2 “ partas Iguales. —2 ® Tra­
zar k s  bisectrices da dos árígulos adya­
centes y suplementarios.—Tratjaformar 
un triáRguio en otro equivaleata y qne 
tenga k  mismas bíse. (Pám fos 191> 192 
y 4 44 )

Geometría EN el EáPACio.—Proptad^- 
d^s 0 0  tas r^ctaíf y pianos dtbutaa d supo-^ 
Sición relatie».—Rectas paralelas.—T^o 
remf : Por tm punto dado en el espacio í

se pu^ie slémpra trazar una paralela 4 
u^s r c"s, y máéi que un»,—Teore* 
na: Si ú< s re tas sen paralela?*, todo pla­
no que Cork á una de ciJa», cortará tam­
bién á la otra.—Teoremt: 31 des recta» 
son par&’elae, tola recta paralela á la 
ulia lo es también á la otra ó coincide 
con ella.—Corolarics: 1 • Todas h s para­
leláis qu3 se pueien trazar á una dircc* 
eión dada por los distiatos puntos de una 
recta, están en un plano.—2.® Si por dos 
rectas ptralelAS se htcsn páeardoa pía* 
nos que B6 corten, la iütersacoión de ó¿- 
toa e« paralela á dicha» recta». (Párra  ̂
fo» 482 al 487.)

PAPELETA 47
Geometría plan».—Medíifa áo la cir- 

cwnfsrífíC »̂.—EacoUos que se derivan de 
la relación que liga la iongitud de la» )í* 
naas quebradas inscripta y olrounscrlpta 
á una curva convtxa, saponíendo inva* 
tiable la longitud de la curva.—Conté- 
cuenoias que sa deducen: Longitud de
una quebrada  ̂ibsqripti á una curva y 
cuyo número de lados au men ta.—2 * I ieui 
de una cirounscript».—8.® Tránsito de 
los perímetros da las inscriptas á Isa dC’- 
eunscrip*»».—4.® Oómo puede conaiderar  ̂
se una carv^, y nu^va deñnición de tan­
gán te*—5.® üoa curva convex» es menor 
que una quebrada que ia envuelva y ma­
yor qae otra á que envuflve, teniendo 
tüdos los mkmo« extremes.—6,® Rela­
ción entre tres cnrv£8 que se envuelvan, 
teniendo Igualts extremes.—7.® B îaCióá 
entre una curva Oimvexa oerra1& f  otra 
que la envuelva.—8.® Eelacióu er trejin  
t r€f?D.v« xo f   ̂n « ximí úí̂ ' . ( 1 r& fv-̂ 871.)

G eo m etr ía  EN EL KiFÁCí<í,Suptrfiom 
wfénco. -'Generación y d¿ fíaioiones; cou' 
tro; 6»fdra; radie; tíiám8tr<; oaaqueía y 
segmento 6»férioc s; zona; rebanada; b«so@ 
y altara d« la zon»; hu«o; cufta; sector es 
férivG. — Propiedada». ^T eorem a: Por 
cuatro puntos qua no estéann un mismo 
plano sa púa le siempre hacer pasar una 
suparñoie esférica, y sólo una.—B«oolio: 
üu plano pnela considerarse como iími* 
te de una supe floie ©Eférica cuyo radio 
se ha hechni íoñnitc. (Plrr«fos 655 al 659.)

Ai-sas.—Fórmula pxra )ts áreas de las 
superficies de los poliedros regulares. 
(Párf«̂ ft> 824)

Pfoblom. : Fúr do» rectas que ItQ cru­
zan, haoar pasar dos planos paralelos, 
(Párrafo 549.)

PAPELETA 48
Geometría plana.—Polígonos en ge­

neral.—Teorema: £1 número de diagona­

les de nn polígono es igual á
n in ^S )

sieadb « el número de lado8.’̂ T;áorema: 
En todo pDlfgoiio convexo la suma de 
BUS áagúio» internos e» igual á tantas va­
cas doa áogulós rectos como lados tiene, 
menos cuatro rectcs, ó á tanta» veces dos 
rectos como lados tien% mano» des.—Es­
cobo: Descomposición de un polígono en 
triárgulos partiendo de un punto Inte­
rior. en uu lado 6 én un vértice.—Teore- 
m r: Si re prolongan en el mismo sentí lo 
todos los lados de uñ polígono convexo, 
la sum a de los ángulos externos que re^ 
m itm  68 igual á cuatro áognlos roGtof. 
Oorolsro: N i existe nioguu polígono 
convexo con más de tres ángulos inter­
nos q m  sían agudo». (PáfTsf. a 92 ai 97.)

m a í .—D ilo s  le s  psrím ttrofí de 
doa poií^on?i8 regalarasá aemejantes, uno  
inscripto y otro circuosorlpt > á une m is ­
ma Girounfirencia, calcular los períme­
tros de los polígono» de iguales condi-



m

Tmii^fc-rní^r nn t;?';áííguiy ctB otro -̂qí̂ i- 
v^imtfí qm  tenga tu  m m  en la dtr¿^csoiéa ; 
de la á0 i dado y por vér iaa na punto  ̂
cOBOíí^do. (Párri^t:^ 350 f  4t5.) i
I  Geometría en bl espacio.—Gf^mpara- ;

Ú9 úr&m,—^̂ T?¿cr#mg: En des polla’ J 
droa gemí j mtee, las áresa de ius sapsi fí 
eiea son p-;oporcionfeles á  eos cua tr^doB  ̂
deI§i8l!Q$£a homdlogag.-—Teorema: |
áreas de las gaparüoies laterales de dos ¡ 
conos de revolao^Óa semejaní§s, de don ¡ 
troncos de los mismí?» y de dos cilindros I 
de reyoludón, tambié's sem  ̂jantes, son t 
proporeion^lsa á los cnsdra0os de sus 
generaidfíe^í ó de Im  radios de gns baisf» 
(Párrafos890 ai 892.)

I
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G eo m etr ía  p la n a .— Oompamcidíi d i 
driQí?.—Tt^oremi: Ej cuadrado construí 
do fobre la Mpt tennsa de un triiagulo 
reaíásgalo es eqai^ lente á la suma da i 
!o« caá irados eonstfuídoi sobre ios caté í 
toa.—OoroIsrloB: Loü cuadrados eoiss ¡
trnídos robre ios tres l&doa de un trián- ! 
gvdo rectángulo son prcporoii^nales á im  ' 
proyecsione# ,da t-atos If d^s %chm Iñ hi- ' 
polenu-^s; 2,® L -s ou^drado-s ccs.ü^tfiíidos 
Bí/bre lá^-enfardas qda partan de - log es 
tramo^^ de im ibíSí^o ái^metío son pro 
pütsíon^ lés -á í s i  pto-^^otúm^in t'nim 
r,nerdas feobre diolio diámetro, (^án^íos  
4Í7^M19.)

Pu bmna.—Diidos dos drculo«, traaar 
n.ĉ a taíij t̂iíxte cúmüo á sos €sír6iarifí r̂e.o- ■ 
claií.*~*'D' î3ü îéií,—Es’.iülk: Lm tn'úgmtm . 
lie eiicáeiistm.n en uá mismo punto dé la 

ds los cantíos y blseatnz ■
ú¡ú ángsilo qua forma».—a^tastaagenttjy f 
son (Párrafo? 211 &i 214 )

GaOMgTRÍi EN EL > S?ACI0. -  Vulú^m  ̂
f»3r,-— T̂ -do prisma t!i.*i¿5gaia? 
tquívafe á ím miííid de un paráieiíetdiiedo 
ña doble bv.g-6 y de la misma aimra.— 
Teorñm.s: T','do tiene por exara ■
sion do sa rúin &en al proáuoto...—Too 
rsm i: Dos pirámides ivlmgül^^m á& 
bise oqní?^íileBt6s y alturí^s 
equiv&totes. (Pá?r£Í^^s 859 ú  682) J

PAPELETA 50 ¡
G eom etr ía  PLAíHÁ.'—Ségmmio^ pr^por^ ¡ 

eiomkg.---Ea ua tiíáagíJkh—Teaí-eoi?: 
Bn-lodo triá0 gu-o l  ̂bisectriz úú n i áa 
guio M?il© /s&do opuesto áo  ̂ sag* ; 
meiitos aúñiroSi y la b'teiírls dal úngula J 
ex tono  en dosg geg meatos Buhav^añívo^^ ' 
qsegCín proporsioasilss á les oirrB ííq-% 
lados,—Retíprootmeníe. (Párráfeíos 215 y 
246.)

Iíí*cflb!? nn cuadri^do m  
nnm of,roi>'ntoea.aia y dedíiolrl^. to g i-n l  
del h.áo m  íos?ctóa dr.l radio —Oiroia» 
ri^g; l.^ LoBgiieid da !a L^do
áe¿ cntdM io circunaí^Tito, ? 3.® Cómo se 
pt»a d ^ lau ad iad o  á U:m g'-M^onoíi d-- 8, 
18. 82... £ú udos. (Pátrafos 35Í y 852.)

Geometría en eí. espacio —
«íf^/ísa,—Polos.—Da la deüuieiéa do éñ 
t o  gadeiuceí 1.° Q:ie tcídes les dsm hm  
p tra leks tlesan los minmo^ —
2.^,Tudo d rm io  mixfmo qu^ p^sa por 
les p<j!c8 de otro círüüio eu^lqüier^, tfe- 
nfí hu p te o  parp^jadieiilar de éste,— 
8.® La’roela que pmi^ por lo-s dos poios ria 
nn címnío, además de estas dos ocnii 
k^cnm, satisface i. de ser parp-^ndíea^ 
k-r ai p-ano da dicho oírcuio, p -.r
su centro y por ei de la Tecra
m?.; T-:)dos ios . puat de GHm.nfe- 
rancja trazada scib.r  ̂k-Ciícta, eqnidísst’án 
do uno cüiiqñkta- íle -ftiiS. polrn.—Emo” 
hr-r: 1.̂  Distancia poiar, rfedio esférioo.—
2.  ̂Compás (Párrafos 663 668)

PAPELISTA 51
Oeometbíí plab?a. — Üampmmsién é& 

ér$ñ-B»— Ar^-m ae figuras 8rm^ jai>tai.— 
Taorema: L^i áreas de do^ ldii?gtiio^ s&* 
mejmí88 mm prcpormomhB á ios eua 
ára los de sus indoe'homólogos, f  en Iñ 
relación do dlohas áreas m  igusi al cma' 
drado do la ralaoión de semej^aza.—Too» 
remt: Las áraas da dos poiígonos sems^ 
jantes Bon propordoaa!¿© á lo^ emárn 
dos de sus fados homólogos^ é b k a  la 
reLoldn án disih .̂s áreas e§ Î .U'ail al min 
drsdo de J« clon de Sí"mcT|a :5̂§5-—Oo 
rCílaricE: t,®'Lts, de ám  pulígaiío^ 
regnisrfs de fgud  Bá̂ '><s6Fo da iná. s bou 
proporeiona?ts á tos csiadradcg da mn  
ra^Sios I apotem^í^; 2.̂  Eí iroa d©i polígo 
no construido ^obre hípotd;^aiia 
igui.1 á hi Bnm.  ̂de las áreas 'de Ío^ poií- 
gOD.c@ semejantf^acongtrníios sobra k s  
cstetot.—-TaoremirL'Sg-iress'de.di.s efreii- 
t o  BOU propóraioKS'eg á los enairadcs 
de süs rallos ó á 'k s  cu^.dradog de suy 
diimotroi.—Oorolarioi; 1,® Si tomando 
Cí mo diimo^ro la bipotaon-a t  1 ü cíte­
tes de.uu irlá?íg‘r  o reetáogu;o m  
tfíjyen %T(:n cír̂ ^̂ ufos, «a b nritá que él 
efMito m m m ñ-io  mbr^^ to h^pct-ínusi...;
2.® Lúau11-T-4SS2r-!̂ m8: da -los

mmdñ'o te-ia pr ocrdon^.liiS
á . l o í s d a ¿  :

di) áoñ m
son propí?rotoBmks á h'^ m?.^d“''feóo.í da 
mn (Pí̂ r̂ '»fAtó 420 - ' 427 )

GEOMErBÍA EN EL EOíPACIO. —
da íô ’ írin.'•£*• 0.S,—T̂ -'í a* Si etí Wü 

triadro un áie-'vo dkmonuyo 6
diümmtÑ, ^Qvm^n^úimáo tos
Ciras qoe 1¿> forman,, la t^rerara cara -oto 
mh:%iy  ̂Q ^ . u m & n t ñ : —Oorotor'oi':
1.® Si m  do^ trlaárof do« caras del uno 

re^pBctiifsmí'Síte. Iguales á dos dfel 
otro, la tercera ^ara dei. pdmei'o seoá 
m tyor é m m  'r qae In teroam úd  esgan- 
do, según q m  ei dieiro- om&Uo á squá 
Ito fo a. ia,í«^cr o meisor qua opu-'^to á 
é.sta;.2.° Si lm  diedros compraudldo^ por 
lm  a&râ i iguale» fassen íga^de^, tos ter^ 
cemsi a&ras la serán tambié.-^.—Trorem t: 
Sí dos flidd'roi mn  iaies bis cuvnn del 
«no ion Iguái!©», re.fp^eti’sramení^, á tos 
del oiro, t^mbléü'gon Igoatos ioBá?:?gíátoi 
diedrcg que ss corr¿ BpLU'too; es íkclr, 
los qm?» ea ô .;1¿ diedro se optíx^an á Hn 
ear»a que son Iguales. (Párrafos 586 
aU-83.)

Hallar el rgdio de nns es- 
fers sóiid*. (Pam.fc'8 700 y 701)

PAPELETA 52

G e o m e t r í  *. p l a n a .— de
rúy.—iJ fe fiu icloB t: 1̂: o cuf>Bl o ̂  b í • m 6 to go^ 
rotodóii da p¿>ígQü'0  ̂ mme-

Bí3ma|í4?'Zá áo poTgouo^.
Tvda psraieto á uno d¿ Ic-S todos um 
triijDguio, L ríu t c.:.rn loa otros dcs un 
Eíie^'o tr'ilíigalo semejante al prl^^^ero.— 
Teoremi: Dostriátr-giitog m n  s-zímeí m tm  
IB üum úo mm equiár^gute;-2.° Oaando 
ile-iait UB ángülo igual i'^Oínr^rexi- îda por 
todos pr4>poraií. nulo#; ZB Oiiaudo sus to- 
dc;s h:*mdlog03 s>>s propo-rdorca©?.—Oo- 
rolartot f.® D -s' ^rténgato^ san s-un-^jtontaa 
c î^sído to.4cs r?^^pea"totmriíie
piírato1,ü6 ó parp'?2¿dkatortiíí; 2 Ocb 
t-iáaguícs raaifegíálüs, sea 
t3áí cubado Mpíifto mí áíigíxhy&.g'ááo í¿ud.^ 
Eiíco lo-'; IB S a  crs tríárgu los da la igu?ik 
(iftíl da áagai/íi ñr delúoa la proposi^lo» 

da iadá«, y íB l̂proeí&ínae t̂o; 2.  ̂ j  
ZB- ü^tmp>iméién né to ^emejaBza con la 
Igualdi^Al (Párrafos 256 al 26*2.)

PfodkmsL—Didos dos poiígoiiSSj.coii-s-

m m t »  á é  88

trato un tercero al primera
y BBmejsDto si (Ptora^fo 454.)

'"E líE tirÍA  EN EL K- ŝ'AC^O. —■ P rcp le
f 5 f friBíiríM.—T n -loá; Si cu un 
I  ̂ Ti na áügáio diedro cijíími^oja d 

-; atinie t̂ 5 per.manaotosdíi consígales Isi 
' que lo íürnitn, la torsera cara di^*
■ ’bíIbíijo é t^umenta tsmb!é,25.--Ooroladci; 
 ̂ ÍB Bi en & b triedros áou cargs .do! ^no 

son rdspeotlvamenta igoafes i  dos áel 
f otro, Iñ tercera cata dei primero m iá  
I msyor ó menor qua la tercera del según* 

dOí iegún q'Sia ai diedro opuesto á aqiiá» 
' lia sea mayor 5 menor qne el opucí-to á 

é«f.a; 2.° Si im  dledroi consprendr'doi por 
tos oara .̂ agúales faesea I.u:u8ic«,. toi ter- 

ear^i lo ge^áíi también.—Teorema; 
Si úou diedros-son que iaB ta tm  del 
uno son Ign^kB, rr^peoiTáimentf-, á tos 
del otro, también'son Iguales ií?& ánguks 
dtofiros qw3 sa eompreá ícr/; es tíecifi, los 
que en caída tdorlro se o,p*un̂ n̂ á earsi¿ 
que son (Párraf-js 583 al 589..)

i PAPELETA 53.

Geometría PLA^A—Mî Aítia dé la Un$a
rtó íx—O'srí3rla.<&cfoii,0á.—OáBcs que pue- 
áth  f-cur.'B?: '1.̂  coiiíeeMo
A B nrt núofísrn exacto dn 'rs-ê í̂ R; 2  ̂Q is 
tíñ&: p^>i8 feií -.liofíí m n mdi ni-
de Í:UÍ Á E 'uB J. Úí'íl 'fo dí.1
3 °A II y m ̂  • '*.1 -i. -' / ? rs u -abtoji'.—Da- 
mo?--u a di. en, p; rí,  ̂ ??. x ei. insto d© 
re ’■ t s i c,Q >e rn n o - b' v- «í c :.i jm ra s ¡I 1 a 
Ci.'-sgUv'ií.?. d é  úB. eo:s''lí‘fe.lo g a  ?s í i o ,—  
M éi(k  práotk.50 p^ra medir u m  rmiP, 
(PArmP)é 152 155.)

8rm^jariS% de f  g Tjorema: Dos 
pclíro^üsson se-m-larites ciliado ??é'cotu* 

rk i nnsnio r úiarro k i ángulos 
jaB.tes de d-r-íé su doR, é ignatocmto 

d spBosíícK.—si'- cí/rccam^Lt--,— Des po.!í- 
g:nirjaiüté''> pu-deü d-i-fí^ompouer* 

Saxdb..—T*-í¿ rem.i: Dos polígonos 
de sgu^l Bá;i.:0 ;-o de todcs son Si'mej^n* 
Ub cuan .lo que tolos los todos
mmcm uno, m  po-íg .mo, son de des
eñ áí'U propsHcioBfiks, é igualen da! mts^ 
mo modo los i/ignlníá eii qtxe no ínter^ 
veng^o ic^ !aód;j ex;íCptoadof.—Taore- 
mn: Doa poÜg'O'Aoá úe sgus-l número de 

. to-loí? g6mejan.tos si ooE»to que to- 
• ñon los án̂ uíoí*-, m^-noá uao, de! primfro,
'■ sen fgí'ía ea respactH^aatenta á etro;^ 

tm  Ú2 i y qtis los iadcB que íor
■ estos §iBgühjío meiiOS k.̂ s ciéí exoop- 
] tüado, mn  pro porción • 0^.— Coroladí: 
i Casíos da ftsmejsnsa alguna?* figur.'^f.
I Eu::?odí: Co.odíd» ncs áú feeniej5.Lz .̂ (Pá- 
I 202̂ ^̂  270.)
I GstOMEi'EÍA EN BL ESPACIO.—
 ̂ Fodeor s. — G-.o\e«'U-tode5s.— T'^oreiuí: 

E? Aran de la ^upetñidc toterí^l dg?' una 
pirámide rfeígElá.r m  igual á la mkad 
dol pro lufsto d&i «uií metro de to b*éiíe 
por is apét-amsi.—Ti-iO.roma: árm  de la
Buparfia-.'o totívrál de un trosco de 'ptrá- 
m.ide Tegutor es lgu«?í al produéto úe 
ia. s-uXiiaumái da Icé peñrmtro^ úmi to»? 
doa bmm  por la apoíemt.-—Ooreltrlo;' Ei 
áres tobera! da un tronco pirámide 
rcáutoren faadón de !a sr?ce.téa p=í?Mléla 
§ tor bases y equlrlietinío do cdda«, ,6a 
IgiB.I á to zpKiieecsSL maltipdcsd?! pof el 
p'^fmetro do dtcba ;?ec:dón.—Too rama;

área 4í  ̂ la supe^ñac Ismral ñ̂ i ua 
priBin^ €B prodü'^lo g?íi i^rtota
lAt6é;eÍ poŝ  t! p^ofraoíro do .1-ĵ  .

r-’cta.—Oorotoric-t Ô î so parííkosl^F dé mr 
recío él Síííceik:'Area tola! da
uoa p^ráiidáo regular, da on fro'ncü d© 
la mkmm ó ?i@ prism^L (P^'rrafos' 810
al 824,)'..... .̂ . ' : '

FrrékmcK Por tm. m nio  trszaf tin 
perpcEdícular i  otroi dos. (Fáriafo 553.)
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6Btre Is.? Ifaeti tügúnoméiñúm  cia des 
ingialos ñupl^mmÚTÍos. — Idem id. de 
los- áísg^Ioi q m  S3 á item m im  bb Al 
teraoión de loi valores de Im  líí!©ti tri- 
goísíimécrloas da nn IngHlOj oisaüdo la 
agtagsa un. m im^m  p,tr ñ impar de sa- 
mlcitfHiíQfereselm «==-r?eíarmÍBsr í^u Ih 
nem  trigOBOmétrlciía d© un ár,^i3lo aa 
fdneióix de k a  da otro m̂ îEor ríe 90 .̂— 
ÁpHe^aidáa ñl ángulo de L726°6--0bscí ©n 
que el áugulo sea Beggtivo ji^pliesciÓE t i  
ásgalo a.=  — 1.885V(Párrafos 56 a! 59)

FfübUm&i Ríígolverue tdiiígulo omn- 
do e?í coaoc© un mUUi f  un ángulo sgn- 
do. (Párrafo 9í, oaio S.®)

PAPELETA?.^ :.
Limas iri-^ofsomélrlcai.—Estudio de Im  

vmovm f  sfgooi de las lína^s irlgonomé 
tdeasi auando el ángiilo varít de.s<le cero 
i  cu^íro recios, |  agregtaíJo on niimarcí 
©uaiqutera á© eircusfereBsiag,— Límite 
da los valores d© lis  liitess trlgonoméirl- 
©as.—Obtencids^ da los valores ^bsoiutot 
de Itg líseai^ trfgosoiiiéirlea^áe un ásgu 
lo ma;f0r d© 80̂ ? m  ra lidén  mn  Isü da 
olm mesor as© na recto. (Párrafos 2o 
ai 29)

F{)rmt4Ías iflgonomékicm. — Traasf ir* 
m sr an producto mmn. f  diferanma d 3̂
loa saaoi v ooseBoa 'da dos.áoguioi — D3 
mostrar que la mruB. de Ivg ñm m  áa 1̂0s 
ásgalas á tm dlferanata mmo tm -  
gente de l i  d©
ea á la la gemtíBifaraaal^. (Párrafus 53
J 6 0 )

trohUmm Rí^^olver un triángula raa 
liDgufo, ©oBocieado’s'ai dose&teiose (Pá« 
rrafo 84| emo 4.®)

PAPiLETA 8 .*
Limm ifiúmoméki€(&§,-- í)kiú $l ggisd 

da un ái^gsío, áétarmiiiar éste.—Dtdo el 
m&mú, daíermi^ar ei ángulocorrroiípon* 
diente. (FárTgfog 29 y 30.)

Frobkmü: Resolver un triángulo conO' 
clendo dos lid ts  y el ángulo 05.iU.sgt0 á 
«Go d@ ei o?.—D;iC idÓo.— Obieaer di- 
rectf menta el yaior del iaio  des ioacei;lo. 
Tran^formtr losi valoras cbteaidog p tra  
adaptarles., al silauio logarilmice. (Pá- 
m ío i  96 y 97.)

FÁFILITÁ  9.^
Fro^ecclosíss da Iĉ f Fltî é̂sá? radm.'— Pro^ 

ymciún de un puBto iobre mis. recía.— 
I tem de una recta sobre un eja.—Idem 
ecbre tres, ejes ccorcleiiaáog.—Sama al­
gebraica de las projecckBCs da una 1! 
n m  quebrala icbra un eje. (Párrsfcs 31 
&1 35.)

Fórmulas iriucnomékíca?. — Proble» 
m i 1.®; Dalo ei costeño de un ángulo? de* 
terminar ol «aEo. y ommo de mitad, 
(Párrafo 63.)

Problemo: Resolver UB itlñngnio cono* 
ctexido loi tre§ ladoj.—Disousiéti. (Párra­
fos 100 al 101.)

PÁPELErálO
PfO¡^icokmts líneas r^das.—Vsd'^ñ^ 

ciéxi áe uaa rssata mtmíU m  el plano d@ 
dcsejjí^ eoorácnado?..—V.ál.or da la p?0 ' 
yoccfon de rasla isobra otra m  faa- 
cídn da la mig'iitud da íe primsrgi y d¿i 
áEg^ia formido con la sc-gunda.—M'-íii- 
áa del ángulo que forman úm  raati^s qu^ 
Bo en el espioío, y '-"‘.o
de íármulm iguteHor, (Párr^.f?:sJS ,v 38.)

Férmuías trigonrmétrico$, — 
ms 1.*̂ : Dado e! coseno da un ángulo» da- 
terminar el seno y coseno do* su mitad. 
(Pirraío 63.)

14 Marsso iaiá' (Jacéta de Madrid. — M m . SS

PtíjhUmfki H&ik.r ei área de na triáíi 
guio, cüsoaiando úqb ItñoM j  e\ á o guio 
c o m 0 r e o á id o ,' (P á r r á f o  104, e*sso 1.®)

P A P aE T A  11

Proy^x€mms ée Im Uma^ riclsf.—H t- 
11̂ ,1* la dl&tro.ait do'a puntoi dádoi» 
púv sus oocruftnaiaa, reotangulares.— 
iásm BÍ losa dos puntos esiáu coloo-^dc-a 
©n uno d# ¡m pitnos Áb á ĵs ejeg,—Idem 
en el esso de que 11 o de loa puntos coin- 
cida aofi t i  orlgei?. (Párraf ) 37.) ^

Ta¥au irig(múm¿kiGm.--—í} îm î%^ \̂ón 
t^bla© trÍBC-mimétúmn íSoh 0 :1.— 

ü io  da efías tablas cacado Im ár^gu.to« ó 
lAn lífív'ré m^ái  ̂ exoressdDS en ellas. (Pá* 
rrfefos 73 78 )

Hallar el área de un tn á ii ' 
galo ciiv^nao oonocari dos la los . y 
áni?ulo opuesto á u m  d@ elbs. (Párrafo 
104, m m

- ■■ PÁP1LETA12
Proaeccíoms dg tm Umi$ rsiilfsi.—Y.^!cr 

da la u.úmn -le loa eutdr.tlos de ím  eoüc* 
ncs.da les á^g^sloa q m  n n t r.-̂ ata f -rma 
crn trei ejeá reata,&2 o.lgreg.—Yaior de 
p?of© <íSiéii o r lo g o x s^ l s o b r e  'an  e ja  á o  «a 
r-r'Qis qiia una los ?^xtr-emo5 ú s  u -a  qu }- 
brad^, (Párráf.-,.?a 88 ■? 39)

Tab'-úS t r tg o m m é k  —Problema di-
recto del uos tab a-̂
los- m'^jor&n S'̂  y maeoreg ú i 87^ (?.|- 
Ksfos 78 y 79 )

Pfcblem^; HiOar el áraa m  ?m tdán- 
guio euseio m  COS021 ;ao, dei áífgulos y 
üa l^áo. (P á m fj  101, ciso 2

P A FE L irA íS
r̂*̂ -̂ 'C8'"ofi6i clíi Unms rár̂ ci.?.—Prob"*©* 

m t i.®: DidES e o o r d a a ^ d s s  de un.
punto conralaelon á lra§eÍ5«cualesquie­
ra, determiiisr la abjolsa crtogons^l del 
m is m o  p u n to  c o n  ra sp -d o  á  m a  r a c ta  
que, pasando por el csdgven, fjrm© oon ios 
eje^ ángiiioi ŝ onooidof?. (Páfrsifo 40.)

TaVM irignmmétrims.'-'ProbL?ms iñ- 
vefw del maiifjo de Uá t^b:ss para ío- 
gulos mayores de 3.® r  msaorai que 87°. 
(Pám-í03 80 88.)

Ffoblfma: Hsllar el área de un trián­
gulo cnaado s-a eoncom -101 tres isács?. 
(.Párrafo 104, case 4 ° |

PAPELETA Í4
Ffoyeotmms Ú0 las Um.ié rrcías.—PiO* 

blemm 2.°; D^latminair ai ár^gulo da dos 
rectas, soaocidoa . og que fartoari con tres 
ejei ooordfiBado® rectaoguiírre.s. — 0;&so 
aa q«0 lai raotos es-éa sitaadt^ en el 
pla?iO da l. s o paralelo á éL—C¿i3 
hn que Lía rectas p^rpsndicuAres 
CBtre=BL(Párr&^s4I^i44)

Hdñcionei a/íL'a los' i îímnmtaá (h un 
triángulo reetMmQ.— Demúmra^ é qué es 
igijjit el. cuadrado d© un lado.— Id ara 
'q jm lm m n m  da d o s  ángaloj? p^o-* 
porcionaless § los ladoi. opuei;to?. (Páriu* 
l a r  83 ^187.)

Ffoblmw.i Rm olm t un triángulo coa o *  
mmñú xm iádo y úm éngnlÓB, (Párra­
fo 95)

FAFELITA Í5

Limas ífi(iom^tékÍ^s^--YfúovB¿ de Im  
í<sais írí^mQmétññm y c u a n d o  el án­
gulo 3  erea-vdís caro gr¡^dos á cuatro 
raeife% y cuando m  la • aumenta un r?ü- 
m^^ro autiqu^em d-smrcuüfacudas. (Pá- 
m f o a  25 ai 27.)

Eelmioms Bntrñ los eUmentos ús un 
triéfigulo m i  Demostrar que i t

mmB, da des lados ea á m  d i^ renda  
como ia t^n^enía de la semku?i5a' des loi 
inguios opuestos es á ia de la remt- 
difereneig. — Demosítradén ^.nalídca da 
qua el cosodmiento' da loi tre® árgolos 
no il*?t6rmii3  ̂ei triángulo. (P irrafoi 87 
y 88.)

Frobl^mtK Esgolvar un trllugulo 
táiigulo de! q.u8g8 aoBCisan hipotenusa 
y UE ángulo aguio. (Párrafo 91, caeo 1.°)

 ̂ PAPELETA 16
I
I Ehmsntús qm fijan la posición ás un 

pmáo, — Aplicar la regla de dgnog de 
Dí^«eartes ai problema da dividir una 
reotu en media y razón, discu-
tiendo las hipótesis que pueden
hacéis© (Párr§ifo 6°)

HduGwms ent  ̂ loM clemintos ás un 
iriámuio recU¡in?.c.— D am ostrar  q u a  en  

. un tr iá n g u lo  reetángulo, un oaTétb' es 
I fgu^I á 1̂ . hipt-tanusa .multiplicada por c! 

cosen :'s dal ángulo adyacepte ó por el 
8SB0  del opUísgíc.—Idfrríi que un cateto 
es Igíii&l al otro, muUdpHcado por i§. t&n>. 
g--‘rita del ángulo cometo al prlin?ro. 
(Párrafo 89.)

Ffifbkm^^i Eesol^er un trlii5gaIo wmí- 
-‘©B lados f  pí áng'^do compren* 

diáo. (Pam fos 98 |  99 )

 ̂ PAPELETA 17
lo.f dnmrJas de un 

trHTgu^ií ríí(^uin€o.’—T^mrf€-Tmnx en pro* 
duot'^ ift ó de dos ísaii- ■
tiJatlíí^ p o d t‘.vas.—Tr^-í-§fürmt‘».r en mo- 

. üom!o ’̂ n  biaornlo de> m L'̂ í'Tna A cc-s 
d dz B sen es. (P*rraf j^ 90 al 84)

Prvbkmai Resolver lo^ rmstro 
f daltriSíígtilo r©siáo^ulüc (Pán-gifo 91) 

Madrid, 18 da de 1914—E sha*
gü: ,̂

i iSiSTFSIfi 1)1 1I1CIEPI

REALORDEH 
limo. 8 r.: En atesaidn al gran Bümero 

da fnteree,adoa m  el cobro de resguardes 
de üitram ar proo6cleiitai de ! t ñ.ltima 

por el concepto á-̂  haberes per- 
soaaleg, que por diñoultsd en oomu- 
nieadonei hsn aŝ .U-io de loa punto? da 
ñii resideBsis, sin tesar nctloia de I& Esal 
orden de 12 del oorrienta mes, inserta en 
la G ac ita  del J.3, por la que quedó sin 
efecto el tumo especial para a! cobro, 
créa lo por la de 5 de Marzo da 1913,

8 . M. ei Rey (q. D. g,) ha tenido á folaa 
dkpone.r que por esa Dirección G enm l, 
del digno cargo dvi V. L, ee siga adoii- 
tiendo á ios propios intaref-ados 6  sus hs* 
rederos Ií!gltt:^03s !a petición del geñiia- 
Mianto eBpeelñ! p^ra percibir sus crádi* 
tos hMMíñ ©i clíá 31 ie! cómante', mal 
invasivo, en la intellgencii de que á 
p trtir  del día 1.° de Abril próximo, in ­
clusiva mmbléis, ceMrá de ^ámU km  pa- 
t!dO0 0 s áai expresarlo turno.

De Eor l̂ orden lo d¿go á Y, I,-.pf.ra 
m  eoBomiuienfe y ©factor correipoa- 
ñUniB% Bkm guarda á Y. I, 'iniPichoa 
añoSv Madrid, 20 áe M.mú ño 1.91.4 , ..

BÜGALLAL. 
Señor Director general de la Deuda y 

Oitees Paiivse.
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MIETEEIO m im cC lélFÜ B M O l
I  BELLAS ASTES

^ E E . A . L E B  ÓRDEHEB 
limo. Br.: A ño de la Oomi-

ñiósx q m  hn áB líiiificir ía leglslt- 
pida que rige ea ita Es-cae'a^ cío Nlatios, 

8. AI, ei R et { í. D. g.) S8 ha ssrvl lo úm- 
pcm r  qas el D reck r de la Eseaala da 
N iu tka de B irce!os8j D. Jcaé RIsart y 
Giralt,6a asida da la pír^Gna de*igaada 
por el Misíifeterio de Marl^ia, proceda á 
raáUzar los trabaj s qu3 dicha uciñca' 
clóa haga necesarios.

D e  R ^ a l o r d e n  lo  d ig o  á V , L  p ^ ra  gn

á V.'L'Oxaühv^ hí^á.xü^ 12 d4i
ga áé .'.v:-

BERGAMlíf.
Bcñor gttbseoretario deeate Ministeric.

límOí Sr.: Vista la irntancia dai Aitxt- 
Jiatr interinó de la Fachltad de Me"ieiaa 
de la Üüiversidad de Sántfagb D. dási- 
miro Martínez López, tramitada é infor 
mada por el Decanato de la Facultad y 
por el Rectoraio, en solícitai de que á 
los Auxiliares interiacs i Oínbr&dí s de 
Real orden que 83 hallen prestando 
vicióse Us reoonozot derecho á tomar 
parte en oposicionea á Cátedras en el 
turno correspondiente á les Auxiliares 
nutnararios»,

8. M. el Rey (q* D. g.) ha tenido á bien 
reeolver, de conformidad con el dictamen 
del Cqniejo de lostrncpién Púbiioa, quo 
ftl derecho á c ptar á Cátedras por cpcsi 
ci6n en turno de Auxiliarei, concedido á 
los Auxiliares in te rin é  gratuitos por 
Real decreto de 18 d 3 Julio de 1913; co 
prende lo mfsmo á los At xiliarcs interL 
noi y gratuitos nombrados por los Rea 
toras da üiaiversidad om  sujéqidn á lo 
dispuesto en el arnículo 5.° del Eaal de- 
mreto de 10 de Diciembre de 1897, que á 
los Auxiliares int^tíKoa con nomora 
miento da Real orden que provisional­
mente y por vacante 6 ausez^eia de Áux|' 
liar^ numerarlo suititu ian  á éste en el 
djeroieio de sus funciones y en el perolbo 
de la gratiflcacidn correspondientei aiem 
preque unos y ctrcs interines reúnan 
les Gondíclones determinadai en el citado 
Realdacreto de 18 de Jallo do 19í^

De Real orden lo digo á V, I. parasa 
oonocimiento y demis efectos. Dlo^ guar­
de á V. I. muchos años. Madrid, 18 de 
Marzo de 1914.

BERGAMIN.
Señor Subsecretario de este Ministerio.

co'nsejo

y u s  O E I f l i l

iÍE GitRM Y MARINA

Rdtfiolóa da las pengionei deelarsSu 
par eat« Oooiajo Supremo daca&ta la pri* 
» i í i  d i  loeroj

m n  arreglo al srüaulo í^dicíonal de ia 
L«y G0 29, áTii Jauc da 189Í, d??bsn pub^i' 
CSI'íá''̂  65̂  ¿a GaCSTajíHS

Ana Sosa 182,50 p>:̂ satss aauaks.
Modesti Rüh T. 182,• 0<
GcrvaBi:  ̂S.̂ i?s 182 5?\
José Hugaaí Rivedss ,v P-ai'egrÍBa Can- 

dcl Haguüt, 182 50.
MafeUí̂ i Tormo Bravo y Luisa Fcrr?r 

Jiméüo, 182,50.
M^rjf lo Mvti beño López y Juana To- 

rrfjon Muñoz, 182 50.
B nito Péf^z Lóp z. 182,50.
F«S3USíI NovalónMiriínez y Msiiana 

Ag^úíl^r Bou H  182,50.
ÍPtt ’SR R ukígu z M riuo, 187.
Madrid 23 >e M*.rzo da Í914.«-P. O., ei 

General Sicrcíadó, Gábrfel Antón.

‘ -^*aias

gunda q ‘4ia2^na w i ,  ̂ ro, qne, 
arrt^glo aiiciot&i dé la

Le? d-6 22 le JaHo 189.1 dobeis publi­
carte en í» GACEtA. DÉ yÍÁ DRIó.

Giaofá M:sda Garrl lo leerá, 182J50 pe 
aBUslag.

Jaté  Prujá y Miirgarita Virgaé Abel, 
273,75.

S baHiln Romero Mísdrid y María Ja- 
BÚs Sánrthez Maddi, 182,50.

Joié Bostoii Porcar y Raimunda Eácrig 
Font, 182 50.

Miguel Reverta S>tcdhuela y Oinía 3a 
garra M.;»!, 182 50.

María 8a z Fruícs, 182 50.
JaacA attnl O >rrn1cr Harretng, 688,75. 
Ind&iecio H3ct3 Martín y Oiiiia de 

Diago Ga?i aneg, 137,
Rosa Lópíz FaD^ilo^a, 1S2 50. 
^Mnglslena P/á B deSla.. 5^7,50.
Antonia Andaluz Ahdréa, 182 50i 
I^oacio Stírrano Píenla y Lu íá Caat* 

do Eacluf, 182,50. '
Frahcitoo Jiaaénís Vi 1om ta, 182,50. 
Ct&Ulia P-rnánie^ Och >a Pérez, 182,50. 

; Angelina Catalá.0 P.sscüti 278:75. . 
jü és Domínguez Msrtfn, 182 60,
Ddlcíres C füZ Martínez, 547 

'ÉscarhscíóB R;degáB Eiváífi, 273 75. 
.María AutoBia Oárraicc Laque, 547 50. 
Martín Dueñe.a Malineró y Aquilina 

FxíáH Náñez, 182.50.
Ramón Vicenta Jiméüíz y E sílq rita  

Vargai M&rtínez, 182,50.
Fernando Baáía Míx.ón, 182,50.
Josefa Gi »u Q dxal, 182 50.
Filomi na M^só, 182,50,
Antonlá Rsga Ocrsí, 182 50.
Madrid, 23 de Marzo dé 1914.==P. O , el 

General Secretario, Gabriel Antón,
  .. . ■

Reladóa de pensiones declaradas 
por este Consejo Sapremo durauto Ja 
primera qulooena del mas M srzo, que, 
con arregvio: al. arlí ,islo adicloiial váa la 
ley da 22 da dallo 1891, deban -puMi 
m tm  .m  Is G aceya i>e Madrid.:

Teodora Arroyo González, 182 50 pe­
setas anuaiea.

María Dolores F/oras Navarro, 182,50.
 ̂ L ^  Sáuch z y Rtfaela GíS-
vero. Domingo, 182,50.

Antonio Dob aw Vaiic y Asunción Lei- 
va Harrera, 182 50.

José Gutiérrez Malecia y Tomasa Ma* 
eíssYáñez, 18250,

Madrid, 23 de Maizo de 19Í4.«P. el 
General Sacrelsrla^ Gabriel Anlónt

fel!N!STER!0 DE HACIENDA

Ib  IlC'jsiSfl 
3T C í i s s c s  iPífe^lFas.

En cumplimiento de 1g que dispone la 
ley do 25 de Junio do 1855, y conforme á 
lo prevenido on las Reales órdenes do 29 
do Diciembre do 1882, 4 de Mayo de 1897, 
y demás disposiciones vigentes, los ind i­
viduos de Clases Pasivas que tienen con­
signado el pago de sus haberes en la Pa» 
gaduría de 1& H D -vd^ y

o . V'--  ̂ H, deborán:pr6sOií?arse á pa-  
Bar la revista anual, anie el s.-üor iator-  
ventor de la misma, demre de  ̂ * es de 
A r í pf óximo. desde las ŝ nif ve á las tre» 
ce, por el orden de nóminas que se ex* 
presan á continuación.

El acto de la revista tendrá lugar, para 
todas las clases, en las oñciaas de la  ín- 
tervencióü citada, establecidas en la ca* 
lié de Atocha, inr>'nero 15, s^nuad».

Los pensión latas por Cruces se presen* 
tarám á la revista í s  domingoj con laa 
variantes de horas que están indicadaa 
en diohvi grupo. ^

Lia IP de de m u .
Pemuneratorias. f  osan tes Secuestros 

y Jubilados de todos los M inistaios, ,
Lia 2.

Coroneles, Tenientes Coroneles, Co­
mandan tes, Plana mayor de Jefes y Ca- 
pisaneg.

Lia 3.
Teniente^, Marina. Sargentos, Cabos y 

Plana mayor de tropa.
Día 4,

Montepío Militar, letras A y B,
Lia 6,

Montepío mUit&r, letraá O, ipl y E,
Lía 7,

Montepío militar, letras F y G,
Lia 8,

Montepío militar, letras H, 1, J, K, L 
y Lh

Díci lí.
Montepío militar, letr£S M y N.

LU 13.
Montepío militar, letras O, P. Q y R.

-  Lía 11
Mostepío miiitaivletras S, T, V y Z.

_ p  ■ Lía 15. ’
Montepío Civil, letras A y B.

Lia 16.
Montepío oivi!, lotras C y D.

BU 11.
Montopfo civil, letras E, F y G.

,  Lia 18. ' .
Montepío civil, letras H, I, J. K; L 

y Li.
Lia m.

Cruces ( la nuevo á drj">c), Sargentos, 
Plana mayor dé tropa, Cabos y Soldados, 
letras A á Z.

Lía 20.
Montepío oivil, letras M y N«

\OiaSh
Montepíé civil, letras O, P, Q y E.

Lía 22.
Montepío oiYÍl| letras S, T, V y Z.

Lia 23.
HeUradQS,
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Bias 24 r  2-5.
Todas las nóminas .ín a.n raidón.

•OBSEEVACIÔ ÍES
1,̂  La revista os personal, y, por lo 

tanto, no puede excusársela presentación 
délos interesados á dicho acto, sino en 
los casos que terminantemente se expre­
sarán en el curso de este ovlso.

2.  ̂ Los individuos de Clases Pasivas 
que se oncueutron accidentalmente fuera 
de la provincia en que cobren sus habe­
res, deberán pasar la revísta personal­
íñente, cualquier día d IT! B ?e Aer , 
ante el Interventor de Hacienda ios que 
se encuentren en capitaies de provin 
eia, y ante el Alcalde los que esten en 
las demás poblaciones de la misma, exi | 
giéndolos solamente la cédula personal, 
pero con la obligación de presentar antes 
del 20 de Maf« en a Intervención en que 
tengan consignado el pago, los documen­
tos que justifiquen la concesión del haber 
pasivo, la papeleta ó nominlila que acre­
dite el número con que figuren en la nó­
mina, la certificación del Juzgado muDÍ- 
cipal que justifique su existencia y ha­
llarse empadronados en el punto do la 
vecindad declarada, y además el estado 
civil respecto á las viudas y huórfan s.

Al pie de estas certificaciones, los res­
pectivos interesados declararán, firman­
do á presencia del Interventoi- de Clases 
Pasivas ó Interventor de Hacienda de las 
provincias, si p rciben ó no alguiia asig­
nación, sueldo ó retribución de fondos 
del Estado, provinciales ó municipales, 
añadiendo lOvS religiosos exclaustrados y 
los secularizados en épocas anteriores, si 
poseen bienes propios, en qué punto y i 
hasta de qué valor. Si la presentación de | 
estos documentos se hiciese por los apo- | 
dorados, firmarán éstos como garantía | 
de haberlos recibido de los interesados. |

3.“ Los individuos de Clases Pasivas | 
que'residan en el extranjero, habiendo |  
cumplido con la obligación que les impo- | 
ne el artículo 2.° del decreto del Eegente | 
del Reino de 9 de Julio de 1869, y los que | 
66 hallen accidentalinoate fuera del Reino | 
en las épocas de revista, la pasarán ante | 
el Cónsul, ■Vicecónsul ó Agente consular | 
de España del punto en que se encuen- í 
tren ó üel más inmediato, cuyos funció- | 
narios autorizarán la coiTespondiente cer- | 
tifinación de existencia, con las formal!- | 
dades establecidas. j

Esta certificación, legalizada por el Mi- | 
nisterio de Estado, se presentará por los | 
interesados ó sus apoderados en la Inter- \ 
vención de la Dirección ó en la de Ha- | 
cien da de la provincia respectiva, en ■ 
unión de los documentos que justifiquen 
la concesión de haber pasivo, la papeleta 
6 nominilla que acredite el número con 
que figura en la nómina, y la cédula per- j  
^cnal firmada por el interesado. |

Cuando la presentación de los docu- | 
mentes referidos se haga por medio do I 
apoderados, se procederá en los términos j 
que se expresán en la observación ante- | 
rior. i

4,®' Si alguno de los individuos resi- < 
den tes en esta Corte no pudiera presen-  ̂
tarse al acto de la revista, lo manifestará 
por escrito á la Iníervonción hasta el 21 
de Abrr, acompañando certifioación de 
Facultativo, con expresión del número y 
clase de la patente de contribución in­
dustrial, extendida papel do 2 pesetas, 
clase 10.*, que justifique aquella circuns- 
taucia, consignando con toda claridad las 
señas de su domicilio, para que un em­
pleado de la misma Intervención pase á | 
examinar los documentos que acrediten |

dere^bp al haber ó pensión que disfru- I
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tn. T á rc'^orer á la el corro?* pon di en*
ie oerdficauo da existencia, con la firmî . 
dei interesado.

Igual aviso darán á los respeetivos In- 
terventores do Hacienda, Alcaldes ó Cón­
sules, según proceda, jos que se bailen 
en el mismo caso y residan fuera de esta 
Corte.

5.®' Las Superioras de los Monasterios 
de Religiosas y los Jefes de los Estableci­
mientos bonéficog y de reclusión en que 
hubiese o igo no que disfrute pensión, da­
rán aviso á la Intervenoióa do la Direo- 
ción ó á la da ífadenda de la provincia 
correspondieBte, á fin de que acuerdo ol 
medio do que puedan quedar cumplidas 
las formalidades de la revista, á cuyo 
efecto divcha oficina comisionará á un 
fimcionra"io de su dependencia para que 
pase á verificarla en la forma que permi­
tan las reglas de cada Instituto religioso 
ó los Reglamentos de los Estableciniien" 
tos mericionados.

6.  ̂ Cuando sean varios los partícipes 
de una pensión, deberán presentarse ápa- 
sar la^evista todos ellos"

7.* Están relevados do asistir pei’so- 
ualmeníe al acto de la revista:

1.̂  Los ex Ministros y ex Consejeros 
de Estado.

2.® Los ex Presidentes y Magistrados 
de los Tribunales Supremo y Superiores.

df Los que se hallen investidos del ca- 
ráctor de Senadores > Diputados á Cortes.

4.®̂  Los Jefes Superiores de xidminis- 
tración, Jefes de Aümiaistración y Coro­
neles retirados.

5.  ̂ Los individuos de las clases asi­
miladas á las eitadas, que procedan déla 
carrera civil y de la militare

QJ" Los que disfruten los honores ó 
grados de algunas de las categorías ex­
presadas.

7.® Los Jefes y Oficiales retirados, 
condecorados con la placa de la Real y 
toiiitar Orden de San Hermenegildo.

8.® ■ Los de los Cuerpos poli ticos mili­
tares á quienes, con arreglo al artículo 
2° del Real decreto de 16 de Octubre de 
1862, se consigne este derecho en ios Rea­
les despachos.

9.® Las viudas y huérfanos de todos 
los comprendidos en los números an­
teriores, con arreglo á lo prevenido en la 
Real orden de 4 de Marzo de 1906.

10. Los perceptores cuyas fes de vida 
están firmadas por una ó dos personas de 
garantía, á juicio del Inter ventor, y que 
presenten los documentos exigidos para 
i os no exceptuados de la revista en la ob­
servación 4.^

11. Los individuos que hubiesen sido 
Senadores del Reino y Diputados á Cor­
tes ó se halíen condecorados con las 
Grandes Cruces de las Reales Ordenes de 
Carlos III é Isabel la Católica, cualquiera 
que mm. la categoría administrativa ó m i­
litar que hubiesen obtenido en el servi­
cio activo.

Los comprendidoá en los ocho prime­
ros números y en el 11 de la observación 
anterior, podrán pasar la revista por me­
dio de oficio, firmado de su puño, en que 
expresarán el haber pasivo que disfru­
ten, la fecha de la declaración del deio- 
cho y su domicilio, consignando también 
que no perciben otro haber del Estado, 
de los fondos provinciales ó municipales. 
Dicho oficio llevará una póliza de U.^ 
clase (una pesera), con arreglo á la vigen­
te ley del Timbre dei Estado.

Los comprendidos en el número 9.® 
presentarán el mismo documento, y ade­
más acompañarán, con arreglo á la Real 
orden de 4 de Marzo de 1897, certificado 
del Juzgado municipal que justifique su 
©mpadroftámi^nto m  ©1 puato d« la

Caceta dé MaSrid. ««N aiá.

ciudad declarada, y que acredite el res- 
p^ntivo astado de la pensionista; en* 
toíutiéndose que ios menores de edad jus­
tificarán en la misma forma por medio 
de su representante legal.

8.*̂  Asimismo las viudas y huérfanos 
en cuyos títulos ó traslados de las Reales 
órdenes de concesión de su derecho pasi­
vo no resulte, por los destinos que desem­
peña los maridos ó padres, que éstos 
e ^ v ie ra n  exceptuados do la *presenta- 
c ^ ú  personal para la revista, si han de 
acogerse á los beneficios de la Real or den 
de 4 de Marzo de 1897, habrán de justifi­
car previamente en la lotervención que 
su s  respectivos causantes se hallaban 
comprendidos en Los casos de la obser­
vación 7.* con la presentación del corres­
pondiente documento, debidamente rein­
tegrado para la toma de razón, y una co­
pia del mismo en papel sellado de 11.* 
clase, que quedará en el expediento per­
sonal de alta en nómina, dedos interesa­
dos, para las revistas sucesivas.

9.* Las fes de vida han de llevar fechas 
de 25 del corriente m e? en a delante.

10. Los Alcaldes de los pueblos no ca­
pitales de provi ncias, áutorizarán, con las 
formalidades y ios términos indicados 
en la observación 2.*, las revistáĝ  ̂de los 
iiidividiios que residan én sus respecti­
vas hií mdicciones, presentando éstos la 
certificación de su existencia ó estado, al 
pie de la cual consigiiarán dichos Alcai­
des la que acrediíen la exhibición dei do- 
cuméiito de concesión del haber pasivo, 
habiendo conÉar su fecha. Autoridad por 
qiííeh está concedido y el haber anual se­
ñalado.

Respecto á los individuos resídeñtes 
en el término de su jurisdicción y que 
estuviesen e n fe rm o s , procederán por 
analogía con lo determinado en la obser­
vación 4.*

í l .  Al fe;mlnsi’ el de A lrillos AL 
caldos reinitlráh á la Intervención de la 
Dirección ó la de Hacienda dé la res­
pectiva provincia, las cer tificación es do 
las revistas que hayan autorizado^ co­
rrespondientes á los individuos que ten­
gan consignado su haber en la misma 
provincia, no permitiéndose, por lo tan* 
to, que dichas certificaciones se presen­
ten en las oficinas por los apoderados do 
los perceptores.

Los Alcaldes acompañarán al oficio de 
remisión una relación detallada dé las 
certificaciones que rem itan, y que les 
será devuelta con el recibí y conformi­
dad de la Intervención en el término de 
tercero día.

12. A los que no se presenten á la ré- 
visía^ salvo aquellos que justifiquen de­
bidamente su absolutaimposibilidad fíéi- 
ca, so les suspenderá el pagó de sús habe­
res, con arreglo á lo prevenido para estos 
casos en las disposiciones vigentes.

Madrid, 12 de iVLu’áo de 1914.=Ei Direc­
tor general,,Darlos Vergaia.

las- oM i»

Htbféude^e padecido por eita Becreta* 
ría uiü error de copia, ai-condenar-* el p ri­
mer séipellido del acreedor nútíaero 10 da 
la ríJacfóís BÚmem 8.833, publicada en I t  
G aceta de 7 d^ Junto ao 1918, se pecllñ- 
ca por ©I prevenía a fin  "dé'que 6e entien* 
da espedido á nombra d© Julián Díaz 
úéí Campo, en lugar de Julián Diez del 
Campo.

Lo que se publica en la Gaceta de Ma- 
p{dD á loa éíaátoi opoTtanoiu
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Madrid, 23 da W.ntzo M  l»1,4--~-EÍ B« 
aretsrlo, Riesrd.o 0:mp.a?CE.=V.® E! 
Frtísidtnt@8 M, Ordéñe^.

MlÍ\liSTEFaO DE ÍNSTDUCCIÓN .PÚBLICA
Y bellas,A8TES

M ubñ^ew et^riñ ,
Eü virind de oposieida,
S. M. 0l Reí (q. D. g.) fea resEdío nom 

biísr á I>. 'MMiléño Alv ,̂rezZ«iti?BSUidi y á 
D, Jallo Paladea M^ftlriez, AuxlH&tess na- 
merariop; dei pri^.'er prupr* (Fí^Ioe geaa 
r^i) da Fa Spcoíos da Fisiíms m  K FíscíuÍ'- 
t»á dp Ctesŝ Mai I& üidvm 'iiia i 
trsl, CóD íí̂  ^ra?iflo.^aióa ^nm i para cada 
uí&o de 1.50Ó pss^dai?,

Rm i orden.., eomEnicada por el m  
ñor M-,nFgtrós lo digo á ¥. 8. pñvr̂ ~ ñu m-> 
i}.o??.imî s5to y áem u  efo^tos. Dios gatrde 
& Y. 8, mH;ühoa ».ñoái. M^.drld, 18 deMrírao 
de I914.-=«ií Sab^eeretado, J. Siiveia. 
Señor Ordenador de pagos da este Miois* 

terio.

iiiSTERio m  m m i Q

PERSONAL y  ASUNTOS GENERALES

ReMuUaísdo vaoante una Biaza de De­
lineante Gu^r?o de Ob  ̂as Públíosa, con 
la categoría 03oial euarto de Admí« 
nisíraoidn y sueldo anual da 2.000 pe 
setas,

E«ta Dirección Ganersl, m  ciimolt 
miento de Jo prevenido en eJ artfciíJo 37 
de la ley de Presupuestos de 1895, ha re- 
auaUo anuaciiHa con el ña de que pue- 
áán aspirar á eV?a lo« que teng»» ap r ba 
das tod*8 las sí*ignaturas que sa cursa 
ban eo íñ suprimidíj Ejieuelíi preparato­
ria delugea?erí s y A'q iitectog.

Los i í̂érérfsadLS presentar en»
inst-íncias s^comps^ñ^dt^de los locumen 
tos iantífl iatií'os en ei térmico de ocho 
día«, a contar desda la inseriddn da esta 
aunado en Gagita de Madrid.

Madrid, 18 de Marzo de 1914.=E1 Di' 
rector general, A. Calderón.

s e r v ic io  c e n t r a l  h id r á u l ic o

limo. Sr.; No siando conveniente que 
se interrumv'So l&a obras hídráulicis en 
cutuo de ejecuolón en tanto se red&ota y 
apruébala distribudóu deleréditocou*

caáido p%m ñivhm  ob.ms por Real d e - 
eretü de 3 d>-l c^vrr-'onie;

. S. M.. el Bey (q, D. g ) de ü̂?ie?̂ do m n  
lo propuestíí por esta Dirciscslón Gí5.fier̂ l, 
ha t̂ íiLido á bien disponer qus so oxpidan 
m u  c^fgo al capitiilo 16. artkuio2.” con-, 
copio idioito-a- f  á cuanta de 1̂  «expre­
sa í a distribución, los iibramlLnlos co- 
rraspondieníes á íai obras qus sd eacuen

tmn ea aquel caso, por las cantidades
tOumgQ^úm en la jrel9.dó.n adjunta.

De orden del sâ ü . t  Minl-trL, lo oo^us 
nioo á Y  I para mi ooisooimxémto y '̂f.̂ c*- 
tos. DP)s guardó á V. L mnohoa años. 
d ili, 20 íl6 Marzu de 1914.==E! Dir&oíor 
gant ra , CaMerÓi>.
Sr. Ordenador de Pagos por oblfgaclone» 

de esie Ministerio.

M elac ié íi delB .s ciB itM ades q u e  se  l ia n  dle l i b r a r  á  lo s  s e rT ic Ic s  lii^ 
d rá iillco -^  á  cMe-tí.t%.,^e 1^ ^ Ij^ trlb n c ié ia  d e i  c r é d i to  d e l  c a p i t a io  1 6 . 
á r t í c i i l o  coiJLC'^pto adici«>Mal.

Pesetas.

División del £bro .
E ü cau z i^ te to  del Segre ea Lá?Ma   ......... .............. . 30 000 00
Idem ám No^.uera-Pai!are.ia.,      . . . . . !  • 50.000-00
Recrí^cimijnto del Pantano da k  G rajera,,.  ......... ... 25 000,00
lademaizacignes,        ............       5.000̂ 00

División del Segura.
Pantano de W a v a  ......................................... . 50.000,OO
Aríeri^^s prleeip^ Îeas de U huerta de M urcia,  ..........      5.40;169
E c«óza *iMito áiú M inateli, .............................       50(K)OvOO
laaem aizaciones  ..............             ó.COO'oo

D ivisión del S u r de Sspaña.
Pautarlo del Agtijaro» .............................. ..................................... .......... 25 000,00
Adumbramíe»eo dal Giiadalfeo  ......... ................ ...... ............ . 15 000.00
Iiam  del Almanzorá. .........           . . .  25000*00
Indemnizaciones. ............          2.500,00

D ivisión del Tajo«
Obras diverssa da la Heái Acequia del Ja ram a ..............          25.000,00
Indemnizadones.... ..............................     2.000,00

C anal de C astilla  y  sus pantanos.
Cimillo da servicio dei Pantano de Recozones. ............   800,00
liem  de ídem dal í i©m de Otero  ........... 20.000,« O
ladtmnizs&cionei.............................       2JOO.OO

División del Duero.
Oanal Reina Victoria Eugenia.    ...................... ..................................... . 10 000,00
I l^m da Simancas.       .......................... ...............................  10 000,00
Edí auzamiento del Ucieza..................... .................................................. .. 25 000 00
Defec^si de Ciudad Rodrigo  ........... . 10.000 00
Indemnizaciones      ................................................................ . 3000,00

Servicio C en tra l H idráu lico .
Indemnlzadonet..........................      8.000,00

Madrid, 20 de Marzo de 19i4.=^EI Director geacrai, Á. Calderón»

MADEID.^Est. Tip. “Sucesores de Rivadeney,ra”."-^Paseo de San YloentJe, núm. 20.




